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چکیده

آزمایش در سال نگندم دوروم، ایهاي نیتروژن ژنوتیپبه منظور بررسی اثر مقادیر نیتروژن بر عملکرد دانه و کارایی مصرف 

بهنیتروژن . هاي کامل تصادفی با چهار تکرار  اجرا شدرد شده در قالب طرح بلوكهاي یک بار خصورت کرتبه1390- 1391زراعی 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و فاکتور فرعی، سه رقم گندم دوروم شامل یاواروس، 135و 90، 45: فاکتور اصلی شاملعنوان

ن مقدار عملکرد بیولوژیک  یتربیش. بوددارمعنینتایج نشان داد که اثر تیمارهاي نیتروژن بر عملکرد ارقام گندم . بود78Sشوا و 

در ) گرم86/39(و وزن هزار دانه ) 58/32(تعداد دانه در سنبله ، )مربعمترگرم در6/494(ملکرد دانه ، ع)مربعمترگرم در1376(

، )مربعگرم در متر1/488(ن عملکرد دانه یتربیشاز 78Sلاین . آمددستبهکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 135تیمار کاربرد 

4/394(ن عملکرد دانه یترکمدر مقابل . برخوردار بود) 64/32(د دانه در سنبله و تعدا) گرم در مترمربع1389(ملکرد بیولوژیک ع

ن مقدار کود مصرفی  و یترکمبالاترین میزان کارایی مصرف نیتروژن در تیمار چنینهم. مربوط به رقم یاواروس بود) گرم در مترمربع

بالاترین عملکرد دانه را تولید 78Sکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در لاین 135در مجموع تیمار کاربرد . آمددستبه78Sلاین 

. کرد

.نیتروژن، اجزاي عملکرد، تعداد  دانه در سنبله:کلیديهايواژه
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104اثر مقادیر نیتروژن بر عملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن ژنوتیپ هاي گندم دوروم در خوزستان

مقدمه

کلی هفتاد و پنج طورباشد و بهترین گیاهان غذایی کره زمین و تأمین کننده هفتاد درصد غذاي مردم میغلات مهم

گندم همواره در ). 1383سیادت و همکاران، (شود درصد کل انرژي و نیمی از پروتئین مورد نیاز بشر از غلات تأمین می

تغذیه مردم، هم در تولید نان و هم در تولید ماکارونی نقش اساسی داشته و شرایط تولید آن در گستره بسیار وسیعی از 

مدیریت استفاده از عناصر غذایی به خصوص نیتروژن جهت تولید اقتصادي گندم و حفظ . باشداهم میسطح کشور فر

در این راستا استفاده مناسب و منطقی و بهینه از . اي برخوردار استکشاورزي پایدار و تأمین امنیت غذایی، از اولویت ویژه

ي آن جهت تولید، با در نظر گرفتن کیفیت برتر، ارتقاي روي کشاورزي به خصوص نیتروژن و جلوگیري از هدرهانهاده

عوامل ). David, 2005(باشد زیست، از ضروریات کشت این محصول میسلامت جامعه و جلوگیري از آلودگی محیط 

عناصر غذایی از جمله عوامل مهم . نمایندژنوتیپ، محیط و مدیریت زراعی، محصول نهایی گیاهان زراعی را تعیین می

اثر کودهاي . گذارندتوجهی میهاي کیفی گیاهان اثر قابلعی هستند که براي رشد و نمو، عملکرد دانه و ویژگیزرا

کشاورزي نوین میيترین اجزاکه امروزه از مهمطوريشیمیایی در افزایش تولید مواد غذایی بر کسی پوشیده نیست به

نیتروژن بیش . ناپذیري به کودهاي شیمیایی وابسته استطور وصفبهآوري آمیخته شده است انقلاب سبز که با فن. باشند

باشد تر از نصف مقدار به کار رفته اولیه میاز عناصر غذایی دیگر در معرض هدر رفتن است و میزان بازیافت آن کم

)Thomason et al., د مطلوب از ترین عناصر غذایی و عامل کلیدي دستیابی به عملکرنیتروژن یکی از مهم). 2004

ترین و نیز یکی از پر مصرف). 1383ملکوتی و همایی، (باشد و نقش مهمی در افزایش عملکرد دارد محصولات زراعی می

ترین عنصر غذایی در تولید محصولات ترین نهاده تولید و محدودکنندهکه مهمطوريعناصر مورد نیاز گیاه است، به

این عنصر یکی از  عناصر غذایی مورد نیاز براي ). 1380زاده، خلدبرین و اسلام(کشاورزي در گستره جهانی محسوب شود 

باشد و باعث شادابی، سبز ماندن، نمو سریع، ازدیاد شاخ و برگ و افزایش کمی و کیفی محصول رشد و تولید در گیاهان می

اي، میزان قند، ه، ارزش تغذیهچنین علاوه بر کمیت روي کیفیت محصول مانند رنگ، اندازه دانه و میوگردد هممی

نیتروژن جزء اصلی ترکیبات حیاتی چون ). 1372ولدآبادي، (ها تأثیر دارد اسیدهاي آمینه ضروري و ویتامین

هم. که منبع انرژي شیمیایی براي سلول است) ATP(فسفات تريها و ترکیبات آدنوزینها، آنزیماسیدنوکلئیک، پروتئین

یک (ها و ساختمان کلروفیل ، پروتئین)NAD(نوکلئوتید ديآدنین چون نیکوتین، آمیدهایی هملچنین در ساختار مولکو

اهمیت آن در . نقش دارند) اندهاي درون کلروفیل جاي گرفتههاي اتم کربن در حلقهاتم نیتروژن و چهار اتم کربن در حلقه

پذیر نخواهد بود صورت کنونی امکانین عنصر ادامه حیات بهتشکیل، تکامل و تداوم حیات به قدري زیاد است که بدون ا

)2001,Bockman .(ویژه یع متعادل کودها بهزاز عمده عوامل مؤثر و مهم بر خواص کمی و کیفی گندم دوروم تو
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1393105بهار م، و یک، شماره بیستششمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

در پویایی و تحرك بالاي نیتروژن در خاك باعث شده است تا زمان مصرف آن براي موفقیت . باشدنیتروژن و گوگرد می

مصرف نیتروژن . ,Garcia)1976( اي برخوردار باشد جذب نیتروژن توسط دانه و تولید دانه و پروتئین آن از اهمیت ویژه

در مراحل مختلف رشد گندم از طریق افزایش تعداد پنجه در هر بوته، تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در هر سنبله،

لطفعلی). 1384شهسواري و صفاري، (شود ي خشک موجب افزایش عملکرد دانه میادهتر متجمع بیشو وزن هزار دانه 

90در آزمایشی روي دو رقم گندم دوروم بیان نمود که بهترین عملکرد دانه طی دو سال بررسی، در تیمار ) 1376(آینه 

کیلوگرم نیتروژن 135رهاي دست آمد و براي خواص کیفی مطلوب جهت تهیه ماکارونی در تیماگرم در هکتار بهکیلو

شرایط مختلف دسترسی در وژن نیترو خشک يارقام مختلف گندم از نظر انتقال مجدد ماده. خالص در هکتار حاصل شد

هاي انجام شده در بین ارقام جدید مقایسه). 1384سروستانی، بحرانی و طهماسبی(به نیتروژن داراي رفتار متفاوتی هستند 

شود میها مربوطهاي آنتر اندامتر بودن پتانسیل عملکرد ارقام جدید به رشد بیشم بیانگر آن است که بیشو قدیم گند

)AbdelGhani et  al., ها افزایش میزان کود نیتروژن موجب افزایش درصد پروتئین دانه شده در اکثر پژوهش).2005

در آزمایشات خود به این نتیجه رسیدند که ) 2001(و همکاران Timsina.)Fowler, 2003; Herdrich, 2000(است

کیلوگرم دانه بر کیلوگرم 9/8کیلوگرم کارایی استفاده از نیتروژن را از 135کیلوگرم به 90افزایش مصرف نیتروژن از 

در آزمایش خود ) Jiang and Hull)1998.کیلوگرم دانه بر کیلوگرم نیتروژن در مورد برنج کاهش داد6/5نیتروژن به 

شانیا.یابدروي گیاه چمن کنتاکی بلوگراس دریافتند که کارایی مصرف نیتروژن با افزایش کاربرد کود نیتروژن کاهش می

که کاربرد زیاد کود نیتروژن از طریق تحریک افزایش جذب نیترات و اشباع فرآیندهاي متابولیسم گرفتندجهینتنیهمچن

مصرف نیتروژن . شود، بر کارایی مصرف نیتروژن اثر منفی گذاشتنسبت کربن به نیتروژن مینیتروژن، که منجر به کاهش

به عبارت بهتر . تر را تأمین نمایدتا هنگامی مقرون به صرفه است که میزان افزایش عملکرد، هزینه مصرف کود بیش

ه باشند زیرا قانون بازده نزولی در مورد کود نیز هاي دیگر بایستی بازده منطقی داشتگذارياستفاده از کود نیز مانند سرمایه

زمینی و هاي زیر، آلودگی آب)ورس(تواند مشکلاتی از قبیل خوابیدگی ساقه مصرف بیش از حد نیتروژن می. صادق است

).1387پور و همکاران، نورقلی(هزینه زیاد را به دنبال داشته باشد 

هامواد و روش

31کیلومتري غرب اهواز، با عرض جغرافیایی 30در اراضی حمیدیه واقع در 1390-91این تحقیق در سال زراعی 

این .متري از سطح دریا اجرا شد12دقیقه شرقی و ارتفاع 26درجه و 48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 29درجه و 

در این .تکرار انجام گردیدکامل تصادفی در چهار هاي ردشده در قالب طرح بلوكبار خهاي یککرتصورتبهآزمایش 

90مصرف : 2Nکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار، 45مصرف : 1Nفاکتور اصلی شامل سه سطح عنوانبهتحقیق نیتروژن 
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106اثر مقادیر نیتروژن بر عملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن ژنوتیپ هاي گندم دوروم در خوزستان

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره و فاکتور فرعی، سه135مصرف : 3Nکیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و 

در پنج متر و 2/1ابعاد هر کرت .بود) که یک لاین میان رس است( 78Sامل یاواروس، شوا و ژنوتیپ گندم دوروم که ش

کاشت بذور با . متر بود5/1ها ها و فاصله بین کرتمتر بین ردیفسانتی20در هر کرت شامل شش ردیف کاشت به فواصل 

ارها در تکرارهاي مختلف، بین تکرارها فاصله به منظور جلوگیري از اختلاط تیم. متر انجام شددست و در عمق سه سانتی

قبل از کاشت کل . انجام شدمترمربعبوته در 300آذرماه، با تراکم 25عملیات کاشت در . متري در نظر گرفته شد5/1

کیلوگرم در هکتار فسفر خالص و نصف نیتروژن از منبع اوره همراه با 80فسفر مورد نیاز از منبع سوپرفسفات بر اساس 

دستی انجام صورتبههاي هرز عملیات مبارزه با علف. اشت و بقیه کود نیتروژن در مرحله ساقه رفتن به گیاه داده شدک

و از مترمربع6/1هاي گندم در مرحله رسیدگی نهایی در سطحی معادل به منظور محاسبه عملکرد بیولوژیکی، بوته. شد

جداگانه توزین شده طوربهبندي سپس ها بستهخط وسط، از سطح خاك و محل طوقه برداشت و پس از برداشت نمونه

ساعت قرار گرفته شد و وزن بیوماس براي 48گراد و به مدت درجه سانتی75سپس به آزمایشگاه برده و در آون با دماي 

ها در مزرعه انجام ه، برداشت نهایی پس از رسیدگی فیزیولوژیکی بوتهگیري عملکرد دانبراي اندازه. هر کرت مشخص شد

مترمربع جهت 6/1براي این منظور، پس از حذف خطوط حاشیه از هر کرت، از خطوط ردیف وسط در سطحی معادل . شد

هاي شدند و دانهها جداجداگانه دانهطوربههاي هر کرت ر برداشت و پس از کوبیدن سنبلهصورت کف بمقایسه عملکرد به

جداگانه با ترازوي دقیق توزین شدند و به این ترتیب عملکرد دانه بر حسب گرم در طوربهبرداشت شده هر کرت آزمایش 

گیري و تایی از هر تیمار انتخاب سپس میانگین500گیري وزن هزاردانه، تعداد دو نمونه براي اندازهمترمربع محاسبه شد

، تعداد دانه مترمربعتعداد سنبله در : گیري اجزاي عملکرد شاملبراي اندازه. آمددستبهار دانه در دو ضرب شد و وزن هز

ر کردن خطوط برداشت نهایی هر کرت آزمایش انتخاب و پس از رسیدگی فیزیولوژیکی و کف بدر سنبله و وزن هزار دانه 

10از این میزان سنبله برداشت شده چنینهمرش شد و ها جدا و شمااز هر کرت آزمایش سنبله. مورد ارزیابی قرار گرفتند

براي . تصادفی انتخاب و شمارش و محاسبه تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله انجام شدصورتبهسنبله 

:)1383سیادت و همکاران، (استفاده شد1رابطهمحاسبه صفات بالا از 

تعداد دانه در سنبله= شمارش شدههاي تعداد دانه:1رابطه  شمارش شدههاي تعداد سنبله

گیري ها اندازهتصادفی انتخاب کرده و طول آنطوربهسنبله 10گیري طول سنبله از هر کرت فرعی تعداد براي اندازه

براي تعیین میزان نیتروژن .بوته، بیانگر طول سنبله در آن ارقام بود10شد و در نهایت عدد میانگین طول سنبله این 

ها پودر شده دانه گندم در حرارت و کاتالیزور و اسیدسولفوریک هضم شد و ابتدا نمونه. گیاهی از روش کجدال استفاده شد
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1393107بهار م، و یک، شماره بیستششمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

صد سپس مایع تقطیر شده با اسیدسولفوریک تیتر و در نهایت در. در بالن تقطیر کجدال همراه با اسید حرارت داده شد

سیادت و ( ضرب گردید 7/6براي محاسبه پروتئین گندم، غلظت نیتروژن محاسبه شده، در عدد . شدنیتروژن محاسبه

و وزن خشک آن نمونه ) بر حسب گرم در کیلوگرم(ضرب مقدار نیتروژن موجود در هر نمونه از حاصل).1383همکاران، 

کارایی مصرف نیتروژن از . محاسبه شد) تارکیلوگرم در هک(مقدار نیتروژن موجود در واحد سطح ) برحسب تن در هکتار(

Huggins):(ارزیابی شد 2طریق رابطه  et al., 1993

:2رابطه 
NUE = (Gw/Ns)

Ns = Nf + Nr + Nm + Nx + Nd

= Gwعملکرد دانه بر حسب کیلوگرم در هکتار.

= Nsي نیتروژن در دسترس گیاه بر حسب کیلوگرم در بر هکتارذخیره.

= Nfنیتروژن موجود در کود شیمیایی نیتروژن.

= Nrبقایاي نیتروژن معدنی موجود در خاك قبل از کشت گیاه زراعی.

= Nmنیتروژن معدنی شده در طول فصل خاك.

= Ndر، آب آبیاري و آب رواناضافه شده به خاك از طریق اتمسفنیتروژن.

.شودمیپوشیچشمهانآکم است و از بسیار ) Nx , Nd(مقادیر سایر منابع نیتروژن معدنی 

ها به و مقایسه میانگینExcelافزار و رسم نمودارها توسط نرمSASوMinitabافزارها توسط نرمتجزیه و تحلیل داده

.اي دانکن و در سطح احتمال پنج درصد انجام شدروش آزمون چند دامنه

نتایج و بحث

عملکرد بیولوژیکی

مقایسه ). 1جدول (دار بود اثر نیتروژن بر عملکرد بیولوژیکی در سطح احتمال یک درصد معنینتایج تجزیه واریانس

کیلوگرم 135عملکرد بیولوژیکی با کاربرد ترین بیشمیانگین عملکرد بیولوژیکی در تیمارهاي نیتروژن نشان داد که 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به میزان 45با کاربرد ترین کمگرم در مترمربع و 1376نیتروژن خالص در هکتار با 

رسد اثر مثبت نیتروژن بر افزایش عملکرد بیولوژیکی در این به نظر می). 2جدول (گرم در مترمربع حاصل گردید 4/948

این باشد هاي هوایی و دانه مینیتروژن در افزایش تولیدات سنتزي و اختصاص این مواد به انداممؤثرتحقیق به دلیل نقش 

بنابراین با توجه به نتایج به دست آمده در این پژوهش می.  مطابقت داشت) 1382(یافته ها با نتایج مجیدیان و غدیري 

هاي هوایی گیاه، باعث توان چنین استنباط کرد که کاربرد سطوح بالاي نیتروژن با افزایش و تحریک رشد رویشی اندام
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108اثر مقادیر نیتروژن بر عملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن ژنوتیپ هاي گندم دوروم در خوزستان

گردد تفاوت ارقام براي عملکرد بیولوژیکی در سطح زایش عملکرد بیولوژیکی میافزایش عملکرد کاه و کلش و در نتیجه اف

عملکرد ترین بیشدر مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیکی در ارقام مورد مطالعه، ). 1جدول (دار بود یک درصد معنی

گرم در 1156اروس با رقم یاوعملکرد بیولوژیکی درترین کمگرم در مترمربع و 1289ه میزان ب78Sبیولوژیکی در لاین

ها مشخص در بررسی). 2جدول (داري وجود نداشت و شوا  اختلاف معنی78Sلازم به ذکر است که بین لاین . مترمربع بود

ها وجود دارد که باعث تفاوت هاي رویشی و برگدار در میان ارقام گندم از لحاظ سرعت و توسعه اندامشده که تفاوت معنی

همزمان از فتوسنتز و شاخص سطح برگ بالاتري برخوردار طوربهارقامی که . گرددرد بیولوژیکی بین ارقام میمیزان عملک

.مطابقت می کند) 1387(بودند، میزان عملکرد بیولوژیکی بالایی داشتند این نتایج با نتایج مدحج 

مقادیر مختلف کود نیتروژناثرتجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد گندم تحت : 1جدول 

ns، * باشنددار در سطوح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی**: و.

مقادیر مختلف کود نیتروژناثرمقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد گندم تحت : 2جدول 
عملکرد بیولوژیکیتیمارها

)گرم در مترمربع(
عملکرد دانه

)گرم در مترمربع(
تعداد سنبله

)در مترمربع(
تعداد دانه در سنبله

)مترمربعدر (
وزن هزار دانه

)گرم(
)کیلوگرم در هکتار(نیتروژن

45c4/948b6/319b1/341b64/26b05/38
90b1299a447a6/373a05/30a65/39
135a1376a6/494a2/383a58/32a86/39

گندمهاي ژنوتیپ
b1156b4/394b3/350b7/27a36/40اواروسی

a1218c7/387c8/332b92/28b90/38شوا
S78a1289a1/488a9/387a64/32b30/38

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

عملکرد دانه

).1جدول(دار بود ثر کود نیتروژن بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی، اطبق نتایج تجزیه واریانس

بیشدلیل تعداد ه باین افزایش عمدتاً). 2جدول (دار عملکرد دانه گردیدافزایش کاربرد میزان نیتروژن باعث افزایش معنی

تفاوت .بودتربیشفتوسنتزيسطحدر مقادیر بالاي نیتروژن و ایجادتربیشوزن هزار دانه چنینهمدانه درسنبله و تر

نتایج مقایسه میانگین نشان داد ارقام گندم از نظر عملکرد دانه . دار بودارقام براي عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی

درجه آزاديمنابع تغییرات
میانگین مربعات

وزن هزار دانهتعداد دانه در سنبلهمترمربعدر تعداد سنبلهعملکرد دانهعملکرد بیولوژیکی
3ns13616ns3122ns1521ns925/12ns18/9تکرار

68/91*991/97*16828**98234**100568**2نیتروژن
a694626226643231/2789/12خطاي 
3/153*7/28*9511**42028**27209**2رقم

4ns824*11135ns292ns964/12ns55/25نیتروژن× رقم 
b18338939201461043/669/23خطاي 

5/48/147/102/84/12-)درصد(ضریب تغییرات 
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به رقم شوا به ترین کمگرم در مترمربع و 1/448به میزان 78Sدانه مربوط به لاین عملکرد ترین بیشمتفاوت بودند، 

در مقدار نیتروژن 78Sپتانسیل استفاده از نیتروژن در لاین ). 2جدول (تعلق داشت مترمربعگرم در 7/387میزان 

کاربرد کود نیتروژن نشان دادند، ولی ي ارقام واکنش مثبتی بهداري با رقم یاواروس نشان نداد، همهمصرفی تفاوت معنی

در استفاده 78Sاین امر نشان دهنده پتانسیل ژنتیکی مناسب لاین . بودتربیشو رقم یاواروس 78Sاین واکنش در لاین 

اي ضروري و فراهمی رطوبت خاك براي ارقام البته این پتانسیل با وجود عوامل تغذیه. هاي مصرفی استاز شرایط و نهاده

Palta(مختلف متفاوت خواهد بود هاي گندم در آزمایش et al., 1994.(

تعداد سنبله در مترمربع

صفت ). 3جدول (دار بود اثر کود نیتروژن بر تعداد سنبله در سطح احتمال یک درصد معنی،طبق نتایج تجزیه واریانس

و ) 1387(مدحج هاي این نتایج با گزارش. داشتدار با بقیه سطوح نیتروژن اختلاف معنیتعداد سنبله در مترمربع

. مبنی بر افزایش تعداد سنبله با اثر مثبت کود نیتروژن بر تعداد سنبله در واحد سطح مطابقت داشت) 1382(اقتصادي 

تعداد ترین کمدر مترمربع و 2/383کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به تعداد 135تعداد سنبله در تیمار ترین بیش

دار البته اختلاف معنی). 4جدول (در مترمربع بود 1/314کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به تعداد 45سنبله در تیمار 

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار وجود نداشت تفاوت ارقام براي تعداد سنبله در سطح یک 135و 90بین دو تیمار 

در لاین به ترتیبتعداد سنبله ترین کمو ترین که بیشنگین نشان داد نتایج مقایسه میا). 3جدول (دار بود درصد معنی

78S 78دلایل بالا بودن تعداد سنبله در لاین . سنبله بود8/332سنبله و رقم شوا با تعداد 9/387با تعدادS ًاحتمالا ،

زنی بالاتري در مقایسه با سایر ی پنجهاي که این رقم از توانایباشد به گونهژنتیکی و ذاتی این رقم میهاي ناشی از ویژگی

.مطابقت دارد) 1379(هاي دانایی و همکاران ارقام برخوردار است این نتایج با یافته

تعداد دانه در سنبله

). 1جدول (دار بود در سطح احتمال پنج درصد معنیتعداد دانه در سنبلهاثر کود نیتروژن بر نتایج نشان داد که 

تعداد به نیتروژنافزایش کاربردبادر تیمارهاي نیتروژن مورد مطالعه نشان داد، تعداد دانه در سنبلههاي مقایسه میانگین

رسد که در شرایط کمبود نیتروژن و در نتیجه نقصان مقدار تخصیص این نظر میه ب).2جدول (افزوده شددانه در سنبله

ام آن کاهش یافته و در نتیجه آن مواد پرورده لازم براي تشکیل دوچنینهمها، دو عامل شاخص سطح برگ و ماده به برگ

تفاوت ارقام براي عملکرد دانه در سطح . مطابقت داشت) Risso)1979و Bariشده است که با نتایجترکمدانه در سنبله 

تعداد دانه در ترین بیشارقام مختلف گندم از نظر تعداد دانه در سنبله متفاوت بودند، . دار بوددرصد معنیپنجاحتمال 

).2جدول (تعلق داشت7/27تعداد به رقم یاواروس بهترین کمو 64/32تعدادبه 78Sسنبله مربوط به رقم 
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وزن هزار دانه

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 135و90وزن هزار دانه در تیمارهاي ترین بیشکهنتایج مقایسه میانگین نشان داد

مثبت نیتروژن بر تولید اثربا توجه به ). 2جدول (آمد دستهکتار بهکیلوگرم نیتروژن خالص در 45در تیمار ترین کمو

شدن دانه قابل انتظار بود که وزن دانه با ماده خشک و دوام سطح برگ و در نتیجه افزایش فتوسنتز جاري در طول دوره پر

دار بود نتایج مقایسه راي وزن هزار در سطح احتمال پنج درصد معنیتفاوت ارقام ب. افزایش مصرف نیتروژن افزایش یابد

30/38به میزان 78Sدر لاین ترین کمگرم و 36/40وزن هزار دانه در رقم یاواروس به میزان ترین بیشمیانگین نشان داد 

و ترکممواد پرورده به مخازن تربیشاین ارقام و در نتیجه تخصیص ترکمدلیل این امر به تعداد دانه ). 2جدول (گرم بود 

.مطابقت داشت) 1382(این نتایج با گزارش اقتصادي . نهایتاً افزایش وزن دانه مرتبط است

کارایی مصرف نیتروژن

). 3جدول (دار بود مصرف نیتروژن در سطح یک درصد معنیکاراییکود نیتروژن بر اثربر اساس نتایج تجزیه واریانس 

مصرف ترین کاراییبیش). 4جدول (داري داشت نیتروژن تحت تیمارهاي متفاوت کودي، تفاوت معنیمصرف کاراییصفت 

ترین کاراییکمکیلوگرم بر کیلوگرم و 02/71کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار با مقدار 45نیتروژن مربوط به تیمار 

آمد دستبهکیلوگرم بر کیلوگرم 64/36با مقدار کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار 135مصرف نیتروژن مربوط به تیمار 

بیان نمودند، ) 1998(Jellumو Goodroadو) 1993(Holfordو Doyleکه چنانهمرسد به نظر می). 4جدول (

یکی از دلایل کاهش کارایی مصرف نیتروژن در اثر افزایش مصرف نیتروژن، فزونی سرعت از دست رفتن عنصر مذکور از 

مصرف نیتروژن ترین کاراییبیشنتایج مقایسه میانگین نشان داد، . طریق آبشویی و تصعید یا عدم استفاده مؤثر از آن باشد

15/47مصرف نیتروژن به رقم شوا با میزان ترین کاراییکمکیلوگرم بر کیلوگرم و 61/60با میزان 78Sمربوط به لاین 

مصرف نیتروژن کاراییمقدار (دار وجود نداشت البته بین رقم یاواروس و شوا اختلاف معنی. کیلوگرم بر کیلوگرم بود

نیتروژن ترکماین باشد که با مقدار 78Sین رسد دلیل بالا بودن لابه نظر می. بود) کیلوگرم بر کیلوگرم57/49یاواروس 

نسبت به بقیه ارقام عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله را افزایش 

.داده است

تجزیه واریانس کارایی مصرف نیتروژن بر اساس میانگین مربعات.:3جدول
کارایی مصرف نیتروژن آزاديدرجه منابع تغییرات

3ns33/116تکرار
66/3616**2نیتروژن
a683/188خطاي 
20/617**2رقم

4ns49/46نیتروژن× رقم 
b1861/57خطاي 
4/14-)درصد(ضریب تغییرات

ns، * باشندپنج و یک درصد میدار در سطوح احتمال دار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی**: و.
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گندمهاي مقایسه میانگین کارایی مصرف نیتروژن در سطوح مختلف نیتروژن و ژنوتیپ: 4جدول 
هامیانگین

)کیلوگرم بر کیلوگرم(کارایی مصرف نیتروژن تیمارها
)کیلوگرم در هکتار(نیتروژن 

45a02/71
90b67/49
135c64/36

گندم دورومهايژنوتیپ
b57/49اواروسی

b15/47شوا
S78a61/60

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

گیرينتیجه

بر عملکرد دانه و  عملکرد يداراثر معنیدر مجموع نتایج این آزمایش نشان داد که افزایش مصرف کود نیتروژن 

بر این، اثر کود علاوهبیولوژیک گندم دارد البته ارقام مختلف گندم واکنش یکسانی به افزایش کاربرد نیتروژن نشان ندادند 

ن یتربیشتر بر عملکرد دانه دیده شد به هر حال تر بر عملکرد بیولوژیک بود ولی اثر تیمار ارقام گندم بیشنیتروژن بیش

دست آمد از سوي دیگر شاخص و در بالاترین سطح کاربرد نیتروژن به78Sعملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک در لاین 

هاي مختلف  ژنوتیپ. یابدداري کاهش میمعنیطوربهکارایی مصرف نیتروژن  نشان داد که با افزایش مصرف کود نیتروژن 

ن کارایی مصرف یتردر این شرایط نیز بیش.ه از کود نیتروژن مصرفی برخوردار نبودندگندم نیز از کارایی یکسانی در استفاد

بنابراین نتایج این آزمایش نشان داد که کسب بالاترین . دست آمدبه78Sن مقدار کود مصرفی و در لاین یترنیتروژن در کم

.عملکرد دانه همواره با بهترین کارایی مصرف نیتروژن همراه نخواهد بود
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