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چکیده

بر تولید گیاهان زراعی در مؤثردر کشور و محدودیت منابع آبی، شناخت عوامل گیاهیبا توجه به حجم بالاي واردات روغن

هاي کمی و کیفی ویژگیآبیاري برپاشی کیتوزان در شرایط کممحلولاثربه منظور بررسی .آبی اهمیت زیادي داردشرایط کم

هاي کامل شده در قالب طرح بلوكخردیک بار هايکرتصورتبه1390-91در سال زراعی آزمایشاین آفتابگردان رقم آلستر، 

در سه سطح آزمایش شامل تنش خشکیفاکتورهاي. انجام شدزابلتکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي سه تصادفی با 

رطوبت درصد 75و ) تنش متوسط(رطوبت قابل استفادهدرصد 50، )تنش شدید(تفادهرطوبت قابل اسدرصد 25آبیاري بر اساس 

گرم در لیتر پنجگرم در لیتر و دو، )شاهد(پاشی کیتوزان در سه سطح صفر فاکتور اصلی و محلولعنوانبه) شاهد(قابل استفاده

،ع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانهارتفادر این آزمایش تنش خشکی باعث کاهش .فاکتور فرعی بودندعنوانبه

داري معنیاثرگردید، اما بر شاخص برداشت و درصد روغن قطر طبق و کلروفیل کل، b، کلروفیل aشاخص برداشت، کلروفیل 

یک، عملکرد دانه، قطر طبق ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژکیتوزان منجر به افزایش پاشیمحلولچنینهم.مشاهده نشد

.و کلروفیل کل شد

.عملکرد، آفتابگرداني ، کیتوزان، اجزاکم آبیاري: کلیديهايهواژ
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Heliantus unnuus)هاي فتوسنتزي در آفتابگردان عملکرد و رنگیزهبرخشکی و محلول پاشی کیتوزاناثر تنش L.)74

مقدمه

در ها آنبراي غذاي دام و نیز مصرفها آنو استفاده از کنجالهها هاي روغنی در مصارف غذایی انساناستفاده از دانه

از هاباشند و هم اینکه دولتداشته ها آنت باعث شد تا هم کشاورزان علاقه زیادي به کشتسازي و سوخداروسازي، صابون

باشد که هاي روغنی در جهان میدانهترین آفتابگردان یکی از عمدهدر این میان .)1392باقري، (حمایت کنندها آنکشت

اي، سطح زیر بودن ارزش غذایی و فقدان عوامل ضد تغذیههاي زراعی، عملکرد بالاي روغن، بالابه دلیل مناسب بودن نیاز

Kazi(کشت آن افزایش یافته است et al., 2002.( ایران از جمله کشورهایی است که در کمربند مناطق خشک و بیابانی

ل اي همراه با کاهش رطوبت خاك و عملکرد محصودورهخشکیاز دیدگاه زراعی.)1392لشکري،(قع شده استاجهان و

گذارد تنش کمبود آب اثرات فیزیولوژیکی مختلفی بر گیاه میبنابراین.)Ashok Mishra and Vijay Sing, 2010(است 

Shamsiدر همین ارتباط ).1392گردینی، صفوي(گیاه بستگی دارد تحمل که نوع و میزان خسارت آن به شدت و 

. ، کلروفیل کل و کارتنوئید را کاهش دادa ،bکلروفیل داري محتوايمعنیطوربهنش خشکی که تگزارش کرد) 2010(

گزارش کردند که تنش خشکی در گیاه با کاهش آب برگ و در نتیجه بسته نیز)1390(نیا و همکاران فرخیعلاوه بر این

جب افت هاي مربوطه از سوي دیگر، موفرآیندهاي آنزیمی و فعالیتاثر برو افت فتوسنتز از یک سو و ها شدن روزنه

ساکاریدهاي موجود در طبیعت پلیترین کیتین که یکی از فراوان.شودعملکرد دانه از طریق کاهش اجزاي عملکرد می

Babel and(باشدو ترکیبات آلی دیگر همراه میها و با پروتئینبودهگلوکوزامین استیل-انباشد، زنجیره پلیمري از می

Kurniawan, 2003( .سلولی برخی از جانوران از جمله خانواده خرچنگ مانند میگو، هاي اصلی دیوارهاین ماده، ترکیب

Wang(دهدرا تشکیل میها گانسیمرگیاهی و میکرواهاي ، پاتوژنخرچنگ، حشرات et al., 2003(.ازکشاورزيدر

تحریکوسمومشیمیاییترکیباتآزادسازيکنترلدروکودعنوانبه، میوهوبرگبذر،دادنپوششبرايکیتوزان

Devlieghere؛ 1392مهدوي و همکاران، (شوداستفاده میگیاهرشدوزنیجوانه et al., 2004 ؛Uthairatanakij et

al., 2007.( به اثبات کیتوزانبا کاربردرازنی در گیاهان بسیاري افزایش عملکرد و جوانهمحققاناخیرهاي سالدر

Guan(اندرسانده et al., 2009 ،در همین ارتباط .)1392؛ امیري و همکاران، 1392؛ مهدوي و همکاران

Boonlertnirunt آبیاري کمتیمار گیاه برنج با کیتوزان قبل از اعمال تنش اعلام کردنددر آزمایشی)2007(و همکاران

در براي کاهش اثر منفی تنش راهبرديعنوانبهکیتوزان نقش، لذا بررسی و ارزیابی خسارت تنش خشکی را کاهش داد

بنابراین این کند، بوده و ضرورت انجام مطالعه پیش رو را مشخص میاي برخورداراز اهمیت قابل ملاحظهسایر گیاهان نیز

هاي فتوسنتزي گیاه بر عملکرد و رنگدانهاسیدکیتوزانپاشیمحلولپژوهش به منظور بررسی روابط تنش خشکی و 

. شدانجام آفتابگردان
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هاروشمواد و 

آفتابگردانهاي فتوسنتزي عملکرد و رنگدانهدر شرایط محدود آبیاري بر کیتوزانپاشی محلولاثربراي مطالعه 

)Helianthus annuus(هاي کامل در قالب طرح بلوكیکبار خرد شدههاي کرتصورتبهآزمایش این ، آلسترقم ر

بافت خاك محل آزمایش . انجام شدنیمه اقع در چاهزابل وشکده کشاورزيدر مزرعه تحقیقاتی دانتکرار سهتصادفی با 

232/0برابر رطوبت قابل استفادهلومی رسی بود و میزان متوسط رطوبت قابل دسترس گیاه از تفاوت آب خاك در نقطه 

:رایه شده استا1فیزیکی و شیمیایی خاك قبل از اجراي آزمایش در جدول هايویژگی.مترمکعب خاك تعیین گردید

ي خاك محل آزمایشمترسانتی30هاي فیزیکی شیمیایی عمق صفر تا ویژگی: 1جدول 
pHخاكبافت

سدیمپتاسیمفسفرC/NکربننیتروژنPWPرطوبت FCرطوبت)EC(درصد شوري 
)کیلوگرمدرگرممیلی()درصد()متربرزیمنسدسی(

4/846/109/2341/1505/047/04/92/91157/38لومی شنی

تنش (رطوبت قابل استفادهدرصد 25بر اساسآبیاري- 1فاکتورهاي آزمایش در سه سطح تنش خشکی بر اساس

رطوبت قابل درصد 75بر اساس آبیاري- 3و )تنش متوسط(رطوبت قابل استفادهدرصد 50بر اساسآبیاري- 2،)شدید

گرم در لیترپنجو گرم در لیتردو، )شاهد(پاشی کیتوزان در سه سطح صفر مل اصلی و محلولعاعنوانبه) شاهد(استفاده

فاصله ردیفبا متر5/2متر و عرض 5/3به طول آزمایشی هايکرتسازيآمادهبعد از . عامل فرعی بودندعنوانبهنیز 

بلافاصله بعد از ها اولین آبیاري براي تمام تیمار. انجام گرفتمترسانتی30روي ردیف فاصله بوته و مترسانتی50کاشت

براي اعمال تیمارهاي . آبیاري گردیداقدام به اعمال تیمارهاي تنش کمها پس از استقرار کامل بوته. کاشت اعمال گردید

ه طی دو مرحله در فصل رشد گیاکیتوزان پاشی محلول. استفاده شدTDR)(سنج عدم تنش و تنش از دستگاه رطوبت

با استفاده از بعد از ظهر و در هواي ملایم و صاف5در ساعت ها پاشیمحلول.انجام شد) کاملهیدگلو هیدگلشروع (

هاي گیاه کاملاً خیس شده و به منظور بهبود جذب برگی برگکه طوريبهپاش دستی اعمال گردید،با استفاده از سم

برداشت بعد از حذف اثر حاشیه، در زمان.استفاده شد1رروکنشگعنوانبهرصد د01/0با غلظت X100کیتوزان، از تریتون 

ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد گیري برداشت شد و جهت اندازهتصادفیطوربهاز هر کرت پنج گیاه

. مورد استفاده قرار گرفتروغندرصد و کلروفیل کل، قطر طبق ،bکلروفیل، aکلروفیلدانه، شاخص برداشت، 

1 Surfactant
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عملکرد بیولوژیک و عملکرد گیرياندازهجهت. آمددستبهگیري فاصله محل برش تا طبق ارتفاع بوته در گیاه با اندازه

براي محاسبه در داخل هر کرت برداشت شدند و پس از خشک شدن در معرض آفتاب مترمربعاز مساحت یک ها دانه بوته

.وژیک مورد استفاده قرار گرفتندعملکرد دانه و بیول

درصد 80استن لیترمیلی20منیزیم و گرم سولفات5/0محتواي کلروفیل قسمتی از برگ، همراه با گیرياندازهجهت 

بعد از تهیه عصاره برگ، آن را از کاغذ صافی . در داخل یک هاون چینی به خوبی ساییده شدندشد، که به تدریج اضافه می

. آمددستبهدور سانتریفیوژ گردید تا عصاره یکنواختی از هر نمونه 2500دقیقه در 2به مدت ها نمونهگذرانده سپس 

670و 645، 665هاي در طول موجUV 160مدل شمادزو ،اسپکتروفتومتردستگاه سپس طیف جذبی عصاره توسط 

محاسبه شدهاي زیربا استفاده از فرمولها رگقرائت گردید و محتواي کلروفیل بو کل a ،bکلروفیل گیرياندازهبراي 

)Prochazka, 1998(:

Chl a= (12.19 A665):1معادله  – (3.45 A645)

Chl b= (21.99 A645:2معادله  – 5.32 A665)

Chl t= Chl a + Chl:3معادله  b

. گیري گردیداندازهه از دستگاه اسپکتروفتومتر با استفادو میزان کلروفیلدرصد روغن با استفاده از دستگاه سوکسله

با استفاده از روش آزمون چند ها مقایسه میانگین. انجام شدSASافزار هاي آماري با استفاده از نرمتجزیه و تحلیل

.درصد انجام شدپنجمال در سطح احتاي دانکن دامنه

نتایج و بحث

ارتفاع

تنش . دار بوداثر تنش خشکی بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد معنی2جدولبر اساس نتایج تجزیه واریانس

تنش ). 3جدول(شد) بدون تنش(درصدي در ارتفاع گیاه نسبت به سطح اول63/33باعث کاهش ) تنش شدید(خشکی 

در همین ارتباط).1382رستمی و همکاران، (شود کاهش سرعت رشد گیاه موجب کاهش ارتفاع میخشکی از طریق 

نیز گزارش کردند که تنش خشکی در مرحله رشد رویشی اغلب سبب کاهش ارتفاع گیاه ) 1390(نیا و همکاران فرخی

66/153با میانگین ارتفاعین تربیشکه طوريبه،شدارتفاع گیاه در)>01/0p(داريکیتوزان باعث افزایش معنی.شودمی

بود) شاهد(متعلق به سطح اول درصد کاهش46/26آن با ین ترکمو ) گرم در لیترپنج(در سطح سوم کیتوزان مترسانتی

کاربردنتیجه رسیدند که آزمایشی بر ذرت به این در ) 2009(و همکارانGuanدر همین راستا).3و 2هاي جدول(

. دهددرصد افزایش می17و 21را به ترتیب به میزان و عملکردد کیتوزان رش
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دانههزاروزن 

مشاهده ). 2جدول (دار شد هزار دانه معنیبر وزن) >01/0p(کیتوزانپاشیمحلولو ) >05/0p(اثر تنش خشکی 

77میانگین با لوبشرایط آبیاري مطدرصدي وزن هزار دانه نسبت به 79/21شود که تنش خشکی شدید باعث کاهش می

را هاي زیادي گیاهی تفاوتهاي هاي مختلف از نظر تجمع ماده خشک و تسهیم آن به اندامژنوتیپ). 3جدول (گرم شد

Koutroubas(دهند نشان می et al., 2004.(موجب عدم رشد دانه در هیدگلتنش خشکی در مرحله از سوي دیگر

بسیار بارز است، چون عملکرد بالقوه ها اثر این تنش در مرحله پر شدن دانه. شودهاي تشکیل یافته میمیوه و کاهش دانه

کوچکی و سرمدنیا، (باشد میها باشد که این موضوع مستلزم تجمع مواد فتوسنتزي در دانهبسته به وزن هزار دانه می

اذعان و گلرنگ آفتابگردانگیاه درکاهش وزن هزار دانه با اعمال تنش رطوبتیمحققین بهدر همین راستا). 1382

اعمال کیتوزان باعث . )1392کارگر، ؛ 1392حیدري و کرمی، (مطابقت داردبا نتایج ما در مطالعه حاضر کهاندداشته

ین تربیشبا افزایش مصرف کیتوزان وزن هزار دانه نیز افزایش یافت و که طوريبه،وزن هزار دانه شددرداري افزایش معنی

و امیريآزمایشی کهدر همین ارتباط در). 2جدول (شدمشاهده ) گرم در لیترپنج(ار دانه در سطح سوم کیتوزان وزن هز

.یابدمیانجام دادند، بیان کردند که با افزایش مصرف کیتوزان وزن هزار دانه نیز افزایشگلرنگوي ر) 1392(همکاران 

طبققطر 

افزایش ). 2جدول (دار شدمعنیآفتابگردانبر قطر طبق گیاه )> 01/0p(کیتوزانو ) > 01/0p(اعمال تنش خشکی

درصد رطوبت 25در تیمار تنش خشکی شدید با قطر طبق ین ترکمکه طوريبه،تنش خشکی قطر طبق را کاهش داد

. بوددرصد 96/23قطر طبق در این تیمار نسبت به آبیاري مطلوب در حدودکاهش).3جدول (قابل استفاده مشاهده شد 

و کاهش وزن ها توضیح اینکه چنانچه تنش در مرحله زایشی رخ دهد کاهش قطر طبق به واسطه کاهش دوره پر شدن دانه

اعلام شده استمحققانبرخیدر همین زمینه کاهش وزن دانه در اثر تنش کم آبی توسط. قابل توجیح استها دانه

پنج با افزایش کیتوزان از صفر به . این آزمایش باعث افزایش قطر طبق شداعمال کیتوزان در ).1392حیدري و کرمی، (

با توجه به نقش مثبت کیتوزان در عملکرد گیاه در این ). 3جدول (یافتدرصد افزایش 93/32گرم در لیتر، قطر طبق 

شایان ذکر است افزایش . استقابل توجیح که ممکن است با عملکرد دانه مرتبط باشدعنوانبهآزمایش افزایش قطر طبق 

Mondal(سیاري به اثبات رسیده استمحققان بکنندگی رشد و تولید عملکرد با کاربرد کیتوزان توسط تحریک et al.,

).1392امیري و همکاران، ؛ 2012

، دانه و شاخص برداشتعملکرد بیولوژیک

افزایش تنش که طوريبه، دار بوداثر تنش خشکی بر عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی

50بر اساسآبیاريدر شرایطعملکرد بیولوژیکدر این آزمایش. )2جدول (خشکی منجر به کاهش صفات مذکور گردید
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Heliantus unnuus)هاي فتوسنتزي در آفتابگردان عملکرد و رنگیزهبرخشکی و محلول پاشی کیتوزاناثر تنش L.)78

درصد رطوبت قابل 75(را نسبت به شاهد درصدي97/21و 78/11کاهش به ترتیب رطوبت قابل استفادهدرصد 25و 

کاهش عملکرد در این مرحله ممکن است به واسطه کاهش تعداد دانه در طبق حاصل شود ).3جدول(نشان داد ) استفاده

رطوبت درصد 25(عملکرد دانه درتنش شدیدین ترکمدر روندي مشابه عملکرد بیولوژیک، ). 1382رستمی و همکاران، (

2914(درصدي نسبت به شاهد31/20که باعث کاهش شدکیلوگرم در هکتار مشاهده2322با میانگین ) قابل استفاده

و افت ها تنش خشکی در گیاه با کاهش آب برگ و در نتیجه بسته شدن روزنه). 3جدول (گردید )کیلوگرم در هکتار

هاي مربوطه از سوي دیگر، موجب افت عملکرد دانه از طریق فرآیندهاي آنزیمی و فتوسنتز از یک سو و متأثر کردن فعالیت

کردندگزارش) 1388(کافی و رستمی در موضعی مشابه). 1390نیا و همکاران، فرخی(شود د میکاهش اجزاي عملکر

کمها،برگرنگها، تغییراندامخشکوزنوگیاهاندازهکاهشباعثگلرنگرشدمحیطدرخشکیتنشبروزوآبکمبود

گرفت نقرار دور آبیارياثرتحت شاخص برداشت.شودمیبرداشتو شاخصعملکردکاهشها،برگسطحدوامشدن

شاخص ) عدم تنش(نسبت به شاهد که شددر تنش شدید مشاهده شاخص برداشت ین تربیشبا این حال .)2جدول (

ي خشک به قسمتی از ي انتقال مادهدهندهنشانشاخص برداشت). 3جدول (بودتربیشدرصد50/4حدوددربرداشت

داري در این آزمایش اعمال کیتوزان باعث افزایش معنیدر). 1374چکی و خلقانی، کو(شود گیاه است که برداشت می

گرم در لیتر کیتوزان باعث افزایش پنج کاربرد ). 2جدول (شد)> 05/0p(و عملکرد دانه ) > 01/0p(عملکرد بیولوژیک 

تا ).3جدول (مار شاهد گردید نسبت به تیدرصدي در عملکرد دانه 22/13میزان عملکرد بیولوژیک و درصدي در 37/17

احتمالا این ترکیب ممکن است سیگنالی را براي سنتز .روي رشد ناشناخته باقی مانده استعمل کیتوزان کار سازوبه حال 

سیگنالینگ مربوط به بیوسنتز هاي گیاهی مانند جیبرلین القا کند و رشد و نمو گیاه توسط بعضی مسیرهاي هورمون

Uthairatanakij(اکسین، از طریق مسیر وابسته به تریپتوفان افزایش دهد  et al., 2007 .(

پاشی آفتابگردان در شرایط تنش خشکی و محلولعملکردنتایج تجزیه واریانس ارتفاع گیاه، عملکرد و اجزاي2جدول 
کیتوزان

شاخص برداشتعملکرد دانهعملکرد بیولوژیکقطر طبقن هزاردانهوزارتفاعدرجه آزاديمنابع تغییرات

225/137281/7803/19626/116630811/6126005/19تکرار

ST(2**48/6880**03/636**70/87**26/18219346**77/830374ns63/4(تنش خشکی

448/26287/5537/659/95542422/6494088/13خطاي فرعی

k(2**25/3728**03/784**92/186**37/12249874*307627ns82/18(کیتوزان

k×ST4ns81/166ns25/82ns43/8ns87/1030236ns61/165611ns43/11

1257/23212/4937/1043/94002579/6515026/9خطاي کل

48/1116/1097/1344/889/938/13-)درصد(ضریب تغییرات

ns، *باشنددرصد مییکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.
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139379بهار م، و یک، شماره بیستششمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی 

پاشی آفتابگردان در شرایط تنش خشکی و محلولعملکردي مقایسه میانگین ارتفاع گیاه، عملکرد و اجزا: 3جدول 
کیتوزان

ارتفاعتیمار
)مترسانتی(

وزن هزاردانه
)گرم(

قطر طبق
)مترسانتی(

عملکرد بیولوژیک
)کیلوگرم در هکتار(

عملکرد دانه
کیلوگرم در (

)هکتار

شاخص 
برداشت

)درصد(
)ت قابل استفادهرطوب(آبیاري 

75%
50%
25%

a55/162a00/77
ab55/69
b22/60

a00/26a12935a2914a48/22
a16/22
a54/23

b128
b88/107

a33/23
b77/19

b11411
c10092

b2499
b2322

)گرم در لیتر(کیتوزان 
b00/113b55/59c55/18b10140b2409a11/24شاهد

2b77/131ab00/69b88/22a120272549aba22/21
5a66/153a22/78a66/27a122722776aa85/22

.باشدمیدرصدپنجسطح احتمالدراي دانکننهدامدار بر اساس آزمون چندمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

باقلا و در) 2009(AL-Malkiو Sheikhaدر بامیه،) 2012(و همکاران Mondal،در نتایجی مطابق پژوهش حاضر

. شودمیبه این نتیجه رسیدند که افزایش مصرف کیتوزان باعث افزایش در عملکرددر گلرنگ) 1392(امیري و همکاران 

توان می). 2جدول (دار نبود توزان در این آزمایش باعث افزایش شاخص برداشت شد ولی از لحاظ آماري معنیاعمال کی

پذیري شاخص برداشت را حاکی از آن دانست که دو بخش زایشی و رویشی آفتابگردان احتمالاً به یک اندازه تأثیرعدم 

.گیرندکیتوزان قرار میتأثیرتحت 

و کلa ،bکلروفیل 

گیاه آفتابگردان درbو aکلروفیل بر ) >05/0p(داريمعنیاثرشود که تنش خشکی مشاهده می4وجه به جدول با ت

.بودمتعلق به تیمار شاهدaکلروفیل ین تربیشو یافتکاهشaکلروفیل با افزایش تنش خشکی، که طوريبه. داشت

نسبت به bدرصدي کلروفیل 63/25باعث کاهش ) رطوبت قابل استفادهدرصد 25(سطح سوم تنش خشکی چنینهم

bو aکلروفیل روي گیاه ریحان نیز نشان دهنده کاهش ) 1390(نتایج آزمایش حیدري ).5جدول (گردید تیمار شاهد

دار کلروفیل کل نیز تحت اثر تنش کم آبی کاهش معنی.که با نتایج این آزمایش مطابقت دارداستتحت تنش خشکی

)01/0p<(یافت) نسبت به شاهد ) تنش شدید(شود که سطح سوم تنش خشکیمشاهده می5طبق جدول). 4جدول

افزایش دور آبیاري به دلیل اثرفتوسنتز تحت که کاهشتوضیح این.درصدي در کلروفیل کل شد97/25باعث کاهش 

، نسبت به خشکی متحمل استتا حد زیاديIIفتوسیستم هرچند. شیمیایی مسیر فتوسنتزي استهاي فرآینداختلال در 

لشکري، (شودتواند مانع انتقال الکترون در این نظام شود، از این رو از کارایی فتوسنتز کاسته میاما تنش خشکی می

علاوه بر این در شرایط تنش، کمبود آب باعث تجزیه کلروفیل گردیده و گلوتامات که پیش ماده کلروفیل و پرولین ). 1392

ornic,CLawlor and(گردد تنش به پرولین تبدیل شده و در نتیجه از محتوي کلروفیل کاسته میاست در اثر این
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Heliantus unnuus)هاي فتوسنتزي در آفتابگردان عملکرد و رنگیزهبرخشکی و محلول پاشی کیتوزاناثر تنش L.)80

فتوسنتزي را در اثر تنش خشکی در آفتابگردان به اثبات هاي پیش از این نیز پژوهش محققان کاهش رنگیزه). 2002

).1392حیدري و کرمی، (اند رسانده

پاشی آفتابگردان در شرایط تنش خشکی و محلول، کل و درصد روغنa ،bوفیل کلرنتایج تجزیه واریانس بر : 4جدول 
کیتوزان

درصد روغنکلکلروفیلbکلروفیلaکلروفیل درجه آزاديمنابع تغییرات
211/2178/219/3925/6بلوك

ST(2*32/12*16/6**88/34ns40/3(تنش خشکی
خطاي فرعی

)k(کیتوزان
409/249/024/484/13
2ns57/7ns102/1*16/12ns21/1

k×ST4ns106/0ns401/0ns14/0ns42/4
1205/223/146/294/12خطاي کل
93/1969/2681/1332/11-)درصد(ضریب تغییرات 

ns، *باشندمیدرصد یکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبه ترتیب بیانگر عدم:**و.

پاشی آفتابگردان در شرایط تنش خشکی و محلول، کل و درصد روغنa ،bکلروفیل مقایسه میانگین بر : 5جدول 
کیتوزان

aکلروفیل تیمار

)بر گرم وزن ترگرممیلی(
bکلروفیل

)بر گرم وزن ترگرممیلی(
کلکلروفیل

)بر گرم وزن ترگرممیلی(
درصد
روغن

)رطوبت قابل استفاده(آبیاري 
75 %FCa52/8a11/5a63/13a44/32

a57/31
a25/31

50 %FC

25 %FC

ab78/6
b29/6

b57/3
b8/3

b36/10
b09/10

)گرم در لیتر(کیتوزان 
a33/6a16/4b51/10a61/31شاهد

2a07/7a81/389/10 ba48/31
5a17/8a51/468/12 aa17/32

.باشدمیدرصدپنجسطح احتمالدراي دانکندامنهدار بر اساس آزمون چندمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

اعمال ینچنهم، نبوددار، اما این افزایش از لحاظ آماري معنیشدbوaاستفاده از کیتوزان باعث افزایش در کلروفیل 

گرم در پنج(سطح سوم کیتوزان که طوريبه). 4جدول (گردید) >05/0p(کیتوزان منجر به افزایش معنی دار کلروفیل کل 

هاي پایین، با از بین رسد کیتوزان در غلظتبه نظر می). 5جدول (داددرصد افزایش را نشان11/17نسبت به شاهد )لیتر

جلوگیري نموده و باعث ها اکسیدان، از اکسیداسیون چربیهاي آنتیستقیم و یا توسط آنزیمطور مهآزاد بهاي بردن رادیکال

، در نتیجه با توجه به پیش ماده مشترك )1392مهدوي و همکاران،(گردد میکاهش پرولین و قندهاي محلول در گیاه

نتایج آزمایش در همین راستا .باشدیفتوسنتزي، افزایش کلروفیل قابل توجیح مهاي پرولین، کربوهیدرات با رنگیزه

Sheikha وAL-Malki)2009 (کلروفیل دهد که مصرف کیتوزان باعث افزایش میروي باقلا نشانa ،bباقلاو کل در

منفی اثراعلام کردند کاربرد کیتوزان باعث کاهش محققانعلاوه بر این . شود که با نتایج این آزمایش مطابقت داردمی

Gornik(گرددفتوسنتزي میهاي ی بر کلروفیل و افزایش رنگیزهتنش خشک et al., 2008.(
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139381بهار م، و یک، شماره بیستششمسال - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی 

روغندرصد

اثرکدام از تیمارهاي اعمال شده بر درصد روغن از لحاظ آماري دهد هیچنتایج تجزیه واریانس این آزمایش نشان می

اصولاً درصد . ضد و نقیضی وجود داردهايگزارشتنش خشکی بر درصد روغن اثردر مورد ). 4جدول (داري نداشتند معنی

هاي کنترل کننده شود، بنابراین آسیب دیدن تعداد زیادي از ژنروغن یک صفت کمی است و توسط چندین ژن کنترل می

).1392لشکري، (از این رو کاهش درصد روغن در اثر تنش خشکی جزئی است . رسددر اثر تنش خشکی، بعید به نظر می

تنش خشکی و اثرگزارش کردند درصد روغن تحت ) 1388(نیا و همکاران فرخیبه با نتایج این مطالعه،در موضعی مشا

افت درصد روغن در اثر تنش خشکی شدید در مقایسه با تنش خشکی ملایم نسبتاً بالاتر .گیردعوامل محیطی قرار نمی

.د روغن دانه نخواهد داشتدرصچندانی بر اثرتنش زیاد نباشد، دهد، اگر شدت است که نشان می

گیرينتیجه

هاي تواند بر عملکرد و رنگیزهخلاصه نشان داد که اگرچه دور آبیاري میطوربهآمده از این تحقیق دستبهنتایج 

کیتوزان نیزپاشی محلول. متفاوت بودها آن بر هر یک از ویژگیاثربگذارد، ولی میزان اثرفتوسنتزي گیاه آفتابگردان 

داري در کاهش معنیاثرکاربرد کیتوزان در این مطالعه شایان ذکر است .اکثر صفات مورد بررسی گردیدب افزایش موج

این ماده در شرایط تنش، نیاز به مطالعات پاشیمحلولمثبت اثراطمینان از اثرات منفی تنش خشکی نداشت، لذا براي

.باشدمیتربیش

منابع

پاشی کیتوزان بر عملکرد و اجزاي محلولتأثیر.1392. ر.مهر، عو سیروس. ابادي، صمهزاده، اسمعیل.امیري، ا

همایش ملی مهندسی و مدیریت کشاورزي، محیط زیست و منابع طبیعی پایدار، .عملکرد گلرنگ در شرایط تنش خشکی

.225-228:ص. ، همدان، ایراناسفندماه22، دانشگاه شهید مفتح همدان

نامه کارشناسی پایان. هاي کمی و کیفی آفتابگردانروي بر ویژگیپاشیمحلولکود نیتروژن و تأثیر.1392. ا.باقري، ع

.ص85.ارشد زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زابل

فتوسنتزي هاي رنگیزههاي مایکوریزا بر عملکرد،تنش خشکی و سویهتأثیر.1392. و.و کرمی، ا. حیدري، م

.17-26): 1(6.محیطی در گیاهان زراعیهاي نشمجله ت.آفتابگردان

Carthamus(گلرنگچهار رقم درخشکیبهمقاومتارزیابی. 1382. و کافی، م. ، میرزایی، ر.رستمی، م

tinctorius L (.1382شهریور 26تا 23. خشکمناطقتوسعهالمللیبینهفتمین کنفرانس.زنیجوانهمرحلهدر ،

.125-128: ص.تهران، ایران
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Heliantus unnuus)هاي فتوسنتزي در آفتابگردان عملکرد و رنگیزهبرخشکی و محلول پاشی کیتوزاناثر تنش L.)82

پلیمر سوپر جاذب، پتاسیم و کود دامی بر مقاومت کدوي پوست کاغذي به تنش تأثیر.1392. گردینی، مصفوي

.ص92.کارشناسی ارشد زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زابلنامه پایان.خشکی

هاي فیزیولوژیک و ویژگیبررسی برخی از . 1390. دوست، رو ساسان. اسلام، ب، پاسبان.، رشدي، م.، منیافرخی

.545- 553): 3(42،مجله علوم گیاهان زراعی ایران. عملکرد گلرنگ بهاره تحت تنش کمبود آب

اثرات تنش خشکی بر عملکرد بررسی. 1388. ، ردوستو ساسان. اسلام، ب، پاسبان.، رشدي، م.نیا، مفرخی

.1-11): 5(2.زراعیمجله پژوهش در علوم. دانه و برخی صفات رویشی گلرنگ بهاره

کارشناسی نامه پایان. هاي کمی و کیفی گلرنگمتانول بر ویژگیپاشیمحلولتنش خشکی و تأثیر. 1392.کارگر، ف

.ص110.ارشد زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه زابل

شرایط درلرنگگارقامروغندرصدوعملکرداجزايعملکرد،برخشکیتنشاثر.1388. مرستمی،و.مکافی،

.121-132): 1(5.ایرانزراعیهايپژوهشمجله.شورآبباآبیاري

). ترجمه). (نگرشی اکوفیزیولوژیک(شناخت مبانی تولید محصولات زراعی .1374. ، جخلقانیو . کوچکی، ع

.ص200.انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد

رات جهاد دانشگاهی انتشا. چاپ دهم). ترجمه(راعی فیزیولوژي گیاهان ز.1382. ح.و سرمدنیا، غ. کوچکی، ع

.ص400. مشهد

پلیمر سوپر جاذب، پتاسیم و کود دامی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی کارلا  در تأثیر.1392. ، فلشکري
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