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چکیده

درعنصراینغلظتورويجذبقابلیتبرخاكدررويسولفاتومختلفیگیاهبقایايکاربرداثرمطالعههدفباپژوهشاین

آماريطرحقالبدرآزمایش. شدانجامدانهپروتئینواسیدفیتیکمولینسبت،اسیدفیتیکغلظتبراثرچنینهموگندمدانه

گندمولوبیاونجه،یگیاهیبقایايوگندمولوبیاونجه،یگیاهیبقایايروي،سولفاتشاهد،(تیمارهشتباتصادفیکاملهايبلوك

رويوآلیکربنمقداربهتوجهبا. شدانجامدهاقانشهرستان،اصفهاناستاندرايمزرعهدرتکرارسهدر) رويسولفاتباهمراه

. شداضافههکتاردرتن10مقداربهگیاهیبقایايوهکتاردرکیلوگرم60مقداربهرويسولفاتکودنظرموردهايتیماربهخاكدر

کاربردکهدادنشانآمدهدستبهنتایج.شدکشت)سپاهانرقم(منطقهرایجگندمبذرهکتاردرکیلوگرم250مقدارآنازپس

خاكبهرويسولفاتهمراهبهگیاهیبقایايکههايتیماردر.بوددارمعنیدانهرويغلظتودانهعملکردبرخاكدررويسولفات

سولفاتوگیاهیبقایايکاربردهايتیماروشاهدتیماربهنسبتشدهگیرياندازههايویژگیدرداريمعنیافزایشبود،شدهاضافه

کاهشودانهپروتئینورويغلظتتربیشافزایشباعثیونجهبقایايیونجه،ولوبیاگندم،گیاهیبقایايبیندر. داشتوجودروي

رويعنصرکاربردکهکردگیرينتیجهچنینتوانمی. شدگندمدانهدررويبهاسیدفیتیکمولینسبتواسیدفیتیکتربیش

.شوددانهکیفیهايپارامترورويغلظتتربیشافزایشباعثتواندمیگیاهیبقایايباهمراه

.دانهپروتئین،اسیدفیتیک،گیاهیبقایاي،گندمروي،: کلیديهايواژه
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مقدمه

هاي که زندگی در کشورویژهبهها در سطح جهان، انساناي هترین مشکلات تغذییکی از اصلیعنوانبهکمبود روي 

براي رفع کمبود روي در گیاه، راهکار). Alloway, 2008(تر است غذاي اصلی وابسته است، شایععنوانبهمردم به غلات 

هاي شیمیایی حاوي روي و کاربرد بقایاي هاي دامی به خاك، افزودن کودهاي متعددي از جمله تناوب زراعی، افزودن کود

مزایا و معایبی بوده و  هر کدام در موارد خاصی مورد داراي ها گیاهی در خاك ارائه گردیده است، که هر یک از این روش

روشی بهتر و داراي اثرات جانبی ) کاربرد بقایاي گیاهی در خاك(زراعی سازي در این میان، غنی. گیرنداستفاده قرار می

ا نه تنها باعث زیر. با غلظت کم روي هستند، قابل پذیرش استهاي به علاوه براي کشاورزانی که داراي خاك، استيترکم

شودزنی بذر نیز میشود، بلکه باعث افزایش عملکرد و کاهش تلفات جوانهروي در گیاهان میهاي بهبود وضعیت تغذي

تواند درصد از روي، مس و منگنز جذب شده توسط گندم و برنج می80تا 50حدود ). 1390حسینی و مظاهري، مجنون(

تواند به بهبود قابلیت بنابراین، برگرداندن بقایاي گیاهی می. اره به خاك برگردانده شونددر نتیجه ترکیب بقایا با خاك، دوب

گزارش کرد که برگرداندن ) 1383(حیدري ).et al., 1993Holmgren(مصرف در خاك کمک کندجذب عناصر کم

. درصدي کربن آلی خاك شد72/0از خاك سبب افزایش ها آنبقایاي گیاهی ذرت به خاك در مقایسه با خارج نمودن

کیفی دانه گندم گزارش نمودند که هاي کشت بر پارامترپیشبا مطالعه اثراي گلخانهدر یک آزمایش ) 1389(حبیبی 

گندم دانهوروي شاخسارتربیشجذبشده که باعثخاكآلی محلولکربنشدنتربیشبقایاي گیاهی سبب افزودن

دست بهخاكبهگلرنگوبقایاي شبدرافزودنازبعدگندمدانهوروي شاخسارجذبینتربیشدر این مطالعه. شودمی

کیفی دانه گندم گزارش هاي با مطالعه اثر بقایاي گیاهی بر ویژگیاي گلخانهدر یک آزمایش ) 1389(درستکار .آمد

ین اثر  مربوط ترکمم مربوط به کاربرد بقایاي سورگوم و آفتابگردان و ین اثر در افزایش غلظت روي دانه گندتربیشنمودند، 

آلی تولید شده در حین تجزیه بقایاي گیاهی ممکن است هاي آهکی، اسیدهاي در خاك. به کاربرد بقایاي لوبیا و شبدر بود

Singh(محلول خاك گرددجامد خاك به درون هاي باعث افزایش قابلیت جذب روي از طریق خارج کردن روي از فاز et

al.,2005; Prasad and Sinha,1982.(در خاك ممکن است باعث تغییر ها آناضافه کردن مواد آلی و در نتیجه تجزیه

,Arnesen and Singh(طور غیرمستقیم بر حلالیت فلزات اثر گذاردتواند بههاش شود و بنابراین می.پ گیاهان .)1999

خوراکی، فواید هاي به قسمتها آنعناصر از خاك و انتقالدر رأس هر زنجیره غذایی قرار دارند، بنابراین جذب کافی

اخیراً ارتباط نزدیکی بین کمبود روي در انسان و سطوح پایین روي در خاك و . کندزیادي براي دام و انسان فراهم می

عوامل کمبود روي در انسان، دریافت ناکافی این ترینمهماز ). Cakmak, 2008(محصولات گیاهی شناسایی شده است 

ترکیباتی که در ). Gibson, 1994(غذایی و قابلیت جذب کم این عنصر بر اثر عوامل بازدارنده است هاي عنصر از رژیم
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فنلها، اسیداگزالیک، کلسیم، اسیدپلی،اسیدفیتیکتوان به دهند میتوانند قابلیت جذب روي را تغییر غذایی میهاي رژیم

، اسید اسیدفیتیکاز میان این عوامل، . مصرف اشاره نمودها و سایر عناصر کمآلی با وزن ملکولی کم، پروتئینهاي 

دهند یعنی به نوعی نقش بازدارنده در مصرف قابلیت جذب روي را کاهش میها، کلسیم و سایر عناصر کمفنلاگزالیک، پلی

آلی با وزن ملکولی کم، نقش تقویت کننده در جذب روي دارند یا باعث هاي ها و اسیدولی پروتئین. روي دارندجذب 

کننده تعیینعواملازیکیدانه،اسیدفیتیکمقدار).,1999House,;2000Lonnerdal(گردند افزایش جذب روي می

برعلاوهغلات،کنندگانمصرفبرايدلیلهمینبه.استانسانبرايآهنورويمانندمصرفکمعناصرجذبقابلیت

در . )1387ملکوتی و همکاران، (استاهمیتحائزنیزدانهاسیدفیتیکمقدارآهن،ورويمانندمصرفکمعناصرغلظت

بوده و هاي شیمیایی حاوي روي به خاك تر بر اساس اضافه کردن مقادیر مختلف کوداخیر عمده تحقیقات بیشهاي سال

ولی به کاربرد بقایاي گیاهی . گیري غلظت روي در خاك و گیاه متمرکز بوده استاین تحقیقات بر اندازهها تر آزمایشبیش

گیاهی بقایايدر این پژوهش، اثر. کمی و کیفی گیاه توجه زیادي نشده استهاي مختلف در خاك و اثر این بقایا بر ویژگی

.مورد بررسی قرار گرفتپروتئین دانهواسیدفیتیکغلظتچنینهمو بر غنی سازي عنصر روي مختلف

هامواد و روش

روي، بقایاي گیاهی یونجه، شاهد، سولفات( کامل تصادفی با هشت تیمار هاي این پژوهش در قالب طرح آماري بلوك

در استان اصفهان اي تکرار در مزرعهدر سه ) رويلوبیا و گندم و بقایاي گیاهی یونجه، لوبیا و گندم همراه سولفات

31دقیقه طولی و 39درجه و 51متر از سطح دریا و با موقعیت جغرافیایی 2059، که در ارتفاع )شهرستان دهاقان(

متر طول انتخاب و 27متر عرض و 10براي انجام این آزمایش، قطعه زمینی به ابعاد .دقیقه عرضی انجام شد56درجه و 

شخم زده شد و پس از مترسانتی30سپس زمین مورد آزمایش به عمق . متر تقسیم شد5/3× 3ابعاد کرت با24به 

کیلوگرم و 150تریپل هاي سوپرفسفاتتحقیقات خاك و آب، کودمؤسسهو توصیه کودي )1جدول (خاكه یزانجام تج

، هر مرحله )و به ساقه رفتنزنیپنجه(اوره طی دو مرحله چنینهمکیلوگرم در هکتار قبل از کشت و 100پتاسیمسولفات

هاي سپس به تیمار). 1373ملکوتی و نفیسی، (کسان اضافه شد یطور بهکیلوگرم در هکتار به همه تیمارها 100به مقدار 

تن در هکتار 10ار در هکتار و بقایاي گیاهی گندم، لوبیا و یونجه به مقدکیلوگرم60روي به مقدار مورد نظر کود سولفات

ملکوتی و (سازمان جهاد کشاورزي استان اصفهان اضافه گردید ها بر اساس میانگین شاخص برداشت این گیاهان و گزارش

بهها تر استاندر بیشها آن، کشت رایجهاآنملاك انتخاب بقایاي گیاهی میزان متفاوت درصد پروتئین). 1373نفیسی، 

اضافه کردن بقایاي (ها تیمارسازيآمادهپس از ). 2جدول (بود ها آناستان اصفهان و فراوانی و قابل دسترس بودنویژه

250(گرم بذر گندم 250، در هر تیمار مقدار )خاكيمترسانتی30تا عمق ها آنگیاهی به خاك و مخلوط کردن
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کرتی و صورتبهزراعی لازم نظیر آبیاري هاي رشد گیاه، مراقبتدر طول دوره. رقم سپاهان کشت شد) کیلوگرم در هکتار

گیاه گندم در هاي نمونه. انجام گردید) توفورديکشعلفاستفاده از (مکانیکی و شیمیایی صورتبههرز هاي مبارزه با علف

و عملکرد کاه و کلش و آوريجمعجداگانه طور بههر تیمار هاي سپس نمونه. شدندبرکفزمان برداشت از سطح خاك 

درجه 65در دماي ها براي انجام آزمایشها آنتصادفی چند نمونه ازصورتبهپس از آن . گیري شدعملکرد دانه اندازه

پرکین المرغلظت روي در ریشه، شاخسار و دانه توسط دستگاه جذب اتمی . ساعت خشک شدند48سلسیوس به مدت 

گیري میزان پروتئین دانه، غلظت نیتروژن توسط براي اندازه.(Chapman and Pratt, 1961)تعیین شد3030مدل 

مقدار نیتروژن دانه گندم به مقدار پروتئین تبدیل گردید25/6قرائت شد و با استفاده از ضریب کجلدالدستگاه 

)Keeney and Nelson, گیري میزان جذب روي و اندازهبراي ، گیري میزان اسیدفیتیک در دانهاندازهبراي ). 1982

:)Makower, 1970(روابط زیر استفاده شدازنسبت مولی اسیدفیتیک به روي

عملکرد شاخسار × ) گرم بر کیلوگرم(غلظت روي در شاخسار: برابر است با) گرم در هکتار(میزان جذب روي : 1رابطه 

).کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه× ) گرم بر کیلوگرم(غلظت روي در دانه) +کیلوگرم در هکتار(

غلظت اسید فیتیک) / (660) / گرممیلی(غلظت اسیدفیتیک: (برابر است بانسبت مولی اسیدفیتیک به روي: 2رابطه 

).4/65/ گرم میلی(

و مقایسه میانگین تیمارها با استفاده از SASافزارآمده توسط نرمدستهاي بهآماري مورد نیاز از دادههاي محاسبه

. )SAS Institute, 2003(آزمون دانکن انجام شد 

آزمایشموردگیاهیبقایايتجزیهنتایج: 2جدولآزمایشموردخاكتجزیهنتایج: 1جدول
مقدارواحدتجزیه بقایاي گیاهیمقدارواحدگیري شدهپارامتر اندازه

کاه گندمکاه لوبیاکاه یونجه
8/57/57/5-هاش-پ4/7-هاش-پ

5/751/4زیمنس بر متردسیهدایت الکتریکی1/1زیمنس بر متردسیهدایت الکتریکی
7/27/16/0درصدنیتروژن62/0درصدکربن آلی

177/108/3درصدپروتئین35درصدآهک
4/134/157/22درصدClayloamC/N-بافت

18/019/007/0درصدفسفر9گرم بر کیلوگرممیلیقابل دسترسفسفر 
43/12/138/1درصدمپتاسی235گرم بر کیلوگرممیلیم قابل دسترسپتاسی
765270200گرم بر کیلوگرممیلیآهن8/4گرم بر کیلوگرممیلیقابل دسترسآهن
20104گرم بر کیلوگرممیلیروي3/0بر کیلوگرمگرممیلیقابل دسترسروي
404027گرم بر کیلوگرممیلیمنگنز85/0گرم بر کیلوگرممیلیقابل دسترسمس
84013گرم بر کیلوگرممیلیمس5/8گرم بر کیلوگرممیلیقابل دسترسمنگنز
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بحثونتایج

گندمدانهوکلشکاهعملکرد

دارمعنیافزایشبود،شدهاضافهخاكبهگیاهیبقایايکههايتیماردرکهدادنشان3جدولواریانستجزیهنتایج

باعثخاكدرگیاهیبقایايکاربرد. داشتوجوددرصدیکاحتمالسطحدرشاهدبهنسبتدانهوکلشوکاهعملکرد

بقایايکاربردواثرترینبیشونجهیبقایايکاریردگیاهی،بقایايبیندر. شدگندمکلشوکاهوزندارمعنیافزایش

لوبیابقایايکاربردوبرابردوحدودونجهیبقایايکاریردکهطوريبه. داشتگندمکلشوکاهوزنبررااثرترینکمگندم

بیشاثرباونجهیبقایايکهرسدمینظربه). 4جدول(دادندافزایششاهدبهنسبتراگندمکاهعملکردبرابر5/1حدود

تربیشافزایشباعثآنترکمC/Nوخاكبهنیتروژنتربیشمقدارافزودنوخاكشیمیاییوفیزیکیهايویژگیبرتر

کمعناصرجذبقابلیتافزایشوریشهرشدبهبودخاك،آلیمادهافزایشباگیاهیبقایاي.استشدهگندمشاخساروزن

نشانگوناگونمطالعاتنتایجچنینهم.(Alberta, 1995)شوندمیگیاهاندرعملکردایشافزسببخاكنیازپرونیاز

استمتفاوتبقایاکیفیتومحیطیشرایطبهبستهگیاه،عملکردبرگیاهیبقایاياثرکهدهدمی

)Khoshgoftarmanesh et al., 2010(.دررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربردباگندمدانهعملکردکهدادنشاننتایج

بهنسبتانهدعملکرددرصدي21افزایشباعثلوبیاوونجهیبقایايکاربردکهطوريبه. یافتداريمعنیافزایشخاك،

خاك،دررويسولفاتکاربرد. دادافزایشدرصد7راگندمدانهعملکردوداشتتريکماثرگندمبقایايولیشد،شاهد

باهمراهگندمولوبیاونجه،یگیاهیبقایايکاربردچنینهم.شدشاهدبهنسبتدانهعملکرددرصدي11افزایشباعث

). 4جدول(دادافزایششاهدبهنسبتدرصد42،35،14قدارمبهترتیببهراگندمدانهعملکردروي،سولفات

Chacmakطوربهگندمدانهعملکردکهکردندمشاهدهرويحاويکودکیلوگرم23مصرفبا)1997(همکارانو

.یابدمیافزایشداريمعنی

گندمروي بر عملکرد و غلظت روي کاربرد بقایاي گیاهی و سولفاتتجزیه واریانس :  3جدول 

منابع تغییرات
میانگین مربعات

دانهغلظت روي غلظت روي ساقهغلظت روي ریشهعملکرد دانهعملکرد کاه و کلش
00125/00050/050/51540/2157/58بلوك
18/81ns66/22*570/78*4880/0**322/1**تیمار

011/01071/0880/59684/10946/25خطاي آزمایش

ns، * باشندک درصد مییدار در سطوح احتمال پنج و دار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی**: و.

گندمدررويعنصرغلظت

برولیبود،دارمعنیدرصدپنجاحتمالسطحدردانهوریشهرويغلظتبررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربرد

دانهوساقهریشه،رويغلظتافزایشباعثخاك،بهگیاهیبقایايافزودن). 3جدول(نبوددارمعنیساقهرويغلظت
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دررويسولفاتکاربرد. بوددارمعنیرويسولفاتهمراهبهگیاهیبقایايهايتیماردرتنهاافزایشاینولی. شدگندم

گندمدانهوساقهریشه،رويغلظتدارمعنیافزایشباعثخاك،درگیاهیبقایايهمراهچهوتنهاصورتبهچهخاك

تیماردرافزایشترینبیشوبودمتفاوتمختلف،گیاهیبقایايهايتیماردرگندمدانهدررويغلظت).1شکل(شد

نقشونجهیگیاهیبقایايتجزیهازآلیهاياسیدکهاستدادهنشانتحقیقاتنتایج. شدگیرياندازهونجهیگیاهیبقایاي

Singh)دارددانهبهریشهازآنتربیشانتقالوگیاهریشهتوسطآنجذبورويکردنکمپلکس et al., 2005).کاربرد

نظربه.شدرويسولفاتتیماربهنسبتگندمدانهرويغلظتتربیشافزایشباعثگیاهیبقایايباهمراهرويسولفات

است،دادهنشاندیگرتحقیقات. داردگیاهتوسطرويجذبدرتريمؤثرنقشگیاهی،بقایايباشدهکلاترويرسدمی

این. یافتافزایشآلی،مادهنوعازنظرصرفخاك،درآلیموادبردنکاربهباگندمدانهدررويومسفلزاتغلظت

دادهانتقالدانهبهساقهازراحتیبهشدند،جذبریشهتوسطفلزاتوقتیکهباشدداشتهاینبردلالتتواندمیافزایش

Narwal(شوندمی and Singh, 1998 .(حبیبی)بقایايافزودنکهنمودگزارشايگلخانهآزمایشیکدر) 1389

وشاخساروسیلهبهرويعنصرتربیشجذبباعثنتیجهدروشدهخاكمحلولآلیکربنافزایشسببخاك،بهگیاهی

بعدگندمدانهوشاخسارتوسطرويعنصرجذبترینبیشمختلف،گیاهیبقایايبینمطالعهایندر. شودمیگندمدانه

. آمددستبهخاكبهگلرنگوشبدربقایايافزودناز

گندمدانهوکلشوکاهعملکردبررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربرداثر: 4جدول
)تن در هکتار(عملکرد دانه )تن در هکتار(عملکرد کاه و کلش تیمارها
d8/3f8/2شاهد
d86/3de1/3رويسولفات

c2/4e3کاه گندم
b87/4c4/3کاه لوبیا
a4 /5c4/3کاه یونجه

c15/4d2/3رويسولفات+ کاه گندم 
b7/4b8/3رويسولفات+ کاه لوبیا 
a6/5a4رويسولفات+ کاه یونجه 

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

گندمدري روعنصرجذب

پنجاحتمالسطحدررويجذبمیزانبررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربرددادنشان5جدولواریانستجزیهنتایج

گیاهیبقایايکاربردبهنسبترويجذبتربیشافزایشباعث،رويسولفاتباگیاهیبقایايکاربرد. بوددارمعنیدرصد

گفتتوانمی.)6جدول (آمددستبهیونجهبقایايتیماردررويجذبافزایشینتربیشگیاهی،بقایايبیندر. شدتنها

برعلاوه. استشدهگندمدررويتربیشجذبباعثروي،تربیشکنندگیکلاتهوپذیريتجزیهدلیلبهونجهیبقایايکه
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گیاهتوسطرويجذببرتواندمید،ندار... وگیاهرشدریشه،پراکنشبرکهمثبتیاثراتدلیلبهگیاهیبقایايآن،

.(Alberta, 1995)باشدرگذاراث
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بقایاي یونجه    
عنصر روي+ 

بقایاي لوبیا   
عنصر روي+ 

بقایاي گندم   
عنصر روي+ 

بقایاي
ونجهی

بقایاي
لوبیا

بقایاي
گندم

سولفات
شاهدروي

گندمدانهوساقهریشه،رويغلظتبررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربرداثر: 1شکل
.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف

گندمهاي روي بر ویژگیکاربرد بقایاي گیاهی و سولفاتتجزیه واریانس : 5جدول 

منابع تغییر ات
مقدار

پروتئین دانهنسبت مولی اسیدفیتیک به رويدانهاسیدفیتیکهوایی به ریشهغلظت روي اندامجذب روي
54/3100008/00025/004/1138/0بلوك
53/4**12/40**002/01/4**38/6590**تیمار

82/460005/0019/0001/424/0خطاي آزمایش
ns، * باشندک درصد مییدار در سطوح احتمال پنج و دار و اختلاف معنیبه ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی**: و.

گندمدررويعنصرجذببررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربرداثر: 6جدول

جذب عنصر روي تیمارها
)گرم در هکتار(

نسبت غلظت روي 
ریشهدر اندام هوایی به

f122bc43/0شاهد
e160c42/0رويسولفات

e151bc43/0کاه گندم
d179b47/0کاه لوبیا
c196bc44/0کاه یونجه

c199b47/0عنصر روي         + کاه گندم 
b225b47/0عنصر روي         + کاه لوبیا 
a272a52/0عنصر روي         + کاه یونجه 

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
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غلظت روي در اندام هوایی به ریشه گندم

دار بود درصد معنیاحتمال یکسطحروي بر غلظت روي در اندام هوایی به ریشه دربقایاي گیاهی و سولفاتاثر

تفاوت اماروي در خاك، باعث افزایش غلظت روي در اندام هوایی به ریشه شد، کاربرد بقایاي گیاهی و سولفات). 5جدول (

دار غلظت روي باعث افزایش معنیدر بین تیمارها، فقط تیمار بقایاي یونجه به همراه سولفات. با شاهد نداشتيدارمعنی

شاره تر بقایاي یونجه اگی بیشکنندکلاتهو يپذیرتجزیهتوان به میاحتمالاً. )6جدول (روي در اندام هوایی به ریشه شد

تواند بر انتقال و توزیع روي اثر داشته و این اثر  که مواد حاصل از تجزیه بقایاي گیاهی میتحقیقات نشان داده است. کرد

Navrot(باشد بسته به نوع بقایا و وزن مولکولی ترکیبات تولیدي هنگام تجزیه متفاوت می et al., 1967 .(در چنینهم

هاي فراوانی شده در انتقال روي از ریشه به سمت اندام هوایی پژوهشDTPAو EDTAکننده مانند کلاتمواد اثرمورد 

Navrot(دانند ه را باعث افزایش انتقال روي از ریشه به اندام هوایی میکنندکلاتمواد ها،تر این پژوهشاست که بیش et

al., 1967 .(

گندمدانهاسیدفیتیک

استانسانبرايآهنورويمانندمصرفکمعناصرجذبقابلیتکننده تعیینعواملازیکیدانه،اسیدفیتیکمقدار

Maga, درصدپنجاحتمالسطحدردانهاسیدفتیکغلظتبرخاكدررويسولفاتوگیاهیبقایايکاربرد). (1982

باعثرويسولفاتبالوبیابقایايورويسولفاتبدونوبایونجهبقایايتیمارتیمارها،بیندر.)5جدول (بوددارمعنی

کاهشباعثخاكدررويسولفاتکاربرد. شد) بقایابدون(شاهدتیماربهنسبتگندمدانهاسیدفیتیکدارمعنیکاهش

آزمایشیکدر) 1389(درستکار. )7جدول (نداشتداريمعنیاختلافشاهدباولیشدگندمدانهاسیدفیتیکیجزی

معنیکاهشباعثخاك،بهگیاهیبقایايافزودنکهنمودندعنوانخاكدرگیاهیبقایايکاربرداثرمطالعهباايگلخانه

.شد) بقایابدون(شاهدتیماربهنسبتگندمدانهاسیدفیتیکدار

روي برغلظت اسیدفیتیک و نسبت مولی اسیدفیتیک در دانه گندماثرکاربرد بقایاي گیاهی و سولفات: 7جدول 
نسبت مولی اسیدفیتیک به روي)درصد(اسیدفیتیک تیمارها
a68/0a25شاهد
ab62/0bc19رويسولفات

a70/0a6/24کاه گندم
ab60/0b2/20کاه لوبیا
b58/0bc19کاه یونجه

a69/0bc19عنصر روي+ کاه گندم 
b58/0cd16عنصر روي+ کاه لوبیا 
b58/0d5/14عنصر روي+ کاه یونجه 

.باشدمیدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبردارمعنیاختلافوجودعدممنزلهبهستونهردرمشابهحروف
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گندمدانهدري روبهکیتیدفیاسی مولنسبت

برايرويجذبقابلیتازمناسبشاخصیعنوانبهگیاهان،خوراکیهايبخشدررويبهاسیدفیتیکمولینسبت

موجودمعدنیعناصرتربیشباشدترکمغذاییمادههردرشاخصاینمقدارچنانچه. شودمیشناختهکنندگانمصرف

et(بودخواهدجذبقابلبدنگوارشیسیستمدرغذاییمادهآندر al., 2001Boscher .(جدولواریانستجزیهنتایج

به. بوددارمعنیدرصدیکاحتمالسطحدردانهرويبهاسیدفیتیکمولینسبتبرگیاهیبقایايکاربردکهدادنشان5

دانهدررويبهاسیدفیتیکمولینسبتدارمعنیکاهشسببخاكبالوبیاوونجهیگیاهیبقایاياختلاطکهايگونه

رويعنصر+ ونجهیبقایايافزودنبهتوانمیتحقیقدیگرنتایجاز. )7جدول (شد) بقایابدون(شاهدبامقایسهدرگندم

باهمراهرويعنصرافزودنکهرسدمینظربه. دهدکاهشرامولینسبتاینشدتبهتواندمیکهکرداشارهخاكبه

. باشدداشتهدانهدررويبهاسیدفیتیکمولینسبتکاهشدرمؤثرينقشتواندمیگیاهیبقایاي

پروتئین دانه گندم

بهگیاهیبقایايافزودن). 5جدول(بوددارمعنیدرصدیکاحتمالسطحدردانهپروتئینبرگیاهیبقایايکاربرداثر

تیماردرفقطافزایشاینولی. شد) بقایابدون(شاهدتیماربامقایسهدرتیمارهاهمهدردانهپروتئینافزایشسببخاك

هايتیماردرچنینهم. بوددارمعنیرويسولفاتهمراهبهیونجهوگندمبقایايورويسولفاتبدونوبالوبیابقایايهاي

ونبودخاكدرگیاهیبقایايکاربرداندازهبهافزایشاینولییافتافزایشدانهپروتئینبود،شدهاضافهرويسولفاتکه

برعلاوهخاك،دررويافزایشاستمعتقد)1993(Marschner). 2شکل(نداشتشاهدبانیزداريمعنیتفاوت

هم.شودواقعمؤثرانساندررويکمبودرفعدرتواندمیدانهدررويغلظتوپروتئینبردنبالاباگیاه،عملکردافزایش

دلیلبهبقولاتویژهبهگیاهانیراسباگندمتناوبکهددندانشاننیز) 2001(شهمکارانوLopez-Bellidoچنین

.شودگندمدانهپروتئینافزایشباعثتواندمیخاكدرنیتروژنافزایش
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گیرينتیجه

تر غلظت عنصر روي در تواند باعث افزایش بیشروي در خاك میاگرچه کاربرد سولفاتکهنتایج این پژوهش نشان داد

تر بر کاهش اسیدفیتیک دانه، کاهش نسبت مولی آن و ولی بقایاي گیاهی با اثر بیش. گیاه نسبت به بقایاي گیاهی شود

چنین کاربرد بقایاي گیاهی لوبیا و یونجه به هم. تر کندرا بیشگندمدانهرويجذبقابلیتتواند میافزایش پروتئین دانه 

روي تر جذب روي و غلظت روي در اندام هوایی به ریشه نسبت به کاربرد سولفاتباعث افزایش بیشرويهمراه سولفات

تواند باعث افزایش بیشتر عنصر روي میکنندگی بیشبا کلاتلوبیا و یونجهکرد که بقایاي گیاهیتوان بیانمی. تنها شد

روي همراه با بقایاي دست آمده از این تحقیق، کاربرد سولفاتدر اکثر نتایج به.تر انتقال روي از ریشه به اندام هوایی شود

ونجهیگیاهیبقایايمایش،آزموردگیاهیبقایايبیندر. گیاهی توانست اثر بهتري بر جذب روي توسط گیاه داشته باشد

وگیاهرويغلظتبرتريبیشاثرتوانستترپایینC/Nنسبتوترقويکنندگیکلاتتر،بیشپذیريتجزیهدلیلبه

.باشدداشتهدانهکیفیهايپارامتر
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