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 چکیده

شوری در مراحل مختلف رشد بر برخی صفات در ارقام مختلف جو، این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی صدوق،  به منظور ارزیابی اثر

 دیش در محیط کشت پتری. دیش و مزرعه اجرا شدکشت پتریمحیط ، در 29-29وابسته به مرکز ملی تحقیقات شوری در سال زراعی 

زیمنس بر متر  دسی 95و  99، 95، 99، 5واکنش به سطوح مختلف شوری شوری و رودشت در  4زنی ارقام افضل، نصرت، ریحان،  جوانه

نتایج نشان داد . فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار مورد مطالعه قرار گرفتبه صورت و آب مقطر به عنوان شاهد 

شوری  4رقم افضل و  ،در بین ارقام مورد آزمایشچنین  هم. متر بود زیمنس بردسی 99زنی در سطح شوری کاهش جوانهترین   بیشکه 

آزمایش در محیط کشت . زنی را داشتنددرصد جوانهترین  زنی نسبت به سایر ارقام بالادرصد جوانه 55/55و  6/55به ترتیب با 

ختلف در سه سطح های م شوری. های کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شداسپیلت پلات در قالب طرح پایه بلوکبه صورت مزرعه 

اثر تیمار  .های فرعی قرار گرفتند تاصلی و پنج رقم مورد بررسی در کرهای زیمنس بر متر در کرت دسی 94و  5، 4شامل مقادیر 

در سطح احتمال یک درصد  و بر طول سنبله در سطح احتمال پنج درصد  (به غیر از طول سنبله)شوری بر تمامی صفات مورد مطالعه 

با . اکثر صفات در اثر تنش شوری کاهش یافتند اما اعمال شوری باعث افزایش سدیم و پتاسیم دانه گردیداگرچه . دار بودمعنی

برهمکنش شوری در رقم نشان داد که . داری را نشان دادندافزایش تنش شوری عملکرد دانه کاهش یافت و ارقام نیز تفاوت معنی

عملکرد را از خود نشان دادند و رقم افضل در این ترین   کمبر متر  زیمنس دسی 94 شوری و رودشت در شوری 4ارقام نصرت، ریحان، 

 .شوری برتر از دیگر ارقام بود

 . زنی، عملکرد دانه، مراحل رشدجوانهتنش شوری،  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

زمین از  در بسیاری از نقاط کره و اشدبمی کشاورزی محصولات تولید برای اراضی قابلیت کاهش عوامل از یکی شوری

 تأثیر تحت جهان هایزمین از هکتار میلیون 7بر  بالغ که طوری به .آیدکشاورزی به شمار میعوامل محدودکننده تولید 

 هند و پاکستان متعلق به ایران است که اراضی شور در آسیا بعد از چین،ترین   بیش(. Munns, 2005)قرار دارند  شوری

 شوری به متحمل ارقام از استفاده حاضر حال در(. 2981پوستینی، ) شودرا شامل میدرصد از اراضی قابل کشت  21حدود 

 خشكنیمه و خشك نواحی شور کم و شور هایزمین در عملکرد افزایش و برداریبهره در مؤثر هایروشترین  مهم از یکی

افزایش سطح زیر کشت این گیاه در دو دهه اخیر در ایران  (Ekiz and Yilmaz, 2003). شودمحسوب می جهان

آور شوری بر تمامی مراحل رشد جو گزارش شده، اما این اثر زیان (.2979 ،و همکاران ستایزدان) داشته است یگیر چشم

رشد  مراحلترین  حساس از یکی(. Naseer, 2001)باشد و پر شده دانه می دهی گلاز شروع  تر بیشاثر در مراحل رویشی 

ثر سطوح مختلف اای در مطالعه( 2978)اعتصامی و گالشی . است گیاهچه رشد و زنی جوانه مرحله شوری تنش به گیاه جو

 .باشدمرحله به تنش شوری میترین  نی حساسززنی جو بررسی کردند و مشخص شد سرعت جوانهشوری را مرحله جوانه

ط تنش محیطی برای ممکن است یك راهکار سازگاری بذر تحت شرایزنی تحت شرایط تنش شوری کاهش سرعت جوانه

و رشد زنی  جوانه، تنش شوری در تریتیکاله بیان کردند، تحت (2932) خزاعی و همکاران .اهچه باشداستقرار بهتر گی

 مرحله در شوری تنش .نیز نتایج مشابهی را درگندم گزارش کردند( 2973)همکاران  زاده وبیژن. یابدمی گیاهچه کاهش

های بررسی .(2977زاده و همکاران، زیره) است هاگونه از بسیاری تحمل ارزیابی برای اعتماد قابل آزمون یك زنی جوانه

عملکرد دانه،  صفات وابسته به آن مانند ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تر بیشکه عملکرد گیاه و شده مشخص کرده انجام 

 (.Demiral et al., 2005) یابدمی کاهشتحت تنش شوری  ،دانه در سنبله و طول سنبلهنسبت سدیم به پتاسیم، تعداد 

 واحد در سنبله تعداد شامل دانه عملکرد کنندهتعیین اولیه اجزاء غلات در که داشتند اظهار (2981)خلقانی  و کوچکی

 جو عملکرد کاهش باشد و می جزء سه این ضرب حاصل حاصل، عملکرد و بوده دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد سطح،

 .(Osman, 1997)شده است  ذکر دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد سنبله، تعداد کاهش دلیل به تنش شوری شرایط در

، تعداد سنبلچه در (2971)که داداشی  حالیارش کردند، درنیز نتایج مشابهی را در مورد جو گز( 2977)باقری و حیدری 

 (2971)ماشی و همکاران  .بر عملکرد دانه در شرایط تنش شوری و در گیاه جو اعلام کرد مؤثر ءجزترین  را مهمسنبله 

 و Kafi .اعلام کرده بودند دانه تعداد کاهش شوری، مختلف سطوح در گیاه جو را اصلی سنبله عملکرد کاهش اصلی علت

Stwart  (2337 )کاهش آن دلیل کردند که گزارش آستانه حد از بالاتر شوری سطوح در را گندم برداشت شاخص کاهش 

مشخص  نیز ای بر روی عملکرد گندمدر مطالعه .شد ذکر شوری تیمارهای در آن کاه عملکرد به نسبت دانه عملکرد تر بیش
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ثابت چنین  هم (.2977میر و همکاران، عکعب)داری نداشت یمنس کاهش معنیز دسی 1-7شد، عملکرد دانه تحت شوری 

 یابدبا افزایش شوری کاهش می گندم نیز ماده خشكمقدار ای و هدایت روزنه ،(RWC)برگ  آب نسبی محتویشده است 

های  بر برخی از شاخصتنش شوری  اثربررسی هدف از اجرای این آزمایش طورکلی  به(. 2973حسیبی و همکاران، )

فیزیولوژیك، عملکرد و اجزای عملکرد،  و برخی صفات مورفولوژیكروی مزرعه در شرایط و در شرایط آزمایشگاه  زنی جوانه

 .بود م متحمل به شوریاانتخاب ارقبرای های مناسب ملاک تعیینو جو،  پنج رقمدر 

 هامواد و روش

مزرعه تحقیقات شوری صدوق وابسته به مرکز ملی تحقیقات شوری واقع  در 2931-2932سال زراعی  این آزمایش در

رقم جو شامل ارقام افضل،  پنجتعداد  .انجام گرفت( 29و  48و عرض جغرافیایی  41و  28طول جغرافیایی )در استان یزد 

ای انجام مزرعهو  در دو محیط کشت پتری دیشآزمایش . مورد مطالعه قرار گرفتند و رو دشت شوری1نصرت، ریحان، 

 . گرفت

فاکتوریل، به صورت و رو دشت  شوری 1افضل، نصرت، ریحان، رقم جو شامل ارقام  پنجزنی  جوانهدر شرایط آزمایشگاه 

، 24، 21، 4های  شوری سطح ششسطوح مختلف شوری شامل . پیاده گردیدتصادفی در سه تکرار  در قالب طرح پایه کاملاً

ها بر اساس آستانه تحمل به شوری جو بوده انتخاب شوری) آب مقطر به عنوان شاهد بودند زیمنس بر متر ودسی 14و  11

با نسبت  CaCl2 و NaCl های جهت تهیه محلول شوری، از نمك .(متر استفاده گردیدEC از ها  آن و برای مشخص نمودن

سپس سه  ودرصد استریل  پنجسدیم  هیپوکلریتدر محلول  کشت بذرهاقبل از . استفاده گردید NaCl1 : CaCl22جرمی 

. بذر درون پتری استریل و روی کاغذ صافی استریل قرار داده شدند بیست و پنجسپس تعداد  .ه شدندبا آب مقطر شست بار

درون ژرمیناتور در شرایط تاریکی در  درب ظروف بسته ومورد نظر ریخته شد و از محلول لیتر  میلی بیستن هر ظرف درو

ها، محلول داخل پتری گیری از تبخیرجهت جلو) روز قرار داده شدندهشت به مدت  گراد سانتیدرجه  پنجبیست و دمای 

روز صفاتی نظیر درصد  هشتگذشت  پس از .(رطوبت نسبی دستگاه ژرمیناتور تنظیم گردید درب ظروف را بسته و

ها، از نرم و تحلیل داده منظور تجزیه ، بهدر این آزمایش .قرار گرفت گیری اندازهچه مورد چه و ساقه، طول ریشهزنی جوانه

 .شداستفاده درصد  پنجح احتمال طدر سای دانکن از آزمون چند دامنهها  و برای مقایسه میانگین SASافزار 

 چهاردر  های کامل تصادفی بلوک پایه در قالب طرحپلات تیاسپلبه صورت پایداری عملکرد ارقام مزرعه  شرایط در

اصلی و های  در کرت( زیمنس بر متردسی 21 و 7، 1)سطح شامل مقادیر  سهمختلف درهای  شوری. تکرار ارزیابی گردید

با توجه به اینکه در . فرعی قرار گرفتندهای  در کرت( شوری و ریحان 1نصرت،  ،رودشت، افضل)ح شامل سط پنجارقام در 

. گردد می شود این تیمار به عنوان شاهد منظوری کشت جو استفاده نمیزیمنس برا دسی 1از  تر کممنطقه از آب با شوری 
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 بذر 141و تراکم بر اساس  متر بود ششمتر و به طول  سانتی بیست خط کاشت به فاصله هشتهر واحد آزمایشی شامل 

کاشت در اوایل آذر انجام گرفت و پس از استقرار گیاه . محاسبه و با توجه به وزن هزاردانه توزین گردید مترمربعدر 

 با مبارزه ،(خاک آزمون اساس بر)تغذیه  زمین، تهیه مانند آزمایش زراعی عملیات کلیه. تیمارهای شوری اعمال گردید

آزمایش اصلی گرم برای هر کرت  741کود اوره به مقدار کلی  .گرفت انجام آبیاری وها  بیماری و حشرات هرز،های  علف

دسترس  فرعی در هایکرت در (914) دهی گلو  (184) ، ساقه رفتن(141) زنی تعیین و در سه نوبت طی مراحل پنجه

 .گیاه قرار گرفت

جهت . بر متر انجام شد زیمنس دسی دوبا آب غیر شور  شویی  آببرای زیاد نبودن شوری خاک قبل از کاشت، چند بار 

بر  زیمنس دسی دو برابر ECدر شرایط تنش و بدون تنش، آبیاری اول با آب دارای  های کشتردیفسبز شدن یکنواخت 

هر شرایط مزرعه برای در . شروع اعمال تیمارهای شوری از ابتدای مرحله ساقه رفتن گیاه در نظر گرفته شد .متر انجام شد

به منظور جلوگیری از تجمع . تفاده گردیداز مخلوط آب شیرین و شور اسمختلف های  شورینوبت آبیاری، جهت تهیه 

 .نیز منظور گردید شویی  آبشوری در محیط ریشه با توجه به تیمارها حجم آب آبیاری جهت 

ی مانند صفاتطور تصادفی با رعایت اثر حاشیه انتخاب شدند و به( تیمارمربوط به هر ) بوته در هر کرت فرعی دهتعداد 

 گیری اندازهوزن دانه در سنبله  و طول سنبله ارتفاع گیاه،  تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه،

خط وسط هر واحد آزمایشی برداشت صورت گرفت و  ششگیری عملکرد پس از حذف اثر حاشیه از جهت اندازه .شدند

 .آمد دست بهها پس از خرمنکوبی عملکرد دانه تیمار

گیری سدیم و پتاسیم اندازه ها به منظورهضم نمونه. گیری شدعلاوه بر این صفات، میزان سدیم و پتاسیم دانه نیز اندازه

2)ای  شعله به روش سوزاندن خشك و ترکیب با اسیدکلریدریك انجام شد و با دستگاه جذب نشر
AES) غلظت . خوانده شد

 .(Waling et al., 1989) محاسبه گردید 2در ماده خشك گیاهی بر حسب گرم درصد از رابطه  پتاسیم و سدیم

 D.M/211×V/W×2111/2×(b-a) (2)رابطه 

غلظت سدیم یا پتاسیم در شاهد  b، (ام پی پی)گرم در لیتر غلظت سدیم یا پتاسیم در نمونه بر حسب میلی aکه در آن 

وزن نمونه گیاه بر حسب  wلیتر، حجم عصاره حاصل از عمل هضم بر حسب میلی v، (ام پی پی)گرم در لیتر بر حسب میلی

 .باشددرصد ماده خشك گیاه می D.Mگرم، 

. ر گرفتمورد استفاده قرا  SASافزارو برای همبستگی صفات، نرم C-MSTATافزار برای تجزیه و تحلیل آماری از نرم

 .ترسیم شد Excelافزار کلیه نمودارها نیز با نرم

                                                           
1
 Atomic Emission spectrometry  
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 نتایج و بحث

  آزمایشگاه

سطح احتمال یك  چه درچه و طول ساقه، طول ریشهزنی جوانهدرصد شوری و رقم بر صفات اثر نشان داد که  2 جدول

دار معنیدر سطح احتمال پنج درصد چه جز طول ریشهه رقم و شوری بر کلیه صفات ب برهمکنش. بودداری معنیدرصد 

 (.2 جدول)د ش

 زنی تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در آزمایش جوانه: 9  جدول
 درجه آزادی منابع تغییرات

درصد 

 زنی جوانه
 چهطول ساقه چهطول ریشه

 13/282 ** 11/218 ** 12/1234 ** 4 شوری

 11/19 ** 21/92 ** 19/211 ** 1 رقم

 ns 11/8 * 41/7 81/19 * 11 رقم×شوری

 71/1 83/1 12/19 11 خطا

 48/21 11/3 11/7 (درصد)ضریب تغییرات 

ns،  *باشنددرصد می یك و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و. 

چه کاهش چه، و طول ساقهزنی، طول ریشهها، با افزایش شوری درصد جوانهبر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین

 ،زنی نسبت به سایر ارقامدرصد جوانه 49/47و  1/47شوری به ترتیب با  1رقم افضل و  مطالعهمورد در بین ارقام . یافت

چه را در شرایط تنش داشت چه و ساقهطول ریشهترین   بیشرقم افضل چنین  هم .زنی را داشتنددرصد جوانهترین  بالا

و زنی  جوانهچه با درصد ساقه وچه نشان داد که بین طول ریشهبررسی ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه . (1 جدول)

ارقام متحمل به شوری طول  لاًًًمعمو. ی وجود داشتدار معنیچه همبستگی مثبت و چه با طول ساقهطول ریشهچنین  هم

  (.9جدول ) دهند می ریشه چه و ساقه چه بلندتری را نشان

گیرد یا به عبارت دیگر تنش شوری اثر یك سری عوامل یکسان قرار می چه، تحتچه و ریشهرسد رشد ساقهبه نظر می

ید این ؤتواند ممی(  =419/1r)چه چه و ساقههمبستگی مثبت موجود بین طول ریشه. گذاردصفت می مشابهی روی این دو

چه را طولی ساقهچه باعث افزایش جذب آب و املاح مفید شده و رشد در ریشه تر بیشنکته باشد که تجمع ماده خشك 

زنی و رشد گیاهچه در شرایط شوری ممکن است به کاهش جوانه (.Francois and Growth, 1994) دهدافزایش می

+های میت یونسخاطر پتانسیل اسمزی پایین و ممانعت از جذب آب، 
Na  یا-

Cl  و یا عدم تعادل عناصر غذایی باشد

(Karpenstein-Machan et al., 1994 .)در گندم و ( 2931)نژاد های قلیبررسیShahid  در نخود ( 1122)و همکاران

 کردند گزارش (2377 )همکاران  و Blis .دانه کاهش یافتزنی  جوانهفرنگی نشان داد که با افزایش سطوح شوری، درصد 

 تحرک شدن محدود البته .است شور محلول یك از حاصل سمیت شود، می چهریشه طول کاهش سبب جو گیاه در آنچه
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 31                                ارزیابی تحمل به شوری ارقام جو در شرایط آزمایشگاه و مزرعه

چه در اثر تنش شوری توسط چه و ساقهکاهش طول ریشه. دارد نقش پدیده این در نیز اسمزی پتانسل کاهش و بذر ذخایر

 .درآفتابگردان نیز گزارش شده بود( 2932)مصطفوی و حیدریان 

 زنی جوهای جوانهمقایسه میانگین اثر ساده رقم و شوری بر شاخص: 9 جدول

 صفات                      

 تیمار            
 (مترسانتی)ساقه چه طول  (مترسانتی)چه طول ریشه زنی  درصد جوانه

 (زیمنس بر متر دسی) شوری

 a 48/89 a 11/22 a 91/22 صفر

4 b 14/11 a 41/21 a 83/21 

21 c 34/44 b 11/8 b 49/7 

24 d 13/41 c 32/4 c 37/4 

11 e  87/14 d 24/1 d 21/1 

14 e 13/11 d 38/9 e 13/9 

 ارقام

 a 11/47 a 79/7 a 81/7 افضل

 b 87/41 c 11/1 c 48/1 نصرت

d 87/4 ریحان b 89/41 c 31/4 

 a 49/47 ab 99/7 b 83/8 شوری 1

 b 92/41 bc 18/8 b 12/8 رودشت

 .باشدای دانکن در سطح احتمال پنج درصد می چند دامنه دار بر اساس آزمونه منزله عدم وجود اختلاف معنیهر ستون ب حروف مشابه در

 زنی ارقام جو ضرایب  ساده همبستگی بین صفات جوانه: 5جدول 

 طول ریشه چه زنیدرصد جوانه صفات

  819/1 ** طول ریشه چه

 419/1** 121/1** طول ساقه چه

 .باشنددرصد می یك احتمال سطح در دارمعنی اختلاف :**

 مزرعهشرایط 

مقایسه میانگین با . (1جدول )گیری شده در شرایط مزرعه داشتند داری بر کلیه صفات اندازهمعنی اثرتیمارهای شوری 

ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، سنبله در واحد سطح، تعداد )کلیه صفات در  مشخص شدشوری وح سط

شوری  تیماردر  سدیم و پتاسیم دانه،صفات میزان به غیر از  (عملکرد دانه نه،داله، وزن دانه در سنبله، وزن هزاردانه در سنب

  (.4 جدول) مشاهده شد داری در سطح احتمال پنج درصدمعنی کاهش زیمنسهشت دسی

 ارتفاع بوته

مقایسه میانگین بین سطوح مختلف (. 1جدول ) دار بود اثر شوری بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یك درصد معنی

 21و  7ارتفاع را داشتند و بین سطوح ترین  بالا بر متر زیمنسدسی چهارها در سطح شوری بوتهشوری نشان داد 

 دنبوصفت ارتفاع بوته  از نظر داریبین ارقام اختلاف معنی در(. 4جدول )مشاهده نشد  زیمنس بر متر اختلافی دسی

 واسطه باشد و بهمی محیطی اثرات و هاژن از تعدادی تأثیرتحت  که است مرفولوژیك صفات از بوته ارتفاع(. 1 جدول)

 بوته مناسب ارتفاع با جو هایژنوتیپ انتخاب بنابراین. است مهم صفات از یکی دارد خوابیدگی در گیاه جو با که ارتباطی
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 39                    2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 و ( 2972)یاضی در گندم و قره میبدی با نتایج میرمحمدی این نتایج .نماید ایفا را مهمی نقش عملکرد افزایش در تواندمی

Abid  در ذرت مطابقت دارد( 1112)و همکاران. 

 جو در شرایط شوریهای  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی ارقام و لاین: 4جدول 
 منابع

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 ارتفاع

 بوته

 طول

 سنبله

 چهتعداد سنبل

 در سنبله

 سنبله در

 واحد سطح

 تعداد دانه

 در سنبله

 وزن دانه

 در سنبله

 وزن

 هزار دانه

 عملکرد

 دانه

 سدیم

 دانه

 پتاسیم

 دانه

 ns171/3 *112/21191 ns717/77 ns114/1 ns138/8 *173/117121 ns282/1 ns112/1 847/11* 114/11* 9 بلوک

 1 **31/22872 *193/194 **128/12 **128/113183 **141/119 **113/9 **194/717 **141/212893171 **821/93 **211/1 (a)شوری 

 a 1 937/81 171/99 211/4 417/7824 381/11 118/1 212/3 181/813114 114/1 11217/1خطای 

 1 ns128/11 ns127/217 ns191/2 **218/49118 *724/19 ns171/1 **394/73 **731/9184112 **818/1 **111/1 (b)ارقام 

a ×b 7 ns721/89 ns111/12 ns144/1 **718/81491 ns971/94 *212/1 **832/28 **741/8313392 **11/2 **119/1 

 b 91 381/97 482/29 927/1 141/1717 239/23 117/1 191/1 811/431921 111/1 112/1خطای 

ns،  *باشنددرصد می یك و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و. 

 مقایسه میانگین اثر ساده شوری بر صفات مورد بررسی: 5 جدول

 سطوح 

 شوری

 (زیمنس بر متردسی)

 ارتفاع

 بوته 

 (مترسانتی) 

 طول 

 سنبله

 (مترمیلی) 

 تعداد

 سنبلچه  

 در سنبله

 تعداد 

 سنبله در

 واحد سطح

 تعداد 

  دانه در

 سنبله

 وزن دانه

در سنبله  

 (گرم)

 وزن 

  هزار دانه

 (گرم)

 عملکرد

 دانه 

 (کیلوگرم در هکتار)

 سدیم

 دانه 

 (در صد)

 پتاسیم 

 دانه

 (در صد)

1 a 74/71 a  77/41 a  74/21 a  1/811 a  29/19 a   119/1 a  47/93 a  1243 c  9124/1 b  1414/1 

7 b  14/19 b  19/11 b  14/21 b  7/419 b  23/91 b  911/2 b  44/13 b  9111 b  113/2 b  1111/1 

21 b  97/11 b  13/11 b  11/29 c  1/121 b  87/91 b  911/2 c  21/18 c  2199 a  211/9 a  4314/1 

 .دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنی پنجساس آزمون دانکن در سطح احتمال ا های دارای حروف مشترک در هر ستون برمیانگین

 اثر ساده رقم بر صفات مورد بررسیمقایسه میانگین : 6 جدول

 ارقام
 ارتفاع بوته

 (مترسانتی)

 طول سنبله

 (مترمیلی)

 چهتعداد سنبل

 در سنبله

تعداد سنبله 

 درواحد سطح

تعداد دانه  

 در سنبله

وزن دانه در 

 (گرم) سنبله

وزن هزار 

 (گرم)دانه 

 عملکرد دانه

 (ر هکتاردکیلوگرم )

 سدیم دانه

 (درصد)

 پتاسیم دانه

 (درصد)

 a 19/44 a  17/13 a    39/21 c   9/147 c   14/94 b    188/2 a   31/94 b    9113 d   3314/1 c   1831/1 افضل

 a 23/43 b  17/11 a  41/21 a   9/113 abc19/97 ab 444/2 b   12/91 a   9311 b   118/2 c   1714/1 ریحان

 a 18/48 a  37/18 a   28/24 b   3/417 a   19/11 a   177/2 b  13/91 a  1219 b  837/2 bc4114/1 نصرت

 a 41/48 a  18/11 a   71/21 ab  9/119 bc  91/91 ab   411/2 b   91/92 a   9737 a  137/1 ab4231/1 شوری 4

 a 73/41 a  32/17 a   97/24 ab  4/431 ab  44/93 ab  411/2 c   99/17 b   9192 c  118/2 a  4928/1 رو دشت

 .باشدای دانکن در سطح احتمال پنج درصد می دار بر اساس آزمون چند دامنهه منزله عدم وجود اختلاف معنیهر ستون ب حروف مشابه در

 طول سنبله

طول ترین  مشخص شد که بالا(. 1 جدول) دار شددرصد معنی پنج احتمال در سطح اثر سطوح تنش بر طول سنبله

در بین (. 4جدول )متر و با افزایش سطوح شوری طول سنبله نیز کاهش یافت  زیمنس بردسی چهارسنبله در سطح شوری 
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 31                                ارزیابی تحمل به شوری ارقام جو در شرایط آزمایشگاه و مزرعه

 (.1جدول )مشاهده نشد  داریمعنیچهار رقم دیگر اختلاف طول سنبله را داشت و بین ترین   کمارقام، رقم ریحان 

اعلام کردند شوری ( 2977)باقری و حیدری . (1جدول ) بود دارمعنی غیرسطوح تنش بر طول سنبله  × رقم برهمکنش

ی وجود دار معنیها تفاوت شود، حال آنکه از نظر طول سنبله بین ژنوتیپ می باعث کاهش طول سنبله در جو بدون پوشینه

 تحت بنابرایندهد، را انجام می خود رشد حداکثر زایشی شروع از قبل که است فاکتورهایی جمله از سنبله طول. نداشت

 .یابدمی کاهش آن نیز یافته و در نتیجه طولآن کاهش های  سلول اندازه و غذایی، تعداد مواد و آب کمبود تأثیر

 در سنبله چهتعداد سنبل

تعداد ترین   بیش(. 1جدول )دار بود درصد معنی یكاثر تنش شوری بر صفت تعداد سنبلچه در سنبله در سطح احتمال 

شوری سبب کاهش تعداد سنبلچه (. 4جدول )زیمنس بر متر مشاهده شد دسی چهارسنبلچه در سنبله در سطح شوری 

مشاهده شد، کاهش طول ( 8جدول )رسد با توجه به همبستگی مثبتی که بین این صفت و طول سنبله شده که به نظر می

 12، تعداد سنبلچه در Khodier (1111) و  El-Sayed هبر اساس مطالع. سنبله باعث کاهش تعداد سنبلچه شده است

 .داری را نسبت به تیمار شاهد نشان دادندمتر، کاهش معنی زیمنس بردسی 21و  7رقم جو تحت شوری 

 ضرایب ساده همبستگی بین صفات بررسی شده جو: 7جدول 

ارتفاع  صفات

 بوته

طول 

 سنبله

 چهتعداد سنبل

 در سنبله

تعدادسنبله 

 سطحدر واحد 

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن دانه در 

 سنبله

وزن 

 انههزارد

عملکرد 

 دانه

میزان 

 سدیم دانه

         114/1* طول سنبله

        ns99/1 19/1* در سنبله چهتعدادسنبل

       ns13/1 *13/1 11/1* تعدادسنبله درواحدسطح

      ns98/1 *14/1 ns13/1 41/1* تعداد دانه در سنبله

     71/1** 18/1* 81/1** 14/1* 83/1** دانه در سنبلهوزن 

    ns94/1 *19/1 18/1* 14/1** 19/1* 83/1** وزن هزار دانه

   81/1** 82/1** 11/1* 81/1** 12/1* 11/1* 83/1** عملکرد دانه

  -ns97/1- *12/1- **81/1- **81/1 -43/1* -47/1** -11/1* -13/1* میزان سدیم دانه

 -ns29/1- **12/1- *49/1- ns27/1- *11/1- *41/1- *17/1- **71/1 -18/1* پتاسیم دانهمیزان 

ns،  *باشنددرصد می یك و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و. 

 تعداد سنبله در واحد سطح

با  .(1جدول ) شددار معنی سطح واحد در سنبله تعدادبر  هر دو عامل برهمکنشاثر رقم، سطوح مختلف شوری و 

رقم ریحان تحت تنش شوری تعداد سنبله  (.4جدول )افزایش سطوح شوری، تعداد سنبله در واحد سطح کاهش یافت 

 افضل، ارقام نشان دادرقم و سطوح شوری  همکنشبر(. 1جدول )را نسبت به ارقام دیگر تولید نمود ( 9/113)ی تر بیش

 تعداد(. 7جدول )له در واحد سطح را داشتند بتعداد سنترین  بالا بر متر زیمنسدسی چهارشوری در شوری  1رودشت و 

احمدی و )باشد این صفت می تأثیرتحت  دانه، عملکرد بوده و افزایش عملکرد مهم اجزای از یکی سطح واحد در سنبله
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 34                    2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 در سنبله دتعدا که رسدمی حداکثر به وقتی دانه محصول که است آن از حاکی ها گزارش از بسیاری(. 2932حسین پور، 

 نشان داد که تعداد سنبله با عملکرد دانه 8جدول (. 2981 همکاران، و نورمحمدی) برسد معینی تعداد به سطح واحد

در رابطه با عملکرد توان چنین استنباط کرد که انتخاب مقادیر بالاتر این صفت می بنابراین. داردبالایی  همبستگی مثبت و

 گزارش محققین از بسیاری توسط مترمربع در سنبله تعداد و دانه عملکرد بین مثبت همبستگی. باشد مؤثرتواند دانه می

 (.Ataei, 2006) است شده

 .هستنددار درصد فاقد اختلاف معنی پنجاساس آزمون دانکن در سطح احتمال ی دارای حروف مشترک در هر ستون بر هامیانگین

a1  ،a2  وa3  زیمنس بر متردسی 21و  7، 1به ترتیب سطوح شوری 

b1 ،b2 ،b3 ،b4  وb5  ،شوری و رودشت1به ترتیب ارقام افضل،ریحان، نصرت 

 سنبله تعداد دانه در

و رقم افضل با  19/11رقم نصرت با متوسط تعداد . بود دارمعنی رقم بر تعداد دانه در سنبلهاثر نشان داد که  1جدول 

تعداد دانه در سنبله (. 1جدول )کردند  تولیدتعداد دانه در سنبله را ترین   کمو ترین   بیشبه ترتیب،  14/94متوسط تعداد 

با توجه به (. 4جدول ) داری مشاهده نشداختلاف معنی 21و  7لی بین سطوح کاهش یافت و تحت سطوح مختلف شوری

رسد انتخاب بر اساس تعداد دانه در بین این صفت و عملکرد دانه وجود دارد، به نظر میداری که همبستگی مثبت و معنی

 .باشد مؤثرتواند در بهبود عملکرد دانه تحت تنش شوری سنبله می

 وزن دانه در سنبله

بر  رقم ثرابود، اما  دار معنیبر این شاخص رقم  شوری و برهمکنششوری و  مختلف سطوحاثر  نشان داد که 1جدول 

(. 4جدول ) وزن دانه در سنبله کاهش یافته است ،کلی با افزایش شوریطوربه .بود دار معنیدانه در سنبله غیر  روی وزن

 مورد بررسی  صفاتشوری و رقم بر  برهمکنشمقایسه میانگین : 5جدول 

 تیمار
 سنبله در تعداد

 سطح واحد

 درسنبلهوزن دانه 

 (گرم)

 وزن هزار دانه

 (گرم)

 عملکرد دانه

 (هکتار درکیلوگرم )

 سدیم دانه

 (درصد)

 پتاسیم دانه

 (درصد)

a1b1 efg971 b 878/2 a11/11 c 9218 f1211/1 d 1114/1 
a1b2 a748 a 128/1 a 73/12 a 8911 f 1114/1 de 1984/1 
a1b3 b172 a 184/1 b 28/97 a 8413 f 9111/1 de 1184/1 
a1b4 a711 ab 144/1 b 41/97  a 8128 f 1114/1 de 1414/1 
a1b5 a797 b 887/2 b31/91 b 4988 f 9414/1 cd 1814/1 

a2b1 def179 c 948/2 c 97/91 c 9188 e 7184/1 de 1914/1 
a2b2 bc112 c 929/2 d 18/18 c9917 e 241/2 e 1114/1 
a2b3 cde 7/421 c 127/2 c 94/91 c 1191 d 111/2 d 1114/1 
a2b4 bcd114 c 941/2 c81/91 c 9181 d 311/2 cd 1714/1 
a2b5 bcd439 c 179/2 de 11/14 c 9173 d 119/2 bc 4111/1 
a3b1 cde 417 c 177/2 c 11/99 c 1379 d 311/2 b 4114/1 
a3b2 efg 121 c 294/2 d 18/18 d 2218 b 118/9 a1184/1 
a3b3 efg 113 c 981/2 d 44/18 d 714 b 931/9 a 4384/1 
a3b4 fg 919 c 188/2 de 18/11 d 7/114 a 414/1 a 1114/1 
a3b5 g 911 c 111/2 e 71/11 d 4/111 c 918/1 a 1114/1 
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وزن دانه در سنبله را ترین   کمگرم  188/2و رقم افضل با ترین  گرم بالا 177/2که رقم نصرت با متوسط  دادنشان  1جدول 

اول فقط در سطح  رقم و سطوح شوری برای صفت وزن دانه در سنبله نشان داد که برهمکنشمقایسه میانگین  .دارا بودند

 (.7جدول ) تفاوتی بین ارقام مشاهده نشدوجود داشت و در دو سطح دیگر تنش  بین ارقام داریهای معنیشوری تفاوت

(. 2971مرده، سهوپوستینی و سی) است توجیه قابل دانه شدن پر دوره طول کاهش با شور شرایط در دانه وزن کاهش

زاده و همکاران، نبی) دانه بیان شده است زنودیگر کاهش پرورده دلیل  مواد و فتوسنتزی مواد مسیر در تغییرچنین  هم

2971 .) 

 دانهوزن هزار

 دارمعنی بر وزن هزاردانه در سطح احتمال یك درصد دو عامل برهمکنش، رقم و شوریاثر مطابق نتایج تجزیه واریانس 

وزن  داری مشاهده شد که کاهشاختلاف معنی بر متر زیمنس دسی 21از شاهد تا شوری سطوح مختلف شوری  در بود و

 (2971) کامکار و همکاران و( 2979)همکاران  حق ومطابق با نتایج بنده(. 1جدول ) در هر سه سطح مشهود بوددانه هزار

نشان  مقایسه میانگین ارقام .کاهش طول دوره پرشدن و تسریع رسیدگی استدر شرایط تنش بدلیل  هزار دانه کاهش وزن

 دانه را داشتندوزن هزارترین   پایینگرم  99/17 مقدار باو رقم رودشت ترین  گرم بالا 31/94 مقدار داد که رقم افضل با

زیمنس دسی 1در سطح شوری ریحان وزن هزار دانه متعلق به ارقام افضل و ترین  نشان داد که بالا 7جدول (. 1جدول )

وزن بیان نمود که و  تیمارهای مختلف شوری را بر عملکرد گندم بررسی پژوهش خود اثرنیز در ( 2974)منصوری . بود

  .یابدشوری کاهش می تأثیرتحت هزاردانه 

 عملکرد دانه

هر سه سطح شوری تفاوت  .تنش شوری قرار گرفته است تأثیرعملکرد دانه و ارقام تحت نشان داد که  1جدول 

در بین (. 4جدول )بود  از بقیه سطوح تر بیشسی زیمنش د 21اند و کاهش عملکرد دانه در شوری داری با هم داشته معنی

 حال آن زیمنس تولید نمود،دسی چهارعملکرد را در سطح شوری ترین   بیشکیلوگرم در هکتار  8413نصرت با ارقام، رقم 

 دست بهعملکرد را ترین   بیشهکتار  کیلوگرم در 1379شوری، رقم افضل توانست با متوسط تولید  سطحترین  در بالا که

 تنش شرایط بارور در پنجه تعداد کاهش را عملکرد کاهش علتترین  مهم( 2972)قربانی و همکاران  (.7جدول )آورد 

 مختلفی فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی فنولوژیکی، صفات توسط که استای  پیچیده صفت دانه عملکرد .کردند ذکر شوری

 دارند همبستگی عملکرد با که است صفاتی تأثیر تحت مستقیم غیر طور به عملکرد ژنتیکی کنترل بنابراین، شود می کنترل

 گردد عملکرد افزایش باعث تواند می ها آن بین روابط نوع یافتن و آن اجزای و عملکرد بین بستگیهم شناخت واقع در و

(Sinebo, 2002).  ارتفاع بوته عملکرد دانه با(83/1r =) طول سنبله ،(11/1r =) تعداد سنبلچه در سنبله ،(12/1r =) ،
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و وزن هزاردانه ( = 82/1r)وزن دانه در سنبله  ،(= 11/1r) ، تعداد دانه در سنبله(= 81/1r)تعداد سنبله در واحد سطح 

(81/1r = )عملکرد به سهم خود در افزایش  افزایش هر کدام از اجزای(. 8جدول )ی بود دار معنی دارای همبستگی مثبت و

هایی  آن غلاتترین  محصول پر و دارد وجود معکوس رابطه یك عملکرد دهندهتشکیل یاجزا بین. است مؤثرعملکرد 

 ها، آن در یاجزا این که هستندهایی  آن معمولاً بلکه باشند، سنگینی هایدانه یا طویل بسیار هایسنبله دارای که نیستند

  Rasmusson and Chanel, 1970).) متوسطی دارد حد

 مقادیر سدیم وپتاسیم دانه

نتایج مقایسه . دار بودآن دو بر درصد سدیم و پتاسیم دانه معنی برهمکنشنشان داد اثر رقم، شوری و  1نتایج جدول 

زیمنس دسی 21در سطح شوری . میزان سدیم و پتاسیم دانه افزایش یافتست که با افزایش شوری، ا میانگین بیانگر آن

در این سطح شوری با تیمارهای شوری دیگر  توجهی افزایش نشان داد و مقادیر پتاسیم دانه قابل طور بهافزایش سدیم دانه 

گزارش کردند با افزایش  که Peters (1111)و  Ferickeهای  این نتیجه با یافته(. 4جدول )داری داشت اختلاف معنی

نظر میزان سدیم دانه اختلاف نشان داد که بین ارقام از  1جدول . دهد، مطابقت دارد می افزایش نشان شوری مقدار سدیم

مقدار سدیم دانه و رقم رودشت با متوسط میزان ترین  درصد، بالا 137/1شوری با میزان  1وجود داشت و رقم  دار معنی

، اظهار داشتند که (2971)نیت و همکاران پاک. اسیم دانه را به خود اختصاص دادمقدار پتترین  بالادرصد  4928/1پتاسیم 

دار همبستگی مثبت و معنی. های ارقام متحمل به شوری در گیاه جو باشدتواند از ویژگییون پتاسیم می تر بیشغلظت 

ه در تنش شوری باعث افزایش میزان پتاسیم دانه بین این دو صفت نشان دهنده این است که افزایش میزان سدیم دان

 (.8جدول )شود  می

 گیریهنتیج

گران همواره به دنبال شناسایی ارقام ارقام مختلف یك گیاه از حیث میزان تحمل به شوری یکسان نیستند، لذا اصلاح

. تواند متفاوت باشدمی در مراحل مختلف رشد یك گیاه واکنش به شوری. متحمل به شوری برای گیاهان زراعی هستند

ها  آن و سبز شدن عامل مهمی در انتخابزنی  جوانهدر خلال مرحله  ویژه  بهمحیطی های  ارزیابی تحمل گیاهان به تنش

به شوری در شرایط  تحملآمده از نظر  دست بهبا توجه به نتایج کلی، طور به. باشد می برای کشت در شرایط مختلف

زنی مانند درصد جوانه صفات مرتبط بابین ارقام مورد مطالعه از نظر  با افزایش سطح شوری توان گفت کهآزمایشگاه می

دهنده تنوع ژنتیکی ارقام در های متفاوتی بروز کرد، که این امر نشانچه واکنشچه و طول ساقهزنی، طول ریشهجوانه

به شوری  تحملمشخص شد رقم افضل در مقایسه با سایر ارقام . باشدمواجهه با تنش شوری در مراحل اولیه رشد می

بررسی ارقام  .داشت و برای رشد در مناطقی که دارای خاک یا آب شور هستند مناسب استزنی جوانهی در مرحله تر بیش
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و ارقام تا دند ان داداری نشدر شرایط مزرعه نشان داد که تمامی صفات مورد مطالعه در این آزمایش با شاهد اختلاف معنی

به . مشاهده شد یگیر چشمزیمنس کاهش دسی 7زیمنس رشد خوبی داشتند اما در سطح شوری دسی چهارسطح شوری 

ند، که این کاهش در فات در شرایط تنش شوری کاهش یافتغیر از دو صفت میزان سدیم و میزان پتاسیم دانه بقیه ص

از بقیه سطوح  تر بیشزیمنس برای صفات وزن هزاردانه، عملکرد دانه و تعداد سنبله در واحد سطح دسی 21سطح شوری 

میزان عملکرد ترین  توانستند بالا و رودشت شوری 1 ،ارقام نصرت، ریحانمشخص شد که  ها برهمکنشبا بررسی . شوری بود

 عملکردترین  لابر متر با زیمنس دسی 21رقم افضل در شوری  لیو داشته باشندبر متر  زیمنس دسی چهاردر شوری را 

مقایسه های  ارقام در آزمایشگاه و بررسیزنی  جوانهبا توجه به نتایج آزمایش . را نشان داد (کیلوگرم در هکتار 1379)

عنوان رقم متحمل  توان رقم جو افضل را به می سایر صفات از جمله عملکرد گیری اندازهعملکرد در شرایط مزرعه و نتایج 

  .به شوری در بین ارقام مورد بررسی معرفی نمود

 منابع

 در جو ارقام زراعی خصوصیات سایر و عملکرد اجزای دانه، عملکرد روابط بررسی. 9529. پور، طو حسین. احمدی، ع

 .98-42(: 1) 1 فیزیولوژی گیاهان زراعیمجله . دیم خرم آباد شرایط

 مرحله در شوری به  (.Hordeum vulgar L)جو پیژنوت ده واکنش ارزیابی .9557. و گالشی، س. اعتصامی، م

 .93-11 (: 24) 4 منابع طبیعی علوم کشاورزی ومجله . گیاهچه رشد وزنی  جوانه

در گیاه جو ها  بررسی اثر تنش خشکی بر عملکرد و اجزای عملکرد و محتوی یون. 9555. و حیدری،ح. ر. باقری، ع

 .2-24: 8دانش نوین کشاورزی مجله . (.Hordeum sativum L). بدون پوشینه 

 Triticum aestivum) مقاومت ارقام گندم بهاره .9555. شیر، عو جوان. ، ولی زاده، م.، کاظمی، ح.حق، ع بنده

L.  )18-82(: 94) 2 ایران کشاورزی علوممجله  .نسبت به تنش شوری در مراحل رویشی و زایشی.  

رقم گندم نان  11 زنی جوانههای  اثر سطوح مختلف سدیم کلرید بر ویژگی .9552 .و یحیی،ا. شکوفا، ا ،.زاده، ابیژن

 .188-179(: 1) 7 های زراعی ایران پژوهشمجله . و ماکارونی

 Hordeum) جو زراعیهای  تنوع در تحمل به شوری در ژنوتیپ .9559. و محمدی، غ. پور، ع، کاظمی.نیت، حپاک

Vulgare L.)  و جو وحشی (H. spontaneum C. Koch) . 14-11(: 11) 2 تحقیقات کشاورزی ایرانمجله . 

 .48-19 (:11) 1 مجله علوم کشاورزی ایران .به تنش شوری گندم دو گونه فیزیولوژیکی واکنش. 9574. پوستینی، ک

مجله . مواجهه با تنش شوری در گندمها در ارتباط و انتقال انتخابی یون. 9559. مرده، اسهوو سی. پوستینی، ک

 .219-291: 91 علوم کشاورزی ایران
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مطالعه برخی  .9552. مقامی، فوقائم. ، نجفی، ح.رضوان، ن، رشیدی.مقامی، ن، قائم.، زندیه، ل.حسیبی، پ

. کلسیمتحت تنش شوری از منابع کلریدسدیم و کلرید  (.Triticum aestivum L) خصوصیات فیزیولوژیکی دو رقم گندم

 .9-11(: 1) 1 اهان زراعیفیزیولوژی گیمجله 

زنی و رشد ات جوانهخصوصی. 9529. و شجاعی،ک. نیا، شریاحی ،.ر.زاده، ح، عشقی.، نظامی، ا.ر.خزاعی، ح

های متفاوت ناشی از شوری و پتانسیل تأثیرتحت ( Triticale hexaploide LART)های تریتیکاله اهچه ژنوتیپگی

 .99-11(: 2) 2 های زراعی ایرانپژوهشمجله  .خشکی

مجله . نآویشزنی  جوانهتنش شوری و خشکی بر  تأثیربررسی . 9555. و توحیدی، م. ، شاهین، م.زاده، مزیره

 .12-81(: 1) 2فیزیولوژی گیاهان زراعی 

  .72-232(: 2) 29 علوم کشاورزیمجله . های مختلف جو به تنش شوریارزیابی واکنش لاین .9556. ر. داداشی، م

تنش شوری بررشد، عملکرد و اجزای عملکرد دانه  تأثیر. 9559. ، سگالشی و. ، اسلطانی، .ا زینلی،، .ح. ، مقربانی

  .علوم زراعت و اصلاح نباتات، ایران، کرج کنگره هفتمین ،گندمدو رقم 

(: 2) 2 تکنولوژی بذر علوم ومجله . های گندمزنی ژنوتیپهای جوانهتنش شوری بر شاخص تأثیر. 9529. نژاد، اقلی

12-21. 

 دوره رشد گندمترین  استفاده از تجزیه علیت در تعیین حساس. 9554 .محلاتی، مو نصیری. ، کافی، م.، بکامکار

(Triticum aestivum)  11-91 (:94) 2 علوم و صنایع کشاورزیمجله . به تنش شوری.  

بررسی اثرات زمان آبیاری و شوری آب بر عملکرد گندم و اجزا آن . 9555. و گوشه، م. ، جعفری، ب.عمیر، عکعب

 .9-21(: 1) 2مجله فیزیولوژی گیاهان زراعی . در جنوب استان خوزستان

. لیف استوسکفأت(. اکوفیزیولوژیك نگرشی)زراعی  محصولات تولید مبانی شناخت. 9574 .ج خلقانی، و ،.ع کوچکی،

 .ص 491. ت دانشگاه فردوسی مشهدانتشارا

اثر تنش شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه چهار ژنوتیپ جو بدون . 9556 .نیا، عو نوری. ، گالشی، س.ماشی، ا

 .71-37  (:21) 4 طبیعی منابع و کشاورزی علوممجله . پوشینه

 گیاه رقم چهار در آن هایشاخص و زنیجوانه بر شوری تنش تأثیر بررسی. 9529. و حیدریان، ع. مصطفوی، خ

 .219-292(: 1) 7 مجله زراعت و اصلاح نباتات. آفتابگردان

 گروه تحقیقاتی طرح نهایی گزارش. گندم عملکرد بر شور آب از استفاده مختلف هایمدیریت تأثیر. 9555 .ح منصوری،

  .اصفهان صنعتی دانشگاه کشاورزی دانشکده آب،
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 .49-11(: 2) 2 های زراعی ایرانپژوهشمجله . سبز

  .ص 931  .اهواز چمران شهید دانشگاه انتشارات غلات، زراعت. 9576 .ع کاشانی، و .ع سیادت، ،.ق نورمحمدی،
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