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 چکیده

آزمایش به این ،  ILC481به منظور بررسی اثر  انواع مالچ و عمق کاشت بر تسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در نخود رقم 

در مزرعه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی،  کامل تصادفی درسه تکرارهای   پلات در قالب طرح بلوک صورت اسپلیت

مالچ شامل تیمار شاهد، مالچ کلش ذرت، مالچ های  کرت اصلی تیمار. شداجرا  0901 -0900دانشگاه رازی کرمانشاه در سال زراعی 

منظور بررسی اثر انواع یک نوبت آبیاری به )و آبیاری تکمیلی ( استفاده از پنجه غازی)کلش گندم، مالچ کود دامی، مالچ خاکی 

نتایج . در نظر گرفته شدفرعی  به عنوان کرت( متر سانتی 01و  8، 4)و عمق کاشت  بود (آل با شرایط ایدهها  آن ها و مقایسه مالچ

ف کاشت مختلهای   مالچ و عمقهای  آزمایش نشان داد که در ساقه اصلی از نظر میزان عملکرد دانه و تعداد دانه در مترمربع بین تیمار

عملکرد دانه در ساقه اصلی در مالچ کلش گندم، مالچ خاکی، کلش ذرت، کود دامی و آبیاری تکمیلی . داری وجود داشتاختلاف معنی

از نظر سهم انتقال مجدد ساقه در عملکرد . افزایش داشته است( بدون مالچ)درصد نسبت به شاهد  108و  11، 19، 14، 49به ترتیب 

سهم کارآیی ساقه در انتقال مواد . داری وجود داشتمختلف کاشت اختلاف معنیهای   انتقال مواد به دانه بین عمقو کارآیی ساقه در 

طورکلی، با افزایش عمق کاشت و استفاده از به. درصد بود 00/0و  1/8، 98/00به ترتیب   متر  سانتی 01و  8، 4به دانه در عمق کاشت 

 . مجدد مواد فتوسنتزی ساقه به دانه و نقش انتقال مجدد در عملکرد کاهش یافتمالچی، کارآیی انتقال های  تیمار

 

 .عمق کاشت، تسهیم مواد فتوسنتزی، انتقال مجدد :کلیدیهای   واژه
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 مقدمه

. باشد می دیمبه صورت درصد اراضی قابل کشت کشور  54خشک جهان بوده و جزء مناطق خشک و نیمه ما کشور

 رطوبت خاك ترین مسئله در زراعت دیم حفظ مهم. در دیمكاری ذخیره بارش سالیانه در خاك استؤثر ماولین گام بسیار 

و عدم وقوع بارش در بخشی از دما تغییرات سال به سال بارش، تغییرات مقدار و پراکنش نزولات جوی، تغییرات . باشد می

وده و ضریب اعتماد و درجه ثبات و پایداری تولید، شوند که ریسک و خطرپذیری در زراعت دیم بالا ب می سال زراعی سبب

مقدار و . روستایی دارای جایگاه و پایگاه مستحكمی نیستهای   به همین دلیل زراعت دیم در اقتصاد خانواده. اندك باشد

 Kashiwagi) شودوقوع تنش خشكی در همه مراحل رشد رویشی و زایشی  تواند سبب می پاییز و بهار در پراکنش بارندگی

et al., 2006.) ی به شود و تنش خشكی انتهای می پاییزه حادثهای   تنش خشكی متناوب در اثر قطع متناوب بارندگی

گیاهان کشت شده در پاییز یا زمستان در دوره ای، در نواحی مدیترانه. پیوندد می به وقوع بهارههای   سبب توقف بارندگی

 رار گرفته و در مرحله رشد زایشی با تنش خشكی انتهایی مواجهتنش خشكی متناوب ق اثررشد رویشی خود تحت 

( 1005)ران همكاو  Monzon (.2933 ،و همكاران باقری)را در پی دارد کاهش عملكرد نیز ها  وقوع این تنش. شوند می

از  ستفادهاا ـب داده ویش افزه آب را اخیرك و ذلی خاده آکلش ماه و کاه و گیای سیله بقایاوه ـمین بزند پوشش دکرن بیا

مالچ سبب . می داردقلیرش و شرایط اباان ه میزـبستگی بمقدار آن یابد که  می کاهشك اخاز کلش تبخیر و  هاـک

ها  آن گیاه از تربمطلوده ستفاو ایی اغذاد موك یش تحرافز، ابیومیكرفعالیت یش افزاطوبت کافی که باعث رشتن انگهد

د و نگهداشت که خر ندن دادنشاYoung (1004 ) و Schillinger تمطالعا (.,.Dahiya et al 2007) شود می شدای ربر

  .ددگر می كخا خیزی حاصلد موجب بهبوها  آن کاملآوری جمعن و ندزاسوت مقایسه با حالام در گندی بقایااز بخشی 

Glab و Kulig (1002 )م نه گندد داکاهش عملكراز ند امالچ میتواستفاده از سیدند که رین نتیجه ابه ی یشمادر آز نیز

گیاه . ی برخوردار استتر بیشدر کشور ما نخود نسبت به سایر حبوبات از سطح زیر کشت، تولید و اهمیت  .کندی جلوگیر

باشد که در شرایط فراهم بودن رطوبت قابل دسترس، طول دوره رشد  دارای رشد رویشی سریعی می دهی گلنخود در آغاز 

های   شود که بر تشكیل غلاف در گیاه می تر بیشهای   یابد که منجر به تشكیل گل ری افزایش میزایشی و میزان فتوسنتز جا

گزارش کردند در نخود Singh (2332 )و  Saxena (2324)(. 2925 ،مقدم گلدانی و رضوان)است مؤثر بارور و تولید دانه 

پر  ی هدورل طوگیاه در . شود حاصل میای ه درصد وزن کل دانه از حرکت مجدد کربوهیدرات ذخیر 25 -10نزدیک به 

د آب ثر کمبوشود که این کاهش در ا می وزن دانه کاهش ه و این نقصان سبب شدن نقصا رچاگ دبری رپیر ثادر ه ندان شد

ت یافدرای بردی یای زتقاضان نه همچنان داپر شدن ماز تر بیشدر شد ل رحادر های   هندال، احعین در . دمییابیش افزا

نه ن داپر شد ی هل دورطورات در دکربوهیمهم أ ند یک مبدایشی میتوی روخایر بافتهارو ذین از ا. ندی دارفتوسنتزاد مو
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نه داایی نهدر وزن  افشانی گردهاز قبل ی فتوسنتزاد مو تر بیشکت رمشا. (,.Lopez Pereia et al 2008)د شوب ومحس

 دعایز نیتری  کم درعملكیطی اچنین شرو در ست ر اانتظارد مو، دمیگیرنار قرد آب کمبوض معردر ه کگیاهانی ای غلب برا

 درریع تسده و بوگ بری پیروع با شرن همزماد مجدل نتقاوع اشر انبه نظر محقق .(,.Lopez Pereia et al 2008)د وش می

د آب در مبوثر تنش کا. (,.Yang et al 2003) دمیشو فتوسنتزیخایر ذد مجدل نتقاان ایش میزافزاموجب گ بری پیر

 Ehdaie et)گزارش شده است در مطالعات مختلفی م گنددر خشک ی  هدماد مجدل انتقایش ازـفانه بر ن داپر شدن  ماز

al., 2006; Yang et al., 2003). ی هایندآفربسته به ت وایط تنش خشكی به شداعی تحت شرن زراگیاهاد عملكر

و در یی اهوی هاامندو ایشه ر بیناد یع موزتواز ست رت اعباخشک ده ماب تسهیم مطلوو خشک میباشد ده تسهیم ما

 Kage et 2004)ست وت امتفا، یط مختلف محیطیاشرم و قادر اریشی که و زایشی ی روهاامندایی بین اهوهای   امندا

al., .)كی قرارفیزیكی خاك و یا تنش خشهای   ویژگیشرایط محیطی به ویژه  تأثیردهی در گیاه نخود به شدت تحت شاخه 

د که بهبو جایی آناز . نهایی گیاه را تغییر دهداز عملكرد ها  تواند سهم شاخه می گیرد، بنابراین شرایط محیطی می

 Kage، ستده اخشک بوده نه یا تغییر تسهیم مادر داخشک ده یش تجمع ماافزس اساا برح صلااطی در عی ت زرامحصولا

د یط کمبواشردر به تنش خشكی ها  آن ریگازساو تسهیم ی هایندآرفشناخت صحیح گزارش کردند، ( 1004)ران همكاو 

برخی از  اثرتا  بودآزمایش سعی بر آن  در این .دقع شوواعی مفید ه زرامدیریت گیاد و پیشبینی عملكردر ند امیتو آب،

د عملكر .ار گیردمین و ذخیره رطوبت خاك را بر انتقال مجدد و تسهیم مواد فتوسنتزی مورد ارزیابی قرأتهای  راهكار

ده ماب تسهیم مطلوو خشک میباشد ده تسهیم مای هایندآفربسته به ت وایط تنش خشكی به شداعی تحت شرن زراگیاها

در یشی که و زایشی ی روهاامندایی بین اهوهای   امندو در ایی اهوی هاامندو ایشه ربین اد یع موزتواز ست رت اخشک عبا

 .ستوت امتفا، یط مختلف محیطیاشرم و قاار

 ها مواد و روش 

 25درجه و  95دقیقه تا  95درجه و  99این آزمایش در مزرعه آموزشی دانشگاه رازی کرمانشاه با موقعیت جغرافیایی 

 2923دقیقه طول خاوری از نصف النهار گرینویچ با ارتفاع  90درجه و  42 دقیقه تا 14 درجه و 45دقیقه عرض شمالی 

 خرد شدههای   آزمایش به صورت کرت. آمد به اجرا در متر میلی 420 الی 450 ارندگیمتوسط ب متر از سطح دریا و

به عنوان کرت  متر  سانتی 21 و 2، 4کامل تصادفی با عمق کاشت در سه سطح های   در قالب طرح بلوك( پلاتاسپلیت)

لچ کلش ذرت به میزان یک ما ،مالچدر شش سطح شامل تیمار شاهد بدون  مالچ به عنوان کرت اصلیهای  و تیمارفرعی 

کیلوگرم در  9، کود دامی پوسیده به میزان مترمربع، مالچ کلش گندم به میزان یک کیلوگرم در مترمربعکیلوگرم در 

و آبیاری تكمیلی  (ین در مرحله ابتدایی رشد گیاهیهای مو  استفاده از پنجه غازی جهت قطع لوله) ، مالچ خاکیمترمربع
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مرحله ترین  بندی گیاه به سبب اینكه حساسدر مرحله غلاف( ها آل برای ارزیابی بهتر اثرات انواع مالچ داشتن شرایط ایده)

عملیات تهیه بستر قبل از (. 2935باقری، ) باشد می و شروع پر شدن دانهبندی  تنش رطوبتی در نخود در مرحله نیام

 (.2جدول ) اقدام به آزمایش خاك شدآزمایشی های  کرت

 وضعیت فیزیکی و شیمیایی خاک  محل اجرای آزمایش :0 جدول

 خاک قعم

 (متر سانتی)

 شن

 (درصد)

 سیلت

 (درصد)

 رس

 (درصد)

 اسیدیته

(pH) 

ماده آلی 

 (درصد)

 نیتروژن کل

 (درصد)

 فسفر

 (گرم بر کیلوگرم میلی)

 پتاسیم

 (گرم بر کیلوگرم میلی)

90 -0 4/5 5/41 2/52 3/3 5/0 03/0 9/2 3/909 

50-90 0/3 0/44 0/43 2/3 0/2 22/0 2/20 0/120 

به کمک . با توجه به روش آبیاری، سطح مزرعه لولر کشیده شد و خرد شدندها  به کمک دیسک تاندوم، کلوخهابتدا 

دیگر ایجاد  از هم متر سانتی 15به فاصله هایی  پشته( متر سانتی 15دارای شیار بازکن به ارتفاع ) فاروئر مخصوص غلات

به آزمایشی درون هر تكرار، دو پشته های  بین هر واحد. متر بود 9خط کشت به طول  5د آزمایشی، شامل هر واح. شدند

 1از یكدیگر،  متر سانتی 20با فاصله ها  روی پشته. نكاشت برای خنثی کردن اثر فاکتور آزمایشی، در نظر گرفته شدصورت 

عملیات . شد مترمربعبوته در  40 تراکم. کشت شدند 02/30/ 11در تاریخ  متر سانتی 21و  2 ،4عدد بذر نخود به اعماق 

، تنک کردن (وجین دستی) هرزهای  آزمایشی شامل مبارزه با علفهای  جز آبیاری تكمیلی برای همه واحده بداشت 

نوبت در یک بندی  تیمار آبیاری تكمیلی در مرحله غلاف. شدطور یكسان انجام  ه، ب(برش از سطح خاك) اضافههای   بوته

برداشت و عملكرد دانه در  مترمربع یکعملكرد مورد محاسبه نیز شامل عملكرد دانه، که  یعملكرد و اجزا. صورت گرفت

نیز از حاصل جمع عملكرد دانه به همراه وزن خشک بوته  (عملكرد بیولوژیک)ماده خشک کل . محاسبه شدند مترمربع

در . نمونه محاسبه شد 20آزمایشگاه از میانگین  حله رسیدگی کامل درمر نیز با خط کش درها  محاسبه شدند ارتفاع بوته

به  به منظور خشک شدنهای   از ساقه شد و سپس ساقه درون پاکتها  اسازی برگاقدام به جدها  نمونه افشانی گردهمرحله 

توزین گردیدند و ها، توسط ترازو دیجیتال سپس نمونه. منتقل شدندگراد  سانتیدرجه  30 ساعت داخل آون 42مدت 

و با توجه به اختلاف وزن خشک ساقه طی ( 2332) و همكاران Mitsuruروش  درصد انتقال مجدد ساقه با استفاده از

کارآیی ساقه ، (2)میزان انتقال مجدد از فرمول . آمد دست به(  حداقل) فیزیولوژیكی و رسیدگی( حداکثر) دهی گلمراحل 

 محاسبه گردید (9)و سهم انتقال مجدد ساقه در عملكرد نیز با استفاده از فرمول  (1)در انتقال مواد به دانه از فرمول 

(1991 Papakosta and Gagianas,.) 

 میزان انتقال مجدد =افشانی گردهوزن ساقه در مرحله  -وزن ساقه در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک  (2)فرمول 
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 53                      2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 ×011 (1)فرمول 
 میزان انتقال مجدد

 ر انتقال مواد به دانهکارآیی ساقه د =
 افشانی گردهساقه در مرحله خشک وزن 

 ×011 (9)فرمول 
 میزان انتقال مجدد

 انتقال مجدد ساقهسهم  =
 وزن دانه در بوته

استفاده شد و جهـت مقایسـه میـانگین از آزمـون دانكـن در سـطح       MSTATC  و SASافزار از نرمها  جهت تجزیه داده

 .فاده شددرصد است پنج الاحتم

 نتایج و بحث

 عملکرد دانه

مالچ و عمق کاشت بر عملكرد دانه در ساقه اصلی و شاخه فرعی اول در سطح های  نشان داد که اثر تیمار 1 جدولنتایج 

نیز از نظر عملكرد دانه در سطح یک مالچ بر عمق کاشت  برهمكنشدر شاخه فرعی اول . بود دار معنیاحتمال یک درصد 

 تر بیشفرعی های   نسبت به سایر شاخهآزمایش های  مقدار عملكرد در ساقه اصلی در تیمار(. 1جدول )بود  دار معنی درصد

حاصل های   مالچی در یک گروه اما با توجه به میانگین دادههای  در بین تیمارها با وجود قرارگیری تیمار. (9جدول ) بود

مالچ بعد از های   تیماردر شاخه فرعی اول نیز  .نسبت به شاهد داشتی تر بیشمالچی عملكرد دانه در ساقه اصلی های  تیمار

عملكرد دانه از ساقه اصلی به  (.9جدول ) داشتندنسبت به شاهد را ین میزان عملكرد دانه تر بیشتیمار آبیاری تكمیلی 

 احتمالاً که سیار ناچیز بودشاخه فرعی سوم در عملكرد ب نقشکه طوریبه .روند نزولی نشان داد 9و  1، 2فرعی های   شاخه

فرعی اول و دوم منجر به کاهش ماده خشک کل و کاهش تعداد  های   به علت تخصیص مواد ابتدا به ساقه اصلی و شاخه

بین . (4و  9های  ول جد) دانه در مترمربع در شاخه فرعی سوم شده و نقش آن را کمرنگ نموده است غلاف و نهایتاً

ین میزان عملكرد دانه بود و تر بیشی در ساقه اصلی و ساقه فرعی اول دارای متر سانتی 21کاشت نیز عمق های   عمق

اختلاف  احتمالاًبا توجه به نتایج حاصل  ،طورکلی به(.  9جدول ) شتی برتری دامتر سانتی 4و  2کاشت های   نسبت به عمق

بر  اثربا  تر بیشها  یعنی تیمار. یجاد شده استساقه اصلی و شاخه فرعی اول ا اثربین عملكرد نهایی تیمارها در نتیجه 

رسد سیستم مالچ کلشی نیز بعد از  به نظر می. عملكرد دانه ساقه اصلی و شاخه فرعی اول سبب افزایش عملكرد دانه شدند

با  (.5جدول )ی در افزایش عملكرد دانه از این طریق داشته است مؤثرآبیاری تكمیلی در مقایسه با سایر تیمارها نقش 

فصل، انتهای توجه به وجود مراحل بحرانی رشد اعمال تک آبیاری این مراحل به استقرار محصول و یا کنترل تنش رطوبتی 

ساختار  ندارد با اصلاح انجام تک آبیاری وجوددر مناطقی که امكان . گردد می عملكرد چشمگیرموجبات تثبیت و افزایش 

 تر بیش .نمودفراهم  تولید رابارش و بهبود  وری بهرهموجبات افزایش وان ت می در جهت حفظ رطوبت خاك مدیریت زراعی
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 50                                   (.Cicer arietinum L)بررسی اثر عمق کاشت و انواع مالچ  برتسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در نخود دیم

 غالب و یافته افزایش مالچ، خاك بدون با مقایسه در مالچ از استفاده علت به گیاهان عملكرد که این است یدؤمها  گزارش

 داشتند که بیان نیز( 1005)ران و همكا Bahrani (.,.Bruce et al 2006) اند بودهمؤثر  عملكرد افزایش در مالچی مواد

 تواند در سیستم مالچ می عملكرد افزایش .یافته است افزایش بقایا درصد 50 تا گندم بقایای نگهداشتن با ذرت دانه عملكرد

 محصول بهتر استفاده و غذایی مواد تحرك میكروبی، افزایش تیفعال افزایش باعث که رطوبت کافی نگهداشتن در نتیجه

 (.,.Dahiya et al 2007)تر باشد   طلوبرشد م برای

مالچ و  اثردانه و ماده خشک کل نخود تحت  فرعی در عملکردهای   تجزیه واریانس سهم ساقه اصلی و شاخه: 1جدول 

 عمق کاشت در شرایط دیم

 عملکرد دانه ماده خشک کل
 منابع تغییرات آزادی درجه

 ساقه اصلی 0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی  ساقه اصلی 0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی 

3/53  ns 3/2502 ns 2/3232  ns 3/12439 ns 9/92  ns 0/943  ns 2/1223  ns 3/2352  ns 1 بلوك 

3/113 ns 3/1042 ns 2/23345 * 2/33315 ** 5/42  ns 3/552  ns 4/5043  ** 5/12590  انواع مالچ 5 **

5/423  3/1222  2/4093  3/3933  2/225  9/515  0/335  4/1333  اشتباه 20 

9/401  ns 0/914 ns 1/21255 ** 9/23339 ** 3/293  ns 9/222  ns 4/9524 ** /2550  عمق کاشت 1 **7

5/232  ns 2451/2 ns 3/9354 ** 2/9243  ns 3/13  ns 3/441  ns 3/334 ** 5/2124  ns 20  کاشتعمق × مالچ 

3/530  1/2002  0/2015  2/1333  3/224  4/901  3/113  3/2021  اشتباه 14 

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و. 

مالچ و  اثردانه و ماده خشک کل نخود تحت  فرعی در عملکردهای   مقایسه میانگین سهم ساقه اصلی و شاخه: 9جدول 

 عمق کاشت در شرایط دیم

 (گرم در مترمربع)عملکرد دانه  (در مترمربع گرم)کل ماده خشک 
 تیمارها

 ساقه اصلی 0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی  ساقه اصلی 0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی 

 انواع مالچ        

35/23 a 32/204  a 32/104 b 39/159 b 51/2 a 32/43 a 15/33 b 09/213 b بدون مالچ  

53/2 a 22/222 a 05/192 b 22/953 b 32/9 a 50/55 a 35/211 b 29/225 b مالچ کلش گندم  

53/12 a 12/39  a 19/231 b 95/923  b 54/3 a 45/43 a 32/200 b 10/250 b مالچ خاکی  

02/10 a 50/215 a 93/925 a 00/590 a 32/2 a 54/55 a 12/253 a 90/123 a آبیاری تكمیلی  

52/23 a 21/22 a 32/103 b 39/905 b 49/3 a 03/45 a 25/224 b 51/253 b مالچ کلش ذرت  

55/11 a 45/35 a 32/113 b 22/924 b 29/3 a 00/43 a 12/223 b 95/252 b مالچ کود دامی  

 (متر سانتی)عمق کاشت         

22/29  a 54/33 a 43/120 b 59/925 b 53/5 a 53/42 a 10/203 b 03/252 c 4  

04/22 a 20/203 a 54/111 b 03/951 a 49/2 a 39/51 a 03/225 b 19/220 b 2  

19/92 a 23/205 a 55/152 a 23/921 a 20/22 a 25/51 a 93/295 a 44/101 a 21  

 .دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنی پنجساس آزمون دانكن در سطح احتمال ا بر( بین دو خط افقی)دارای حروف مشترك در هر ستون های  میانگین
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 52                      2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

تحت  مترمربعتعداد دانه و تعداد شاخه فرعی در  فرعی نخود درهای   مقایسه میانگین سهم ساقه اصلی و شاخه: 4جدول 

 مالچ و عمق کاشت در شرایط دیمر اث

 تیمارها مترمربعتعداد دانه در  تعداد شاخه فرعی در مترمربع

 ساقه اصلی 0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی  0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی 
 

 انواع مالچ       

99/5  a 55/11  a 55/93  a 99/13  a 00/252 a 32/959 b 90/453  b بدون مالچ  

00/4 a 55/22 a 22/95  a 99/29 a 11/101 a 44/442 b 34/535 b مالچ کلش گندم  

55/5 a 11/11 a 55/95  a 45/95 a 00/231 a 23/952 b 95/533 b مالچ خاکی  

00/4 a 22/23 a 22/95 a 44/95  a 22/152  a 00/544 a 40/2244 a آبیاری تكمیلی  

44/4 a 23/10 a 55/92 a 53/94 a 55/235 a 22/403 b 11/534  b مالچ کلش ذرت  

22/4 a 33/12 a 11/92 a 22/95 a 32/233 a 55/493 b 22/503  b مالچ کود دامی  

 (متر سانتی)عمق کاشت        

55/9 a 99/12 a 33/93 a 99/23 a 32/233 a 55/939 b 32/525 c ز ذ  

22/4 a 55/12 a 00/95 a 22/92 a 11/231  a 32/413  b 23/530 b 2  

11/5 a 33/23 a 99/93 a 11/41 a 99/235  a 55/503  a 00/332 a 21  

 .دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنی پنجساس آزمون دانكن در سطح احتمال ا بر( بین دو خط افقی)دارای حروف مشترك در هر ستون های  میانگین

انواع مالچ و  اثرمواد به دانه و سهم آن در عملکرد دانه تحت مقایسه میانگین کارایی ساقه در انتقال مجدد : 0جدول 

کاشت در نخود تحت شرایط دیمهای   عمق  

 تیما رها
 انتقال کارآیی ساقه در

 (درصد)مواد به دانه  

 سهم انتقال مجدد ساقه

 (درصد)در عملکرد 

 عملکرد دانه

 (گرم درمترمربع)

 ماده خشک کل

 (گرم درمترمربع)

 ارتفاع بوته

 (متر  تیسان)

    انواع مالچ

55/22 بدون مالچ  a 23/5  a 22/121 c 92/532 b 32/99 b 

01/22 مالچ کلش گندم  ab 14/4 a 12/953 b 31/391  b 32/90  b 

33/5 مالچ خاکی  bc 54/1 a 02/922 b 95/514  b 53/91 b 

22/9 آبیاری تكمیلی  c 43/2 a 24/599 a 05/339  a 13/93 a 

49/3 مالچ کلش ذرت  abc 59/4 a 22/912 b 54/519 b 25/99 b 

50/3 مالچ کود دامی  abc 50/1 a 42/991  b 23/552  b 90/92 b 

متر سانتی)عمق کاشت  )    

 4 93/22 a 35/4 a 45/912 c 51/593 c 22/99 a 

 2 10/2 b 95/9 b 53/955  b 25/533 b 55/91 a 

 21 22/5  c 92/1  c 20/401 a 01/334 a 34/99 a 

 .دار هستنددرصد فاقد اختلاف معنی پنجساس آزمون دانكن در سطح احتمال ا بر( بین دو خط افقی)ك در هر ستون دارای حروف مشترهای  میانگین

 مترمربعتعداد دانه در 

در ساقه اصلی و شاخه فرعی  مترمربعمالچ و عمق کاشت بر تعداد دانه در های  نشان داد که اثر تیمار 5جدول نتایج 

مالچ بر عمق کاشت در شاخه فرعی اول در سطح یک درصد و در برهمكنش . بود دار نیمعاول در سطح احتمال یک درصد 

بر روی ساقه اصلی در  مترمربعدر   ین میزان تعداد دانهتر کم(. 5جدول )بود  دار معنینیز درصد ساقه اصلی در سطح پنج 

 مترمربعدر   تعداد دانهحاصل های   انگین دادهمالچی در یک گروه قرار گرفتند اما با توجه به میهای  تیمار. تیمار شاهد بود
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 51                                   (.Cicer arietinum L)بررسی اثر عمق کاشت و انواع مالچ  برتسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در نخود دیم

ی معادل یک دوره آبیاری در مزرعه را تأثیراما توانایی ایجاد  بود  تر بیشمالچی در ساقه اصلی نسبت به شاهد های  تیمار

قه اصلی به از سا مترمربعدر   تعداد دانه. در شاخه فرعی اول نیز روندی مشابهه ساقه اصلی حاکم بود(. 4جدول ) شتندندا

مالچ و عمق کاشت تعداد دانه در مترمربع بر ساقه اصلی برهمكنش در بررسی . روند نزولی داشت 9و  1، 2فرعی های   شاخه

(. 2شكل )ی نسبت به سایر تیمارها افزایش داشت چشمگیرطور به متر  سانتی 21در تیمار آبیاری تكمیلی و عمق کاشت 

که در سایر هایی  شكیل غلاف تا پایان آن در معرض خشكی قرار داشتند در مقایسه با بوتهکه از شروع تهایی  در باقلا بوته

های   در بین عمق(. Xia, 1997)غلاف و دانه و ماده خشک را دارا بودند  ین تعدادتر کممراحل رشد با خشكی مواجه بودند، 

بود و با  مترمربعدر  ین میزان تعداد دانهتر شبیی در ساقه اصلی و ساقه فرعی اول دارای متر سانتی 21کاشت نیز عمق 

 تر گیاهان میزان استفادهرسد کاشت عمیق می به نظر(. 4جدول )بع افزایش یافت مرافزایش عمق کاشت تعداد دانه در متر

گزارش کردند تنش ( 1004)و همكاران Liu  .شود می را بالا برده و سبب نتایج فوقتر  از رطوبت خاك در اعماق پایینها  آن

دهد و منجر به کاهش قابل ملاحظه در مجموع  را کاهش میها  ها، رشد غلافخشكی شدید در اوایل گسترش غلاف

 .شود و در نهایت تعداد دانه میها  غلاف

 (عملکرد بیولوژیک) ماده خشک کل

کل در ساقه اصلی و شاخه فرعی اول در  توده زیست مالچ و عمق کاشت برهای  نشان داد که اثر تیمار 3جدول نتایج 

ین میزان عملكرد تر بیشگرم در مترمربع  05/339تیمار آبیاری تكمیلی با میانگین . بود دار معنیسطح احتمال پنج درصد 

دون ب)مختلف مالچ کلش گندم، کود دامی، مالچ خاکی، کلش ذرت و شاهد های  بیولوژیک را به خود اختصاص داد و تیمار

در یک گروه قرار گرفتند  مترمربعگرم در  92/532و  54/519، 95/514، 23/552، 31/391های   به ترتیب با میانگین( مالچ

ها در آزمون دانكن در یک طبقه اختلاف بین عملكرد بیولوژیک مالچ کلش گندم و  گیری میانگین علیرغم قرار(. 5جدول )

مترمربع  گرم در 01/334با میانگین  متر سانتی21مختلف کاشت عمق های   عمقدر بین (. 5جدول )شاهد قابل توجه است 

ی را به خود اختصاص داد تر بیشگرم عملكرد بیولوژیک  51/593با  متر سانتی 4و  25/533با  متر سانتی 2نسبت به عمق 

ماده خشک از نظر م مواد در مبحث تسهی (.5جدول )با افزایش عمق کاشت عملكرد بیولوژیک افزایش داشت که  طوری به

 .و لذا از توضیح دوباره آن اجتناب شدروندی مشابهه عملكرد دانه حاکم بود فرعی های   تولیدی در ساقه اصلی و شاخهکل 

ی به بخشهاورده پراد مول نتقاو ااهش فتوسنتز ـکآن متعاقب گ و طریق کاهش سطح برك از خادر طوبت ریت ودمحد

تحقیقات نشان داده خشكی الگوی  (.Diallo et al., 2001)دد گر می ر بوتهخشک هده ش مابب کاهسه گیاای جزامختلف 

تخصیص مواد فتوسنتزی را تغییر مى دهد، در گندم تنش خشكی الگوی تخصیص بیوماس را به نفع ریشه تغییر داده و 

 (.Kalapos et al.,1996)برد  می مؤثر بالاای  گونهتوانایی گیاه را در استفاده از منبع محدود آب به 
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a  

 متر  سانتی 4های کاشت  عمق

   متر سانتی 2                   

  متر سانتی 21                  
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   بدون مالچ   مالچ کلش گندم مالچ خاکی  تكمیلی آبیاری   مالچ کلش ذرت مالچ کود دامی     

   انواع مالچ 

b  

 متر  سانتی 4های کاشت  عمق

 متر   سانتی 2                   

 متر  سانتی 21                  
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   بدون مالچ  مالچ کلش گندم مالچ خاکی  آبیاری تكمیلی  مالچ کلش ذرت  مالچ کود دامی     

   انواع مالچ 

c  

 متر  سانتی 4های کاشت  عمق

 متر   سانتی 2                   

 متر  سانتی 21                  
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   بدون مالچ   گندم مالچ کلش مالچ خاکی  آبیاری تكمیلی  مالچ کلش ذرت  مالچ کود دامی   

   انواع مالچ 

d  

 متر  سانتی 4های کاشت  عمق

 متر   سانتی 2                   

 متر  سانتی 21                  
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   بدون مالچ  مالچ کلش گندم مالچ خاکی  آبیاری تكمیلی  مالچ کلش ذرت  مالچ کود دامی     

   انواع مالچ 

و عملکرد دانه ( c) مترمربعتعداد دانه در ( b)و وزن خشک کل  (a)مقایسه میانگین عملکرد دانه در ساقه اصلی : 0شکل 

(d) مالچ و عمق کاشتبرهمکنش  اثراول تحت  شاخه فرعی 
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 54                                   (.Cicer arietinum L)بررسی اثر عمق کاشت و انواع مالچ  برتسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در نخود دیم

 ارتفاع بوته

 .بود دار معنیمالچ و عمق کاشت بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد های  نشان داد که اثر تیمار 3جدول نتایج 

مختلف های  رین میزان ارتفاع بوته را به خود اختصاص داد و تیماتر بیش متر سانتی 13/93تیمار آبیاری تكمیلی با میانگین 

، 53/91، 90/92، 32/90های   به ترتیب با میانگین( بدون مالچ)دامی، مالچ خاکی، کلش ذرت و شاهد  کود گندم، کلش مالچ

گزارش ( 2329)و همكاران Korte   (.5جدول )در یک طبقه قرار گرفتند و اختلافی از نظر ارتفاع نداشتند  32/99، 25/99

در نخود ضمن کاهش سرعت رشد رویشی وکوتاه  دهی گلبه خصوص در ابتدای دوره  کردند که کاهش آب قابل دسترس

تر  اغلب دیررس تر بیشبا ارتفاع های   گرچه بوته. گذارد می غیر مستقیم روی ارتفاع اثر منفی طور بهکردن دوره رشد زایشی 

رتفاع بوته و توسعه ریشه در نخود از طرفی وجود همبستگی بین ا. کنند می ی تولیدتر بیشبوده و عملكرد بیولوژیک 

هی دمین مالچدر زعی ه زراگیاع تفااریش افزنیز ا( 1001)و همكاران  Hudu .(Brown et al.,1989) گزارش شده است

 .دانستندیی اغذاد موب جذو فتوسنتز بهبود نتیجه ك و در طوبت خاربهتر اری نگهدآن را علت ه را گزارش کردند و شد

 انتقال مجدد

مختلف کاشت اختلاف های   نشان داد که از نظر کارآیی ساقه در انتقال مواد به دانه بین عمق 3جدول ج حاصل از نتای

 1/2با  متر سانتی 2درصد نسبت به عمق  93/22با میانگین  متر سانتی4عمق . شتوجود دادر سطح یک درصد ی دار معنی

با افزایش عمق کاشت که  طوری به. بود تر بیشتقال مواد به دانه درصد کارآیی ساقه در ان 22/5با  متر سانتی 21و درصد 

گزارش کردند ( 2329) و همكارانRosenow  (.5جدول )میزان انتقال مجدد مواد فتوسنتزی ساقه به دانه کاهش یافت 

عملكرد در طی توان، باعث پایداری  می دهی گلاگر چه با ایجاد سطح بالاتر ذخیره کربوهیدرات غیر ساختمانی، قبل از 

نوسانات رطوبت شد ولی این ذخایر در صورت وجود رطوبت کافی با توجه به اندازه مخزن ممكن است غیر قابل استفاده 

عمق کاشت  احتمالاً .شتکه از منظر نقش انتقال مجدد در زمان کمبود رطوبت با نتایج حاصل مطابقت دا باقی بماند

 در. گیاه قرار داده و سبب غیر قابل استفاده شدن ذخیره کربوهیدراتی شده استی را در اختیار تر بیشرطوبت تر  پایین

 شاخص میزان عنوان به فیزیولوژیک رسیدگی و دهی گل زمان درها  و شاخه ساقه وزن تفاوت مطالعات از بسیاری

 و رسد می نظر به نادرست حدودی تا فرض این کهحالیدر است شده گرفته نظر در دانه به شده منتقل کربوهیدرات

 تلفات از درصدی که است داده نشانها  برخی گزارش کهطوریبه است، تنفس آن برای شده ذکر ین دلیلتر مهم

 هر فوق از روش حاصل نتایج لذا  .(Bonnet and Incoll, 1992) باشد می تنفس تأثیر تحتها  و شاخه ساقه کربوهیدرات

تایج ن .سازد می مشخص قبولی قابل حد تا کمبود رطوبت را در شرایط مجدد انتقال نقش ولی استهایی  دارای کاستی چند

در ی دار معنیمختلف کاشت اختلاف های   بین عمقنشان داد که از نظر سهم انتقال مجدد ساقه ها  حاصل از تجزیه داده
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درصد نسبت  35/4ین با میانگ متر سانتی 4کاشت عمق  مختلفهای   در بین عمق(. 3 جدول)وجود داشت  درصد سطح یک

با که  طوری به. بود تر بیشسهم انتقال مجدد ساقه درصد  92/1با  متر سانتی 21و درصد  95/9 با متر سانتی 2به عمق 

 در بررسی اثر انتقال مجدد ساقه(. 5جدول )افزایش عمق کاشت نقش انتقال مجدد مواد فتوسنتزی ساقه کاهش یافت 

ی طور به. لعكس آن با عملكرد دانه مشاهده شداو ب شرایط کمبود رطوبت وجود داشت همبستگی مثبت بین انتقال مجدد و

ین عملكرد را به خود اختصاص داد و در تیمار آبیاری تر کمانتقال مجدد ساقه را داشت  سهمین تر بیشتیمار شاهد که که 

رابطه بین عملكرد (. 5جدول )ه است انتقال مجدد مواد از ساقه صورت گرفتسهم ین تر کمین عملكرد تر بیشتكمیلی با 

دهنده این بوته با سهم انتقال مجدد ساقه و رابطه بین عملكرد تک بوته با کارآیی انتقال مجدد مواد به دانه نشاندانه تک

 مهم عملكرد جز یک زیتفتوسن مواد مجدد انتقال اگرچهنیز بیان کردند ( 2933)سرمدنیا  کوچكی و(. 1شكل )مطلب بود 

و  دانه وزن دهنده تشكیل منبع ینتر مهم معمولاً گیرد می انجام ها دانه شدن پر طول در که فتوسنتزی اما شود، می بمحسو

مهم پر أ مبدان به عنوری فتوسنتز جان در نه موجب نقصان داشد رپی  هد آب در دورنش کمبوـت. باشد می دانه عملكرد

ی بافتهاد در جوخایر موذن حالت ـیدر ا. د داردجون وهمچنا( مقصد)ا نههد دایای زتیکه تقاضارصود، در نه میشون داشد

 Lopez) دکنن می افیانه ن دادر شپدر نش تون دنسبت به حالت بی را نقش مهمتری، ثانوأ ک مبدیان یشی به عنورو

Pereia et al., 2008.) Plaut  خایر ذده از ستفا، ایط تنش خشكیاند که تحت شردنموان عنو( 1004)ران همكاو

، نه میباشدد دایش عملكرافزو اتنش از ناشی رات کاهش خسادر ثر ؤمر کازویک سا، نههادا نپر شدای یشی بری روهاامندا

که تحت  و ساقهگ بردر غیر ساختمانی ه شده خیراد ذمود مجدل نتقااسهم و نقش یط تنش شدید اشردر که یطور به

نهها دن داپر کرای برری فتوسنتز جا کاهشان جهت جبر، نده اشدتبدیل ل نتقاا وقابل حل ی تحریک تنش به قندها

و  نهاد داکاهش تعد، گلچههاروری کاهش با، دهی ی گل لهمرحخشكی در  گرچه (.Blum, 2005) یش مییابدافزت ابهشد

ی پیرع وبا شرن اهمزمد دمجل اـنتقوع اشر نه نظر برخی محققاـما بد، اوـش می موجبرا مقصد ی نتیجه کاهش تقاضادر 

 دمیشوی خایر فتوسنتزد ذدمجل انتقان ازیش میافزاموجب  خشكیثر گ در ابری پیروع شردر تسریع ده و بوگ بر

(Yang et al., 2003) . ت ثر مثبگ و ابری پیروع شردر تسریع ، دهی گلدر نه دانهایی دلایل از ی ه یكسد کر می رنظبه

 .باشدء خشكی سوات ثرا نتیجه تخفیفد و در مجدل نتقاار توع زودرر شبآن 
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 55                                   (.Cicer arietinum L)بررسی اثر عمق کاشت و انواع مالچ  برتسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در نخود دیم

تحت  مترمربعفرعی نخود در تعداد دانه و تعداد شاخه فرعی در های   تجزیه واریانس سهم ساقه اصلی و شاخه: 6جدول 

 مالچ و عمق کاشت در شرایط دیم اثر

 در مترمربعتعداد دانه  تعداد شاخه فرعی در مترمربع
 منابع تغییرات آزادی درجه

 ساقه اصلی 0شاخه فرعی  1شاخه فرعی  9شاخه فرعی  0شاخه فرعی  1فرعی شاخه  9شاخه فرعی 

0/2  ns 1/294  ns 9/0  ns 5/954  ns 2/1324  ns 5/92230  ns 1/35334 ns 1 بلوك 

1/3  ns 2/14  ns 0/95  ns 0/312 ns 5/20955  ns 2/33915 ** 5/520243  انواع مالچ 5 **

5/93  4/24  3/12  2/2552  3/2295  5/25592  3/50435  اشتباه 20 

0/91  ns 2/25  ns 4/25  ns 1/1952  ns 5/2533  ns 1/59344 ** 1/255332  عمق کاشت 1 **

1/15  ns 5/92  ns 2/11  ns 5/413  ns 2/4335  ns 4/23553 ** 34/94  کاشتعمق × مالچ  20 *

4/45  5/45  3/22  0/2555  2/4345  2/4020  3/24555  اشتباه 14 

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف عدمبه ترتیب بیانگر  :** و. 

 (اتمیانگین مربع) کاشتهای   انواع مالچ و عمق اثرتجزیه واریانس انتقال مجدد مواد فتوسنتزی تحت  :7جدول 

 درجه آزادی منابع تغییرات
کارآیی ساقه در 

 مواد به دانه انتقال

 سهم انتقال مجدد

 در عملکرد قهسا 

 عملکرد

 دانه 

 ماده

 کل خشک 

 ارتفاع

 بوته 

51/5 1 بلوك ns 55/0 ns 13555ns 20222 ns 95/21  ns 

25/29 5 انواع مالچ ns 34/19 ns 32223** 10035** 53/43 ** 

29/15 20 اشتباه  34/2  2923 15315 52/3  

33/235 1 عمق کاشت ** 43/90 ** 13353** 22535** 33/2  ns 

52/25 20 کاشت عمق× مالچ  ns 35/1 ns 2253 ns 2254 ns 22/2  ns 

21/3 14 اشتباه  59/2  293 9313 32/3  

ns،  *باشنددرصد می یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی اختلاف و دارمعنی اختلاف به ترتیب بیانگر عدم :** و. 
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   سهم انتقال مجدد ساقه در عملکرد  
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 10                          20                             0                          20 -  

   کارآیی ساقه در انتقال مجدد مواد به دانه  

بوته با کارآیی انتقال مجدد عملکرد تک و( a) ساقه بر عملکرد بوته با سهم انتقال مجددبین عملکرد تک رابطه :1شکل 

 (b) مواد به دانه
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 گیرینتیجه

تیمار آبیاری . شاخه فرعی اول ایجاد شد ساقه اصلی و اثراختلاف بین عملكرد نهایی تیمارها در نتیجه  ،طورکلی به

. یش عملكرد دانه شدندبر روی عملكرد دانه ساقه اصلی و شاخه فرعی اول سبب افزا تأثیربا  تر بیشتكمیلی و عمق کاشت 

ی در افزایش عملكرد از این طریق مؤثرکلشی نیز بعد از آبیاری تكمیلی در مقایسه با سایر تیمارها نقش  سیستم مالچ

 مویین توسط مالچ خاکیهای   مالچی نظیر مالچ کلشی و مالچ کود دامی و یا حتی قطع لولههای  اعمال تیمار. داشت

 مورد مواقع در داشتن آب، صورت در. بوده و در افزایش عملكرد محصول کمک کندمؤثر تواند در کاهش تلفات رطوبت  می

در  .شود ی در منحنی عملكرد چشمگیرچ داشته و سبب جهش ی نسبت به مالتر بیشتكمیلی کارآیی  انجام آبیاری نیاز،

دن پر کرای بری جارکاهش فتوسنتز ان جهت جبردر ساقه ه شده خیراد ذمود مجدل نتقااسهم و نقش خشكی یط اشر

 تر بیشو عمق کاشت سطحی که در معرض خشكی ( بدون مالچ)در تیمارهایی چون شاهد  .یش مییابدافزت انهها به شددا

سهم انتقال مجدد ساقه و کارآیی ساقه در انتقال مواد به دانه نسبت به تیمارهایی چون مالچ کلشی و آبیاری هستند 

 . است تر بیشبه دلیل کمبود رطوبت تر  تكمیلی و عمق کاشت پایین

 منابع 

ت سازمان انتشارا .هااصلاح حبوبات سرمادوست برای تحمل به تنش .0970. و سلطانی، م. ، نظامی، ا.باقری، ع

 .ص 445تحقیقات، آموزش و  ترویج کشاورزی تهران، 

 .ص 444. جهاد دانشگاهی مشهد. زراعت و اصلاح نخود .0976. و پارسا، م. ، گنجعلی، ع.، نظامی، ا.باقری، ع

 . ص 435انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد، (. ترجمه)فیزیولوژی گیاهان زراعی  .0970. و سرمدنیا، غ. کوچکی، ع

 و فنولوژیكیهای   ویژگی بر کاشت تاریخ و رطوبتی مختلف های رژیم اثر .0986. پ مقدم،و رضوان. م نی،گلدا

 .113-141(: 2) 24 .طبیعی منابع و کشاورزی علوم مجله. مشهد در آبی و دیم نخود رقم سه رشد هایشاخص

Bahrani, M.J., Raufat, M.H. and Ghaderi, H. 2006. Influence of wheat residue management 

on irrigated corn grain production in a reduced tillage system. Soil and tillage Research 94: 305-

309. 

Blum, A. 2005. Drought resistance, water-use efficiency, and yield potential- are they compatible, 

dissonant, or mutually exclusive? Australian Journal of Agricultural Research 56 (11): 1159-1168. 

Bonnet, G.D. and Incoll, L.D. 1992. The potential pre-anthesis and post-anthesis contributions 

of stem internodes to grain yield in crops of winter barley. Annual Botany 69 (3): 219-225. 

Brown, S.C., Gregorye, P.J., Cooper, P.J.M. and Keatinge, J.D.H. 1989. Root and shoot 

growth and water use of chickpea (Cicer arietinum L.) growth in drought Conditions: Effects of 

sowing date and genotype. Journal of Agricultural Science (Cambridge) 113: 41-49. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
2.

5.
20

.5
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
26

 ]
 

                            13 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1392.5.20.5.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-189-en.html


 52                                   (.Cicer arietinum L)بررسی اثر عمق کاشت و انواع مالچ  برتسهیم و انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در نخود دیم

Bruce, A.L., Brouder, S.M. and Hill, J.E. 2006. Winter straw and water management: effects 

on soil nitrogen dynamics in California rice systems. Reproduced from Agronomy Journal 98: 

1050-1059 

Dahiya, R., Ingwersen, J. and Streck, T. 2007. The effect of mulching and tillage on the water 

and temperature regimes of a loess soil: Experimental findings and modeling. Soil and Tillage 

Research 96 (1-2): 52-63.  

Diallo, A.T., Samb, P.I., and Roy-Macauley, H. 2001. Water status and stomatal behavior of 

cowpea (Vigna unguiculata L.) Warp, plants inoculated with two Glomus species at low soil 

moisture levels. European Journal Soil Biology 37: 187-196. 

Ehdaie, B., Alloush, G.A., Madore, M.A. and Waines, J.G. 2006. Genotypic variation for 

stem reserves and mobilization in wheat. Crop Science 46 (5): 2093-2103. 

Glab, T. and Kulig, B. 2008. Effect of mulch and tillage system on soil porosity under wheat 

(Triticum aestivum L.). Soil and Tillage Research 99 (2): 169-178. 

Hudu, A.I., Futuless, K.N. and Gworgwor, N.A. 2002. Effect of mulching intensity on the 

growth and yield of irrigated tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) and weed infestation in semi- 

arid zone of Nigeria. Journal of Sustainable Agriculture 21 (2): 37-45.  

Kage, H., Kochler, M. and Stutzel. H. 2004. Root growth and dry matter partitioning of 

cauliflower under drought stress conditions: measurement and simulation. European Journal of 

Agronomy 20 (4): 379-39. 

Kalapos, T., Boogard, R.v. and Lambers, H. 1996. Effect of soil drying on growth, biomass 

allocation and leaf gas exchange of two annual grass species. Plant and Soil 185: 137-149. 

Kashiwagi, J., Krishnamurthy, L., Crouch, J.H. and Serraj, R. 2006. Variability of root 

characteristics and their contributions to seed yield in chickpea (Cicer arietinum L.) under terminal 

drought stress. Field Crops Research 95 (2-3): 171–181. 

Korte, L.L., Williams, J.H., Specht, T.E. and Sorensen, R.C. 1983. Irrigation of soybean 

genotypes during reproductive ontogeny. I. Agronomic responses. Crop Science 23 (3): 521-527. 

Liu, F., Jensen, C.R. and Andersen, M.N. 2004. Drought stress effect on carbohydrate 

concentration in soybean leaves and pods during early reproductive development: its implication in 

altering pod set. Field Crops Research 86: 1–13. 

Lopez Pereia, M., Bereny, A., Hall, A.J. and Trapani, N. 2008. Contribution of pre-anthesis 

photoassimilates to grain yield: Its relationship with yield in Argentine sunflower cultivars released 

between 1930 and 1995. Field Crops Research 105 (1-2): 88–96. 

Mitsuru, O.S., Shinano, T.K. and Toshiak, T.D. 1991. Redistribution of carbon and nitrogen 

compounds from the shoot to the harvesting organs during maturation in field crops. Soil Science 

and Plant Nutrition 37 (1): 117-128. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
2.

5.
20

.5
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
26

 ]
 

                            14 / 15

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1392.5.20.5.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-189-en.html


 53                      2931سال پنجم، شماره بیستم، زمستان  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

Monzon, J.P., Sadras, V.O. and Andrade, F.H. 2006. Fallow soil evaporation and water 

storage as affected by stubble in sub-humid (Argentina) and semi-arid (Australia) environments. 

Filed Crops Research 98 (2-3): 83-90. 

Papakosta, D.K. and Gagianas, A.A. 1991. Nitrogen and dry matter accumulation, 

remobilization, and losses for Mediterranean wheat during grain filling. Crop Science Society of 

America, Agronomy Journal 83: 864–870. 

Plaut, Z., Butow, B.J., Blumenthal, C.S. and Wrigley, C.W. 2004. Transport of dry matter 

into developing wheat kernels and its contribution to grain yield under post-anthesis water deficit 

and elevated temperature. Field Crops Research 86 (2-3): 185-198. 

Rosenow, D.T., Quisenberry, J.E., Wendt, C.W. and Clark, L.E. 1983. Drought tolerant 

sorghum and cotton germplasm. Agricultural Water Management 7 (1-3): 207-222. 

Saxena, N.P., 1984. Chickpea: The chickpea. Pp: 419-452 In: the physiology of tropical field 

crops (Goldsworthy, P.R. and Fisher N.M. Eds), New York, USA, Wiley. 

Schillinger, W.F., and Young, D.L. 2004. Cropping systems research in the world’s driest 

rainfed wheat region. Agronomy Journal, 96:1182-1187. 

Singh, P. 1991. Influence of water-deficits on phenology, growth and dry-matter allocation in 

chickpea (Cicer arietinum L.). Field Crops Research, 28(1-2): 1-15. 

XIA, M.Z. 1997. Effect of soil drought during the generative development phase on seed yield 

and nutrient uptake of faba bean (Vicia faba L.). Australian Journal of Agricultural Research, 48: 

447-451.   

Yang, J., Zhang, J., Wang, Z., Liu, L. and Zhu, Q. 2003. Post anthesis water deficits enhance 

grain filling in two-line hybrid rice. Crop Science 43 (6): 2099–2108. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
2.

5.
20

.5
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
26

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            15 / 15

https://www.crops.org/
https://www.crops.org/
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1392.5.20.5.6
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-189-en.html
http://www.tcpdf.org

