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 باشد. این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد می

 18/12/1403 تاریخ پذیرش:                                                                     13/09/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده 

تاثیر کاربرد کود هیومیک   صورت   اسید و سالیسیلیک اسید بر صفات موفولوژیکی و عملکرد گیاه گلرنگ بهبه منظور بررسی 

واقع در    شیروان  زمین زراعی واقع در دانشکده کشاورزی  در  تصادفی در سه تکرار  کامل  هایبلوک  طرح  قالب  در  های خرد شدهکرت

کم    و (  روز یکبار  10آبیاری هر  )  سطح  دو  در  آبیاری به عنوان عامل اصلی  دور  .اجرا شد  1402شمالی در سال زراعی    خراسان  استان

کاربرد    های فرعی در سه سطح شامل شاهد )عدم کاربرد کود هیومیک و سالسیلیک اسید(، کرت  روز یکبار( و  15)آبیاری هر    آبیاری

میزان  هیومیک به  همرا  4اسید  هکتار  در  آبیاری، کیلوگرم  آب  غلظت    ه  به  سالیسیلیک  اسید  صورت    5کاربرد  به  مولار  میلی 

های مختلف  های گلرنگ در کرتپاشی در سه مرحله دو، چهار و شش هفته پس از سبز شدن  بر روی بوتهمحلول.  بود  پاشیمحلول

پاشی بر صفات ارتفاع بوته، تعداد شاخه، تعداد  های آزمایش نشان داد که اثر اصلی تیمار محلولنتایج تجزیه واریانس داده  انجام شد.

های آزمایش نشان داد بیشترین ارتفاع  دار بود. مقایسه میانگین دادهطبق در بوته و تعداد دانه در طبق در سطح یک درصد معنی

تیمار محلولسانتی   75/58بوته ) تیمار شاهد )متر( در  از  بوته  ارتفاع  میزان  و کمترین  ( پاشیعدم محلولپاشی سالیسیلیک اسید 

پاشی ( تعداد شاخه در بوته به ترتیب در تیمار محلول67/5( و کمترین )  83/13متر( حاصل شد. همچنین بیشترین )سانتی   17/46)

به شاهد  تیمار  و  اسید  میانگینسالیسیلیک  مقایسه  آمد.  )دست  بوته  در  طبق  تعداد  بیشترین  که  داد  نشان  تیمار 67/21ها  از   )

-( بهپاشیعدم محلول( از تیمار شاهد )33/7پاشی سالیسیلیک اسید حاصل گردید و کمترین تعداد طبق در بوته گلرنگ )محلول

آبیاری   شرایط  در  اسید  سالسیلیک  با  پاشی  محلول  آمد.  و    10دست  که    15روز  بطوری  شد،  دانه  روغن  درصد  افزایش  سبب  روز 

دست آمد و کمترین میزان  اسید بهروز و هیومیک  10درصد( از ترکیب تیماری دور آبیاری    41/33بیشترین میزان درصد روغن دانه )

( شاخص  در    33/23این  آبیاری  تیماری  ترکیب  از  محلول  15درصد(  )عدم  شاهد  و  گردید.روز  حاصل  کاربرد  طورکلی  به  پاشی( 

، از طریق بهبود صفات مورفوفیزیولوژیک و عملکرد  خشکی سبب تعدیل اثرهای نامطلوب تنش    هیومیک اسید و سالسیلیک اسید

 .دانه و روغن شد

 . وزن هزار دانه و اجزای عملکرد گلرنگ، ارتفاع بوته، رشد گیاه  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

ایران است  (.Carthamus tinctorius L)  گلرنگ سازگاری وسیعی نسبت به شرایط    که  یک گیاه دانه روغنی بومی 

شود. روغن این گیاه نیز نسبت به سایر    یافت می ایران  های بومی آن در اکثر مناطق  مختلف آب و هوایی کشور دارد و توده

بدانه از کیفیت  مراتب  به  روغنی،  استالاهای  برخوردار  رو   .(1385  ،پوردادو    جمشید مقدم)   تری  این  تواند  میگلرنگ  از 

گیاهــان در طــول دوره    (.1394و نورقلی پور،    بایبوردی)   نقش بسیار مؤثری در تأمین نیازهای روغنی کشور ایفا نماید

می قـرار  تـاثیر  تحـت  محیطی  نامساعد  عوامل  بوسیله  پیوســته  خــود  نامـساعد  رشــد  عوامـل  ایـن  از  بعـضی  گیرند. 

کمبود آب با تـأثیر بـر آمـاس سـلولی و در نتیجـه   .کننــدماننـد تنش رطوبتی رشد و نمـو را در گیاهـان محـدود مــی

روزنـه بـسته شـدن  و  بر  بـاز  تاثیر  با  دیگر  از طرف  و  داده  قـرار  تاثیر  تحت  را  تعرق  و  تنفس  فتوسنتز،  فراینـدهای  هـا، 

می کنتـرل  آب  پتانـسیل  بـا  مـستقیم  طـور  بـه  کـه  آنزیمـی  منفـی    فراینـدهای  اثـر  گیـاه  رشـد  بر  گذارد.  میشوند، 

های شدید، در رابطه با مختل شدن فرایندهای    تا تنشهای ملایم  تنش  های زیادی مبنی بر تاثیر کمبـود آب ازگزارش 

متابولیسم کربوهیدراتها تغییر در  و  آنزیم  ،فیزیولوژیکی گیاهان  فعالیت  و  پروتئینها  تغییـر در ساختمان  نیز  و  ها  نیتروژن 

در جذب رطوبت از اعماق    الا های طویل و توانایی ب  گلرنگ اگرچه به دلیل داشتن ریشه  .(Aziz et al., 2018دارد )  وجـود

  شود ولی با خروج از مرحله رزت به تنش رطوبتی حساستر می آبی شناخته می  عنوان یک گیاه متحمل به کم   خاک، به

شـود، به طوری که از زمان پیدایش اولین آثار تشکیل گل آذین تا اواسط پر شدن دانـه حسـاسیت بیشتری بـه این نوع  

نشان می ) ده   تـنش  همکاران  د  و  و همکاران  1395فنائی  طیبی  ب1397)(.  گیاه  (  دانه  عملکرد  و  ارتفاع  که  نمودند  یان 

نشان دادند که آبیاری طبیعی منجر  (  1391)داری کاهش یافت. لطفی و همکاران  طور معنیگلرنگ، تحت تنش خشکی به

فراست و    داری ارتفاع بوته را کاهش داد.به طور معنی   در گیاه گلرنگ گردید و اعمال تیمار کم آبی   افزایش طول ساقهبه  

اظهار داشتند  1387)همکاران   باعث کاهش معنی(  تـنش  تنش خشکی  دار عملکرد دانه و درصد روغن دانه گلرنگ شد. 

های بارور، تعداد دانه در طبق، وزن دانه و در نهایـت  رطوبتی در مراحل گلدهی و رسیدگی دانه منجر به کاهش تعداد طبق

از بین اجزای عملکرد گلرنگ، تعداد طبق در بوته و وزن هزار  گزارش کردند  برخی محققین    .عملکرد دانه و روغن گردید

برجسته نقش  فرآوردهدانه  نقش  و  دارند  عملکرد  تعیین  در  اندامهای  تری  در  شده  ذخیره  غیرساختاری  فتوسنتزی  های 

ها،  شوند، در بهبود عملکرد دانه، طی دوره پر شدن دانهرویشی، به ویژه موادی که قبل از شروع مرحله گلدهی انباشت می

بومی    لاین  15در بررسی  (  1385)ابوالحسنی  (.  Koutroubas et al., 2004)  تحت شرایط محدودیت آبی برجسته است

گلرنگ در شرایط تنش خشکی مشخص کرد که این تنش روی وزن دانه تأثیر منفی شدیدی داشت و تعداد دانه در طبق 

در سالهای   .درصد تغییرات عملکرد دانه در بوته را توجیه نمود  70درصد و در شرایط بدون تنش،    71نیز، در شرایط تنش،  
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مواد  جمله  از  خاک  در  آلی  مواد  مصرف  طریق  از  موضوع  این  است.  شده  ویژه  توجه  پایدار  کشاورزی  توسعه  به  اخیر 

به اثرات مخرب    هیومیکی،  غذایی  تنشدلیل کاهش  عناصر  قابلیت جذب  افزایش  و  نگهداری آب خاک  افزایش ظرفیت   ،

امکان گیاه  است  برای  شده  پژوهش . پذیر  بهنتایج  آلی  مواد  که  است  مطلب  این  مؤید  خاک،    ها  بخش  مهمترین  عنوان 

عنوان   در این راستا، هیومین، هیومیک اسید و فولویک اسید بهبخشند.  بهبود می  ویژگیهای فیزیکی و شیمیایی خاک را

مواد  (Jarosova et al., 2016). دهنده مواد آلی خاک هستند  شوند که اجزای اصلی تشکیلمواد هیومیکی شناخته می

این موضوع باعث تبدیل فرم غیرقابل جذب عناصر غذایی  شده که  کردن یونهای فلزی در خاک    هیومیکی موجب کمپلکس

این خصوص، مثال آشکاری است و گردندجذب می  به فرم قابل  اسید ممکن    هیومیک(.  Maji et al., 2017)  فسفر در 

تاثیرات مستقیم شامل افزایش فعالیت میکروبی و آنزیمی  مستقیمی بر روی خاک داشته باشد.  است تاثیرات مستقیم و غیر

  و فراهمی بیشتر شکل قابل دانه بندی خاک، افزایش ظرفیت نگهداری آب خاک  تاثیرات غیرمستقیم شامل بهبود  و  خاک  

نوکلوئیک  سنتز تنفس، فتوسنتز، جمله از گیاهی  هایفرایند  اسید هیومیکت.  اسمصرف  جذب عناصر غذایی پرمصرف و کم

 اسید سالسیلیک رشد، محرک ترکیبات از دیگر یکی   . (Li et al., 2019)دهد  می قرار تحت تأثیر را یون جذب و اسید

 زنی جوانه گیاه، رشد بر و دارد وجود گیاهان در وسیعی طور به که است فنلی ترکیبات از گروهی به متعلق ماده این است.

 تأثیر نیز میوه رسیدن و گلدهی کلروفیل، مقدار ای، روزنه  هدایت فتوسنتز، نرخ یون، انتقال  و جذب غشا، ساختار دانه،

کند  می ایفا گیاهان رشدونمو  در مهمی نقش که گرددمی محسوب  هورمونی شبه ماده عنوان  به امروزه و گذاردمی

(Belkhadi et al., 2010سالیسیلیک اسید .) بسیاری  در  که طبیعی است فنلی ترکیبات گروه از درونی رشد تنظیم کننده 

 های تنش به ایجاد مقاومت و تمایزیابی سلولی، تقسیم افزایش اتیلن، سنتز جمله مهار از گیاه فیزیولوژیکی پدیده های از

 طریق از افتد،می اتفاق  گیاه در تنش هنگام که  را گیاهی فرایندهای از تعدادی ماده، این   .است مؤثر پاتوژن و محیطی

 Karlidagدهد ) می افزایش را تنش های محیطی به گیاه تحمل راه، این از و کندمی کنترل ملکولهای پیامرسان، فعالسازی

et al., 2009کنترل در گیاهی، هورمونهای محتوای در  توازن  ایجاد با اسید، سالیسیلیک  مانند رشد های کننده  (. تنظیم 

 عملکرد اجزای عملکرد بر اسید مصرف سالیسیلیک مورد در پژوهش  یک دارند. نتایج مهمی نقش تنش  به گیاه های پاسخ

تعداد داد نشان پنبه عملکرد غوزه در بذر تعداد بوته، در غوزه تعداد جانبی، شاخه که  تأثیر هکتار در وش و   تحت 

 75/0غلظت   با گلدهی و  زمان رویشی در  اسید سالیسیلیک پاشیمحلول  و اندیافته دارافزایش معنی ماده این پاشیمحلول 

 مطالعه هدف با پژوهش (. این1391است )دولت آبادی و همکاران،   پنبه  عملکرد حصول  برای  تیمار  مناسبترین میلی مولار

تنش خشکی در شهرستان شیروان  شرایط گیاه گلرنگ تحت رشد و عملکرد بر کاربرد اسید هیومیک و سالسیلیک اسید اثر

 .شد انجام واقع در خراسان شمالی
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 هامواد و روش

به منظور بررسی تاثیر کاربرد کود هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر برخی صفات موفولوژیکی و عملکرد گلرنگ،  

دانشکده    زمین زراعی  تصادفی در سه تکرار، در   کامل   های  بلوک   طرح  قالب   در  کرت های خرد شده  صورت  آزمایشی به 

شیروان در  کشاورزی  جغرافیایی    خراسان  استان   واقع  عرض  مختصات  )با  و    37شمالی  طول   26درجه  و  شمالی  دقیقه 

ارتفاع    45درجه و    57جغرافیایی   از سطح دریا( در سال    1067دقیقه شرقی و  تیمارهای  انجام  1402متر    آزمایش   شد. 

سه    در   دوم   فاکتور  روز یکبار( و   15)آبیاری هر    کم آبیاری  و (  روز یکبار  10آبیاری هر  )  نرمال  سطح   دو   در  آبیاری  کم   شامل

کاربرد اسید سالیسیلیک با    کیلوگرم در هکتار همراه آبیاری در سه مرحله،  4کاربرد هیومیک اسید به میزان    )شاهد،   سطح

از پودر اسید    . برگی و شروع گلدهی( انجام شد  8میلی مولار به صورت محلول پاشی در سه مرحله )چهار برگی،    5غلظت  

جهت اعمال تیمار    ( بر اساس توصیه شرکت سازنده، درصد اسید فولیک  20درصد اسید هیومیک و    80حاوی  )هیومیکس  

پاشی اسید سالیسیلیک با کمک سمپاش    محلول.  استفاده گردید  و اسید سالسیلیک شرکت شیمی استور  اسید هیومیک

انجام گرفت که بر روی تمام قسمتهای بوته قطرات محلول جاری شده،    پاشی به این صورت  دستی انجام شد. نحوه محلول

صورت گرفت تا  زود قبل طلوع خورشید پاشی در هنگام صبح  طوریکه اندامهای هوایی خیس شدند. همه مراحل محلول  به

ازآماده  .تبخیر از سطوح برگ به حداقل برسد  توسط  مترسانتی  50  فاصله  با   هاییپشته  و  جوی  آزمایش،  زمین  سازیبعد 

رقم جدید صفه حاصل انتخاب تک بوته از توده صفه )  رقم  گلرنگ  شده  گواهی  بذور  شدند.   ایجاد  دستگاه جوی پشته ساز

محلی گلرنگ اصفهان است که با استفاده از روش گزینش لاین های خالص و تاکید بر یکنواختی رنگ قرمز گلچه ها، تعداد  

و اندازه غوزه، نبود خار، زودرسی، درشتی غوزه ها، جمع بودن شاخه های اصلی و فرعی و ارتفاع مناسب بوته برای برداشت  

نیزتولید شده استبرای مناطق معتدل و سرد  مکانیزه     هاقارچ  احتمالی  کنترل  برای  بنومیل  قارچکش  با  کشت  از  قبل  ( 

  با   1402  زراعی  سال  ماه  هفته اول فرودین  متر در   2متر و عرض    3در کرت های به طول    بذور  کاشت.  شدند  ضدعفونی

.  شد  انجام   هاپشته  روی  دستی  صورت  به  مترسانتی  3  عمق   با   و   مترسانتی  50  ردیف  بین  و   مترسانتی  7  ردیف  روی  فاصله

  فاصله   با  بذور  سپس   شد،  ایجاد   خاک   در  مترسانتی  3  حدود  عمق  با  شیارهایی   ابتدا  مناسب،  عمق  در  بذور  قرارگیری  جهت

آبیاری اولیـه انجـام شـد و بمنظـور   بذور،  . پس از کشتشد  پوشانده  نرم  خاک  با  و  گرفت  قرار  شیارها  این  در  مترسانتی  7

آبیاری و  از کشت  پس  روز  چهار  فاصله  به  دوم  آبیاری  بذرها،  سبز شدن  از  اطمینان  بعدی    حصول  تیمار  های  اساس  بر 

به روش نشتی انجام شد. هر بار آبیاری با رسیدن رطوبت خاک به حد ظرفیت زراعی انجام گرفت و کنترل آبیاری مربوطه  

گیری عملکرد اقتصادی پس حذف دو ردیف    برای اندازه  .برگی شدن بصورت دستی صورت گرفت  4علف های هرز نیز بعد  

انتهای هر کرت بقیـه کـرت کـف بـر شده عملکرد دانه، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیکی   ابتدا و  از  کناری و نیم متر 
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اندازه گیری اجزای عملکرد نیـز انتخاب و تعداد ساقه  10محاسبه گردید. همچنین برای  از هر کرت به طور تصادفی  بوته 

با    هاتجزیه واریانس داده  .و تعـداد دانه در بوته شمارش گردید  طبقدر بوتـه، تعـداد دانـه در    طبقاصلی و فرعی، تعداد  

 با استفاده از آزمون  ها انجام شد. مقایسه میانگین داده Excel رسم نمودارها با نرم افزار   SASاستفاده از نرم افزار آماری

LSD در سطح احتمال یک و پنج درصد محاسبه گردید. 

 نتایج و بحث 

 ارتفاع بوته گلرنگ 

پاشی بر ارتفاع بوته در سطح یک  های آزمایش نشان داد که اثر اصلی تیمار محلولنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 (. 1دار بود )جدول درصد معنی

 اثر تیمارهای آبیاری، هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر اجزای عملکرد گیاه گلرنگ : 1جدول 

 وزن هزار دانه
تعداد دانه در  

 طبق

تعداد طبق در  

 بوته

 منابع تغییرات درجه آزادی ارتفاع بوته تعداد شاخه در بوته 

ns17 /6 ns72/26 ns72/143 ns56/29 ns5/63 2  تکرار 

**512 **22/1184 ns288 *22/64 ns12/435 1  آبیاری(I) 

 خطای اول  2 67/28 89/2 17/25 72/3 3/ 5

 (T) تیمار 2 04/239** 72/100** 56/309** 72/253** 148/ 17**

ns17 /1 ns39/8 ns67/8 ns72/1 ns62/2 2 I*T 

 دوم  خطا 8 67/7 56/5 36/30 14/2 2/ 5

 ضریب تغییرات )درصد(   25/5 67/24 74/18 24/6 5/ 78

nsباشد. داری در سطح پنج و یک درصد میداری، معنی،*و** به ترتیب بیانگر عدم معنی 

پاشی  متر( از تیمار محلولسانتی  75/58های آزمایش نشان داد بیشترین ارتفاع بوته )نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده

ارتفاع بوته ) از شاهد )عدم مصرف( حاصل شد، که اختلاف  سانتی  17/46سالیسیلیک اسید به دست آمد و کمترین  متر( 

تیمار   دو  این  بین  بوته  )شکل    25/27ارتفاع  بود  بوته1درصد  ارتفاع  شرایط    تاثیر  تحت  رویشی  دیگر  اندام  هر   مانند  (. 

  سبب   رشدی گیاه   مناسب  شرایط  کردن  فراهم   طریق  از  نور  مواد غذایی،   آب،   به  کافی   دسترسی  و  گیردمی  قرار  محیطی

 شرایط   تحت  خاک  گیاهان در  ریشه  گسترش  و  رشد  چنینهم  گردد.می  ارتفاع بوته  افزایش  نهایت  در  و   هاسلول   شدن  بزرگ

ها  (. برخی پژوهشLi et al., 2019)  بخشدمی  بهبود  را  گیاه  در  غذایی  عناصر  و  جذب آب  و  شده  بیشتر  محیطی  بهینه

کننده تنظیم  کاربرد  است  داده  نظیر  های نشان  آسکوربیک  جیبرلیک   رشد  سالیسیلیک  اسید،  و    اسید،  )طیبی  اسید 

و1397همکاران،   همکاران،    هیومیک  (  و  )زندی  می1400اسید  افزایش  را  بوته  ارتفاع  نتایج   دهد(  با    این  از  حاصل  که 
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  ها، آن  شدن  طویل  و  سلولی  تقسیم  با افزایش   رشد  هایتنظیم کننده  که  است  شده  همچنین گزارش.  مطابقت دارد  آزمایش

منجر  بهبود  را  گیاهان  رشد  فتوسنتزی،  تولیدات  و  آنزیمی   هایفعالیت  افزایش و  گردد  می  گیاه  ارتفاع  افزایش  به  داده 

(Bakry et al., 2012 .) 

c
b

a

 

  

  

  

  

  

  

  

شاهد هیومیک اسید سالیسیلیک اسید

ه 
وت

ع ب
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ی م
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)

 

 متر( پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر ارتفاع بوته گلرنگ )سانتیمقایسه میانگین اثر محلول  :1شکل 

 تعداد شاخه در بوته 

داده واریانس  تجزیه  تیمار محلول نتایج  و  درصد  پنج  آبیاری در سطح  تیمار  اصلی  اثر  داد که  نشان  تعداد  ها  بر  پاشی 

ها نشان داد که بیشترین تعداد شاخه در  (. مقایسه میانگین داده1دار شد )جدولشاخه در بوته در سطح یک درصد معنی

روز مشاهده شد، اختلاف    15( در تیمار آبیاری  67/7روز و کمترین تعداد شاخه )  10( در تیمار دور آبیاری  44/11بوته )

و افـزایش   آبیاری  میزان  با کاهش(. پژوهش های متعددی نشان داده است  2درصد بود )شکل    95/32بین این دو تیمار  

رشد    کمترین میزانراهکار گیاه این است که با    هش می یابد زیرا با بروز تنش خشکیرشد رویشی گیاه کا  ، تنش خشکی

را   خود  رشد  دوره  و  شود  زایشی  رشد  مرحله  وارد  برساند.  سریعتر رویشی  پایان  شاخه    به  تعداد  رونـدی    فرعیبنابراین، 

 تاثیر ( نیز بیان داشتند که تنش رطوبتی1393(. حیدری و مینایی )1397)عبداالهی مایوان و همکاران،   داردکاهشـی  

 داشت. های فرعیبر تعداد شاخه داریمعنی

a

b

 

 

 

 

 

  

  

  

روز 10 روز 15

ته
 بو

در
ه 

اخ
 ش
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تع

 

 مقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر تعداد شاخه در بوته گلرنگ :2شکل
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پاشی سالیسیلیک اسید ( در تیمار محلول83/13همچنین مقایسه میانگین ها نشان داد بیشترین تعداد شاخه در بوته )

 ( این شاخص  میزان  به67/5و کمترین  تیمار شاهد  افزایش3دست آمد )شکل  ( در   بوته  ارتفاع  و   ساقه فرعی   تعداد  در  (. 

 از  جلوگیری  موجب  که  باشد   تر پریموردیاهامناسب  تغذیه  و   فتوسنتز  بر  اسید  بهبود دهنده سالیسیلیک  اثر  دلیل   به  تواند می

مریستم همکاران،    فرعی  هایشاخه  تولید  و  جانبی   هایسقط  و  مایوان  )عبداللهی  است  و  1397شده  ساردو  محمدی  ؛ 

 افزایش   و  دلیل تولیدبه  تواندمی  اسید  سالیسیلیک  کاربرد  با  در تیمارهایی  بوته  طول  افزایش  چنین،(. هم1402همکاران،  

 جلوگیری  ها اکسین  از فتواکسیداسیون  و   کند   نفوذ  کانوپی   داخل  به  کمتری  نور  موجب گردیده   که  باشد   فرعی   های شاخه 

 (. گزارشSun and Gubler, 2004گردد )  بوته  افزایش طول  موجب  تواندمی  است  عواملی  از  هااکسین   افزایش میزان.  شود

غلظت  است  شده بوته  افزایش  موجب  اسید  سالیسیلیک  کم  هایکه  تعداد    یا  و  ابعاد  افزایش  علت  به  که  گردیده  طول 

و    تمایز  تقسیم،  تنظیم  در  هااین آنزیم.  دارد  نقش  کینازها  نام  به  خاصی  هایسنتز آنزیم  در  اسید  سالیسیلیک.  است  هاسلول 

 افزایش  و  تقسیم سلولی  القای  ساقه،  شدن  طویل  ها،سلول   رشد  کنند و سبب تحریکمی  ایفا  مهمی  نقش  سلول  زائیریخت 

و همکاران،  می  هوایی  بخش  تر  وزن   با   اسید  سالیسیلیک  که  شده است  (. هم چنین گزارش1402شود )محمدی ساردو 

  اسید   سالیسیلیک  که  دارد  احتمال.  گرددمی  هاو غلاف  هاشاخه  تعداد  افزایش  موجب  زایشی،  و  های رویشی مریستم  بر  تاثیر

مکانیسمی تقسیم  شدن  طویل  تنظیم  در   اکسین،  همانند  با  مرعشی،    داشته  دخالت  ها سلول   و  و  )دریس  (.  1397باشد 

 موجب  گیاه،   نیاز  غذایی مورد  عناصر  جذب   افزایش  با   هیومیک  اسید   هکتار  لیتر در   دو   کاربرد  کردند   گزارش  پژوهشگران

  هکتار   در  لیتر  سه  کاربرد  کردند   نیز گزارش  (1397)  تدین  و   کریمی  (.Taghadosi et al., 2013)  شودمی  رشد  افزایش

  موید   که  شد  شاهد   تیمار  به  نسبت  فرعی  هایتعداد شاخه  و  ارتفاع  افزایش  سبب  خشکی  تنش  شرایط  هیومیک در  اسید

 .است تحقیق نتایج این

 

 پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر تعداد شاخه در بوته گلرنگ مقایسه میانگین اثر محلول :3شکل 

 تعداد دانه در طبق
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و محلول  1نتایج جدول   آبیاری  اصلی  اثرات  بر تعداد دانه در سطح یک درصد معنینشان داد  دار شد. مقایسه پاشی 

چنین کمترین میزان دست آمد؛ هم روز به  10از دور آبیاری    56/31ها نشان داد که بیشترین تعداد دانه در طیق با  میانگین

  قابل   مواد  کمبود  که  نمودند  (. برخی محققان عنوان4روز حاصل گردید )شکل    15از تیمار آبیاری    33/15این شاخص با  

(. محمدی Shemi et al., 2021شود )می  اندام زایشی  در  دانه  تعداد  افت  موجب  رویشی  مرحله  در  تنش خشکی  در  انتقال

 بررسی  عملکرد گیاه گوار  اجزای  و  عملکرد  بر  را  اسیدسالیسیلیک  خشکی و  اثر تنش  آزمایشی  در  (1402)  همکاران  و  ساردو

  و   غلاف   در  دانه  تعداد  بوته،  در  غلاف  ساقه، تعداد  ارتفاع  بر  داریمعنی  اثر  بررسی  مورد  گرفتند تیمارهای   نتیجه  و   نمودند

رشد،    بهبود  سبب  سالیسیلیک اسید  کاربرد  ولی  عملکرد شد  کاهش   سبب  تنش   اعمال  کهطوریبه  داشت،  دانه گوار  عملکرد

 .شد گوار عملکرد و اجزای عملکرد

 

 مقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر تعداد دانه در طبق گلرنگ :4شکل 

 

از تیمار مصرف سالیسیلیک اسید حاصل گردید و کمترین میزان این شاخص با    83/29بیشترین تعداد دانه در طبق با  

  گیرند می  قرار  محیطی  شرایط  تاثیر  تحت  صفت مذکور  که   این  به  توجه  (. با5دست آمد )شکل  دانه از تیمار شاهد به  83/16

اسکویی ومی  نظر  به  (.1395همکاران،    و  )صلحی  اسید  سالیسیلیک  با   رسد  اسید    نقش   محیطی  شرایط  بهبود  هیومیک 

اسید و  نظر  اساس  بر.  است  داشته  گلرنگ  اجزاء عملکرد  افزایش   در  مثبتی از  هیومیک  محققان سالیسیلیک   طریق   اسید 

بر  مانند  فیزیولوژیکی  مثبت  تاثیرات برگ  غلظت  افزایش  و  گیاهی  هایسلول   متابولیسم  تاثیر   افزایش  موجب  کلروفیل 

عملکرد  و   گیاهان  رشدی  خصوصیات گزارشLi et al., 2019))  گرددمی  آنها  عملکرد  و  اجزای  همچنین  است   .   شده 

اجزای   و  شودمی  اسید  آبسیزیک  و کاهش  زآیتین  سیتوکنین،  اکسین،  نظیر  هاییهورمون   سبب افزایش  اسید  سالیسیلیک

  بر  مفیدی اثرات گیاهی  رشد  محرک مواد  . کاربرد( Davood et al., 2012)یابد می  افزایش این تغییرات تحت  نیز عملکرد

 مطابقت  گلرنگ  ( روی1395پوریوسف میاندوآب و شاهی )  نتایج  با  که  شد  عملکرد  افزایش  سبب  و  داشته  گلرنگ  عملکرد

 .دارد
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 وزن هزار دانه 

داری وزن هزار دانه در سطح یک درصد شد.  پاشی موجب معنینشان داد اثرات اصلی آبیاری و محلول  1نتایج جدول  

چنین دست آمد. همروز به  10گرم از دور آبیاری    67/32ها نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه با  مقایسه بین میانگین

  کرده اند   گزارش  (. برخی پژوهشگران6روز حاصل گردید )شکل    15گرم از تیمار آبیاری    22کمترین میزان این شاخص با  

  دانه   شدن  ضعیف   و  کوچک  سبب  که  ایجاد شده  اختلال  دانه  به  فتوسنتزی  مواد  انتقال  در  تنش خشکی   شرایط  تحت  که

دانه   سمت  به  فتوسنتزی  مواد  انتقال  میزان  دهنده و نشان  بوده  بذر  بودن  درشت  یا   ریز  نمایانگر  دانه   وزن  طورکلیبه  .شودمی

ببرد   بالا  را  دانه  وزن  تواند می  یابد  افزایش  دانه  شدن  دوره پر  طول  یا  باشد  کمتر  بوته  در  دانه  تعداد  چه  اصولا هر.  باشدمی

(Dalvandi et al., 2013.)  از   و  شده  فتوسنتزی تولیدی  مواد  انتقال  سرعت  کاهش  سبب  کمبود رطوبت  رسدمی  نظر  به  

 هزار دانه   وزن  کاهش   منجر به  که   شده   دانه  کامل  پر شدن  عدم   سبب  خشکی،   از تنش   ناشی  رشد   دوره  طول  کاهش  طرفی

  (.Khademian and Yaghoubian, 2018شود ) می رطوبتی تنش شرایط در

 

 

 پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر تعداد دانه در طبق گلرنگ مقایسه میانگین اثر محلول :5شکل 

 

 مقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر وزن هزار دانه در گلرنگ )گرم(  :6شکل 
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میانگین محلولمقایسه  تیمار  از  دانه  هزار  وزن  بیشترین  که  داد  نشان  با  ها  اسید  سالیسیلیک  و    67/32پاشی  گرم 

با   مصرف(  )عدم  شاهد  تیمار  از  دانه  هزار  وزن  میزان  به  83/22کمترین  )شکل  گرم  آمد  شوقیان7دست  روزبهانی    و  (. 

 کردند. گزارش کاربرد سالیسیلیک اسید شرایط در هزاردانه وزن ( افزایش1396)

 عملکرد دانه 

 (.  2دار شد )جدول ها نشان داد که اثرات اصلی روی عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی تجزیه واریانس داده

از تیمار آبیاری   با    10بیشترین وزن عملکرد دانه  از تیمار    1/2439روز  کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان عملکرد دانه 

 (. 8کیلوگرم در هکتار حاصل گردید )شکل  4/1294تنش شدید با 

 

 پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر وزن هزار دانه گلرنگمقایسه میانگین اثر محلول :شکل

  مواد  تولید  عناصر غذایی،  انتقال  و  جذب  گیاه،  متابولیکی  فرایندهای  و  فتوسنتز، تعرق   در  اختلال  طریق  از  خشکی  تنش

  مواد  محدود  جریان  و  کاهش فتوسنتز  (.Zhang et al., 2020)  گرددمی   دانه  افت محصول  موجب  و  داده  کاهش  را  پرورده

  مثبت  اثرات  (.Saeidi et al., 2017)  شود می  نهایی   محصول  و   ها دانه  وزن  افت   سبب  آبیکم  تحت تنش  ها دانه  به   پرورده

اسید عملکرد  افزایش  نتیجه  دانه  محصول  افزایش   در  سالیسیلیک  بر  بوده   اجزای    مقدار  بررسی   این  نتایج  اساس  است. 

آبیاری  با  دانه  عملکرد دیگربررسی  در  نتایج  این  که  داد  نشان  کاهشی  روندی  کاهش  است    شده  ثابت  نیز  محققین  های 

را  عملکرد  خشکی  تنش  دادند  نشان  محققین  ایمطالعه  (. در1392)امینی فر و همکاران،     قرار   تأثیر  تحت  طریق  از  دانه 

و  هایاندام   خشک  وزن  دادن )می  کاهش  عملکرد  اجزای  هوایی  مقایسه (.  Jabbari-Orange and Ebadi, 2012دهد 

کیلوگرم در هکتار و کمترین   83/2102پاشی سالیسیلیک اسید با  ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه از محلول میانگین

با   )عدم مصرف(  تیمار شاهد  از  دانه  عملکرد  به  33/1581میزان  آمد )شکل  کیلوگرم در هکتار  برخی محققان  9دست   .)

 کربوکسیلازی فعالیت   و فتوسنتزی های افزایش رنگیزه طریق از مخزن  و  منبع روابط بهبود با  سالیسیلیک اسید که  دریافتند 

خصوصیات افزایش   آن  دانه  محصول  و  بهبود  را  گندم  رشدی  روبیسکو،  )  داده   را  در  Khalvandi et al., 2021است   .)

  تنش  که  مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد   گیاه شنبلیله  بر  سالیسیلیک اسید   کاربرد  و   خشکی   تنش   اثر  پژوهشی 
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  دانه   عملکرد   کاهش   نهایت  در  ریزش آنها و   موجب  نتیجه  در  که   شده   گیاه  های غلاف  از  برخی  جنین در  سقط  سبب  خشکی

 .( Hayat et al., 2010شود )می

 اثر تیمارهای آبیاری، هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر خصوصیات عملکردی گیاه گلرنگ :2جدول 

 منابع تغییرات درجه آزادی عملکرد دانه عملکرد زیستی درصد پروتئین دانه  درصد روغن دانه

*76 /1 *14/10 ns4165642 ns167020 2  تکرار 

 (I)آبیاری  1 5916800** 43726834* 65/113** 170/ 69**

 خطای اول  2 45630 712462 45/0 0/ 04

 (T) تیمار 2 418049** 4877306** 02/1** 24/ 33** 

 **26 /1 **90/25 ns48629 ns82747 2 I*T 

 دوم  خطا 8 20293 220987 10/0 0/ 04

 ضریب تغییرات )درصد(   64/7 18/4 63/1 0/ 75

nsباشد. داری در سطح پنج و یک درصد میداری، معنی،*و** به ترتیب بیانگر عدم معنی 

 

 

 مقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه گیاه گلرنگ )کیلوگرم در هکتار(  :8شکل 
 

خارجی  هدایت  پایداری  افزایش   طریق  از  اسید  سالیسیلیک  کاربرد    تجمع   از  ها روزنه   نگهداشتن  باز  و   ایروزنه  غشا، 

  و   بوته  غلاف در   تعداد  کاهش   از  فتوسنتزی  مواد  و  فتوسنتز  در سرعت  افزایش  با  نهایت   در  و   کرده   جلوگیری  سمی  های یون 

 به  منجر  طریق  این  و از  نموده  جلوگیری  باشند،می  نهایی  عملکرد  کننده   و تعیین  اصلی  اجزای  از  که  هر غلاف   در  دانه  تعداد

 است.  شده سالیسیلیک اسید کاربرد  بدون خشکی شرایط تنش به نسبت عملکرد افزایش

 عملکرد زیست توده 

 پاشی در سطح یک درصد بر عملکرد  ها نشان داد که اثر آبیاری در سطح پنج درصد و اثر محلولتجزیه واریانس داده
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کیلوگرم در هکتار و    12802روز با    10(. بیشترین عملکرد زیست توده از تیمار آبیاری  2دار شد )جدول  زیست توده معنی

 و  املاح سازگار  (. از آنجایی که سنتز10کیلوگرم در هکتار حاصل گردید )شکل  8/9684کمترین میزان آن از تیمار تنش با  

  شود می  منجر  بخش هوایی  رشد  مهار   یا   کاهش  به  آبیکم  تنش  تحت  تجمع املاح  دارد،  نیاز  زیادی  انرژی  به  ها آن   تجمع

(Ghassemi et al., 2019 .) 

 

 

پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر عملکرد دانه گلرنگ )کیلوگرم در  مقایسه میانگین اثر محلول  :9شکل 

 هکتار( 

 

 

 مقایسه میانگین اثر دور آبیاری بر عملکرد زیست توده گیاه گلرنگ )کیلوگرم در هکتار(  :10شکل 
 

میانگین محلول مقایسه  تیمار  از  توده  زیست  عملکرد  بیشترین  که  داد  نشان  با  ها  اسید  سالیسیلیک   2/12108پاشی 

(.  11دست آمد )شکل  کیلوگرم در هکتار به  10309کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان آن از تیمار شاهد )عدم مصرف( با  

 به  داری نسبتافزایش معنی  زیست توده  عملکرد  کنندهتنظیم  نوع  دو  پاشی هرتحت محلول   بررسی  این  نتایج  به  توجه  با

  تولید مواد  و  فتوسنتز  سرعت   افزایش  طریق   از  تواندمی  آبی شرایط کم  در  اسید  سالیسیلیک  داد. کاربرد  نشان  شاهد  تیمار

 (1393همکاران )  و  ساجدی  (. همچنین2020همکاران،    و   نماید )عبدالعلی  جلوگیری  عملکرد زیستی  زیاد  افت   از  پرورده،

   و پروتئین محتوى فعالیت نیترات ریداکتاز کنترل طریق از سالیسیلیک اسید آبی،  تنش در شرایط که کردند گزارش
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 بگذارد. اثر زیست توده عملکرد  و گیاه بر فتوسنتز تواندمی طریق این از و داشته نگه مطلوبی در سطح را ها برگ  نیتروژن

 درصد پروتئین دانه

ها روی درصد پروتئین دانه پاشی و برهمکنش آنبا توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثرات اصلی آبیاری و محلول

ها نشان داد که بیشترین میزان درصد پروتئین دانه  (. مقایسه بین میانگین2داری شد )جدول  در سطح یک درصد معنی 

دست آمد و کمترین میزان این شاخص پاشی( بهروز و شاهد )عدم محلول  15درصد( از ترکیب تیماری دور آبیاری  38/23)

در    39/14) آبیاری  تیماری  ترکیب  از  محلول  10درصد(  )عدم  شاهد  و  )شکل  روز  گردید  حاصل  مقایسه12پاشی(   .)  

ها  کرد. برخی پژوهش  پیدا  افزایش  دانه  پروتئین  آبیاری درصد  افزایش زمان  که با   داد  نشان  خشکی  تنش   اصلی  اثر  میانگین

 آبیاری   شرایط  به  نسبت  پروتئین دانه  درصد   افزایش  موجب  خشکی   تنش  که  نشان داده است  گندم   و   روی گیاهان ذرت

  به  آندوسپرم  حجم  نسبت  سبب کاهش  که  نمودند   اعلام  فتوسنتزی  مواد  انتقال  کاهش   را  این امر  دلیل  آنها  گردید،   مطلوب

 بنابراین درصد  است  بیشتر  آندوسپرم  به  جنین نسبت  و  پوسته  در  پروتئین  درصد  جاییکهآن  از  و   شوددانه می  حجم  کل

 (.Daniel and Triboi, 2008یابد )می افزایش خشکی تنش شرایط در دانه پروتئین

 

پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر عملکرد زیست توده گلرنگ )کیلوگرم  مقایسه میانگین اثر محلول :11شکل

 در هکتار( 

  بسته شدن   کربن بر اثر  اکسیددی  تثبیت  و  جذب  خشکی  تنش  شرایط  در  همچنین برخی تحقیقات نشان داده است که

میزان  در  و  یابدمی  کاهش  هاروزنه  حالیمی  کاهش   دانه  پرشدن  برای   پرورده  مواد  کل  نتیجه  در  مجدد   کهیابد    انتقال 

 (. Emadi et al., 2021شود )می دانه پروتئین درصد افزایش سبب امر این  و یابد کاهش نمی دانه به  هابرگ از نیتروژن

 درصد روغن دانه

آبیاری و محلول  اصلی  اثرات  نتایج جدول تجزیه واریانس  به  و برهمکنش آنبا توجه  بر درصد روغن دانه در پاشی  ها 

معنی درصد  یک  )جدول  سطح  شد  میانگین2داری  بین  مقایسات  دانه  (.  روغن  درصد  میزان  بیشترین  که  داد  نشان  ها 

 33/23دست آمد و کمترین میزان این شاخص )روز و هیومیک اسید به  10درصد( از ترکیب تیماری دور آبیاری    41/33)

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
24

 ]
 

                            13 / 19

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1681-en.html


 88                    اسید و سالیسیلیک اسید بر صفات مورفولوژیکی و عملکرد گیاه گلرنگ تحت تنش خشکی در شهرستان شیروانکاربرد هیومیک 

آبیاری در   تیماری  از ترکیب  از13پاشی( حاصل گردید )شکل  روز و شاهد )عدم محلول  15درصد(  اسید    مهم  مزایای  (. 

  جذب  به افزایش  تواندمی  است که  آهن   و   روی  منیزیم،  مانند پتاسیم،   مختلف  غذایی  عناصر  کنندگی کلات  قابلیت  هیومیک،

)  منجر  مختلف  روغنی  گیاهان  تولید  و تحقیقات  (.Verlinden et al., 2009گردد   از   حاکی  نیز  پژوهشگران  سایر  نتایج 

)  گیاهان  در  هیومیک  اسید  تاثیر  تحت  روغن  و درصد  تولید  افزایش  و  )رهبری  کرچک  و  (Rajpar et al., 2011منداب 

 باشد. ( می1398همکاران، 

 

 

پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر پروتئین دانه  مقایسه میانگین برهمکنش دور آبیاری و محلول  :12شکل

 گلرنگ )درصد( 

 

پاشی هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید بر روغن دانه گلرنگ  مقایسه میانگین برهمکنش دور آبیاری و محلول  :13شکل

 )درصد( 

 منابع 

اساس شاخص های تحمل و    .1385ابولحسنی، خ. و سعیدی، ق.   بر  ارزیابی تحمل به خشکی لاین های گلرنگ 

 .418-407. ص 3شماره  10حساسیت به تنش رطوبتی. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، دوره 

زواریان   م.،  ،اصغری و  ، معصومی  محلول  .1395.  م  ،رادیوسفی ا.  خصوصیات تأثیر  بر  آسکوربیک  اسید  پاشی 

 . 229-240. 2شماره  6ت. دوره تحقیقات غلای. مجله های آبیارفیزیولوژیک و اجزای عملکرد ذرت شیرین تحت رژیم

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
24

 ]
 

                            14 / 19

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1681-en.html


 89                         93 -75، صفحات 1404 بهار ،  65، شماره 17نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

 اجزای  عملکرد،   بر  آبیاری  کم   تأثیر  .1392.  ا.ح  زاده،   سمیع   و .  ح.  م  بیگلویی،  ، .ر.غ   آبادی،  محسن   ،.ج  فر،امینی

    .34-24. ص 11شماره  3دوره  ایران، آب و  آبیاری مهندسی  فصلنامه. سویا T. 215 رقم آب وری  بهره و عملکرد

نورقلی و  ا.  ف.  بایبوردی،  برایب  .1394پور،  نیتروژن  کود  توصیه  سازی  در    هینه  گلرنگ  جدید  منطقه رقم  دو 

 .256-243. ص 16شماره  5آذربایجان شرقی.  نشریه تولید و فرآورده های محصولات زراعی و باغی، دوره 

  علوم  مجله.  بهاره  گلرنگ  های  ژنوتیپ  در  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  ارزیابی   . 1385  قاسمی، ط.  و   . اسلام، ب  پاسبان

 . 362-357. ص 2شماره  37ایران، دوره  کشاورزی

   در خشکی تنش شرایط در گلرنگ پاییزه هایژنوتیپ زراعی و اکوفیزیولوژیک هایبازتاب  .1401پاسبان اسلام، ب.  

 .30-19، ص 2شماره  32دانه. مجله دانش کشاورزی و تولید پایدار، دوره  پرشدن و بوته استقرار مراحل

اثر محلول پاشی محرک های رشد و زمان کاربرد آن ها بر عملکرد و    .1395.  ، مشاهی  ، م. وپوریوسف میاندوآب

 .43-25 . ص32شماره  8دوره  برخی ویژگی های زراعی گلرنگ. مجله علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 پرمصرف در عناصرغذایی غلظت و گل عملکرد بر هیومیک اسید و خشکی تنش تأثیر  .1393.و مینایی، ا  . حیدری، م

 . 182-167، ص 1شماره 21 گیاهی، دوره تولید هایپژوهش نشریه .دارویی گاوزبان گیاه

های گلرنگ تحت شرایط تنش رطوبتی در شرایط کنترل  ارزیابی ژنوتیپ  .1385جمشید مقدم، م. و پورداد، س.س. 

 . 168-155. ص 2شماره  10دوره شده و مزرعه. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. 

های مختلف کاربرد اسید سالیسیلیک برکاهش اثرات تنش شوری در اثر روش  .1397دریس، ح. و مرعشی، س.ک.  

 . 145-131 . ص 39شماره  10دوره   مجله فیزیولوژی گیاهان زراعی.  اراضی گندم فاقد سیستم زهکش

آبادید آرمین . ا  ،ولت  ریوندی  . م  ،،  اجزای   . 1391.  ا  ، و  و  عملکرد  بر  سالیسیلیک  اسید  مصرف  مقدار  و  زمان  اثر 

تولید گیاهان روغنی نوین در  پنبه در شرایط شور دومین همایش ملی دستاوردهای  آزاد اسلامی واحد    .عملکرد  دانشگاه 

 بجنورد، بجنورد، ایران.

ش.   رضوان،  و  ع.  دماوندی،  ج.م.،  سینکی،  ع.،  کرچ   .1398رهبری،  به  (.Ricinus communis L) ک  بازتاب 

شماره    23  دوره   ،دانش کشاورزی و تولید پایدار.  روی و اسید هیومیک در شرایط محدودیت آبیاری  لات پاشی نانو کمحلول 

 . 171-153. ص 2

تاثیر محلول پاشی اسید هیومیک بر عملکرد و صفات   .1400زندی، ن. خالص رو، ش.، بدخشان، ه. و حیدری، غ.  

 . 48-35. ص 4شماره  31. دانش کشاورزی و تولید پایدار، دوره مورفولوژیک برخی ارقام گلرنگ
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واکنش خصوصیات زراعی، فیزیولوزیکی و کیفی نخود در شرایط    .1393م.    ، گماریان. و  م. ع  ، چراغی   ن.،  ، ساجدی

  .42-31. ص 2شماره 5ن. دوره  های حبوبات ایراپژوهشم. دیم به اسید سالیسلیک و سلنیو

اثر محلول پاشی سالیسیلیک اسید بر صفات مورفوفیزیولوژیکی، عملکرد و اجزای   .1396  روزبهانی آ.   ، م.، وشوقیان

 .147-131، ص34 شماره 9 . دوره عملکرد لوبیا قرمز در شرایط تنش خشکی . مجله علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی

اثر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای   .1395.  ، نفالی نژاددست  ، ا. و ، دادرسی، ن.صلحی اسکویی

 .58-45. ص 1شماره  3تحقیقات کاربردی اکوفیزیولوژی گیاهی دوره  عملکرد گلرنگ رقم محلی اصفهان.

 بررسی تحمل به تنش خشکی در ژنوتیپهای مختلف گلرنگ زراعی  . 1391نژاد، ق. گلکار، پ.  لطفی، پ. محمدی

(Carthamus tinctorius L. مجله دانش زراعت، دوره .)14-1. ص 7شماره  5 . 

 پاشی شاخسارهای سالیسیلیک اثر محلول.  1397نژاد، ع. و یارنیا، م.  وش، ف. میرشکاری، ا. تاریطیبی، ا. فرح

گلرن عملکرد  و  رشدی  ویژگیهای  برخی  بر  ) اسید  آب  (.Carthamus tinctorius Lگ  تنش  اکوفیزیولوژی  تحت  مجله  ی. 

 .   92-78. ص 32گیاهان زراعی، دوره 

کوچکی، عبدالهی  ر.  قربانی،  م.  س  مایوان،  دل،  خرم  و  گاوزبان    .1397  . ع.  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  ارزیابی 

  . 2شماره    10نشریه بوم شناسی کشاورزی، دوره    .تأثیر مقادیر آبیاری و تراکم بوته  تحت   (Borago Officinalis L) اروپایی

 . 339 -327ص 

م.   میرزاخانی،  و  ن.  ساجدی،  م.،  تنش   .1387فراست،  شرایط  در  گلرنگ  ژنوتیپ  چهار  گیاهی  صفات  واکنش 

 ..81-67. ص 3. دوره وین کشاورزیهای ن. مجله یافتهکمبود آب

تأثیر کودهای بیولوژیک و شیمیایی بر عملکرد دانه، روغن و برخی صفات    .1395فنایی، ح.ر.، ازمل، ا.، و پیری، ع.  

.  4شماره  8دوره    شناسی کشاورزی،  های مختلف آبیاری. نشریه بومتحت رژیم (.Carthamus tinctorius L) زراعی گلرنگ

 .566-551ص 

)  ،تدین .، و  ا  ،کریمی و برخی خصوصیات مورفولوژی گیاه ثیر محلولأ ت  (.1397ع.  بر عملکرد  اسید هیومیک  پاشی 

 . 38-19. ص 1شماره   31ی. دوره های کاربردی زراع پژوهش ی.در شرایط تنش خشک  (.Carthamus tinctorius L) گلرنگ

به    (Cyamopsis tetragonoloba) واکنش گیاه گوار  .1402م.    ، مهیجی .، و  ع  ، نژادتوحیدی  س.،   ، محمدی ساردو

آبیارپاشی سالیسیلیکمحلول  پایداری.  اسید تحت سطوح مختلف  وتولید  -269. ص  1شماره    33. دوره  دانش کشاورزی 

286. 
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Abstract  

In order to study the application of humic acid and salicylic acid on the morphological traits and 

yield of safflower, a split plot experiment based on randomized complete block design with three 

replications was carried out at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, University of Bojnord, 

Khorasan Shomali province during 2023. The main plots consisted of two levels of irrigation intervals 

(10 and 15 days), and the sub-plots included three different types of fertilizers including control (non-

application), application of humic acid at the rate of 4 kg per hectare and foliar application of salicylic 

acid (5 mM). The humic acid and salicylic acid were applied at 2, 4, and 6 weeks after emergence. 

Analysis of variance revealed that main effect of fertilizers application on plant height, number of 

branch per plant, number of capitols per plant, and the number of seed per capitol was significant 

(p≥0.01). The results showed that the highest (58.75 cm) and lowest (46.17 cm) plant height observed in 

plants treated with salicylic acid and control plants, respectively. Also the highest (13.83) and lowest 

number (5.67) of branch per plant was observed in the same treatments, respectively. The comparison 

means also showed that plants treated with salicylic acid had the highest (21.67) capitol per plant, 

while control plants had the lowest (7.33). Foliar application of salicylic acid increased seed oil content 

in both 10 and 15 days irrigation interval compared to control. Application of humic acid significantly 

increased seed oil content, so that plants irrigated by 10 days and treated with humic acid had the 

highest (33.4%) seed oil content, while the lowest (23.3%) was observed in plants treated 15 days 

irrigation interval and no application humic acid. 

 

Key Words: Safflower yield components, Plant height, Plant growth and 1000 seed weight. 
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