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 باشد.می رساله دکتریاین مقاله برگرفته از 

 28/09/1403 تاریخ پذیرش:                                                                     27/06/1403تاریخ دریافت:

 چکیده 

و   ارزیابی  منظور  نانلاین    585  تعداد  یبندگروهبه  و    6Fنسل    گندم  دانه  عملکرد  اساس  بر  مختلف  جمعیت  سه  از  حاصل 

آن والدین  همراه  به  زراعی،  مهم  و  خصوصیات  رسول  سیستان،  روشن،  زمستانه  کراس  بک  )مرودشت،  خارجی MV-17ها  رقم  و   )

های کامل تصادفی در دانشگاه رازی در سال  عنوان شاهد، آزمایشی با استفاده از طرح آگمنت بر پایه بلوک( بهKrichauffکرایچف )

اختلاف  (  MV-17ها نشان داد که در جمعیت اول )بک کراس زمستانه روشن ×  اجرا گردید. تجزیه واریانس شاهد  1398-99زراعی  

معنی بوتهبسیار  ارتفاع  نظر صفات  از  دانه    داری  هزار  وزن  دارد.  لاینبین  و  وجود  )مرودشت  های  لاینها  دوم  و    ×جمعیت  رسول( 

، وزن هزار دانه و عملکرد دانه با هم اختلاف بسیار سیستان( نیز از نظر صفات ارتفاع بوته  ×جمعیت سوم )بک کراس زمستانه روشن  

و معنیمعنی مثبت  و روز تا سنبلهداری داشتند. عملکرد دانه دارای همبستگی  بوته  ارتفاع  با  اول، همبستگی  دار  دهی در جمعیت 

دار با روز تا رسیدگی فیزیولوژیک در جمعیت سوم  دهی و همچنین همبستگی منفی بسیار معنیدار با روز تا سنبلهمثبت بسیار معنی

های جمعیت اول، دوم و سوم را هر کدام در سه گروه قرار داد. در مجموع، از جمعیت اول تعداد پنج لاین،  ای، لاینبود. تجزیه خوشه

به تعداد سه لاین  از جمعیت سوم  و  تعداد هشت لاین  میعنوان لایناز جمعیت دوم  و  انتخاب شدند  برتر  برنامههای  در  های توان 

   اصلاحی جهت معرفی رقم مورد استفاده قرار گیرند.

 

   .ای، تجزیه همبستگی، عملکرد دانه و لاین اینبردتجزیه خوشه   های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

درصد از انرژی    60درصد از پروتئین و    40شود و  طور گسترده در جهان کشت میگندم از جمله گیاهانی است که به

(. بر اساس آخرین آمار وزارت جهاد کشاورزی، سطح زیر  Singh et al., 2024کند )دریافتی روزانه بدن انسان را تأمین می

میلیون تن    28/13میلیون هکتار و میزان تولید    98/6به میزان    1400-01کشت گندم دیم و آبی در ایران در سال زراعی  

کیلوگرم در هکتار بوده    986کیلوگرم در هکتار و برای گندم دیم    3718و میانگین عملکرد گندم آبی طی این سال زراعی  

میلیون تن رسیده است )سایت اینترنتی    50/13به  1403(. این میزان تولید در سال 1402)آمارنامه جهاد کشاورزی،  است

ایران،   پیشبینی کرده    سازمان جهانی خوارو(.  1403روزنامه  تولید    بود، بار و کشاورزی ملل متحد در گزارش جدید خود 

سال   در  جهان  رشد  ب  2023گندم  ب  6/0ا  گذشته  سال  به  نسبت  )  8/783ه  درصدی  برسد  تن  (.  FAO, 2022میلیون 

به ارزشمند  غله  این  که  است  بدیهی  و همکاران  طور گستردهبنابراین  نصراصفهانی  گیرد.  قرار  گوناگون  مطالعات  مورد  ای 

با  1392) عملکرد لاین(  اجزای  امیدبررسی  گندمهای  لاین  بخش  که  کردند  مشاهده  اصفهان  شرایط  بخش  در  امید  های 

گندم مورد بررسی از نظر صفات عملکرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و 

ژنوتیپ    15با ارزیابی  در تحقیقی دیگر    داری داشتند.اندازه سنبله با یکدیگر و نیز با ارقام شاهد پیشتاز و بهار تفاوت معنی

از نظر   ارتفاع بوته، طول سنبله، وزن   ، مشاهده شدو عملکرد  کیولوژیزیمورفو ف  یهاشاخصگندم نان  که در بین صفات 

داری وجود دارد که  اختلاف معنی عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال یک درصد  و  هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت

( 1402نظری و همکاران )  .(1394)هوشمندی،    های مورد بررسی از نظر این صفات استبیانگر وجود اختلاف بین ژنوتیپ 

ای  های برتر گندم نان تحت شرایط دیم زنجان و براساس صفات مورفوفنولوژیک با استفاده از تجزیه خوشهدر گزینش لاین

که   دادند  شماره  ژنوتیپنشان  دارای   23و    22،  18،  17،  16،  12،  4های  دانه  عملکرد  مخصوصاً  صفات  اکثر  لحاظ  از 

در پژوهشی که توسط هاست.  دهنده کارایی برتر این روش در انتخاب برترین لاین که این امر نشان  ترین مقدار بودند بیش

همکاران و  مهر  شد،    (1402)  مجیدی  خوشه انجام  ژنوتیپتجزیه  دادای  قرار  مجزا  گروه  در شش  را  مطالعه  مورد    ؛های 

گفت که توان  بنابراین می  .طوری که بیشترین تفاوت فاصله ژنتیکی و عملکرد دانه بین خوشه اول و ششم مشاهده گردید به

توان از آن  ( می یابی ارتباطیو همچنین مطالعات ژنتیکی )نظیر جوامع نوترکیب و نقشه   گیریاصلاحی دورگهای  برنامه  در

در نمود.  ژنوتیپ  استفاده  ژنتیکی  تنوع  دیم ارزیابی  گندم  )  های  همکاران  و  قاسمی  از  1402توسط  استفاده  با  تجزیه ( 

های  با توجه به انحراف میانگین کلاسترها در صفات مختلف، از ژنوتیپ شدند که  ها به چهار گروه تقسیم  ای، ژنوتیپ خوشه 

نیا و  کشاورزشد. های کلاستر چهارم برای بهبود خصوصیات سنبله استفاده کلاستر دوم برای بهبود عملکرد دانه و از ژنوتیپ

های امیدبخش گندم نان اقلیم گرم و خشک جنوب در شرایط  خصوصیات کمی و کیفی لاین( با ارزیابی  1403فیروزیان )
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های مورد  لاین مشاهده کردند که    و در دو منطقه شوش و دزفول  1400-02طی دو سال زراعی    کشاورزان استان خوزستان

این اساس در   بر.  شاهد مهرگان قرارد داشتندرقم  های کیفی و نانوایی در حد قابل قبول و بالاتر از  بررسی به لحاظ شاخص

درصدی نسبت به شاهد مهرگان به عنوان   15افزایش بیش از  را با  S-98-22   لاین  و در سال دومS-97-10   سال اول لاین

های گندم نان  انتخاب و رقم جدید معرفی نمودند. در پژوهشی با مطالعه عملکرد دانه و همبستگی صفات در لاین لاین برتر 

های گندم مورد آزمایش و  گیری شده بین لاینداری از نظر عملکرد و سایر صفات اندازهمعنی   جهت بهبود عملکرد، تفاوت

تا گرده V20 و  V6  ،V12های  لاین ارقام شاهد مشاهده شد. تا رسیدگی فیزیولوژیک و با کاهش تعداد روز  افشانی، روز 

دهی با  های شاهد برتری داشتند. همبستگی صفات نیز نشان داد که روز تا خوشهسایر صفات مطلوب در مقایسه با واریته

صفات طول سنبله و تعداد سنبلچه در سنبله همبستگی قوی دارند. همچنین همبستگی مثبت سطح برگ پرچم با طول 

( در بررسی 2018و همکاران )  Arain(.  Ullah et al., 2021پدانکل و سایر صفات مربوط به عملکرد دانه گزارش شد )

الیت گندم نان نشان دادند که روز تا سنبلهای در لاینعملکرد دانه، همبستگی و تجزیه خوشه  ارتباط مثبت و های  دهی 

و تعداد سنبلچه  (= 0r/ 270طول سنبله ) ،(= 317/0r ارتفاع بوته ) ،(= 800/0rداری با روز تا رسیدگی فیزیولوژیک )معنی

  ییتوجه و شناسا  ران،یگندم در جهان و ا  یو کشاورز  یاقتصاد  تیجه به اهمبنابراین با تو  .دارد (= 439/0r) در هر سنبله

ژنت م  ها،پیژنوت   نیب  یکیروابط  ژنت  زانیشناخت  ژرم   یکیتنوع  آن در  برآورد  اصلاحو  توسط  گندم    نباتاتکنندگان  پلاسم 

های زراعی مناسب برای استفاده  های برتر با عملکرد مطلوب و ویژگیبه دنبال شناسایی لاین  حاضر  پژوهش  است.  یضرور

علاوه، بررسی ارتباط بین صفات زراعی )مانند ارتفاع بوته،  . بهنان استهای اصلاحی و معرفی ارقام جدید گندم  در برنامه

از اهداف فرعی این تحقیق محسوب وزن هزار دانه، روز تا سنبله نیز  دهی و روز تا رسیدگی فیزیولوژیک( و عملکرد دانه 

های اصلاحی آینده  های برتر از هر جمعیت برای استفاده در برنامه، این مطالعه به دنبال انتخاب لاینبه طور کلید.  وشمی

  است.

 هامواد و روش

 موقعیت جغرافیایی محل اجرای طرح 

نان، تعداد   ارزیابی صفات مهم زراعی عملکرد دانه و اجزای عملکرد در گندم  در پژوهش حاضر به منظور بررسی و 

در قالب سه جمعیت در پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی    6Fژنوتیپ )لاین همراه با والدین( از نسل    585

دقیقه جنوبی و ارتفاع   21درجه و    34دقیقه شمالی، عرض جغرافیایی    9درجه و    47کرمانشاه )واقع در طول جغرافیایی  

از سطح دریا( مورد بررسی قرار گرفت. خصوصیات فیزیکی  1319 آزمایش در قالب    -متری  اجرای  شیمیایی خاک محل 

 ارائه شده است.   1( در شکل 1398-99آورده شده است. نمودار دما و بارش منطقه در سال اجرای آزمایش ) 1جدول 
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 خصوصیات خاک محل اجرای آزمایش  :1جدول 
 نسبت جذب سدیم  ذرات خاک )درصد( 

 ( در لیتر والانی اکیمیل )

 هدایت الکتریکی 

 )دسی زیمنس بر متر( 
 اسیدیته 

 آهک 

 )درصد( 

 کربن آلی 

 )درصد( 

نوع بافت 

 خاک 
 برداریعمق نمونه 

 رس سیلت شن

36 6/46 4/17 542/0 712/0 58/7 14 13/1 
سیلتی رسی  

 لومی 
 سانتی متر 0-30
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 1398-99: نمودار دما و بارش محل اجرای آزمایش در سال زراعی  1شکل 

 خصوصیات طرح و ماده آزمایشی

-، لاین 7Fمورد ارزیابی قرار گرفت تا با تولید نسل    6Fدر این تحقیق سه جمعیت اصلاحی گندم نان انتخابی از نسل  

اصلاحی، مورد   برنامه  بعد در جریان  نسل  تولید  برای  و  زراعی گزینش شده  دانه و خصوصیات  عملکرد  نظر  از  برتر  های 

ژنوتیپ،    167( با  BZ×MV17)  MV17استفاده قرار گیرند. جمعیت اول حاصل تلاقی ارقام بک کراس زمستانه روشن و  

ژنوتیپ و جمعیت سوم حاصل تلاقی ارقام بک کراس   227( با  M×Rجمعیت دوم حاصل تلاقی ارقام مرودشت و رسول )

( سیستان  و  روشن  با  BZ×Sزمستانه  تلاقی  197(  والدین  همچنین  بود.  بهژنوتیپ  کرایچف  رقم  و  مورد  ها  شاهد  عنوان 

جدول   در  والدین  این  خصوصیات  که  گرفتند  قرار  طرح    2ارزیابی  پایه  بر  آگمنت  طرح  از  آزمایش  این  در  است.   آمده 

کرت و هر کرت شامل پنج خط کاشت    19بلوک ناقص استفاده شد. هر بلوک ناقص شامل    18های کامل تصادفی در  بلوک

از کاشت عملیات  سانتی  50ها  متر در نظر گرفته شد. فاصله بین کرتسانتی  25دو متری با فاصله خطوط   متر بود. قبل 

ازته و    50کیلو کود فسفاته،    100تهیه بستر کشت انجام گرفته و مقدار   کیلو کود پتاسه در هر هکتار  به   50کیلو کود 

علف و  از هیچ کود  اجرای طرح  اما طی  اضافه گردید  تاریخ  زمین  در  کاشت  نشد.  استفاده  به  27/8/1398کشی  صورت  و 

. آبیاری بارانی  در نظر گرفته شد  به عنوان تاریخ کشت   (29/8/1398)دستی انجام شد و اولین بارندگی مؤثر پس از کاشت  

برای کنترل علف نیاز گیاه صورت گرفت.  اساس مراحل فنولوژیک و  بر  زراعی به طور منظم و  از  در طول فصل  های هرز 
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تاریخ   در  برداشت  عملیات  استفاده شد.  و مکانیکی  اندازه  18/4/1399وجین دستی  از  انجام شد. صفات  قبل  گیری شده 

گیری رسیدن دهی، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک و ارتفاع بوته بود که برای هر کرت، معیار اندازهبرداشت شامل روز تا سنبله

های آن کرت به مرحله مورد نظر قرار داده شد. از هر کرت سه خط میانی برداشت شده و پس از کوبیدن و  درصد بوته  50

دانه مترتوزین  در  گرم  اساس  بر  دانه حاصل  عملکرد  علاوه  ها،  گردید.  محاسبه  اساس  مربع  بر  نیز  دانه  هزار  وزن  این،  بر 

 ها به دست آمد. تایی بذر و توزین آن  500شمارش دو نمونه 

 ها و ارقام شاهد : خصوصیات والدین جمعیت2جدول 

 جمعیت

 والد مادری  والد پدری 

 رقم
تیپ  

 رشد 

سال 

 معرفی 

عملکرد دانه 

 ( کیلوگرم/هکتار)
 سال معرفی  تیپ رشد رقم

عملکرد دانه 

 ( کیلوگرم/هکتار)

 6031 1993 زمستانه  MV-17 اول 
بک کراس  

 زمستانه روشن
 8119 1377 زمستانه 

 8037 1378 بهاره  مرودشت 4557 1371 بهاره  رسول دوم 

 6517 1385 بهاره  سیستان  سوم
بک کراس  

 زمستانه روشن
 8119 1377 زمستانه 

 

 های آماری تجزیه

داده توزیع  بودن  نرمال  روش  ابتدا  به  افزار  Kolmogorov-Smirnovها  نرم  از  استفاده  با   ،SPSS Statistics 25 

 SASافزار  در سطح احتمال پنج درصد، از نرم  LSDبررسی شد. برای محاسبه تجزیه واریانس و مقایسات میانگین به روش  

از آنجا که در این طرح عملکرد هر رقم با  استفاده شد. تجزیه واریانس روی مشاهدات مربوط به شاهدها انجام شد.    (9.1)

اثر بلوک ناقص اختلاط دارد، بنابراین لازم است که به طریقی خطای آزمایشی برآورد گردد و عملکرد هر رقم نیز برای اثر 

داده  از  استفاده  با  کار  این  که  شود  تصحیح  ناقص  ازبلوک  پس  شد.  انجام  شاهدها  به  مربوط  واریانس    های  تجزیه  انجام 

صورت  گیرند. بدین صورت که اثر هر بلوک بهدار باشد، مورد تصحیح بلوک قرار میها معنیشاهدها، صفاتی که اثر بلوک آن

محاسبه می شاهدها  میانگین کل  از  بلوک  آن  شاهدهای  میانگین  ای تجزیه خوشه   .(1392)یزدی صمدی،    گرددانحراف 

ژنوتیپ)کلاستر( جهت گروه تابع تشخیص و نمودار    Wardها به روش  بندی  اقلیدسی، تجزیه  بر مبنای مربع فاصله   Fو 

انجام   Excelو محیط    SPSS Statistics 25  ،SYSTAT (13.1)ها با نرم افزارهای آماری  کاذب جهت تأیید تعداد خوشه

بهشد.   گروههمچنین  بهتر  بررسی  اندازهمنظور  صفات  برای  بهها،  شده  واریانس  صورگیری  تجزیه  جداگانه  مقایسه ت  و 

دانکن   آزمون  از  استفاده  با  از  به  صورت گرفت.میانگین  پیرسون  تجزیه همبستگی  انجام  و   SPSS Statistics 25منظور 

استفاده   Edition) th(12  Genstatافزار  های اصلی، بر مبنای دو مؤلفه اول از نرمبه روش مؤلفه  Biplotرسم نمودارهای  

 شد. 
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 نتایج و بحث 

 تجزیه واریانس 

ها از نظر صفات وزن هزار ، در جمعیت اول بین لاین3جدول در بر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس شاهدها 

تفاوت بسیار معنی بوته  ارتفاع  از صفات در هیچ   یکداری در سطح  دانه و  برای هیچ کدام  بلوک  اثر  درصد وجود داشت. 

از سه جمعیت معنی بلوک دار نشد که نشانکدام  اثر  از  استفاده  با  آزمایش  به تصحیح خطای  نیازی  این است که  دهنده 

 نیست. 

ها از نظر عملکرد دانه و سایر صفات مورد بررسی، از سایر  ها نشان داد که بعضی لاینهمچنین مقایسه میانگین داده 

بیشترین وزن هزار دانه با ارتفاع متوسط )میانگین وزن هزار    132و    41های  ها برتری داشتند. در جمعیت اول لاینلاین

گرم    83/480بیشترین میزان عملکرد دانه را نسبت به میانگین عملکرد دانه )    40و    43،  73های  گرم( و لاین  45/37دانه  

،  120،  41،  128،  26،  157،  150،  148،  121های شماره  (. همچنین لاین4در متر مربع( به خود اختصاص دادند )جدول  

در جمعیت دوم شاهدها از نظر صفات   دهی را داشتند.کمترین روز تا سنبله  106و    114،  126،  115،  84،  81،  139،  86

های  (. در بین لاین3دار  در سطح یک درصد داشتند )جدول  عملکرد دانه، وزن هزار دانه و ارتفاع بوته اختلاف بسیار معنی

های شماره  گرم( و لاین 13/63بیشترین وزن هزار دانه )میانگین وزن هزار دانه  186و   6، 14های شماره این جمعیت، لاین

(.  4گرم در متر مربع( را دارا بودند )جدول    72/325بیشترین میزان عملکرد دانه )میانگین    26و    213،  190،  46،  223

،  22،  214،  122،  152،  194،  132،  17،  81،  167،  127،  111،  138،  3،  191،  220،  148،  26های شماره  همچنین لاین

با    25و    21،  70،  206،  192،  130،  35،  128،  156،  16،  125،  5،  164،  161،  84،  27،  187،  115،  19،  144،  134،  48

از این لاینهای دیررس معرفی شدند. لذا نمیعنوان لاینبیشترین روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، به ها جهت گزینش  توان 

 : تجزیه واریانس صفات در شش رقم شاهددر سه جمعیت گندم نان 3جدول 

 دهی روزتا سنبله درجه آزادی  منابع تغییر  جمعیت
روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک 
 وزن هزار دانه عملکرد دانه ارتفاع بوته

 اول 

(167=n) 

 ns 440/17 ns 440/5 ns 230/73 ns 624/16456 ns 905/11 4 بلوک 

 ns 440/17 ns 840/3 **929/520 ns 750/14784 **026/81 4 شاهد 

 721/14 063/18694 387/65 240/2 640/24 16 خطا 

 129/10 976/26 680/9 748/0 824/2  )% (تتغییرا ضریب

 دوم

(227=n) 

 ns 323/13 ns 761/0 ns 113/79 ns 888/8416 ns 867/10 6 بلوک 

 ns 957/99 ns 400/6 **746/330 **320/29121 **083/129 4 شاهد 

 468/10 136/6847 969/63 000/4 907/54 24 خطا 

 995/8 912/22 463/9 998/0 407/4  )% (تتغییرا ضریب

 سوم

(191=n) 

 ns 493/35 ns 853/0 ns 989/36 ns 117/19139 ns 037/10 5 بلوک 

 ns 483/46 ns 800/0 **800/574 *454/33324 **832/519 4 شاهد 

 504/12 039/8483 092/84 120/1 343/17 20 خطا 

 597/9 178/24 487/10 531/0 406/2  )% (تتغییرا ضریب

nsدرصد  1و  5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی ٭٭و، ٭ 
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از  لاین برتر استفاده نمود. زودرسی از صفات مهم زراعی و از جمله راهبردهای دفاعی گیاه است که سبب فرار گیاه  های 

(. این مکانیسم در برخی موارد Seleiman et al, 2021گردد ) شرایط نامطلوب رشد با تولید محصول قبل از دوره تنش می 

 (. Bukhari et al, 2019وری نهایی گیاه را نشان دهد )تواند کاهش قابل توجهی در طول دوره رشد گیاه و بهرهمی

 ها در سه جمعیت گندم نان  : مقایسات میانگین لاین 4جدول 

  جمعیت
 دهی روز تا سنبله

 )روز(

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 

 )روز(

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

 عملکرد

 مربع( )گرم در متر

 وزن هزار دانه

 )گرم(  

 اول 

Mean±SE 
(n=167) 

10/96±6/172 84/25±1/200 44/53±11/84 50/83±131/480 07/45±5/37 

Mean+1.96 STDEV - - 47،31،101 73،43،40 41،132 

Mean - 1.96 
STDEV 

121،148،150،157،26،12

8،157،41،120،86،139،8

184،115،126،41،114،10

6 

- 
151،120،50 ، 

71 
121 30،58،27 

Krichauff 

Mean 96/172 25/200 53/84 83/480 45/37 

Minimum 00/158 00/199 33/53 33/193 24/25 

Maximum 00/176 00/203 00/119 84/879 80/48 

LSD 5% 65/6 00/2 84/10 32/183 14/5 

) CV %( 824/2 748/0 680/9 976/26 129/10 

 دوم

Mean±SE 
(n=227) 

18/85±7/170 55/75±1/199 83/41±12/91 67/72±114/325 28/13±4/36 

Mean +1.96 

STDEV 
- 

26،184،220،3،191،138،111

،227،167،81،17،132،194،1

52،122،214،22،48،144،134

،19،115،187،27،84،161،16

4،5،125،16،156،128،35،13

0،192،206،70،21،25 

76،15 
223،46،190،213،

26 
14،6،186 

Mean - 1.96 
STDEV 

- - 

163،8،156،27

،87،60،7،132،

29،149،103،

28،69،220 

71،33،34،109،31

73،219،139،195، 

148،140،76 

Krychof،30،91 

Mean 85/170 75/199 41/91 72/325 13/36 

Minimum 00/158 00/199 67/51 69/27 36/24 

Maximum 00/176 00/203 00/121 93/584 40/50 

LSD 5% 17/8 20/2 82/8 28/91 56/3 

) CV %( 407/4 998/0 463/9 912/22 995/8 

 سوم

Mean±SE 
(n=191) 

09/62±6/171 30/49±1/199 79/10±10/98 53/71±114/363 38/92±5/43 

Mean +1.96 
STDEV 

- 

153،79،75،191،80،166،161

،17،74،131،97،110،111،85،

81،19،113،77،20،122،10،1

3771 

181،5 163 99،27 

Mean - 1.96 

STDEV 
169،74،20،122،10 - 

MV-17 
36،96،164،37

،55،63،15 

43،71،173،47،34،

83،38،40 

169،167،126،71،

MV-17 ،M ،BZ 

Mean 62/171 49/199 10/98 71/363 92/43 

Minimum 00/158 00/199 00/60 15/39 24/25 

Maximum 00/176 00/203 33/127 65/669 30/56 

LSD 5% 01/5 27/1 04/11 92/110 25/4 

) CV %( 406/2 531/0 487/10 178/24 597/9 
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بسیار معنی نیز اختلاف  بوته در جمعیت سوم  ارتفاع  و  دانه  دانه، وزن هزار  عملکرد  نظر صفات  از  داری در شاهدها 

بالاترین وزن    27و    99های شماره  های این جمعیت نشان داد که لاینسطح یک درصد نشان دادند. مقایسه میانگین لاین 

دارای بالاترین میزان عملکرد دانه نسبت به میانگین    163دانه گرم( و لاین شماره    92/43هزار دانه )میانگین وزن هزار  

،  17،  161،  166،  191،80،  75،  79،  153های شماره  گرم در متر مربع( را دارا بودند. همچنین لاین  71/363عملکرد دانه )

رسیدگی    71و    137،  10،  122،  20،  77،  113،  19،  81،  85،  111،  110،  97،  131،  74 تا  روز  دوره  بالاترین  با 

لاین میانگین  به  نسبت  )فیزیولوژیک  دیررس  75/199ها  لاینروز(،  لاینها  ترین    10و    122،  20،  74،  169های  بودند. 

سنبله تا  روز  با  کمترین  میانگین  به  نسبت  را  داشتند.  62/171دهی  شماره  لاین روز  و    5و    181های  ارتفاع   بالاترین 

کمترین میزان ارتفاع بوته را نسبت به میانگین ارتفاع بوته با    MV-17و    15،  63،  55،  37،  164،  96،  36های شماره  لاین

(، در مطالعه اثر ارتفاع بر  1402(. طبق نتایج حاصل از تحقیقات سالاری و همکاران )4متر دارا بودند )جدول  سانتی  10/98

عملکرد و اجزای عملکرد گندم نان در شرایط دیم، ارقام پاکوتاه در شرایط مطلوب رشد و ارقام پابلند در شرایط نامطلوب  

پایداری و عملکرد بیشتری دارند. آن از  رشدی،  ارقام حاصل  ها چنین استنباط کردند که با در نظر گرفتن محیط هدف، 

بین  به ارتفاعی  است.سانتی  70-100نژادی،  این موضوع  تأیید کننده  نیز  پژوهش حاضر  نتایج  که  دارند  و  کشاورز  متر  نیا 

( و شناسایی لاین1402همکاران  ارزیابی  با  و  (  زراعی  نان در خوزستان طی دو سال  برتر گندم  به مجموع  های  توجه  با 

اندازه انتخاب  نتیجه  شدهگیری   صفات  به    424و    389،  355،  383،  356،  365،  384های شماره  لاینگیری کردند که 

های مورد آزمایش  نسبت به سایر لاینBORL14   یک والد مشترک به ناماحتمالا به دلیل دارا بودن  ها  عنوان برترین لاین 

عملکرد    در منطقه استفاده شود. در بررسیز این لاین جهت بهبود برنامه اصلاحی گندم  بوده، بنابراین پیشنهاد نمودند که ا

که توسط محمدی    های اینبرد نوترکیب گندم نان حاصل از تلاقی ارقام زاگرس و نورستارو اجزای عملکرد جمعیت لاین

مانی  ها نشان داد که از نظر کلیه صفات مورد بررسی به غیر از زندهتجریه واریانس داده  ( انجام شد،1390اقدم و همکاران )

لاین بین  معنیزمستانی  تفاوت  داشتها  وجود  همچنین  دار  دانهبراساس  .  مترمربع،   عملکرد  والد    14در  به  نسبت  لاین 

  ها درتوان از آنها میبا توجه به خصوصیات مطلوب این لاین بنابراین پیشنهاد نمودند  نورستار )والد پرمحصول( برتر بودند  

های برتر و معرفی  به منظور مشخص نمودن لاین  .های پرمحصول استفاده کردای جهت انتخاب ژنوتیپهای ناحیهآزمایش

عملکرد   با  نان  گندم  )ارقام  همکاران  و  نصراصفهانی  توسط  که  بالا  تولیدی  توان  گرفت،  1392و  انجام  از  (  حاصل  نتایج 

بوته، عملکرد دانه، طول برگ پرچم و طول سنبله(  ی واریانس صفات مورد مطالعه  تجزیه  های  نشان داد که لاین )ارتفاع 

بالاترین عملکرد    .داری در سطح احتمال یک درصد داشتندمورد آزمون با یکدیگر و در مقایسه با رقم شاهد اختلاف معنی

 بود.   تن در هکتار 30/8با  16تن در هکتار بوده و کمترین میزان را لاین شماره  70/9با   18دانه مربوط به لاین شماره 
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 تجزیه همبستگی 

پیشرفت یک   روند  از  مانع  که  یا چند صفت دیگر شود  به کاهش سطح یک  است منجر  ممکن  انتخاب یک صفت 

( گردد  درک  Abo-Elwafa et al., 2023محصول  برای  متعارف  و  مهم  روشی  تحلیل همبستگی  و  تجزیه  رو،  این  از   .)

ارتباط صفات مختلف با عملکرد دانه  Saba et al, 2018ارتباط بین صفات است ) از  (. مطالعات همبستگی درک بهتری 

داری بین وزن هزاردانه (. در تحقیق حاضر در جمعیت اول، همبستگی منفی بسیار معنیSaini et al, 2024) دهدارائه می

 دهی و ارتفاع بوته همبستگی مثبت وبا ارتفاع بوته نشان داده شد. همچنین بین عملکرد دانه با وزن هزار دانه، روز تا سنبله

رسد که با  ( مشابهت دارد. به نظر می2024و همکاران )  Kumar( که با نتایج تحقیقات  5داری مشاهده شد )جدول  معنی

های با وزن هزار دانه کم اما تعداد  افزایش ارتفاع بوته، مواد غذایی ذخیره کمتری به مخزن گیاه رسیده که سبب تولید دانه

بالاتری شده است )آرمینیان و هوشمند،   بالا و درنهایت عملکرد دانه  از  (.1396دانه  الگوی مشابهی  از محققین  بسیاری 

را گزارش نموده نان  دانه گندم  عملکرد  با   ,Shalaby et al., 2023; Saini et alاند )همبستگی مثبت وزن هزار دانه 

2024; Singh et al, 2024; Poudel et al, 2024.)  Javed  ( در بررسی2024و همکاران )  های خود همبستگی مثبت

عملکرد دانه با ارتفاع بوته را نشان دادند که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. در جمعیت دوم صفات وزن هزار دانه و ارتفاع 

دار داشتند و از طرفی ارتفاع بوته با روز تا رسیدگی فیزیولوژیک همبستگی دهی همبستگی مثبت معنی بوته با روز تا سنبله

جدول همبستگی    (.5مغایرت دارد )جدول    (2024)و همکاران    Aliداری نشان داد که با نتایج تحقیقات  منفی بسیار معنی 

دار و با روز تا رسیدگی  ر معنیدهی همبستگی مثبت و بسیاصفات جمعیت سوم نشان داد که عملکرد دانه با روز تا سنبله

دهی همبستگی دار دارد. صفت روز تا رسیدگی فیزیولوژیک نیز با روز تا سنبلهفیزیولوژیک همبستگی منفی و بسیار معنی

معمولاً میزان وزن هزار دانه به طور چشمگیری در دماهای بالاتر در طول   (.5دار را نشان داد )جدول  منفی و بسیار معنی

دهد و در  بنابراین، این امر زمان لازم برای بلوغ دانه را کاهش می  .(Shalaby et al, 2023یابد )مرحله رویشی کاهش می

در پژوهشی همبستگی منفی    های کوچکتر با وزن هزار دانه کمتر و در نهایت عملکرد دانه کمتری خواهد داشت.نتیجه دانه

همکاران،   و  )یاراحمدی  است  شده  گزارش  بهاره  گندم  در  فیزیولوژیک  رسیدگی  تا  روز  با  دانه  امر 1399عملکرد  این   .)

 های دیررس است.دهنده عملکرد کمتر در ژنوتیپنشان

 ای )کلاستر( تجزیه خوشه

ها و مشخص کردن  ای را برای تعیین تعداد گروهتوان روش تجزیه خوشه های آماری چند متغیره، میدر بین روش

ژنوتیپویژگی که  اساسی  میهای  متمایز  را  بهها  همچنین  داد.  قرار  مطالعه  مورد  بین  کنند،  ژنتیکی  تنوع  ارزیابی  منظور 
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ژنوتیپ ژنوتیپ  پرمحصول، میهای گیاهی و شناسایی  تجزیه خوشه های  از  اجزای عملکرد توان  ژنتیکی  تنوع  اساس  بر  ای 

 (.Siddquie and Hoque, 2023استفاده کرد )

 نان گندم های سه جمعیت  گیری شده در لاین: ضریب همبستگی بین صفات اندازه 5جدول 

 جمعیت اول 

(167=n) 

 دهی روز تا سنبله 
روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک
 وزن هزار دانه  عملکرد دانه ارتفاع بوته 

     1 دهی روز تا سنبله

روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک
ns 150/0- 1    

   ns 014/0 ns 069/0- 1 ارتفاع بوته 

  ns 076/0 *174/0 1 169/0* عملکرد دانه

 ns 002/0 ns 032/0 **255/0- **205/0 1 وزن هزار دانه 

 جمعیت دوم 

(227=n) 

     1 دهی روز تا سنبله

روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک
ns 121/0- 1    

   1 -182/0** 165/0* ارتفاع بوته 

  ns 108/0 ns 105/0- ns 026/0 1 عملکرد دانه

 ns 041/0- ns 004/0- ns 059/0 1 149/0* وزن هزار دانه 

 جمعیت سوم 

(191=n) 
     1 دهی روز تا سنبله

 
روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک
**252/0- 1    

   ns 010/0 ns 065/0- 1 ارتفاع بوته  

  ns 004/0- 1 -192/0** 212/0** عملکرد دانه 

 ns 026/0- ns 059/0 ns 123/0 ns 083/0 1 وزن هزار دانه  

nsدرصد  1و  5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی ٭٭و، ٭ 

 

کاذب نیز   F(. نتایج تابع تشخیص و نمودار 6ها را در سه گروه قرار داد )جدول ای، ژنوتیپدر هر سه جمعیت، تجزیه خوشه

گروه شامل  این  اول  اول، خوشه  جمعیت  در  نمود.  تأیید  را  بالایی    64بندی  فیزیولوژیک  رسیدگی  تا  روز  که  بود  ژنوتیپ 

های دیررس قرار داد. خوشه توان جزو لاین. اعضای این گروه را می( 2)شکل    داشتند اما از نظر ارتفاع بوته متوسط بودند 

شامل   جمعیت  این  از  سنبله  97دوم  تا  روز  که  بود  ن  یی بالا  دهی ژنوتیپ  سوم  خوشه  در    ی جا  پیژنوت  شش  زیداشتند. 

  تیداشتند. در جمعهای این جمعیت  و بیشترین ارتفاع بوته را نسبت به سایر لاین  دهی روز تا سنبلهکمترین  گرفتند که  

شامل   اول  خوشه  ژنوتیپ  بود  پیژنوت  175دوم،  این  بارز  ویژگی  بود.  که  کوتاه  فیزیولوژیک  رسیدگی  تا  روز  داشتن  ها 

های این جمعیت، از عملکرد دانه و وزن هزار دانه بالاتری نیز برخوردار بودند. بنابراین اعضای  همچنین نسبت به سایر لاین

گیری شده قرار داد و جهت پیشبرد  ها از نظر صفات اندازهها و برترین ژنوتیپترین لاینتوان جزو زودرساین خوشه را می

آنبرنامه از  اصلاحی  با  های  جمعیت  این  دوم  خوشه  نمود.  استفاده  رسیدگی    38ها  تا  روز  بیشترین  دارای  ژنوتیپ 
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داشتن   با  نیز  سوم  خوشه  بودند.  متوسط  ارتفاع  و  سنبله  14فیزیولوژیک  تا  روز  دارای  بوته ژنوتیپ  ارتفاع  و  کوتاه  دهی 

اول   در خوشه  که  داد  نشان  برای جمعیت سوم  تجزیه کلاستر  نتایج  بود.  میانگین  به  نسبت  جای    165بیشتری  ژنوتیپ 

ژنوتیپ در خوشه دوم    20ها بودند. تعداد  ترین ژنوتیپگرفتند که با داشتن کمترین روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، زودرس 

جمعیت سوم قرار گرفتند که بیشترین روز تا رسیدگی فیزیولوژیک )دیررس( را داشتند. در خوشه سوم نیز با داشتن تنها  

بین لاین برتری  ژنوتیپ،  اندازهشش  نظر صفات  از  مها  نظر  به  کلی  طور  به  نشد.  مشاهده  اصلاحیگیری شده  که  -رسد 

هایی با عمکرد دانه و وزن هزار دانه بالا، همچنین دوره رسیدگی کوتاه را بهبود کنندگان در طی فرآیند اصلاحی، ژنوتیپ

ژنوتیپبخشیده ترکیب  و  گزینش  شناسایی،  میاند.  جمعیت  سه  این  در  برتر  صفات  دارای  بههای  در  آوردن تواند  دست 

ژنتیکی گسترده کمک کند. گروه پایه  با  ژنوتیپصفات مهم در یک لاین  اساس تجزیه خوشهبندی  بر  ای قبلا های گندم 

 ,Fouad, 2020; Abdelghany et al., 2023; Atsbeha et al., 2023 Chauhan et alمحققان گزارش شده است )

2023; Nazari et al, 2024; Jafri et al., 2024; Kozub et al, 2024 and Zewdu et al., 2024).    نتایج ارزیابی

ژنتیکی   تجزیه خوشه   28تنوع  از  استفاده  با  نان در مصر  ژنوتیپژنوتیپ گندم  داد که  نشان  تقسیم  ای  در شش گروه  ها 

متعلق به خوشه   شدند. خوشه اول دارای سه ژنوتیپ بود. خوشه دوم و سوم هر کدام شش ژنوتیپ بودند. تنها یک ژنوتیپ

بیشترین فاصله را   پنج و دو هایخوشه هفت ژنوتیپ در خوشه پنجم و پنج ژنوتیپ در خوشه ششم قرار گرفتند. چهارم بود.

  (.Abdelghany et al,  2023قرار داشتند ) پنج و سه هایبین خود داشتند و پس از آن خوشه

 پلات مبتنی بر دو مؤلفه اولبای

که  (. از آنجاییYan, 2024پلات ابزار مفیدی برای تجزیه اطلاعات و ارزیابی ساختار یک ماتریس دو طرفه است )بای

صورت توان بهشود و برعکس، از این رو دو مؤلفه را میگیرد که توسط مؤلفه دوم تبیین نمیمؤلفه اول تغییراتی را در بر می

و لاین داد  نمایش  بر هم  عمود  نمودار مشخص کرد.  دو محور  مؤلفه در سطح  این دو  اساس  بر  را  بای ها  نمودار  پلات  در 

های هر صفت با دیگری نشانگر میزان همبستگی بین صفات و طول هر بردار کسینوس زاویه بین بردارصفات مورد بررسی،  

-پلات به درک روابط متقابل بین صفات کمک می. این نوع بایدهنده قدرت ممیزی آن صفت برای آن شرایط استنشان

وزن   و   (DH)دهی  سنبله، در جمعیت اول و دوم صفات روز تا  3(. بر این اساس طبق شکل  Ayyub et al, 2024کند )

(، دارای زاویه کمتر از نود درجه با  PHارتفاع بوته )  و  (DH)دهی  سنبله(، در جمعیت سوم صفات روز تا  TKWهزار دانه )

هایی که دارای لاین  باشند.تری با عملکرد میباشند و بنابراین دارای ارتباط قوی( و طول بردار بزرگتر میGYعملکرد دانه )

هایی که در قسمت چپ و پایین اند. لایناز نظر مؤلفه اول و دوم هستند، در سمت راست و بالای نمودار واقع مقادیر بالا
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 52لاین، در جمعیت دوم    36باشند. بنابراین در جمعیت اول  های اول و دوم میاند، دارای کمترین میزان مؤلفهنمودار واقع

 های اول و دوم هستند.  های با بیشترین مقدار مؤلفهعنوان لاینلاین به 48لاین و در جمعیت سوم 

 های سه جمعیت گندم نان : مقایسات میانگین کلاسترها برای هر صفت در لاین6جدول 

 تعداد لاین کلاستر جمعیت
 دهی روز تا سنبله

 )روز(

روز تا رسیدگی  

 فیزیولوژیک 

 )روز(

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

 عملکرد

 مربع( )گرم در متر

وزن هزار دانه 

 )گرم(

 اول 

(167=n) 

Ι 64 b 80/169 a 16/202 b56/83 a62/474 a45/37 

ΙΙ 97 a 96/175 b 02/199 b66/84 a15/483 a35/37 

ΙΙΙ 6 c00/158 b67/199 a83/92 a66/509 a00/39 

F test - ** ** ns ns ns 

 60/13 47/27 46/13 52/0 60/2 - ضریب تغییرات 

 دوم

(227=n) 

Ι 175 a 93/171 c 01/199 a 67/92 a 34/334 a 34/36 

ΙΙ 38 a 53/170 a 91/202 b 97/84 ab  78/305 ab  95/35 

ΙΙΙ 14 b 14/158 b 42/200 a 12/93 b 08/272 b 93/33 

F test - ** ** ** ns ns 

 77/11 95/34 73/13 25/0 74/3 - ضریب تغییرات 

 سوم

(191=n) 

Ι 165 a 37/172 c 00/199 a 26/98 a 27/371 a 90/43 

ΙΙ 20 a 85/168 a 00/203 a 15/97 a 66/317 a 61/44 

ΙΙΙ 6 b 33/160 b 00/201 a 88/96 a 42/309 a 05/42 

F test - ** ** ns ns ns 

 28/12 21/31 04/11 18/0 29/3 - ضریب تغییرات 

F test*درصد،  5دار در سطح احتمال : معنیF test** درصد و  1: معنی دار در سطح احتمالnsF testدار : غیر معنی 
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 )ج( 

های اصلی برای صفات مورد مطالعه در سه جمعیت مورد بررسی )الف: جمعیت اول، ب:  تجزیه به مؤلفه پلات : بای3شکل 

 های گندم نان جمعیت دوم و ج: جمعیت سوم( از ژنوتیپ

ژنوتیپ حاصل از سه جمعیت گندم نان برای تمامی صفات    585در مطالعه حاضر، تنوع ژنتیکی قابل توجهی در بین  

می نشان  را  ها  ژنوتیپ  بهترین  انتخاب  پتانسیل  امر  این  که  شد  مشاهده  مطالعه  به    .دهدمورد  زراعی  محصولات  بهبود 

ژن  که  دارد  بستگی  ژنتیکی جدید  مواد  مداوم  میپردازش  را حمل  مختلف  ویژگیهای  از  بسیاری  و  های کشاورزی کنند 

برای پاسخگویی به تقاضای فزاینده گندم، باید تلاش کرد تا با استفاده از منابع ژنتیکی جدید   آورند. مطلوب را به ارمغان می

برنامه بهبود  در  را  گندم  عملکرد  اجزای  دیگر  سوی  از  و  داد  افزایش  را  عملکرد  سو،  یک  از  گندم  ژنتیکی  اصلاحی  های 

ها با صفات مطلوب و  بخشید و از آنجایی که عملکرد نتیجه تعامل با تعداد زیادی از اجزای آن است، تعیین بهترین ژنوتیپ
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های اصلاحی  تواند به موفقیت برنامههای اصلاحی و تعیین شاخص انتخاب مناسب است که میها در برنامهاستفاده از آن 

اول خوشه سه، در جمعیت دوم خوشه یک و در جمعیت سوم خوشه دو، از بین همه خوشه   .کمک کند ها، در جمعیت 

خوشه  میانگین  دادندبیشترین  نشان  خود  از  مطالعه  مورد  صفات  تعداد  حداکثر  برای  را  خوشهژنوتیپ  .ای  این  را  های  ها 

های بعد و در روند برنامه  در سال  .های اصلاحی انتخاب کردتوان مستقیماً بر اساس این صفات برای استفاده در برنامهمی

هایی رسید که بالاترین عملکرد و  های انتخابی انجام داد تا در نهایت به لاین یا لاین توان گزینش را بین لایناصلاحی، می

 ترین خصوصیات زراعی را دارند.مطلوب

 یسپاسگزار

از تمامی همکارانی که در روند   پروژه اصلاحی در طول سالیان متمادی است. بنابراین،  از یک  این پژوهش قسمتی 

های داوطلبانه، صمیمانه قدردانی  صورت کمکپیشبرد این برنامه اصلاحی مشارکت داشتند، چه در قالب پایان نامه و چه به

 گردد. می

 منابع 

س.   هوشمند،  و  ع.  ا  دعملکر  بطروا  نقشو    سیربر.  1396آرمینیان،    مگند  ادیبهنژ  در نهدا  دعملکر  ایجزو 

(Triticum aestivum L.پژ .)8-1(: 23) 9عی. زرا نگیاها حصلاا هشنامهو  . 

، جلد اول: محصولات زراعی. مرکز آمار، فناوری اطلاعات و ارتباطات.  1401آمارنامه کشاورزی سال    .1402.  آمارنامه

 ریزی اقتصادی. وزارت جهاد کشاورزی. معاونت برنامه

ر.   عبدالشاهی،  و  م.  قادری،  س.،  پورتبریزی،  م.،  کاشیگرزاده،  ع.،  پور،  کاظمی  م.،   تأثیر    .1403سالاری، 

دیمبه شرایط  در  نان  گندم  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  ارتفاع  برای  زراعی.  تنش  .نژادی  علوم  در  (:  2)  17های محیطی 

243-253.  

ایران.   روزنامه  اینترنتی  ماه  1403سایت  مهر  در  شده  بازبینی   .1401  .https://inn.ir/news/article/61975 

.Iinn.ir 

ژنوتیپ   .1402، ف.، پور محمد، ع.، گلکاری، س. و علیلو، ع.ا.  قاسمی ژنتیکی  تنوع  از ارزیابی  های گندم دیم 

 .  606-591(: 2) 4تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک.   لحاظ برخی صفات زراعی.

مقدماسماعیل  .، ر  نیا، کشاورز اولیه لاین.  1402.  س.م  ،و طبیب غفاری  . م  ،زاده  شناسایی  و  برتر  ارزیابی  های 

 . 177-186(: 4)  54. علوم گیاهان زراعی ایران .گندم نان در شمال استان خوزستان
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های امیدبخش گندم نان اقلیم گرم و  ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی لاین.  1403. و فیروزیان، ع.  ر  نیا،کشاورز

 .  478-464(: 3)  3. یوتکنولوژی و بیوشیمی غلات. بخشک جنوب در شرایط کشاورزان استان خوزستان

مطالعه تنوع ژنتیکی و الگوی   .1402، ا.، پهلوانی، م.ه.، زینلی نژاد، خ.، کریمی زاده، ر. و بونر، آ.  مجیدی مهر 

   .691-675(:  3) 16 های محیطی در علوم زراعی.. تنش آبیهای گندم نان تحت تاثیر تنش کمگروه بندی ژنوتیپ

ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد در جمعیت لاین  .  1390محمدی اقدم، م.ا.، نصراله زاده، ص. و محمدی، س.ا.  

 . 41-29(: 4) 21ر.  دانش کشاورزی و تولید پایدا. های اینبرد نوترکیب گندم نان حاصل از تلاقی ارقام زاگرس و نورستار

ی گندم در  های پیشرفتهی صفات مورفولوژیکی لاینمقایسه.  1392ع.    ، پازکی  . وع  ، فر ، جابری.م  ، نصراصفهانی 

 . 113-103(:20) 5. فیزیولوژی گیاهان زراعی. شرایط اصفهان

زاده   م.،  نصراصفهانی،  پور.ش  ،رفیعی  وم  ، خواه، کریم. م  ،، رستم  بهار  .ع  اجزای    .1392.  ، سآتش  بررسی 

 . 48-31(: 17) 5 فیزیولوژی گیاهان زراعی. . در شرایط اصفهان (Triticum aestivum) بخش گندمهای امیدعملکرد لاین

های برتر گندم نان تحت شرایط دیم زنجان بر  گزینش لاین. 1402 . ، ح.، روستایی، م. و علوی سینی، س.منظری

 .  560-547(: 2) 16 های محیطی در علوم زراعی.. تنشاساس صفات مورفوفنولوژیک

فیزیولوژی  های مورفو فیزیولوژیک و عملکرد ارقام گندم نان.  ارزیابی برخی شاخص  .1394ب.    ، هوشمندی

 .134-121(: 26) 7. گیاهان زراعی

رضا  ، یصمد  یزدی ول  ، ییب.،  و  م.    یع.،  پژوهش  یآمار  هایطرح  .1392زاده،  نهم،کشاورز  هایدر  چاپ    ی، 

 .ص 764انتشارات دانشگاه تهران. 

زاده  .، س  ، یاراحمدی و  ح  ، صبوری  .، ق  ، نعمت  زرینی.  اگرو  .1399ح.  ،  نجفی  در -اهمیت صفات  مورفولوژیک 

 . 37-25(: 4) 51.  علوم گیاهان زراعی ایران .نژادی گندم بهارهشرایط آبیاری تکمیلی به عنوان معیارهای انتخاب در به
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Journal of Agriculture Science 54 (1): 1-18.  
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Abstract 

In order to evaluate and group 585 F6 bread wheat lines from three different populations based 

on grain yield and important agronomic traits, along with their parents (Marvdasht, Winter backcross 

of Roshan, Sistan, Rasoul and MV-17) and the foreign cultivar Krichauff as a control, an experiment 

using an augmented design based on randomized complete block was conducted at Razi University in 

the 2019-2020 croping year. Analysis of variance of the controls showed that in the first population 

(Winter backcross of Roshan × MV-17) there was a highly significant difference in terms of plant 

height and Thousand grain weight between the lines. The lines of the second population (Marvdasht × 

Rasoul) and the third population (Winter backcross of Roshan × Sistan) also had highly significant 

differences in terms of plant height, Thousand grain weight, and grain yield. Grain yield had a positive 

and significant correlation with plant height and days to spike in the first population, a highly 

significant positive correlation with days to heading, and a highly significant negative correlation with 

days to physiological maturity in the third population. Cluster analysis placed the lines of the first, 

second, and third populations into three groups each. In total, five lines from the first population, eight 

lines from the second population, and three lines from the third population were selected as superior 

lines and can be used in breeding programs to introduce the variety.  

Key word: Cluster analysis, Correlation analysis, Grain yield and Inbred line. 
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