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های هرز و  کنترل علفبر  کاشت های مختلفتاریخ  راکم وگیاهان پوششی در ت بررسی اثر

 عملکرد سویا  

 5و پرویز شریفی زیوه 4، حسین کربلائی خیاوی3سلیم فرزانه،  2احمد توبه، *1فردخدیجه آقائی
 . گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران(  3و    2،  1

 . مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(، اردبیل، ایران(  5و    4

 kh.aghaei@uma.ac.ir:*نویسنده مسئول

 باشد.می رساله دکتریاین مقاله برگرفته از 

 25/05/1402 تاریخ پذیرش:                                                                     09/02/1402تاریخ دریافت:

 چکیده 

عملکرد سویا    و  های هرزعلفکنترل  بر    کاشت  مختلف  هاییخارم و تتراک   درثر گیاهان پوششی  امنظور بررسی  پژوهش حاضر به

و    1399-1400زراعی    هایهای کامل تصادفی در سه تکرار در سالصورت طرح فاکتوریل در قالب طرح بلوکآزمایش بهانجام گردید.  

مطالعه   1401-1400 مورد  فاکتورهای  شد.  اجرا  )مغان(  اردبیل  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  مزرعه  در 

 توصیهها در دو سطح )تراکم کاشت آن،  زمان و سه هفته بعد از کاشت سویا(شامل تاریخ کاشت گیاهان پوششی در دو سطح )هم

)  12گیاه پوششی در    و نوع   (شده  و سه برابر توصیه  شده ، شبدر  پاییزه  جو پاییزه، یولاف زراعی، چاودار پاییزه، گندمشامل  سطح 

بود. همچنین، دو تیمار   ای(خوشهگل  برسیم، شبدر ایرانی، شبدر لاکی، شبدر شیرین زرد، شبدر قرمز، یونجه یکساله، خلر و ماشک

در کنار هر  های هرز  علیه علفپاشی  پاشی و بدون سمصورت کشت خالص سویا )بدون کشت گیاه پوششی( همراه با سمشاهد نیز، به

دار بود.  کنش تیمارهای آزمایش در اکثر صفات معنیساده و برهمها نشان داد که اثر  تجزیه واریانس داده  تکرار در نظر گرفته شد.

میزان  )به  های سویا در سال دوم و در تاریخ دومدر بین ردیف ای  خوشهماشک گل کشت  های هرز، مربوط به تیمار  ترین تراکم علفکم

های هرز نیز ترین میزان زیست توده علفبوته در مترمربع( بود که با  تیمار شبدر برسیم در یک گروه آماری مشترک بود. کم  78/5

به  های سویادر بین ردیف در تیمار کشت شبدر برسیم   گرم در    3میزان  در تاریخ کاشت دوم و تراکم کاشت سه برابر توصیه شده 

توده را    ترین زیستکلیه گیاهان پوششی مورد مطالعه در تاریخ کاشت اول و تراکم سه برابر توصیه شده بیشدست آمد.  مترمربع به

روغن دانه   ترین درصد گرم در مترمربع( در رتبه اول قرار داشت. بیش   02/137توده ) دارا بودند. شبدر برسیم با تولید بالاترین زیست

)به تراکم دوم  و  اول  تاریخ  و در  به  79/23میزان  سویا در سال دوم  گیاهان پوششی، کشت ماشک گلدرصد(  بین  آمد. در  -دست 

تر با منطقه، حداقل رقابت با گیاه اصلی و همچنین کنترل بهتر دلیل رشد سریع و سازگاری بیشهای سویا، به ای در بین ردیفخوشه

تر ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک، درصد پروتئین دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت سویا شد. های هرز موجب افزایش بیشعلف

میزان  ای بهخوشهحداکثر عملکرد دانه سویا در تاریخ کاشت دوم و تراکم سه برابر توصیه شده در گیاه پوششی ماشک گل   ، در نهایت

در این مناطق از این گیاه در جهت رسیدن به اهداف کشاورزی پایدار  شود  توصیه می  ، لذاکیلوگرم در هکتار حاصل گردید.    3616

 پوششی استفاده گردد. 

 .گیاهان پوششی و عملکرد بیولوژیک های هرز،های روغنی، زیست توده علفدانه ارتفاع بوته،  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

عنوان یک منبع کلیدی برای ( یکی از منابع اصلی پروتئین برای انسان و حیوانات است و به.Glycine max Lسویا )

روغن مهمتولید  و  دانههای گیاهی  لگوم  بهترین  و همکارانشمار میای جهان  )مروتی  دانه سویا در مجموع (.  1400  ،آید 

بالای آن است.  درصد پروتئین و روغن است که نشان  60دارای   این، به دلیل وجود کلسیم،    برعلاوهدهنده ارزش غذایی 

انسان و دام دارد )آهن و ویتامین زیادی در تغذیه  اهمیت  این گیاه   ,.Wijewardana et alهای مختلف در دانه سویا، 

 ,Chahal and Van Eerdهای پیش روی کشاورزی امروزه است )ترین چالشامنیت غذایی جهانی یکی از بزرگ(.  2019

روش2023 بهره(.  افزایش  به  است  ممکن  فشرده  کشاورزی  متداول  از های  استفاده  اما  کنند،  کمک  محصول  وری 

های بیش از حد مواد شیمیایی کشاورزی سبب کاهش کیفیت خاک و  آلات سنگین، تناوب زراعی محدود و ورودیماشین

مدت از مواد شیمیایی، اثرهای منفی بر  که، استفاده طولانی طوری(. بهWittwer et al., 2017یست شده است )ط زمحی

که   زراعیصحیح به های  شیوهکاربرد  (. بنابراین،  Euteneuer et al., 2022محصولات زراعی و محیط زیست گذاشته است )

ح بهرهباعث  بهبود  و  زیست شوفظ  بر محیط  منفی  اثرهای  رساندن  حداقل  به  و  این    ضرورید،  نوری محصول  در  است. 

افزایش عملکرد محصول بعدی می  نویدبخشگیاهان پوششی یک گزینه  کشت  راستا،    ;Van Eerd, 2018باشند ) برای 

Abdalla et al., 2019  گیاهان پوششی تولید زیست توده یک سیستم کشاورزی و در نتیجه تجمع مواد آلی خاک را .)

 Arruda et al., 2021; Antoshشوند ) بخشند و منجر به بهبود خواص فیزیکی، بیولوژیکی و شیمیایی خاک میبهبود می

et al., 2022اثرهای  (. گیاهان پوششی می های هرز نقش  ایجاد کنند که همگی در سرنوشت بذر علف  آسیبیدگرتوانند 

عنوان یک گزینه موفق و در عین  ها را بهآن  ،گیاهان پوششیبر روی    صورت گرفته  (. تحقیقاتSias et al., 2021دارند )

های هرز  (. گیاهان پوششی علف Osipitan et al., 2018)   نموده استهای هرز معرفی  حال چند بعدی برای مدیریت علف

 Kociraباشند )های هرز میها یک ابزار ضروری در مدیریت یکپارچه علف(. آنJabran et al., 2018کنند )را سرکوب می

et al., 2020  های  ها همبستگی مثبت بین زیست توده گیاهان پوششی و سرکوب علفپژوهش(. در این راستا، برخی از

تایید کرده را  ( در بررسی 1397(. هاشمی و همکاران )Finney et al., 2016; Bybee-Finley et al., 2017اند )هرز 

های هرز سویا شده و عملکرد و شاخص برداشت سویا را  به این نتیجه رسیدند که گیاهان پوششی سبب کاهش علف  خود

افزایش   شاهد  تیمار  به  است.  نسبت  )داده  همکاران  و  در  1402احمدی  پوششی  گیاهان  که  کردند  اعلام  پژوهشی  در   )

علف تراکم  هرزکاهش  می  های  )باشد.  مؤثر  همکاران  و  زیوه  پ 1402شریفی  جو  تیمارهای  که  کردند  گزارش  نیز،  اییزه،  ( 

ماشک گل پاییزه، کلزا،  )بهخوشهچاودار  و شبدر لاکی  تراکم کل    25/26و    51،  25/66،  25/77،  83/ 5ترتیب  ای  درصد( 

انتخاب نوع گیاه پوششی تا حد زیادی بستگی به سود و هزینه مورد نظر  داده است.  های هرز زمستانه و بهاره را کاهش علف
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کنند،  های هرز را سرکوب میبو عناصر غذایی اضافی را ذخیره کرده و علف (. گیاهان تیره شبSigdel et al., 2021دارد )

اضافی  در حالی غذایی  عناصر  و ذخیره  تقویت ساختمان خاک  برای  و چاودار  زراعی  یولاف  مانند  تیره غلات  گیاهان  که؛ 

شده )شناخته  حبوبات Appelgate et al., 2017; Ruark et al., 2018; Iqbal et al., 2020اند  پوششی  گیاهان   .)

میبیش انتخاب  بیولوژیکی  نیتروژن  تثبیت  برای  را  تر  بعدی  محصول  برای  ورودی  نیتروژن  میزان  است  ممکن  که  شوند 

علف(. گیاهان پوششی حبوبات میLiang et al., 2014د )نکاهش ده به علف  های توانند  مقاوم  میهرز  و  قابل    زانکش 

 ,.Wiggins et al., 2016; Wallace et alرا سرکوب کنند )  هاکشهای هرز حساس به علفزیست توده علفاز  توجهی  

کار2019 و  ساز  علف(.  توده  زیست  بر  را  حبوبات  پوششی  گیاهان  توده  زیست  اثر  که  میهایی  تعیین  هرز  کنند،  های 

ها است که  آن   آسیبیدگررشد، واکنش به شرایط محیطی( و همچنین خواص    سرعتهای حبوبات )های متضاد گونهویژگی

 ;Elsalahy et al., 2019متقابل مکمل هم شوند )طور  بهدهد در طول دوره کشت  به گیاهان پوششی حبوبات اجازه می

Ranaldo et al., 2019پژوهش علف(.  زود هنگام  دریافتند که کنترل  با  گران  مقایسه  قابل  پوششی  گیاهان  با  های هرز 

بر این،  (. علاوهOsipitan et al., 2018های زراعی هستند )های هرز در سیستمهای کنترل شیمیایی و مکانیکی علفروش

بیش بذر  تراکم  زودتر،  کاشت  و  تاریخ  دیرترتر  بیش  برداشت  توده  زیست  نفع  به  پوششی  در گیاهان  بنابراین  و  است  تر 

علف آلودگی  علفسرکوب  برای  ویژه  به  هرز،  تابستانی  های  هرز  )  یکسالههای  است  (.  Mennan et al., 2020موثرتر 

مالچ زنده    هر سه نوع، زمان و میزان بذر  و  موفقیت یک سیستم مالچ زنده به مدیریت مناسب آن بستگی داردهمچنین،  

تعیینمی مهم  عوامل  از  )توانند  باشند  موفقیت  این  بیش(.  Sigdel et al., 2021کننده  مغان  منطقه  عملکرد  در  ترین 

برای محصول سویا   را  کشت سویاهرز در    هایوجود علفکیلوگرم در هکتار است  که    4383گزارش شده  ، عملکرد بذر 

که در این منطقه در زمینه کنترل شیمیایی (. با این1403؛ رزمی و همکاران،  1399)فخاری و همکاران،  دهد  کاهش می 

ملکی و  های هرز گزارش نشده است )های هرز مطالعه شده است، اما میزان خسارت وارده بر محصول سویا در اثر علف علف

از(.  1400باز و همکاران،  ؛ دیده1399؛ فخاری و همکاران،  1392همکاران،   راستا، هدف  این    اثراین تحقیق، بررسی    در 

ر کشت  دعملکرد سویا  های هرز و  کنترل علفبر  کاشت  های مختلف  تاریخ و    راکمدر تصورت مالچ زنده  بهگیاهان پوششی  

 بین ردیفی سویا در منطقه مغان بود.

 هامواد و روش

در مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و   1400-1401و  1399-1400زراعی های این آزمایش در سال

  25درجه و    47دقیقه و طول جغرافیایی    23درجه و    39منابع طبیعی استان اردبیل )مغان(، با مختصات عرض جغرافیایی  

های کامل تصادفی در سه تکرار انجام بلوکپایه  صورت فاکتوریل در قالب طرح  متر از سطح دریا به  6/82دقیقه و با ارتفاع  
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متر برداشت و  سانتی  0-30های مختلف مزرعه از عمق  قبل از اجرای آزمایش، ده نمونه خاک از قسمتدر سال اول  شد.  

خلاصه شرایط آب و  فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه انتقال داده شد.    هایویژگیصورت یک نمونه ترکیبی جهت تعیین  به

 شده است.   ارائه 2و  1 هایجدولدر  ترتیبمحل آزمایش بهخاک هوایی از کاشت تا برداشت محصول و نتایج تجزیه نمونه 

 1400-01و   1399-1400های زراعی آباد در طول دوره رشد سال: اطلاعات هواشناسی شهرستان پارس1جدول 

 سال 
های ماه

 سال 

متوسط حداقل دمای 

 گراد(هوا )سانتی

متوسط حداکثر دمای  

 گراد(هوا )سانتی

متوسط کل دمای  

 گراد(هوا )سانتی

بارندگی 

 متر()میلی

متوسط رطوبت  

 نسبی )درصد(

متوسط تبخیر  

 متر در روز()میلی

متوسط ساعت آفتابی 

 )ساعت در روز( 

 2/9 8/9 0/59 0/0 4/28 6/35 3/21 تیر 1400

 9/7 0/8 9/59 0/0 8/27 7/34 8/20 مرداد  

 1/8 5/6 4/63 2/0 2/25 3/31 1/19 شهریور 

 1/3 5/2 6/75 1/33 7/16 5/20 9/12 مهر  

 6/4 6/1 5/78 9/16 4/10 7/15 1/05 آبان  

 4/4 0/0 1/81 5/10 6/8 3/14 0/3 آذر  

 3/5 0/0 6/69 4/9 8/4 7/10 -1/1 دی 

 4/5 0/0 2/67 6/5 0/6 7/12 -6/0 بهمن 

 9/2 0/0 3/76 6/50 2/7 9/11 5/2 اسفند  

 0/6 5/4 5/64 1/8 6/12 4/19 7/5 فروردین  1401

 3/6 0/5 2/70 4/12 8/17 1/24 6/11 اردیبهشت  

 3/10 9/8 3/60 1/23 9/23 5/31 3/16 خرداد  

 2/10 8/9 6/54 8/4 5/27 3/34 7/20 تیر 

 2/9 9/7 5/64 6/8 3/27 1/34 5/20 مرداد  

 8/7 3/5 3/65 0/0 1/24 2/31 0/17 شهریور 

 2/5 9/2 7/67 8/6 3/20 7/25 9/14 مهر  

 3/5 1/1 8/77 4/27 6/12 0/18 2/7 آبان  

 دست آمده است. آباد بهها از اداره هواشناسی سینوپتیک پارسداده -

 فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش  های : ویژگی2 جدول

 اسیدیته  درصد رس  درصد سیلت  درصد شن  بافت خاک 
 هدایت الکتریکی 

 )دسی زیمنس بر متر( 

گرم  فسفر )میلی

 بر کیلوگرم(

گرم )میلیپتاسیم 

 بر کیلوگرم(
 کل ازت

درصد کربن  

 آلی

 94/0 074/0 62/476 72/8 715/0 05/8 5/37 5/27 35 لومی رسی 

)هم   دو سطح  پوششی در  تاریخ کاشت گیاهان  گیاه  فاکتورهای مورد مطالعه شامل  از کاشت  بعد  و سه هفته  زمان 

؛ سید شریفی 1391)غفاری و همکاران،    ها در دو سطح )توصیه شده و سه برابر توصیه شدهتراکم کاشت آن  و  اصلی )سویا(

علی  حکم  در  (1393پور،  و  پوششی  گیاه  و   )12  ( پاییزه  )جو  ).Hordeum vulgare Lسطح  زراعی  یولاف   ،)Avena 

sativa L.  ،)( پاییزه  ).Secale cereale Lچاودار  گندم   ،)Triticum aestivum L.( برسیم  شبدر   ،)Trifolium 

alexandrinum( شبدر ایرانی ،)Trifolium resupinatumشبدر لاکی ،)  (Trifolium incarantum شبدر شیرین زرد ،)

(Melilotus officinalis( قرمز  شبدر   ،)Trifolium pretense( یکساله  یونجه   ،)Medicago scutellata خلر  ،)

(Lathyrus sativus L.و ماشک گل )خوشه( ایVicia villosa L.بود. همچنین، دو تیمار شاهد نیز، به )) صورت کشت
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 103                  99-123، صفحات 1403 تابستان، 62، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

در کنار هر تکرار در نظر های هرز  علیه علف پاشی  پاشی و بدون سمخالص سویا )بدون کشت گیاه پوششی( همراه با سم 

مقدار بذر مصرفی برای هر یک از گیاهان پوششی جو، یولاف، چاودار، گندم، شبدر برسیم، شبدر ایرانی، شبدر   گرفته شد.

،  140،  140ترتیب  بهدر تراکم توصیه شده  ای  خوشهلاکی، شبدر شیرین زرد، شبدر قرمز، یونجه یکساله، خلر و ماشک گل

سویا استفاده شد که    17Lکیلوگرم در هکتار بود. در این تحقیق، از رقم    50و    50،  20،  20،  30،  30،  30،  30،  140،  140

رس و رشد نامحدود، متوسطرقم    ایناز مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل )مغان( تهیه شد.  

گندم بود که بلافاصله پس از برداشت آن، با انجام یک  زیر کشت    ،زمین قبل از کشت سویا  باشد.می  IIIاز گروه رسیدگی  

-صورت جوی و پشته و کشت دوم انجام شد. اعمال تیمار تاریخ کاشت اول گیاهان پوششی بهدیسک سبک، کاشت سویا به

تیرماه و تیمار تاریخ کاشت دوم گیاهان پوششی سه هفته پس از   10در تاریخ در هر دو سال زمان با کاشت سویا صورت هم

تاریخ   در  سویا  )  31کاشت  ریزوبیوم  باکتری  با  سویا  بذور  کاشت،  از  قبل  بود.  ( Bradyrhizobium japonicumتیرماه 

  گیاه پوششی به کاشت  سویا و هفت ردیف  کاشت  متر و هر کرت شامل شش ردیف    5×    6/3  تلقیح شدند. ابعاد هر کرت

ها  ها دو متر و یک ردیف نکاشت در بین کرتمتر، فاصله بین بلوکسانتی   60های سویا  طول پنج متر بود. فاصله بین ردیف

متری  سانتی  15های گیاه اصلی و با رعایت فاصله  ردیف  داخلها و  در نظر گرفته شد. بذور گیاهان پوششی در طرفین پشته

از کاشت سویا(   تاریخاز آن کاشته شدند. در   طور به  سبز شده  های هرزعلف  ،دوم کاشت گیاهان پوششی )سه هفته پس 

کیلوگرم    15(. در ابتدای کاشت، میزان  Uchino et al., 2015)و کاشت انجام شد    کامل توسط وجین دستی حذف شدند

های سویا، عمل تنک  بوته  متری بینعنوان کود آغازین استفاده شد. برای تنظیم فاصله پنج سانتی در هکتار کود نیتروژن به

کشت خالص سویا بدون  شاهد دوم )تیمار  های هرز در  برای کنترل علفبرگی انجام شد.    چهار تا شش در مرحله  کردن  

و    یک ترتیب با غلظت  )بهزمان  صورت مخلوط و همسموم سوپرگالانت و بازاگران به  (،پاشیکشت گیاه پوششی همراه با سم 

اول )کشت  .  ندپاشی شدبر روی سویا محلوللیتر در هکتار(    دو تیمار شاهد  بدون کشت گیاه پوششی  در  و  خالص سویا 

علف   پاشیسم  بدون علفعلیه  کنترل  برای  روشی  هیچ  از  هرز(  نشد.های  استفاده  هرز  به  های  بر آبیاری  و  نشتی  صورت 

برداری در سه های هرز در هر تیمار، نمونهمنظور بررسی جمعیت علفحسب نیاز گیاه اصلی و گیاهان پوششی انجام شد. به

بندی( روز پس از )پایان مرحله دانه  90بندی( و  درصد مرحله دانه  50)  82دهی(،  درصد مرحله غلاف  50)  60  ،مرحله رشد

ها پس از انتقال به  نمونه  .های میانی انجام شد طور تصادفی از ردیفدر هر کرت به  5/0  ×   5/0کاشت، با استفاده از کوادرات  

گراد خشک  درجه سانتی  80ساعت در آون با دمای    48آزمایشگاه به تفکیک جنس و گونه شناسایی شدند. سپس، به مدت  

با دقت   ترازویی  با  از آن  نمونه  001/0و پس  از همهگرم توزین شدند.  به برداری    در   زمان و صورت همی گیاهان پوششی 

BBCH    انجام شد (  سویا  یبنددرصد دانه  50مرحله  )   13  -14کد  (Geddes and Gulden, 2021 )کار، دو متر . برای این
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 104                                            عملکرد سویا های هرز و کنترل علفبر   کاشت  های مختلفتاریخ راکم وگیاهان پوششی در ت بررسی اثر 

ها، پس از خشک کردن در  آن   زیست تودهای از هر کرت برداشت و ارتفاع و  از هر ردیف میانی پس از حذف اثرهای حاشیه

گراد یادداشت شد. در نهایت، یک هفته قبل از رسیدگی فیزیولوژیک، ده درجه سانتی  80ساعت با دمای    48مدت  به  آون

گیری شد. عملکرد  اندازههای هوایی  زیست توده اندام  و   صورت تصادفی برداشت و صفات ارتفاع بوتهبوته سویا از هر کرت به

متر حاشیه از ابتدا و انتهای هر  مطور حذف نیدانه نیز در زمان رسیدگی فیزیولوژیک، و با حذف چهار ردیف کناری و همین

میانی   ردیف  دو  از  بیولوژیک  شد.    محاسبهردیف،  عملکرد  بر  )کیلوگرم(  دانه  عملکرد  نسبت  از  نیز،  برداشت  شاخص 

به شد.  محاسبه  درصد  بر حسب  اندازه)کیلوگرم(  دانه،  منظور  روغن  درصد  آسیاب   100گیری  از  بعد  و  انتخاب  دانه  گرم 

( گردید  تعیین  دستگاه سوکسله  از  استفاده  با  دانه  روغن  درصد  دانه  AOAC, 1990کردن،  پروتئین  درصد  (. همچنین، 

اندازه برای محاسبه  توسط دستگاه کجدال  نیتروژن در ماده خشک دانه ضرب در ضریب    ،پروتئین دانهگیری شد.  درصد 

ها و انجام آزمون ارزیابی نرمال بودن  آوری دادهپس از جمع  (.Rossi et al., 2004مورد استفاده قرار گرفت )  25/6ثابت  

ها نیز بر پایه آزمون و مقایسه میانگین داده  1/9نسخه    SASافزار آماری  های آزمایشی با استفاده از نرمها، تجزیه داده داده

 رسم شدند.   Excellافزار درصد انجام شد. نمودارها نیز با استفاده از نرم پنجای دانکن در سطح احتمال چند دامنه

 بحث   و   نتایج

 های هرزتراکم علف

کنش سال در تاریخ کاشت، تاریخ در تراکم،  بر اثرهای ساده، برهم ها نشان داد که علاوهنتایج تجزیه واریانس مرکب داده 

تاریخ کاشت و تاریخ در تراکم    درنوع گیاه پوششی در تراکم، نوع گیاه پوششی در تاریخ کاشت، سال در نوع گیاه پوششی  

طور کلی، اختلاف بین گیاهان پوششی و شاهد اول  (. به3دار بود )جدول  های هرز معنیدر نوع گیاه پوششی بر تراکم علف

های هرز را در تاریخ  ی گیاهان پوششی تراکم علفهمه  . (4دار بود )جدول  های هرز معنیو شاهد دوم در صفت تراکم علف 

)شکل   21کاشت   دادند  کاهش  شده  توصیه  برابر  سه  تراکم  و  سویا  گیاه  کاشت  از  بعد  گیاهان  (.  2و    1های  روز  کاشت 

ترین  ها متفاوت بود. بیش های هرز شد. البته میزان تأثیر گیاهان پوششی بسته به نوع آنپوششی سبب کاهش تراکم علف

ترین مقدار علف هرز،  (. کم 2دست آمد )شکل  بوته در مترمربع( به   11/70های هرز، در شاهد اول در سال دوم )مقدار علف

ای با رشد سریع و  خوشهرسد ماشک گلای )در سال دوم و در تاریخ دوم( بود. به نظر میخوشهمربوط به تیمار ماشک گل

انشعابات و سایه تأخیر در سبز شدن و کاهش زیست توده نسبی  تولید  باعث  نسبت به سایر گیاهان پوششی،  بالا  اندازی 

جلیلیان،  علف و  )حیدرزاده  است  شده  هرز  همچنین،  1399های  اندام(.  در  دگرآسیب  ترکیبات  وجود  دارد  های احتمال 

 .(1393های هرز شده باشد )امین غفوری و همکاران، زنی علفای باعث ممانعت از رشد و جوانهخوشهماشک گل
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 105                                                                                                                              99-123، صفحات 1403 تابستان، 62، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

 مرکب صفات مورد مطالعه تجزیه واریانس: 3جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 علف هرز زیست توده تراکم علف هرز
زیست توده گیاه 

 پوششی 
 سویا  عملکرد بیولوژیک سویا  ارتفاع بوته

درصد روغن 

 دانه سویا 

درصد پروتئین دانه 

 سویا 
 عملکرد دانه سویا 

  شاخص برداشت

 سویا 

 091/2128 ** 865/9709405 ** 622/30 ** 768/130 ** 599/7392721 ** 450/10304 ** 521/1531 ** 621/8768 ** 734/7850 ** 1 سال 

 606/251 ** 369/1400625 ** 742/62 ** 013/48 ** 109/1525371 ** 862/2325 ** 719/1530 ** 060/1101 ** 977/733 ** 2 تکرار

 024/292 491/1596381 429/2 465/2 711/1710065 164/2363 892/1408 895/917 767/577 2 سال در تکرار 

 869/470 ** 044/10839173 ** 937/22 ** 614/16 ** 364/25851435 ** 536/8074 ** 715/17736 ** 540/106069 ** 395/8752 ** 1 تاریخ کاشت

 474/177 ** 007/3029950 ** 371/6 ** 594/2 * 626/7060024 ** 816/350 ** 943/16033 ** 495/2411 ** 259/1001 ** 1 تراکم کاشت 

 911/283 ** 515/8898391 ** 394/7 ** 483/3 ** 124/25166834 ** 020/1418 ** 834/19099 ** 348/7895 ** 401/1606 ** 11 گیاه پوششی 

 ns 730/146888 ** 921/11 ns 023/0 ns 835/89 ns 106/1 663/1454 ** 656/105 * 964/427 ** 160/206 ** 1 سال در تاریخ کاشت 

 ns 019/11 * 897/87 ns 960/3 ns 790/0 ns 121/135990 ns 980/0 ns 004/0 ns 241/89 ns 774/2 1 سال در تراکم کاشت 

 ns 368/5 ** 171/57 ** 377/65 ** 983/53 ** 829/206039 ** 048/3 * 691/1 ** 721/63785 ** 775/10 11 سال در گیاه پوششی 

 ns 480/19 ** 114/835 ** 863/109 ns 928/5 ** 721/4 ns 229/0 ** 932/316794 ** 404/99 485/25 ** 1 تاریخ در تراکم 

 ns 173/0 ns 859/0 ** 928/116452 ** 842/9 941/337326 ** 484/30 ** 513/265 ** 608/32 * 111/22 ** 11 تراکم در گیاه پوششی 

 ns 415/0 ns 320/1 * 826/150165 ** 831/23 244/263826 ** 937/23 * 752/256 ** 299/2675 ** 201/12 ** 11 تاریخ در گیاه پوششی 

 ns 112/0 ns 009/0 ns 032/24 ns 384/5 ** 096/294436 * 537/3 ns 864/0 ns 625/623 ** 244/32 1 سال در تاریخ در تراکم 

 ns 184/8 ns 311/30 * 813/24 ns 061/67612 ns 404/0 ns 792/0 ns 256/63 ns 268/7 234/11 ** 11 سال در تاریخ در گیاه پوششی 

 ns 857/1 ns 371/3 ns 563/18 ns 840/7 ns 762/40981 ns 292/0 ns 791/0 ns 154/131 ns 072/4 11 سال در تراکم در گیاه پوششی 

 ns 298/0 ns 621/0 ** 624/80579 ** 691/19 314/159316 ** 478/53 ** 482/180 ** 874/30 * 804/31 ** 11 تاریخ در تراکم در گیاه پوششی 

 ns 248/1 ns 104/2 ns 376/17 ns 517/9 ** 374/148232 ns 240/0 ns 546/0 ns 086/239 ** 777/11 11 سال در تاریخ در تراکم در گیاه پوششی 

 042/4 166/9854 887/0 608/0 482/40946 086/12 681/18 301/14 235/3 188 خطای آزمایش 

 592/4 116/5 606/2 501/3 662/4 784/4 981/6 863/10 635/6 ضریب تغییرات 

    nsباشددرصد می یکدرصد و   پنج دار در سطح دار، معنیترتیب غیر معنی، * و ** به . 
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 106                                            عملکرد سویاهای هرز و کنترل علفبر   کاشت  های مختلفتاریخ راکم وگیاهان پوششی در ت بررسی اثر  

ترتیب ای در یک گروه آماری مشترک بود و نسبت به شاهد اول و دوم بهخوشهتیمار شبدر برسیم نیز، با ماشک گل

علف  88/66و    76/91 )شکل  درصد  داد  کاهش  را  هرز  )  Cordeau(.  2های  همکاران  گیاهان  2018و  که  کردند  بیان   )

های  درصد کاهش دادند، بلکه ارتفاع، محتوای ماده خشک و تعداد برگ  17های هرز موجود را تا  تنها تعداد علفپوششی نه

به دلیل رشد ضعیفی که نسبت به سایر غلات داشت  علف بین گیاهان پوششی چاودار  دادند. در  نیز کاهش  را  های هرز 

دست آمد )شکل  ترین علف هرز در بین غلات در این گیاه پوششی بههای هرز مؤثرتر باشد و بیشنتوانست در کنترل علف

(. Webster et al., 2016های هرز افزایش یافت )در آزمایشی، با افزایش میزان زیست توده چاودار، سرکوب علف(. اما،  2

تا  که، چاودار رشد علفطوریبه را  هاشمی و    .(Crawford et al., 2018)درصد کاهش داد    85های هرز در فصل رشد 

زمان و سه هفته بعد  صورت هم( در بررسی کاشت گیاهان پوششی شبدر ایرانی، شنبلیله، خلر و ماشک به1397همکاران )

های هرز  ترین تراکم و زیست توده علفهای هرز، کمبرداری علفاز کاشت سویا، گزارش کردند که در هر سه مرحله نمونه

ترین آن نیز در هر سه مرحله مربوط به تیمار شاهد بود.  های سویا بود و بیشمربوط به کشت با تأخیر ماشک در بین ردیف

Bhaskar  ( اصلی و همچنین 2021و همکاران  با محصول  رقابت آن  بر  تراکم مالچ زنده  نتیجه رسیدند که  این  به  نیز،   )

 گذارد.  ها اثر میهای هرز و سایر ویژگیتوانایی آن در کنترل علف

 مرکب صفات مورد مطالعه  تجزیه واریانس: 4جدول 

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات 

 های هرزتراکم علف
زیست توده  علف

 های هرز 
 سویا  عملکرد بیولوژیک سویا  ارتفاع بوته

درصد روغن 

 دانه سویا 

درصد پروتئین 

 دانه سویا 
 سویا  شاخص برداشت عملکرد دانه سویا 

 ns 861/12 * 639/132 ns 185/1221 ** 899/1 ns 285/0 * 238/75831 ** 162/35 836/73 * 1 سال 

 ns876/20  ns245/19  ns082/52 ** 231/175760 * 044/1 ** 151/6 **111/106049 * 473/16  2 تکرار

 952/5 893/15379 570/0 209/1 065/19018 254/1 139/8 860/4 2 سال در تکرار 

 810/481 ** 553/4099433 ** 657/5 ** 876/0 * 378/10641117 ** 709/1618 ** 454/44293 ** 641/4470 ** 2 تیمار 

 ns180/0 * 991/65988 ** 090/25  564/0 * 738/227323 ** 352/87 * 109/102 * 593/50 * 2 سال در تیمار 

 551/2 557/11058 411/0 144/0 745/19039 438/18 491/18 551/7 8 خطا

 056/4 294/6 829/1 702/1 439/3 619/6 577/5 136/7 ضریب تغییرات 

nsباشد. درصد می یکدرصد و  پنجدار در سطح دار، معنیترتیب غیر معنی، * و ** به 

 های هرزعلف  زیست توده

های دوگانه سال در تاریخ کاشت، سال در تراکم کاشت، سال در گیاه  کنش بر اثرهای ساده، برهمدر این پژوهش، علاوه

کنش سه گانه تاریخ در تراکم در نوع گیاه پوششی بر زیست  پوششی، تراکم در گیاه پوششی، تاریخ در گیاه پوششی و برهم 

علف معنیتوده  هرز  )جدول  های  بود  بیش3دار  علف(.  توده  زیست  )بهترین  اول  شاهد  تیمار  به  مربوط  هرز  میزان های 
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تر از تیمار شاهد اول بود.  های هرز در تمامی تیمارهای گیاهان پوششی کمگرم در مترمربع( بود. زیست توده علف  95/175

دست آمد. شبدر  گرم در مترمربع به  سهمیزان  ترین آن نیز در شبدر برسیم )در تاریخ کاشت دوم و تراکم کاشت دوم( بهکم

 (. 3درصد کاهش داد )شکل  24/85و  22/98 بیترتاول و دوم بههای هرز را نسبت به تیمار شاهد برسیم زیست توده علف

 

 (LSD%5= 2/ 048)های هرز بر حسب بوته در مترمربع کنش تاریخ در تراکم در گیاه پوششی بر تراکم علف : برهم 1شکل 

  2/ 048)های هرز بر حسب بوته در مترمربع کنش سال در تاریخ کاشت در گیاه پوششی بر تراکم علف: برهم 2شکل 

=5%LSD ) 

ویژه شبدر برسیم موجب شد که این گیاهان  رسد وجود شرایط مساعد برای رشد برخی از گیاهان پوششی بهنظر میبه

نور و خواص دگرآسیب نسبت به سایر گیاهان پوششی دیگر در کاهش زیست  با رشد سریع و ایجاد سایه اندازی، کاهش 

( با کاربرد گیاهان پوششی ماشک  1395های هرز برتری داشته باشند. در تأیید این مطلب، طلوعی و همکاران )توده علف

-توده علفهای ذرت گزارش کردند که تنها شبدر برسیم توانست زیستای، خلر و شبدر برسیم در داخل ردیفخوشهگل

لحاظ زیست از  به شاهد کاهش دهد و خلر و ماشک  را نسبت  بدون وجین توده علفهای هرز  با شاهد  تفاوتی  های هرز 
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پایین بودن دمای منطقه و در نتیجه مناسب نبودن آن برای جوانهنداشتند. آن زنی و رشد مطلوب در  ها علت این امر را 

تر بودن رشد و زیست توده تولیدی، دلیل کمبهزمان کاشت گیاهان پوششی خلر و ماشک را عنوان کردند. در این پژوهش،  

به پوششی خانواده غلات  علفگیاهان  پوششی چاودار در کنترل  گیاه  بیشخصوص  و  بودند  ناموفق  زیست های هرز  ترین 

به پوششی  گیاه  این  در  بین غلات  در  علف هرز  آمد )شکل  توده  بررسی Gulden  (2021و    Geddesاما،  (.  3دست  در   )

های سویا به این نتیجه رسیدند که گندم رشد بهتری  کشت بین ردیفی گندم بهاره و چاودار زمستانه در کشت بین ردیف

 داشت و حتی وارد مرحله زایشی شد و همراه با چاودار توانست تولید بذر کلزا را به اندازه یک سوم کاهش دهد.  

 ( LSD%5=  4/ 307)های هرز کنش تاریخ کاشت در تراکم کاشت در گیاه پوششی بر زیست توده  علف: برهم 3شکل 

 گیاه پوششی   زیست توده

جز تیمارهای سال در تراکم کاشت، سال در تاریخ در تراکم  زیست توده گیاه پوششی در واکنش به کلیه تیمارها به

قرار   پوششی  گیاه  در  تراکم  در  تاریخ  در  و سال  پوششی  گیاه  تاریخ در  در  پوششی، سال  گیاه  تراکم در  در  کاشت، سال 

)جدول   بیش3گرفت   .)( دوم  تراکم  و  اول  تاریخ  در  برسیم  شبدر  در  پوششی  گیاه  توده  زیست  در    03/137ترین  گرم 

کم و  )مترمربع(  اول  تراکم  و  دوم  تاریخ  در  چاودار  در  آن  به  46/18ترین  مترمربع(  در  )شکل  گرم  آمد  طور به(.  4دست 

ترین زیست توده گیاهان پوششی در تاریخ اول و تراکم دوم کاشت گیاهان پوششی حاصل شد که علت آن خلاصه، بیش

(. علت پایین بودن زیست  4)شکل    های سویا بودتر بودن طول دوره رشد و تراکم بالای این گیاهان در بین ردیفطولانی

باشد. همچنین، زیست دلیل مناسب نبودن دمای منطقه در زمان کاشت این گیاهان میساله بهتوده چاودار و یونجه یک

اول نسبت به سال دوم   پایین  تواند بهدرصد رشد داشته است که علت آن می  18/7توده گیاهان پوششی در سال  دلیل 

تر بودن میزان تبخیر در سال دوم نسبت به سال اول باشد.  تر بودن میزان بارندگی و کم بودن میانگین دمای منطقه، بیش 

-تر بهتر و همچنین تولید زیست توده بیشاندازی بیشتر و سایهگیاه پوششی شبدر برسیم به دلیل ساختار کانوپی وسیع
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تر بود  های هرز موفقدلیل مساعد بودن شرایط محیطی منطقه برای رشد نسبت به سایر گیاهان پوششی در کنترل علف

کم 4)شکل   توده  زیست  تولید  توسط  (.  ذرت  در  ردیفی  بین  کشت  در  لاکی  شبدر  و  ماشک  به  نسبت  چاودار  توسط  تر 

Fakhari ( نیز گزارش شده است. 2015و همکاران )Brust ( تولید ماده خشک زیاد را از ویژگی مطلوب  2014و همکاران )

های هرز یک رابطه مثبت بین عملکرد زیست توده گیاه پوششی و سرکوب علفطوری که،  یک گیاه پوششی برشمردند. به

 (.Finney et al., 2016وجود دارد )

گیاه پوششی بر زیست توده  گیاهان پوششی )بر حسب گرم در مترمربع(    درتراکم کاشت  درکنش تاریخ : برهم 4شکل 

(923 /4   =5%LSD ) 

 ارتفاع بوته 

جز اثرهای سال در تراکم کاشت،  گانه تیمارها بهها نشان داد که اثرهای ساده، دوگانه و سهتجزیه واریانس مرکب داده

گیاه پوششی معنی  تراکم در  تاریخ در  پوششی و سال در  تراکم در گیاه  تراکم کاشت، سال در  تاریخ در  بود  سال در  دار 

ترین ارتفاع بوته بیش(.  4دار بود )جدول  همچنین، اختلاف بین گیاهان پوششی و شاهد اول و شاهد دوم معنی(.  3)جدول  

ترین آن در سال دوم و در  متر( و کمسانتی  52/100میزان  ای در سال دوم و در تاریخ دوم )بهخوشهدر کشت ماشک گل

-ای نسبت به شاهد اول و دوم ارتفاع بوته سویا را )بهخوشهدست آمد. ماشک گلمتر( بهسانتی   97/44میزان  شاهد اول )به

تر بودن ارتفاع بوته سویا در کشت بین ردیفی  (. از دلایل بیش6و    5های  درصد( افزایش داد )شکل  84/20و    72/51ترتیب  

ای با سویا بود. به نظر  خوشههای هرز و همچنین عدم رقابت ماشک گلای، رشد سریع و کنترل بهتر علفخوشهماشک گل

بهمی اول  شاهد  تیمار  در  سویا  ارتفاع  کاهش  مواد  رسد  ساخت  محدودیت  موجب  که  بود  هرز  علف  زیاد  تراکم  دلیل 

بوته بین  رقابت  آب،  معدنی،  مواد  همکاران،  فتوسنتزی،  و  )هاشمی  شد  سویا  کانوپی  در  نور  شدید  کمبود  بالاخره  و  ها 

ترین ارتفاع بوته سویا در تاریخ کاشت دوم و در  ( گزارش کردند که بیش1397(. در این راستا، هاشمی و همکاران )1397

پوششی شنبلیله، ماشک گل و خلر بهخوشهتیمار گیاهان  ایرانی  تیمار شاهد  دست آمد که اختلاف معنیای، شبدر  با  دار 
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( گزارش کردند  1401ترین ارتفاع بوته در تیمار شاهد بدون وجین حاصل شد. خنیفرزاده و همکاران )وجین نداشتند و کم

تر بودن ارتفاع ذرت در الگوی یک ردیف ذرت و دو ردیف لوبیا )مالچ زنده( بود که  که تأمین نیتروژن تثبیت شده علت بیش

های  ( نیز، گزارش کردند که تداخل علف 1393ها و ارتفاع گیاه شد. باقری شیروان و همکاران )گرهسبب افزایش طول میان

 دنبال داشت.  هرز در کشت مخلوط سویا، افزایش ارتفاع سویا را به

=    3/ 959)متر( گیاه پوششی بر ارتفاع بوته )بر حسب سانتی  درتاریخ کاشت  درکنش سه گانه سال  : برهم 5شکل 

5%LSD ) 

=    3/ 959) متر( گیاه پوششی بر ارتفاع بوته )بر حسب سانتی درتراکم کاشت  در کنش سه گانه تاریخ : برهم 6شکل 

5%LSD ) 

 درصد روغن دانه سویا 

نشان داد که علاوهتجزیه واریانس مرکب داده تاریخ کاشت، سال در گیاه  ها  اثرهای دوگانه سال در  اثرهای ساده،  بر 

دار بود روغن دانه سویا معنی  درصدگانه سال در تاریخ در تراکم کاشت در صفت  پوششی و تاریخ در تراکم کاشت و اثر سه

 Euteneuer)(. در آزمایشی، محتوای پروتئین، روغن و ساکارز سویا تحت اثر تیمار گیاهان پوششی قرار نگرفت  3)جدول  

et al., 2022)  .Tokura ( نیز، در بررسی خود روی سویا بیان کردند که درصد روغن دانه تحت اثر سال 2021و همکاران )

در این پژوهش، اختلاف بین گیاهان پوششی و شاهد اول و  دار نبود.  قرار گرفت اما، اثر گیاهان پوششی بر این صفت معنی
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بود )جدول  شاهد دوم معنی میزان روغن دانه سویا در سال دوم و در تاریخ اول و تراکم دوم )به  درصدترین  بیش(.  4دار 

درصد( حاصل شد    21/ 55میزان  ترین آن نیز، در سال اول و در تاریخ دوم و تراکم اول )بهدست آمد. کمدرصد( به  79/23

 (.  7)شکل 

 

 ( LSD%5=  0/ 363) تاریخ در تراکم کاشت گیاه پوششی بر درصد روغن دانه سویا  درکنش سه گانه سال  : برهم 7شکل 

-ترین درصد روغن دانه در تیمار کاشت ماشک گلبیش( بیان کردند که  1393در آزمایشی، امین غفوری و همکاران )

افزایش برای عملکرد روغن برای گیاهان پوششی خلر، شنبلیله و شبدر سفید بهای بهخوشه  این  ترتیب دست آمد. میزان 

ها به این نتیجه رسیدند که کاشت گیاهان پوششی خانواده  درصد نسبت به تیمار شاهد بود. آن  156و    149،  154برابر با  

-خصوص فراهمی نیتروژن تحت اثر تثبیت این عنصر در خاک، بهبود حاصلحبوبات از طریق آزادسازی عناصر غذایی به

خیزی و جلوگیری از تلفات آن و بهبود ساختار خاک منجر به بهبود شرایط برای تولید ماده فتوسنتزی شده که در نهایت،  

( اعلام 2017و همکاران )  Harasim(.  1393افزایش عملکرد دانه و روغن را موجب شده است )امین غفوری و همکاران،  

دار، تمایلاتی به سمت تغییرات در مقدار جزء مورد نظر داشت.  های معنیرغم نبود تفاوتکردند که محتوی روغن دانه علی 

طوری که، پس از کش وجود داشت. بههمچنین، روند خاصی به سمت افزایش محتوی روغن با کاهش میزان مصرف علف

مقادیر   علف  50و    75،  100اعمال  بهدرصدی  دانه  روغن  میزان  بازاگران،  بود    6/18و    5/18،  2/18ترتیبکش  درصد 

(Harasim et al., 2017  .)دار ( نیز، بیان کردند که اثر گیاهان پوششی بر درصد روغن دانه معنی 1392هان و همکاران )ج

این با  بهنبود.  یافت.  افزایش  پوششی  از گیاهان  استفاده  از  نظر میحال، روغن دانه در شرایط  استفاده  رسد که در شرایط 

به پوششی  کمگیاهان  رطوبتی  تنش  از  گیاه  بیشتر،  رطوبت  نگهداری  بهعلت  روغن  لذا  است،  بوده  برخوردار  عنوان  تری 

 (.1392متابولیت ثانویه در شرایط استفاده از این گیاهان افزایش چندانی نسبت به شاهد نشان نداد )جهان و همکاران، 

 درصد پروتئین دانه سویا 

از مهم پروتئین و روغن موجود در دانه سویا  پژوهش،    . شوندهای کیفی آن محسوب میترین ویژگی محتوی  این  در 

 (.  3دار بود )جدول در گیاه پوششی در صفت درصد پروتئین دانه سویا معنی کنش دوگانه سال بر اثرهای ساده، برهمعلاوه
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معنی دوم  شاهد  و  اول  شاهد  و  پوششی  گیاهان  بین  اختلاف  )جدول  همچنین،  بود  آزمایشی،  (.  4دار  و    Harasimدر 

طور قابل توجهی تحت اثر نوع گیاه پوششی مورد استفاده قرار درصد پروتئین دانه سویا به( بیان کردند که  2017همکاران )

جهان و  (.  Harasim et al., 2017طور قابل توجهی درصد پروتئین کل را تغییر نداد )کش استفاده شده بهگرفت. اما، علف

دانه معنی1392همکاران ) پروتئین  بر درصد  پوششی  اثر گیاهان  بیان کردند که  نیز،  نبود.  (  آزمایش  دار  در هر دو سال 

بیش پوششی  گیاهان  کلیه  در  سویا  دانه  پروتئین  بیشدرصد  بود.  دوم  و  اول  شاهد  از  درصدتر  سویا    ترین  دانه  پروتئین 

پروتئین دانه سویا در هر دو سال    ترین درصددرصد( بود. کم  65/37میزان  ای در سال دوم )بهخوشهمربوط به ماشک گل

)به اول  تیمار شاهد  در  بهآزمایش  به  29/34و    24/34میزان  ترتیب  آمد. گیاه پوششی ماشک گلدرصد(  خوشه ای دست 

فراهمی    (. 8داد )شکل    افزایش درصد    28/8و    8/9  بیترتاول و دوم بهدرصد پروتئین دانه سویا را نسبت به تیمار شاهد  

مهم سبب نیتروژن،  رویشی،  رشد  دوره  طی  نیتروژن  فراهمی  افزایش  و  است  دانه  پروتئین  درصد  بر  اثرگذار  عامل  ترین 

 (.  1399شود )حیدرزاده و جلیلیان، افزایش پروتئین دانه می

 ( LSD%5=  0/ 759) گیاه پوششی بر درصد پروتئین دانه سویا  درکنش دو گانه سال  : برهم 8شکل 

پرونئین دانه در گیاه پوششی  ( به این نتیجه رسیدند که بیش1399در پژوهشی، حیدرزاده و جلیلیان ) ترین درصد 

نظر دست آمد. بهکه کمترین درصد این صفت در تیمار بدون کنترل علف هرز بهای مشاهده شد، در حالیخوشهماشک گل

اندازی ایجاد شده توسط  ای و در نتیجه افزایش درصد پوشش زمین و سایهخوشهرسد افزایش رشد رویشی ماشک گلمی

های هرز با سویا شده باشد که  ای نسبت به گیاهان پوششی دیگر، سبب کاهش رقابت علفخوشهگیاه پوششی ماشک گل

جلیلیان،   و  )حیدرزاده  است  شده  سویا  دانه  پروتئین  افزایش  سبب  امر،  آزمایش1399همین  در    .)Dolijanovid     و

دار بر میزان پروتئین دانه ذرت شیرین در هر دو سال  تیمارهای مورد بررسی گیاهان پوششی اثر معنی(  2017همکاران )

تنهایی یا در مخلوط های حبوباتی که بهترین اثر بر محتوی پروتئین، در گونهرفت، بیش طور که انتظار مینشان دادند. همان

به جو،  سال  با  در  خشک،  فصل  در  می  2015ویژه  )رشد  شد  مشاهده  (. Dolijanovid et al., 2017کردند، 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                            14 / 25

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1658-fa.html


 113                 99 -123، صفحات 1403 تابستان، 62، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

Yeganehpoor  ( که  2013و همکاران  دادند  نشان  نیز،  از کشت همبیش(  ذرت  دانه  پروتئین  و  روغن  زمان  ترین درصد 

درصد روغن،    ،دست آمد. از بین گیاهان پوششی، کشت شبدر به ویژه شبدر قرمز همراه با ذرتبه  گیاهان پوششی با ذرت

(،  2016و همکاران )  Dragicevid  هایآزمایش(. طبق  Yeganehpoor et al., 2013نشاسته و پروتئین بالاتری داشت )

توان آن را با دنبال آن ماشک معمولی و نخود بود که میدر تیمار نخود + جو زمستانه و بهدانه  پروتئین    درصدترین  بیش

 سازی نیتروژن ناشی از حبوبات توضیح داد.  پاسخ مثبت ذرت شیرین به غنی

 عملکرد بیولوژیک سویا 

جز تیمارهای سال در تاریخ کاشت، سال در تراکم کاشت، تاریخ  عملکرد بیولوژیک سویا در واکنش به کلیه تیمارها به

ترین عملکرد  (. بیش 3در تراکم کاشت، سال در تراکم در گیاه پوششی و سال در تاریخ در گیاه پوششی قرار گرفت )جدول  

-کیلوگرم در هکتار( به  52/6477میزان  ای در سال دوم در تاریخ دوم و تراکم اول )بهخوشهبیولوژیک سویا در ماشک گل

ای )در سال اول در تاریخ دوم و تراکم دوم( و شبدر برسیم )در سال دوم در تاریخ  خوشه دست آمد که با تیمار ماشک گل 

ترین عملکرد بیولوژیک سویا مربوط به تیمار چاودار در سال اول در  دوم و تراکم دوم( در یک گروه آماری مشترک بود. کم

ای عملکرد بیولوژیک  خوشهماشک گلکیلوگرم در هکتار( بود. در این پژوهش،    99/2476میزان  تاریخ اول و تراکم دوم )به

گیاهان پوششی رسد  نظر می(. به9درصد افزایش داد )شکل    59/20و    91/157ترتیب  سویا را نسبت به شاهد اول و دوم به

خصوص فراهمی نیتروژن تحت اثر تثبیت ای، از طریق آزادسازی عناصر غذایی بهخوشهخانواده حبوبات از جمله ماشک گل

خیزی و بهبود ساختار خاک شده و در نهایت، سبب افزایش رشد رویشی و عملکرد دانه این عنصر در خاک سبب حاصل 

کاشت با تأخیر گیاهان پوششی موجب افزایش   ، در تمامی تیمارهانیز، اعلام کردند که ( 1395هاشمی و همکاران )شود.  می

نسبت به شرایط   سویا  های هرز باعث کاهش زیست تودهحضور علف  و  زمان آن گردیدزیست توده سویا نسبت به کاشت هم

 های هرز شد. کنترل علف

کنش چهارگانه سال در تاریخ کاشت در تراکم کاشت در گیاه پوششی بر عملکرد بیولوژیک سویا بر حسب  : برهم 9شکل 

 ( LSD%5=    325/ 979) کیلوگرم در هکتار 
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 عملکرد دانه 

اثرهای ساده، برهمها نشان داد که علاوهنتایج تجزیه مرکب داده تراکم    درگیاه پوششی، تاریخ    در های سال  کنشبر 

دار بود  گیاه پوششی در صفت عملکرد دانه معنی  درتراکم    درگیاه پوششی و تاریخ    درگیاه پوششی، تاریخ    درکاشت، تراکم  

(.  4دار بود )جدول  معنی  عملکرد دانهاختلاف بین گیاهان پوششی و شاهد اول و شاهد دوم در صفت  (. همچنین،  3)جدول  

دست آمد که با حداکثر عملکرد دانه در  کیلوگرم در هکتار( به  89/742میزان  حداقل عملکرد دانه در تیمار شاهد اول )به

درصد اختلاف داشت. همچنین   45/79کیلوگرم در هکتار(،    3616میزان  ای )بهخوشهتاریخ دوم و تراکم دوم در ماشک گل

و   Nakatani(.  10درصد( عملکرد دانه سویا را افزایش داد )شکل    60/35ای نسبت به تیمار شاهد دوم )خوشهماشک گل

( علف(  2014همکاران  آنکشاثربخشی  عملکرد  اثربخشی  به  را  سویا  رشد  در  به  ها  همچنین  و  شرایط   اثرها  هوا،  و  آب 

( گزارش کردند که عملکرد سویا در شرایط 2017و همکاران )  Harasim  .دانندورزی وابسته میزیستگاه و سیستم خاک

علف از  بازاگران  استفاده  علف  36/2کش  و  سفید  خردل  پوششی  گیاه  از  استفاده  شرایط  در  اما،  بود.  هکتار  در  کش  تن 

به  67/2بازاگران عملکرد سویا   افزایش بهدست آمد.  تن در هکتار  طور میانگین، در طی دو سال، گیاهان پوششی موجب 

تر بودن رشد و زیست توده تولیدی در دلیل کمکه بهدرصد( عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد اول شدند؛ در حالی  71/61)

برخی از گیاهان پوششی )جو، چاودار، شبدر شیرین، شبدر قرمز، شبدر لاکی، گندم، یولاف زراعی و یونجه یکساله( و در 

علف ناموفق  کنترل  )نتیجه  کاهش  دوم  شاهد  تیمار  به  نسبت  هرز  با  66/16های  دادند.  نشان  را  دانه  عملکرد  در  درصد( 

تر کاهش دهد؛ اما عملکرد  های هرز را بیشای زیست توده علف خوشهکه شبدر برسیم توانست نسبت به ماشک گلوجودی

زمان کاهش یافت که این میزان کاهش در تراکم  دلیل وجود رقابت بین شبدر برسیم و سویا در تاریخ کاشت همسویا به

بیش توصیه شده،  برابر  تراکم  کاشت سه  هر دو  و سویا در  برسیم  بین شبدر  رقابتی  تأخیر  با  کاشت  تاریخ  در  اما  بود؛  تر 

های هرز، کاهش نفوذ نور به درون سایه انداز و  تر علفتوان به حضور کم(. این نتایج را می10کاشت مشاهده نشد )شکل  

تر مالچ  ای و همچنین رقابت کمخوشهویژه ماشک گلها توسط مالچ زنده گیاهان پوششی بهتر سبز شدن بذر آندرصد کم

-( نشان دادند که تغییرات محیطی و نوع گونه2016)  Van Eerdو    Belfryزنده با گیاه زراعی نسبت داد. در این راستا،  

بود.   خواهند  اثرگذار  اصلی  گیاه  با  رقابت  نحوه  در  پوششی  گیاهان  )های  همکاران  و  هاشمی  پژوهشی،  اعلام  1395در   )

کیلوگرم در هکتار( مربوط به تیمار کاشت ماشک در تاریخ کاشت دوم بود    6/3792ملکرد دانه سویا )ع ترین  بیشکردند که  

خیر ماشک، افزایش عملکرد  أ های هرز در کاشت با ت و زیست توده علف  گن شاخص سطح بریترکه با توجه به مشاهده کم

خانواده حبوبات   یپوشش  ( گیاهان2023)  Van Eerd  و   Chahal  آزمایشی مشابه  . درسویا در این تیمار دور از انتظار نبود

گ بدون    11را    یاصل  یاهعملکرد  شاهد  به  نسبت  )  Daryantoد.  دندا  یشافزا  یپوشش  گیاه درصد  همکاران  و 2018و   )
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Marcillo    وMiguez  (2017  )با    یشافزا را گزارش کردند که ممکن    یپوشش  گیاهانعملکرد محصول  خانواده حبوبات 

افزا به  اول  بودن    یشاست در درجه  باشد.    نیتروژندر دسترس  مرتبط  خانواده حبوبات    یپوشش  گیاهان،  همچنینخاک 

  ی هرز، و کاهش آلودگ  یهاحفاظت از رطوبت خاک، کنترل علف  یشمانند افزا  دیگری  یایمزا  نیتروژن  برعلاوهممکن است  

 Marcillo and)  دننقش داشته باش  اصلی   گیاهعملکرد    یش افزا  که ممکن است در  فراهم نمایندها را  بیماریآفات و    به

Migues, 2017)  .با    رغم علی محصول  عملکرد  کاهش  پهنغلات  خانواده  پوششی  گیاهان  کاشتگزارش    یر غ   یهابرگ، 

مخلوطحبوبا و  مقات،  در  پژوهش   گیاهانبا    یسهها  در  حبوبات  خانواده  و Miguez  (2017و    Marcilloهای  پوششی   )

Daryanto ( در این پژوهش گی2018و همکاران ،)شدند سویا محصول عملکرد افزایش سبب غلات پوششی  اهان  . 

گیاه پوششی بر عملکرد دانه سویا )بر حسب کیلوگرم در   درتراکم کاشت  در کنش سه گانه تاریخ کاشت :  برهم 10شکل 

 ( LSD%5=   113/ 111)هکتار(  

 شاخص برداشت سویا 

جز سال در تاریخ کاشت، سال در تراکم کاشت،  کنش تیمارهای پژوهش بهبر اثرهای ساده، برهمدر این پژوهش، علاوه

دار بود )جدول  سال در تاریخ در گیاه پوششی و سال در تراکم در گیاه پوششی بر شاخص برداشت گیاه اصلی )سویا( معنی

ای )در سال دوم در تاریخ کاشت دوم و تراکم کاشت دوم(  خوشه ترین شاخص برداشت سویا مربوط به ماشک گل(. بیش3

کم  47/62میزان  )به آزمایش  سال  دو  هر  در  بود.  بهدرصد(  اول  شاهد  تیمار  در  برداشت  شاخص  گیاه  ترین  آمد.  دست 

درصد    90/30و    21/122  بیترتاول و دوم بهخوشه ای شاخص برداشت سویا را نسبت به تیمار شاهد  پوششی ماشک گل

)شکل    افزایش میبه  (.11داد  گل نظر  ماشک  پوششی  گیاه  بهخوشه رسد  وسیعدلیل  ای  کانوپی  سایهساختار  و  اندازی تر 

همچنین،  دلیل مساعد بودن شرایط محیطی منطقه برای رشد این گیاه و  تر بهتر و همچنین تولید زیست توده بیشبیش

خصوص فراهمی نیتروژن تحت اثر تثبیت این عنصر در خاک سبب بهبود شرایط برای تولید ماده  آزادسازی عناصر غذایی به
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برداشت سویا شده است.  فتوسنتزی بیش افزایش عملکرد دانه و شاخص  نهایت، سبب  هاشمی و همکاران تر شده که در 

بررسی  نیز  (  1397) کردند در  اعلام  شاهد    خود  تیمار  به  نسبت  را  سویا  برداشت  و شاخص  عملکرد  پوششی  گیاهان  که 

 . های این پژوهش مطابقت داردکه با یافته افزایش دادند 

کنش چهارگانه سال در تاریخ کاشت در تراکم کاشت در گیاه پوششی بر شاخص برداشت سویا بر حسب  : برهم 11شکل 

 ( LSD%5=   3/ 238) درصد 

 گیری نتیجه

های هرز، افزایش درصد روغن و پروتئین دانه، عملکرد  کاربرد مثبت گیاهان پوششی بر کنترل علف در این پژوهش،

کش مشاهده شد. هرچند شبدر برسیم  دانه و شاخص برداشت سویا نسبت به عدم کشت گیاهان پوششی و عدم کاربرد علف

علت رقابت با  های هرز برتری داشت، اما بهتر نسبت به سایر گیاهان پوششی در سرکوب علفدلیل تولید زیست توده بیشبه

رسد که برای بهبود رشد این گیاه روغنی در  نظر میچنین بهگیاه اصلی نتوانست این برتری را در عملکرد نیز حفظ کند.  

توان کاشت گیاهان پوششی خانواده حبوبات را مدنظر قرار داد که این امر  راستای دستیابی به اصول کشاورزی پایدار می

های تولید و کاهش مصرف انواع مواد  بر دستیابی به ثبات تولید تحت اثر بهبود محتوی ماده آلی خاک، کاهش هزینهعلاوه

از نظامشیمیایی شامل کودها و سموم را برای بوم ارمغان خواهد آورد. گیاهان پوششی خانواده حبوبات  های کشاورزی به 

به و  نیتروژن  زیستی  تثبیت  تأثیر  تحت  نیتروژن خاک  محتوی  افزایش  در طریق  عنصر  این  تدریجی  آزادسازی  آن  دنبال 

ای با اثرگذاری مثبت  خو.شهگیاه پوششی ماشک گل  ،طور کلیبه  تواند نقش مفیدی بر رشد گیاهان داشته باشد.خاک می

ویژه در کشت با تأخیر و در  های هرز بهبر صفات عملکرد و شاخص برداشت سویا و همچنین توانایی کافی در مهار علف 

می پوششی،  گیاهان  دیگر  به  نسبت  توصیه شده  برابر  سه  علفتراکم  کاربرد سموم  برای  مناسبی  جایگزین  در  تواند  کش 

 های گزاف ناشی از خرید سموم توصیه گردد.منطقه مورد آزمایش جهت کاهش خطرات زیست محیطی و همچنین هزینه
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 گزاری سپاس

بهبدین اردبیلی  محقق  دانشگاه  پژوهشی  معاونت  از  فراهموسیله  پیشواسطه  جهت  لازم  مالی  امکانات  این  سازی  برد 

شود. همچنین، مراتب تقدیر و تشکر خود را از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  تحقیق تقدیر و تشکر می

 نماییم. ای و آزمایشگاهی لازم برای این کار پژوهشی ابراز میاستان اردبیل )مغان( بابت در اختیار قرار دادن امکانات مزرعه

 منابع 

اثر برخی صفات مورفولوژیکی  .1402آباد، ح.ر.، توبه، ا.، فخاری، ر. و فرزانه، س. احمدی، م.، محمد دوست چمن

علف کنترل  بر  مدیریت  نوع  و  ارقام  رقابتی  سیبو  مزارع  هرز  )های  علمی  .Solanum tuberosum Lزمینی  نشریه   .)

 .  73 -88(: 60) 15فیزیولوژی گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، 

رضوانی ا.،  غفوری،  و خرمامین  م.  محلاتی،  نصیری  تراکم   .1393دل، س.  مقدم، پ.،  بر  پوششی  گیاهان  اثر 

(:  4)  21های تولید گیاهی،  (. پژوهش .Ricinus communis Lهای هرز و عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی کرچک )علف

41- 21.   

ق.ع.   اسدی،  و  ب.  بیچرانلو،  ف.،  زعفریان،  م.،  شیروان،  نسبت  . 1393باقری  جایگزینی  بررسی  مختلف  های 

( سویا  مخلوط  ).Glycine max Lکشت  ریحان  گیاه  دو  با   )Ocimum basilicum L.( اروپایی  گاوزبان  و   )Borago 

officinalis L.70 -83(: 1) 6شناسی کشاورزی، ( در شرایط تداخل علف هرز. نشریه بوم . 

اثر ریزوباکترهای محرک رشد گیاه بر خصوصیات کمی . 1392جهان، م.، آریایی، م.، امیری، م.ب. و احیایی، ح.ر.  

( کنجد  کیفی  ).Sesamum indicum Lو  خلر  پوششی  گیاهان  از  استفاده  شرایط  در   )Lathyrus sp.  ایرانی شبدر  و   )

(Trifolium resopinatum L. ،نشریه بوم شناسی کشاورزی .)1-15(: 1)  5 . 

های هرز و برخی خصوصیات تأثیر انواع کود و گیاهان پوششی بر کنترل علف  .1399جلیلیان، ج.    حیدرزاده، س. و

 . 105 -120(: 2) 51نشریه علوم گیاهان زراعی ایران، (. Carthamus tinctoriusکیفی گلرنگ )

اثر الگوی کاشت ذرت و مالچ    . 1401خنیفرزاده، ا.، خدایی جوقان، ا.، قرینه، م.ح.، زارع، ا. و مرادی تلاوت، م.ر. 

 . 61  -75(: 1) 18های هرز، های هرز. مجله دانش علفزنده لوبیا چشم بلبلی بر عملکرد علوفه و مهار علف

-کش کلومازون در کنترل علف بررسی کارایی علف  . 1400.  ک.موسوی، س  . و شریفی زیوه، پ .،باز مغانلو، قدیده

، 1400آبان    25های هرز ایران.  ، انجمن علوم علفهای هرز ایراننهمین همایش علوم علف.  هرز سویا در منطقه مغان  های

 .https://civilica.com/doc/1503378تهران، ایران، 
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های برتر سویا در شناسایی صفات زراعی کلیدی در انتخاب لاین  .1403هزار جریبی، ا.    و  رزمی، ن.، مسعودی، ب.

 . 129- 145(: 3) 31 های تولید گیاهی، دشت مغان. نشریه پژوهش

ای، چاپ دوم، دانشگاه محقق اردبیلی، انتشارات زراعت گیاهان علوفه  .1393پور، س.  سید شریفی، ر. و حکم علی

 ص.   588عمیدی. 

-اثرات گیاهان پوششی، خاک  .1402ابراهیم، م.ت. و صمدانی، ب.  پوری، ع.، آلشریفی زیوه، پ.، توبه، ا.، قلی 

علف و  علفورزی  کنترل  بر  )کش  ذرت  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  و  هرز، خصوصیات خاک  نشریه (.Zea mays Lهای   .

 . 53 -67(:  1) 33دانش کشاورزی و تولید پایدار، 

کاربرد تلفیقی مالچ زنده و بستر کهنه در   . 1395طلوعی، م.، یوسفی، ع.ر.، پوریوسف، م.، صبا، ج. و لطیفی، ص.  

 .83 -97(: 1) 26(. نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار، .Zea mays Lهای هرز ذرت )مدیریت علف

اثر .  1391پور، ف.، غفاری، م. و میر آخوری، م.  غفاری، م.، احمدوند، گ.، اردکانی، م.ر.، مصدقی، م.ر.، یگانه

بر برخی ویژگی های فیزیکوشیمیایی خاک و سرعت سبز شدن سیب زمینی. مجله اکوفیزیولوژی  بقایای گیاهان پوششی 

  .79 -90(: 21) 1گیاهان زراعی، 

های  کش مقایسه کارایی علف .1399کربلائی خیاوی، ح.    و   فخاری، ر.، توبه، ا.، آل ابراهیم، م.ت.، مهدی زاده، م. 

:  ( 1)  16  های هرز، (. مجله دانش علف.Glycin max Lهای هرز و عملکرد و اجزای عملکرد سویا ) فمختلف در کنترل عل

120-109. 

کردناییجا.   ،مروتی و ع  ،،  شاخص  .1400ر.  .ح  ، بابایی  .  سویابررسی  در  تنش خشکی  به  تحمل  نامه  پژوهش  .های 

 .109-118( :37) 13 ، اصلاح گیاهان زراعی

های مختلف تهیه زمین و کنترل  تأثیر روش.  1392.  آقائی فرد، خ  . و ع.ولدآبادی، س  .، دانشیان، ج  .،ملکی، م

. دانشگاه آزاد  های کاربردی در علوم و مهندسیهمایش ملی پژوهش .  های هرز سویا در دشت مغانشیمیایی بر تراکم علف

 .https://civilica.com/doc/290945ایران،  تاکستان،، 1392اردیبهشت  5- 6اسلامی واحد تاکستان.  

تأثیر کاشت گیاهان پوششی بر توزیع    .1395هاشمی، س.ث.، زعفریان، ف.، فرهمندفر، ا. و باقری شیروان، م.  

  8های هرز. نشریه بوم شناسی کشاورزی،  ( در رقابت با علف.Glycine max Lعمودی سطح برگ و ماده خشک سویا )

(3 :)434- 417 . 

اثر تاریخ کاشت و نوع گیاه پوششی در   .1397هاشمی، س.ث.، زعفریان، ف.، فرهمندفر، ا. و باقری شیروان، م.  

 . 167 -183(:  2) 28های هرز. نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار، ( و علف.Glycine max Lکنش سویا )برهم
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Abstract  

The present research was conducted in order to investigate the effect of cover crops in density and 

different planting dates on weed control and soybean yield. The experiment was conducted as a 

factorial design in the form of a randomized complete block design with three replications during 

growth seasons of 2020-2021 and 2021-2022 in the farm of the Research and Training Center for 

Agricultural and Natural Resources in Ardabil province (Moghan). The studied factors include the 

date of planting cover crops in two levels (at the same time and three weeks after soybean planting), 

their planting density in two levels (recommended and triple recommended) and the type of cover crop 

in 12 levels (including autumn barley, field oats, autumn rye, autumn wheat, berseem clover, Persian 

clover, crismon clover, yellow sweet clover, red clover, annual alfalfa, bitter vetch and hairy vetch). 

Also, two control treatments were considered in the form of pure soybean cultivation (without cover 

crop cultivation) along with spraying and without spraying against weeds next to each replication. The 

variance analysis of the data showed that the simple and interaction effect of the study treatments was 

significant in most of the traits. The lowest density of weed was related to the treatment of hairy vetch 

in between the rows of soybeans in the second year and on the second date (at the rate of 5.78 plants 

per square meter), which was achieved with the berseem clover treatment in a common statistical 

group. The lowest amount of weed biomass was also obtained in the treatment of berseem clover 

among soybean rows on the second planting date and the triple recommended planting density of 3 

grams per square meter. All the cover crops studied had the highest biomass on the first sowing date 

and the triple recommended. berseem clover with the highest biomass production (137.02 grams per 

square meter) was ranked first. The highest percentage of soybean oil was obtained in the second year 

and on the first date and the second density (23.79%). Among the cover crops, the cultivation of hairy 

vetch among the rows of soybeans, due to its fast growth and greater adaptation to the region, minimal 

competition with the main plant and also better control of weed, causes a greater increase the plant 

height, biological yield, seed protein percentage, seed yield and soybean harvest index were measured. 

Finally, the maximum yield of soybeans was obtained on the second planting date and triple 

recommended density in the cover crops of the hairy vetch at the rate of 3616 kg per hectare. 

Therefore, it is recommended to use this cover crop in order to achieve the goals of sustainable 

agriculture in these areas. 

Key words: Plant height, Oil seeds, Weed biomass, Cover crops and Biological yield. 
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