
 5                        5 -19، صفحات 1403 پاییز ، 63، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

  و  کمی عملکرد بر سالیسیلیک  اسید و مانیتول سوربیتول،  پاشیمحلول  و  پوششی گیاهان اثر

 ( Sesamum indicumکنجد ) کیفی

   5قاطعی  و علی 4پاینده ، خوشناز3*آبادی جلال لطفی ، امین2مشهدی ابدالی ، علیرضا1اصل احمدی جمال
 

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، اهواز، ایران. (  5و    3،  1

 ایران.    اهواز،  اسلامی،  آزاد  دانشگاه  اهواز،  واحد  شناسی،خاک   گروه(  4
  Aminlotfi@asnrukh.ac.ir:*نویسنده مسئول

 باشد.می ارشدنامه کارشناسیپایاناین مقاله برگرفته از 

 02/05/1403 تاریخ پذیرش:                                                                     02/02/1403تاریخ دریافت:

 چکیده 

 هایتنش  مقابل  در  را  گیاهان  بتوانند  که  گیاهی  رشد  یکنندهتنظیم  عنـوانبـه  سالیسیلیک  از جمله اسید  ترکیباتی  از  استفاده

  مدیریت   در  مؤثر  ابزارهای  از  یکی  پوششی  است. همچنین گیاهان  کشاورزی  دانش  در  نوین  و  مهم  راهبردهای  از  نمایند  کمک  محیطی

  و  هاقند الکل  پاشیمحلول  اثر  پژوهش بررسی   این  اجرای  از  هدف   .روندمی  به شمار  پایدار   در کشاورزی  هرز  هایعلف  غیرشیمیایی

 قالب   در  فاکتوریل  صورتبه  ایمزرعه  کنجد بود. بر این اساس پژوهشی  کیفی  و  کمی  عملکرد  بر  زنده  مالچ  و انواع  سالیسیلیک  اسید

  فاکتور اول   آزمایش،   این  در.  شد  در مزرعه تحقیقاتی در سوسنگرد اجرا  1400  سال  در  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل   هایبلوک  پایه  طرح

 اسید  سالیسیلیک  و(  درصد   6  غلظت )  مانیتول   ، ( درصد  6  غلظت)  سوربیتول  سطح:  چهار  دارای  تنش  ضد  ترکیبات  پاشیمحلول

: شامل  پوششی  گیاهان  فاکتور دوم شامل  شد و  گرفته  نظر  در  اول   فاکتور  عنوانبه(  شاهد)  مصرف  عدم  و(  مولار   میلی08/0  غلظت)

پاشی و گیاهان پوششی و اثر متقابل  که اثر محلول  داد نشان بودند. نتایج( شاهد)  پوششی گیاه بدون و خرفه ماش،  بلبلی،  چشم لوبیا

دار گردید. بیشترین مقدار صفات مورد بررسی در ها بر صفات مورفولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد در سطح یک درصد معنیآن

  پاشی با سالیسلیک اسید مشاهده گردید و در تیمار شاهد )بدون مصرف( مقدار این صفات به حداقل خود رسیدند. در شرایط محلول

  کپسول،  تعداد  گیاهان از  این  عملکرد کنجد به خود اختصاص دادند.  بیشترین   لوبیا و ماش  تیمار گیاهان  میان تیمار گیاهان پوششی، 

بالاتری  دانه،   هزار  وزن  کپسول،   در  دانه  تعداد پروتئین  و درصد  بیولوژیک  نیز    درصد روغن، عملکرد روغن، عملکرد دانه، عملکرد 

اسید به لوبیا و ماش    سالیسلیک  با  پاشیداد بیشترین صفات مورد بررسی در شرایط محلولنتایج اثر متقابل نشان.  بودند  برخوردار

تیمار یافت.  و ماش همراه  پوششی  گیاه  اختصاص   باعث  کمتر  تداخل   ایجاد  و  هرز  علف های  کنترل   به   توجه  با  سالیسلیک  با  لوبیا 

 .نمود کنجد معرفی زراعی  گیاه  کنار در کاشت  برای و می توان گردید کنجد بهتر گیاه عملکرد

 زنده و وزن دانه.  درصد پروتئین، درصد روغن، مالچ  ارتفاع ساقه،  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

های محیطی کمک نمایند از راهبردهای مهم و نوین در دانش  استفاده از ترکیباتی که بتوانند گیاهان را در مقابل تنش

ی  کنندهعنـوان تنظیم توانند بـهکشاورزی است. اسید سالیسیلیک به ترکیبـات فنولی تعلق دارد که ترکیبات این گروه می

اسید سالیسلیک در گیاهانی  شوند.  های آزاد شده در گیاهان  اکسیدان عمل کرده و باعث حذف رادیکالرشد گیاهی و آنتی

تواند نقش حفاظتی و دفاعی داشـته و مقاومـت گیاه را در  ی محیطی از قبیل تنش خشکی قرار دارند، میهاتحت تنشکه  

  سرعت  و  فعال  را  زانتوفیل  و  کارتنوئیدها  سنتز  اسید سالیسیلیک(.  Vaisnad and Talebi, 2015ها افزایش دهد )برابر آن

  گندم   در   b  به   a  کلروفیل  نسبت  و   کلروفیل   های رنگدانه  کاهش   با   افزایش همراه  این  و   داده   افزایش   گندم  در  را  فتوسنتز

  شاهد   با  مقایسه  در  را  گندم  دانه  وزن  و  اندازه  داری  معنی  طور  به  اسید سالیسیلیک  خارجی  بوده است، همچنین کاربرد

نقشHayat et al., 2010)  داد  افزایش ویژگی در اسید سالیسیلیک (.   محتوای   مانند   گیاه  بیوشیمیایی  های بهبود 

محلول،پروتئین میزان  فتوسنتزی  های  رنگیزه  آزاد،  پرولین  های  عملکرد  نتیجه  در  و  گیاهی  هایهورمون   و   در   افزایش 

 روی   تحقیقی  (. درSaeed et al., 2016است )  داده  نشان  جو  و  گندم   مانند   گیاهان زراعی  از  برخی  در  شوری  تنش  شرایط

  بوته  در  طبق  تعداد   دانه،  هزار  وزن  توانست  خشکی  تنش  شرایط  در  سالیسیلیک  اسید   پاشیمحلول  که   شد   مشخص  گلرنگ

 اسید پاشیمحلول  اثر بررسی(.  1393  همکاران،  و  فرجام)  بخشد  بهبود  را  خشکی  تنش  شرایط  در  دانه  عملکرد  و

  مانند   اکسیدانی   آنتی   خواص  با  سلولی   هایآنزیم  نشان داد  سطوح شوری های گندم تحتژنوتیپ  رشد روی سالیسیلیک

آسکوربات  کاتالاز، ریشه  هوایی  اندام   در   پرولین  آمینه،  اسیدهای   فتوسنتزی،  تولیدات  و  پراکسیداز  پراکسیداز،    افزایش   و 

بر آن در سیب، گلابی، هلو  شود و علاوه طور عمده از شربت ذرت تهیه میسوربیتول به   .(Maqsood et al., 2023)  یافتند

در اثر وجود شرایط تنش   ها است.ها به سایر اندامهای کربن و انرژی از برگشود و مسئول انتقال اسکلتو آلو نیز یافت می

افزایش می آبکش  و  آوندچوبی  در  )انتقال سوربیتول    با (  2023)  همکاران  و  Noiraud et al., 2001)  .Elbatrawyیابد 

  قابل   کاهش  باعث  نمک  غلظت  گزارش نمودند که افزایش  لوبیا  عملکرد  بر  شوری  تنش  شرایط  در  سوربیتول  کاربرد  بررسی

  مختلف  هایغلظت  پاشیمحلول  و  شودمی  کل  پروتئین  و   احیاء  غیر  قندهای  کاهش  کاروتنوئیدها،   کل،  کلروفیل  توجه

  که  گردید مشخص و  شد  الذکرفوق  پارامترهای کلیه در توجه قابل  سبب بهبود شور غیر و تنش شوری شرایط در سوربیتول

مانیتول نیز یک اسمولیت مهم است که  . داد نشان شرایط نوع  دو  هر در بهتری عملکرد میلی مولار 30 غلظت در سوربیتول

گونهبه از  بسیاری  در  معمول  بهطور  گیاهی  میهای  سنتز  زیادی  حدود  مقدار  در  آن  نسبت  کل    ٪50شود.  از 

استفوتوآسمیلات  منتقل شده  زراعی    .های  اهمیت  با  گیاهان  در  تنش  تحمل  در  مانیتول  نقش  مورد  در  اطلاعات کمی 

میلی مولار  100شوری  )  شوری  تنش   و اعمال   مانیتول  کاربرد  اثر  بررسی   با (  2012)  همکاران  و  Mozdzenموجود است.  
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 به   اسپری  بصورت)  مانیتول  میلی مولار  30  و   15  غلظت  دو   زنی با استفاده از  جوانه  از  پس  روز  10( و  کلریدسدیم بر ذرت

 نسبی  محتوای  و  کلروفیل  مقدار  گیاه،  خشک  توده  زیست  در  توجهی  قابل  کاهش  باعث  شوری  اظهار داشتند تنش  (هابرگ

  برگ  فسفر  و  پتاسیم  کلسیم،  محتویات  افزایش  باعث  شاخساره  بر  مانیتول  پاشیمحلول   از  استفاده.  شد  گیاهان  در  آب

با    گیاهان   شوری  تحمل  بهبود  در   شده   گیریاندازه  فیزیولوژیک  خصوصیات  و   رشد  نظر  از  مانیتول  که  شد  مشخص  و  گردید

های هرز در نظر گرفته  عنوان راهکاری جدید و مناسب در مدیریت اکولوژیک علفمالچ زنده به.  است  موثر  شاخساره بزرگتر

نفوذ نور به درون سایهمی گردد. کاربرد  های هرز میزنی و رشد علفانداز منجر به کاهش جوانهشود. مالچ سبز با کاهش 

های هرز موجب افزایش عملکرد گیاه زراعی  تر با گیاه زراعی و دارا بودن اثر کنترلی بر علفمالچ زنده به دلیل رقابت کم

  گیاهان   اثر  بررسی  به  تحقیقی  در(  1391)  همکاران  و  مقدم  بختیاری(.  Aladesanwa and Adigun, 2008گردند )می

 شرایط   در  دانه  عملکرد  ترینبیش  که  کردند  بیان  و  پرداختند  ذرت  در  هرزهایعلف  تراکم  و  عملکرد  بر  سبز  ماش  پوششی

 .  آمد دستبه  سبز  ماش تراکم %100 کاربرد شرایط در  هرز هایعلف خشک وزن ترینکم  و سبز ماش  تراکم %50 کاربرد

  پوششی  گیاهان  درصد  100  و  75  ، 50  ، 25  تراکم های  کاربرد  که  کردند   گزارش(  1389)  غدیری  و  بیگی  طالب  مرادی

  ترینکم  و   گردید   حاصل  ذرت  عملکرد  ترینبیش  لوبیا   تراکم  درصد   75  شرایط  در  و  بوده   موثر  ذرت  عملکرد  افزایش   در  لوبیا

  اثر  با بررسی(  1394)  همکاران  و   طلوعی .  گردید   حاصل  لوبیا   تراکم   درصد   100  تیمار  در  یکساله   هرز  علف های  خشک  وزن

  به   منجر  داریمعنی  طوربه  پوششی  گیاهان  مشاهده کاربرد  ذرت  کشت  در  هرز  هایعلف  مدیریت  در  پوششی  گیاهان  کاربرد

  برسیم  شبدر  گیاه   کاربرد  اثر  در  هرز  هایعلف  خشک  وزن  ترین کم  و   گردید   هرز  هایعلف  خشک  وزن  و   رشد   کاهش

 . آمد دستبه پوششی گیاه عنوانبه

 Vasilakoglou  مالچ   عنوانبه  پوششی  گیاهان   کاربرد   اثر  در  کردند   بیان  پنبه  روی  آزمایشی   در (  2006)  همکاران  و  

  80  تا  بود  مستقر  پوششی  گیاه  مالچ  هاآن  در  که  تیمارهایی  در  هرز  هایعلف  زنیجوانه   پنبه،  کاشت  از  پس  هفته  3  گیاهی،

  تربیش  پوششی  گیاه  مالچ   کاربرد   تیمارهای   در  پنبه  عملکرد  همچنین  و   بود   پوششی  گیاه  مالچ   کاربرد  عدم   از  کمتر  درصد

جایگزینروش  ترینمهم  از  یکی  پوششی  گیاهان  .بود امروزه  رایج  هایشخم  و  ها کشعلف  بجای   های    از  استفاده  است. 

  شوند، می  گیاه  متابولیکی  هایفعالیت   بهبود  موجب  و  داده  افزایش  محیطی  هایتنش  به  را  گیاهان  مقاومت  که  ترکیباتی

  ویژهبه  تنش   کننده خنثی  مواد  عنوانبه  اسیدسالیسیلیک   و (  مانیتول  سوربیتول،)  ها الکل  قند   از  استفاده .  گرددمی  توصیه

بهبود  توانندمی  پوششی  گیاهان  مختلف  انواع  با   همزمان  خشکی  و   گرما  بهتر  تحمل  به  کمک  و   گیاه  ایتغذیه  شرایط  به 

محلول  خشکی  و   گرما  اثر  ارزیابی  تحقیق  این  اجرای  از  هدف  مجموع  در  گردد.  گیاهان    ضد   مواد  پاشی منطقه  و  تنش 

 پوششی بر عملکرد کمی و کیفی گیاه کنجد بود.  
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 هامواد و روش

ای واقع در روستای کوت در شهرستان دشت آزادگان در در مزرعه 01-1400 این آزمایش در ابتدای تیرماه سال زراعی

دقیقه   22درجه و  48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی   27درجه و  31کیلومتری شرق سوسنگرد و با عرض جغرافیایی  20

 متر از سطح دریا اجرا شد.    20شرقی و ارتفاع 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تحت آزمایش :  1جدول 

 عمق خاک 

 )سانتی متر(

اسیدیته در  

 گل اشباع 

-قابلیت هدایت

الکترونیکی 
 متر بر متر( )دسی 

ماده آلی خاک  
 )درصد(

 )غلظت فسفر خاک 
غلظت پتاسیم 

 خاک 

 گرم بر کیلوگرم()میلی 

30-0 79/7 65/7 55/0 11/9 185 

 شن سیلت رس 
 بافت خاک

وزن مخصوص  

)گرم بر   ظاهری

 متر مکعب( سانتی

 غلظت آهن

 گرم بر کیلوگرم()میلی 
 )درصد(

 4/10 29/1 رسی  30 37 33
 

به بلوکآزمایش  پایه  طرح  قالب  در  فاکتوریل  آزمایش  صورت  این  در  شد.  انجام  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  های 

غلظت  محلول  دارای چهار سطح })سوربیتول،  تنش  مواد ضد  غلظت  1aدرصد:    ششپاشی  مانیتول،  (،  2aدرصد:    شش(، 

عنوان فاکتور اول در نظر گرفته شد. مرحله  ({ به4a( و عدم مصرف، شاهد:  3aمیلی مولار:  08/0اسید، غلظت  سالیسیلیک 

روز بعد از مرحله اول و در نهایت مرحله سوم    12تا    10روز بعد از سبز شدن و مرحله دوم    30تا    21پاشی  اول محلول

بلبلی )  12تا    10پاشی هم  محلول  لوبیا چشم  انجام شد. گیاهان پوششی شامل:  از مرحله دوم  (،  2b(، ماش )1bروز بعد 

کاشت بذور کنجد و گیاهان پوششی  ( به عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شد.  4b( و بدون گیاه پوششی )شاهد:  3bخرفه )

متر بود. در کشت کنجد تعداد خطوط   3×3روش دستی و در دهه دوم تیرماه انجام خواهد شد. ابعاد هر کرت آزمایشی  به

متر در نظر گرفته شد. برای کشت از متر و فاصله کاشت بذور بر روی پشته پنج سانتیسانتی  50خط با فاصله    6کشت  

  40توده محلی کنجد استفاده و پس از مرحله سه تا چهار برگی اقدام به تنک کردن و تنظیم نهایی تراکم شد تا تراکم  

از کود اوره، فسفر و پتاس    کشت گیاهان پوششی با تراکم دو برابر معمول در کف جوی بود.  دست آید. بوته در متر مربع به

از کشت ط اوره بعد  از  از کشت و  آزمون خاک قبل  اول در مرحله دو برگی )به    سرکمرحله کود  دو    ی براساس  )سرک 

بوته   10در زمان برداشت پس از حذف اثر حاشیه تعداد  شد.  استفاده    برگی(   هشتعنوان کود پایه( و سرک دوم در مرحله  

  که  بود   درصد   14  حدود   ها دانه  رطوبت  شده و   خشک  کاملاٌ  رویشی   هایبخش  زمان   این  از خطوط وسط برداشت گردید. در

 کرت  هر انتهای و ابتدا از مترسانتی  50و   کناری ردیف دو برداری نمونه  جهت  .رسیدمی  نظر  به  خشک  دست  با  تماس  در

بوته به نحوی انتخاب شدند که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات کرت مربوطه را   10حذف شدند. سپس   حاشیه عنوان به

اندازه از ناحیه طوقه قطع و قسمت های برگ، ساقه و کپسول کنجد گیری اجزای عملکرد، بوته نشان دهند. به منظور  ها 
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با   تالیجید  یبا ترازو  وساعت خشک    96  به مدت  گرادیدرجه سانت  75  یتوسط دستگاه آون در دما  هانمونهجدا گردید.  

  ساقه و ارتفاع ارتفاع گیری اندازه منظور تبدیل گردید. بهبر حسب گرم در متر مربع  آمدهدست  به ریمقاد و وزن 01/0دقت 

  سانتی   حسب  بر  و  متر  وسیله  به  ارتفاع .  انتخاب شد  حاشیه  گرفتن   نظر  در  با  کرت  هر  از  بوته  4  تعداد  کپسول،  گره  اولین

مورد شمارش    شده  انتخابچهار بوته  در    یفرع   یشاخه ها  تعداد  .گردید  محاسبه  آن  سپس میانگین  .شد  گیریاندازه  متر

  کپسول در بوته  تعداددهنده در بوته گزارش گردید.  عنوان تعداد شاخه کپسول دست آمده بهاعداد به  ن یانگیمو    قرار گرفت

 عنوان تعداد  دست آمده بهاعداد به نیانگی مگرفت و مورد شمارش  شده انتخابچهار بوته در 

بوته با حذف حاشیه و به منظور تعیین عملکرد نهایی برداشت  10کپسول در بوته گزارش شد. از هرکرت آزمایشی تعداد  

بوته محاسبه و عملکرد نهایی برحسب مترمربع برآورد گردید. اجزای عملکرد در   10شد، مساحت اشغال شده توسط این  

 وزن  یریگاندازه  یبراشد.    یریوزن هزار دانه است که اندازه گو    در کپسول  تعداد دانه  بوته،شامل تعداد کپسول در    کنجد

تکرار  دانه  کردن  جدا  از  پس  دانه  هزار دو  بذر    یی تا  500ها،  دستگاه   نکهیا  لیبدل.  شد  نیتوز   و  یجداساز  شمارتوسط 

پس از .شد  گرفته  نظر  در  هزاردانه  وزن  عنوان  به  هان حاصل جمع آ  بود،  درصد  5  از  کمتر  نمونه  دو  نیا  نیب  یوزن  اختلاف

اندازهآن  وزن  بلافاصله  و   انجام  یینها  برداشت  ،یدگیرس شده،    یهابوته  انیم  از.  شد  یریگها  جهت   چهاربرداشت  بوته 

ب  نییتع عملکرد  و  ب  کی ولوژیرطوبت  کل  براشد  انتخاب(  وماسی)وزن  و    یریگاندازه  ی.  برطوبی  از   کیولوژیعملکرد 

  .(Gardner et al., 1985)  د یگرداستفاده  2و  1های رابطه 

:                                                                         1رابطه   

 : 2رابطه 

FWوزن تر : 

از    گیریاندازه  کجلدال   روش  به  دانه  پروتئین  و  پودر   را  کنجد  بذر  از  گرم  یک  مقدار  دانه،  پروتئین  تعیین  منظور  به و 

 از  Digester2040کننده    هضم   اجاق   از  ترتیب  به  تیتراسیون  و  تقطیر  هضم،  مراحل  برای  .شد  استفاده  4و    3های  رابطه 

  پروتئین   تبدیل  ضریب  .گردید استفاده  Kjeltec Analysis Unit 2300خودکار   تمام دستگاه و  Foss Tecatorشرکت  

 (. Sato, 2002) شد  گرفته نظر در 3/5 کنجد برای

 (=درصد نیتروژن نمونه × A  14/0وزن نمونه )گرم( / )                                                              :          3رابطه 

 نیتروژن = درصد پروتئین درصد  × ضریب تبدیل نیتروژن                                                                     :4رابطه 

A  نرمال مصرفی بر حسب میلی لیتر 05/0= اسید سولفوریک 

 خطای با احتمال  LSDها با روش و مقایسه میانگین 3/9ورژن  SASها با استفاد از نرم افزار تجزیه و تحلیل آماری داده
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 10                                               کنجد   کیفی و کمی عملکرد بر  سالیسیلیک اسید  و مانیتول سوربیتول،  پاشیمحلول و پوششی گیاهان  اثر 

 پنج درصد انجام شد.  

 بحث   و   نتایج

 ارتفاع ساقه 

  درصد  کی احتمالدر سطح بر ارتفاع ساقه   هاآن متقابل اثر گیاهان پوششی و  و  پاشی محلول اثرات انسیوار هیتجز جینتا

محلول(.  2)جدول    شد دار  یمعن متقابل  اثر  نتایج  اساس  به بر  متعلق  ساقه  ارتفاع  بیشترین  پوششی،  گیاهان  در  پاشی 

معنی افزایش  باعث  پوششی  گیاهان  از  استفاده  در  کلی  طور  به  بود.  لوبیا  پوششی  گیاه  و  سالسیلیک  اسید  دار  تیمارهای 

های هرز و  های هرز باعث از بین رفتن علف(. گیاهان پوششی با سایه اندازی و رقابت با علف3ارتفاع ساقه شدند )جدول  

هرز را به واسطه رقابت   یهاعلف  توانندیم  یپوشش  اهانیگشود.  فراهم شدن مواد مغذی و در نتیجه افزایش رشد گیاه می

غذا  یبرا مواد  و  آب  آللوپات  ایو    یینور،  مواد  بافت  ی انتشار  و    ی اهیگ  یهااز  تجز  ای زنده  حال  کنند   هیدر  سرکوب 

(Bezuidenhout et al., 2012)پوششی   گیاهان  کاشت  های مختلفتاریخ  داد  نشان  (1392)  همکاران  و  نظری  . تحقیقات  

  گیاهان  کاشت  و  وجین(  )با  شاهد  در تیمارهای  ذرت  بوته  ارتفاع  کهطوری به  گذاشت  دارمعنی  ذرت تأثیر  بوته  ارتفاع  روی

 داد.   نشان را میزان بیشترین ذرت از روز بعد 21  سویا  و چشم بلبلی  پوششی لوبیا

 : خلاصه نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات اثر محلول پاشی و گیاهان پوششی بر صفات مورد مطالعه  2جدول 
 منابع 

 تغییر 

 درجه 

 آزادی 

 ارتفاع 

 ساقه 

 تعداد کپسول 

 در بوته 

 تعداد دانه 

 در کپسول 

 وزن هزار 

 دانه 
 عملکرد دانه 

عملکرد 

 بیولوژیک 

 عملکرد 

 روغن

 ns38/3 *43/3 *55/3 0006/0ns *45/2 *78/4 *48/1 2 تکرار

 22/355** 90/2477** 25/142** 27/0** 68/426** 60/114** 80/1333** 3 پاشی محلول 

 22/547** 45/701** 11/412** 07/0** 13/74** 41/84** 05/247** 3 گیاهان پوششی 

پاشی × محلول 

 گیاهان پوششی 
9 **82/23 **38/2 **05/6 **04/0 **32/55 **82/116 **37/14 

 55/6 01/4 01/6 003/0 53/0 38/0 17/3 30 خطا

ضریب تغییرات  

 )درصد( 
-- 22/6 12/15 92/14 65/7 45/17 06/21 25/12 

   داریدرصد و بدون اختلاف معن پنجدرصد،  یکدر سطح احتمال  ی داریمعن بیبه ترت nsو  **، *
 

 تعداد کپسول در بوته 

  تعداد بر    درصد  کی  احتمالدر سطح    آنها  متقابل  اثرو    یپوشش  اهانیگو  پاشی  محلول  اثرات  انس یوار  هیتجز  جینتا

پاشی در گیاهان پوششی، بیشترین اثر متقابل محلول  3با توجه به نتایج جدول  (.  2)جدول    شد دار    ی معندر بوته    کپسول

برابر   کپسول  تیمار سوربیتول در   61تعداد  در  تعداد کپسول  و کمترین  و ماش  لوبیا  در  تیمارهای سالیسلیک  به  متعلق 

 طریق   از  سالیسیلیک  اسید   که  کردند  بیان  Aghaei  (2012)و    Sadeghipour)بدون مالچ( بدست آمد.    48شاهد برابر  

 و  Assefa گزارشی در  . می گردد گیاه   رشد افزایش منتج به  بافت آب حفظ و متابولیت ها  سنتز افزایش کربن، بهبود تثبیت

محدودیت    به  می توان  را  تراکم علف های هرز  افزایش  با  کپسول  تعداد  یافتن  کاهش  داشتند که  اظهار  (2018)  همکاران
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.  داد  کپسول نسبت  دهنده  تشکیل  جوانه های   نکردن  فعالیت  و   سایه انداز گیاهی   پایینی   بخش  در  نور  میزان  کاهش   و  منابع

 داشته   کنجد  بوته  در  کپسول  بر تعداد  معنی داری  تأثیر  قادرند  هرز  علف های  که  کردند  محققین بیان  دیگر  پژوهشی   طی

 (. Zarghani et al., 2016) باشند

 تعداد دانه در کپسول 

گمحلول  اثرات  انسیوار  هیتجز  جینتا و  در    تعداد   بردر سطح یک درصد    آنها   متقابل  اثرو    یپوشش  اهانیپاشی  دانه 

پاشی در گیاهان پوششی بیانگر تأثیر مثبت عوامل آزمایشی بر  نتایج اثر متقابل محلول(.  2)جدول    شددار    یمعن  کپسول

و گیاهان پوششی لوبیا و ماش بیشترین و تیمارهای    دیاس  کیسلیسالتعداد دانه در کپسول است. به طور کلی تیمارهای  

داد. بین اثرمتقابل تیمارهای لوبیا، ماش و خرفه در  پاشی و بدون مالچ کمترین تعداد دانه در کپسول را نشانبدون محلول

پاشی( و تمام تیمارهای گیاهان پوششی در تیمار مانیتول تفاوت معنی دار مشاهده نشد )جدول  تیمار شاهد )بدون محلول

 به   نسبت  هرز  علفهای  تراکم   کاهش  باعث  پوششی سویا  گیاه   همراه  به  ذرت  کشت  که  داد  پژوهشی دیگر نشان  نتایج(.  3

آزمایش(.  Dadashi et al., 2015)  هرز شد   علف  به  آلوده  شرایط  در  پوششی  گیاه  بدون  کشت ذرت  و   Shekariنتایج 

 می شود لوبیا غلاف در  دانه  تعداد افزایش باعث اسید سالیسیلیک مصرف که  می دهد نشان  لوبیا ( روی 2010همکاران )

  .دارد مطابقت آزمایش این نتایج با که

 وزن هزار دانه 

بر    درصد  کی  احتمالدر سطح    ها   آن  متقابل   اثرو    یپوشش  اهانیگو  پاشی  محلول با توجه به نتایج تجزیه واریانس اثر  

در همه   بر وزن هزاردانه  یپوشش  اهانیگ  وپاشی  اثر متقابل محلول با توجه به نتایج    (.2)جدول    شددار    یمعنوزن هزار دانه  

پاشی سالیسلیک اسید و گیاه پوششی ماش بیشترین تأثیر را در افزایش وزن هزار دانه داشتند. به طوری  تیمارها، محلول

به  (.  3بود و کمترین وزن هزار دانه در تیمار شاهد به دست آمد )جدول    2b3aکه بیشترین وزن هزار دانه متعلق به تیمار  

م گ  رسد ی  نظر  دل  یپوشش  اهانیکه  کاف  ل یبه  رطوبت  مح  ی حفظ    های  ت یفعال  دی تشدباعث    اه یگ  زوسفریر  طیدر 

 Campiglia) شوندی وزن دانه در بوته م  شیافزا جهیشده و در نت بر روی گروه های بیولوژیکموجود  های سمیکروارگانیم

et al., 2010.)  ی ماشک تحت تأثیر کود آل  ی پوشش  اه یعملکرد دانه گلرنگ در حضور گ  ن ینشان داد که بالاتر  یقیتحق  جینتا  

  ایجاد  تیمار شاهد،   در  دانه  هزار  وزن  کاهش  علت  می رسد  نظر  به  (.Jalilian and Heydarzadeh, 2016)  شودی  م  جادیا

 Bahariمی گردد )  تولید  سبک تری  نتیجه دانه  در  باشد؛  منابع  از  گیاه  هر  سهم  کاهش  و  گیاه زراعی  برای  رقابتی  شرایط

Saravi and Pirdashti, 2012 .) 
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 پوششی بر صفات مورد مطالعه   نوع گیاهان  و پاشیمتقابل اثر محلول   اثر میانگین : مقایسه3جدول 

 پروتئین دانه 

 )درصد( 

 عملکرد روغن 

)گرم در  

 مترمربع( 

عملکرد 

 بیولوژیک 

)گرم در  

 مترمربع( 

 عملکرد دانه 

)گرم در  

 مترمربع( 

 وزن هزار 

 )گرم(  دانه

 تعداد دانه 

 در کپسول 

 تعداد کپسول 

 در بوته 

 ارتفاع ساقه 

 متر( )سانتی 
 تیمار 

77/27c 67/37c 12/527a 55/101c 663/3de 55/52d 88/23e 48/152c A1B1 

74/27c 77/37c 10/517b 74/101c 705/3d 81/53cd 47/21g 93/155b A1B2 

54/27d 33/37c 44/509bc 37/101c 653/3de 89/48e 70/18h 33/151cd A1B3 

52/27d 57/35d 93/512bc 04/97e 606/3f 89/46f 66/17h 20/149cd A1B4 

80/27c 82/37c 12/527a 37/98de 672/3de 84/45fg 01/25de 60/142e A2B1 

79/27c 92/37c 46/513b 56/98d 714/3d 00/46fg 63/27b 73/138ef A2B2 

57/27d 48/37c 37/502c 22/98de 662/3de 66/44g 00/26cd 44/133fg A2B3 

55/27d 72/35d 63/506c 86/93h 615/3f 00/44g 92/24e 61/131g A2B4 

18/28a 12/41a 12/527a 08/109a 805/3b 47/59a 29/31a 14/166a A3B1 

15/28a 22/41a 65/505c 27/109a 847/3a 20/57b 00/31a 27/157b A3B2 

95/27b 78/40ab 86/485e 91/108a 795/3b 84/54c 10/26c 27/152c A3B3 

93/27b 01/39b 24/490d 57/104b 745/3c 22/52d 22/21g 87/147d A3B4 

75/27c 04/35d 12/527a 81/95f 633/3ef 13/44g 95/23f 90/140ef A4B1 

74/27c 14/35d 03/477f 00/96f 675/3d 60/44g 23/26c 33/137f A4B2 

52/27d 70/34d 35/503g 63/95f 623/3ef 46/43g 80/24e 24/132g A4B3 

51/27d 94/32e 70/342g 30/91g 577/3g 84/37h 82/23f 17/131g A4B4 

 ندارند. دارییاختلاف معن LSDدرصد بر اساس آزمون  5حروف مشترک در هر ستون در سطح احتمال  یدارا یها یانگینم*

(، سالیسیلیک اسید، غلظت  2aدرصد:  6(، مانیتول، غلظت 1aدرصد:  6پاشی مواد ضد تنش دارای چهار سطح })سوربیتول، غلظت محلول

 ({. 4a( و عدم مصرف، شاهد: 3aمیلی مولار: 08/0

 (. 4b( و بدون گیاه پوششی )شاهد: 3b(، خرفه )2b(، ماش )1bگیاهان پوششی شامل: لوبیا چشم بلبلی )

 عملکرد دانه 

داد  انسیوار  هیتجز  جینتا محلول   نشان  گاثر  در  آنو    یپوشش  اهانیپاشی  متقابل  سطح    اثرات  در  دانه  عملکرد  بر  ها 

نشان داد   بر عملکرد دانه  یپوشش  اهانیپاشی در گمحلول تغییرات اثر متقابل    (.2)جدول  بود  دار  یمعن  درصد  کی  احتمال

پاشی مشابه  که بیشترین عملکرد دانه در تیمارهای سالیسلیک در سه گیاه پوششی است. تأثیر گیاهان پوششی در محلول

تیمار داشتند  های محلولبوده و در تمام  غیر معنی دار  اثر یکسان و    نیز   Borbo  (2014)  و  Hamzei  (.3)جدول  پاشی 

 عدم  شرایط  به  ذرت نسبت  دانه  عملکرد  دارمعنی  افزایش  خلر باعث  و  خوشه ای  گل  ماشک  پوششی  گیاهان  اشاره داشتند

 نیتروژن  تثبیت و  پوششی  توسط گیاهان هرز علف های   سرکوبی  به را عملکرد  این افزایش  آن ها . شدند پوششی  گیاه  کشت

میزان  و   که   کردند   گزارشQuemada  (2011  )  و  Gabrielدانستند.    ذرت  برای  دسترس  قابل  غذایی   عناصر  افزایش 
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جذب    یا   و   بقولات  توسط  نیتروژن  تثبیت.  داد  افزایش  ذرت را  عملکرد   پوششی  گیاهان  عنوان  به  مختلف  از بقولات  استفاده

 قسمت   تواند  -می  که  می باشد،   پوششی  گیاهان  کشت  کلیدی  قبلی، مزیت  زراعی  گیاهان  در  شده  مصرف  نیتروژن  بقایای

 (.  Suivan and Diver, 2001) سازد برآورده را گیاه زراعی نیتروژن نیاز  تمام حتی  یا  و اعظم

  عملکرد بیولوژیک

  آنها   متقابل  اثر  گیاهان پوششی و  و  پاشیمحلول   اثر  تأثیر  تحت  کنجد  کیولوژیب  عملکرد  انسیوار  هیتجز  جینتا  اساس  بر

نظر  (.2)جدول    است  بوده  دار  یمعندرصد    کی  احتمال  سطح  در رسد  به  کمترین  دلایل  از  که  می    عملکرد   مشاهده 

می    کنجد   زراعی  گیاه   با  نیاز  مورد  غذایی   سر منابع   بر  رقابت   و   هرز  علف های  توده  بودن زیست  بالا   تیمارها،   در  بیولوژیک

گردد   عملکرد  افزایش   سبب  بیولوژیک   عملکرد   افزایش   . باشد می  داشت    مطابقت  دیگر   پژوهشی   نتایج   با  که  دانه 

(Kosaryfar et al., 2015  .)وجود   یپوشش  اهانیپس از کشت گ  یزراع   اهانیعملکرد گ  شیبر افزا  یمبن  ادییگزارشات ز

  ینیزم  بیکلزا و چاودار عملکرد غده س  یپوشش  اهانی( گزارش کردند که استفاده از گ 2012و همکاران )  Ghaffariدارد.  

به علف    یپوشش  اهیتوده گ  ستیشاخص ز  دادند.  شیافزا  ،یپوشش  اهیدرصد نسبت به شاهد بدون گ  50و    54  بیرا به ترت

مطلوب در کاهش رشد و کنترل    ییاز کارآ  تیبدست آمد که حکا  13/4مقدار    یقیماش در تحق  یپوشش  اهیگ  یهرز برا

 که نشان داد (2012)  همکاران و Bayat توسط شده انجام مشاهدات.  (Farzanian et al., 2011)هرز داشت    یعلف ها

 شوری، تحت تنش تحت بهار همیشه گیاه کل خشک وزن و شاخه، ریشه خشک وزن گل، جوانه تعداد برگ، سطح ارتفاع،

 داده شد نشان (2003) همکاران و Tasgin بررسی در همچنین  .است یافته افزایش و گرفته  قرار سالیسیلیک اسید تأثیر

   .می نماید یخبندان محافظت و گرما سرما، تنش های مقابل در زمستانه را گندم سالیسیلیک، اسید کاربرد که

 درصد و عملکرد روغن 

  در   آنها  متقابل  اثر  گیاهان پوششی و  و  پاشی محلول   اثر  تأثیر  تحت  کنجد  روغن  عملکرد  انسیوار  هیتجز  جینتا  اساس  بر

پاشی سالیسلیک اسید و گیاه پوششی  در همه تیمارها، محلول  (.2)جدول    است  بوده  دار  یمعندرصد    کی  احتمال  سطح

بود و   2b3aمتعلق به تیمار    روغن  عملکردداشتند. به طوری که بیشترین    روغن  عملکردماش بیشترین تأثیر را در افزایش  

 تحت  کنجد  درصد روغن   انس یوار  هیتجز  ج ینتا  اساس  بر(.  3در تیمار شاهد به دست آمد )جدول    روغن   عملکردکمترین  

در همه    (.2)جدول    شد  دار  یمعندرصد    کی  احتمال  سطح  در  آن ها  متقابل  اثر  گیاهان پوششی و  و  پاشیمحلول   اثر  تأثیر

داشتند. به طوری   روغن  عملکردپاشی سالیسلیک اسید و گیاه پوششی ماش بیشترین تأثیر را در افزایش  تیمارها، محلول

  عملکردنداشت( و کمترین   2b3aبود )هر چند تفاوت معنی داری با تیمار  1b3aمتعلق به تیمار   روغن عملکردکه بیشترین 

به  اسید سالیسیلیک  ( گزارش دادند کاربرد1395(. پیراسته انوشه و همکاران )3در تیمار شاهد به دست آمد )جدول  روغن
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 14                                               کنجد   کیفی و کمی عملکرد بر  سالیسیلیک اسید  و مانیتول سوربیتول،  پاشیمحلول و پوششی گیاهان  اثر 

  فیزیولوژیک   فعالیت های  با بهبود  و  نموده   تعدیل  را  تنش  نامطلوب  آثار  می تواند  برگ گیاهان  روی  بر  محلول پاشی  صورت

می گردد. در همین راستا مهری چروده و همکاران   بادام زمینی  دانه  در  روغن  تجمع  و  افزایش سنتز   سبب  بیوشیمیایی  و

  بیشتری   انرژی  به  آن  تولید  و  می شود  محسوب  کیفی  صفات   از  یکی  روغن  درصد  که  این  توجه به  ( گزارش دادند با1402)

نشاسته  مقایسه  در ها  و  با  دارد،  پروتئین  توان  نیاز  آبیاری  که  نمود  استنباط   می  پاشی   و  تکمیلی  تیمارهای    محلول 

فعالیت  طریق  از  اسید  سالیسیلیک بهبودی  بیشتر  انرژی  تولید  آن  تبع  به  و  گیاه  فتوسنتزی  افزایش   توجه  قابل  ضمن 

   .می دهند  نیز ارتقا را بادام زمینی دانه کیفیت دانه، عملکرد

 پروتئین دانه 

  در  آنها   متقابل   اثر  گیاهان پوششی و   و   پاشی محلول  اثر   تأثیر  تحت  کنجد  نیدرصد پروتئ  انسیوار  هیتجز  جینتا   اساس  بر

پاشی سالیسلیک اسید و گیاه پوششی  در همه تیمارها، محلول  (.2)جدول    است  بوده  دار  یمعندرصد    کی  احتمال  سطح

بود    1b3aمتعلق به تیمار    نیدرصد پروتئداشتند. به طوری که بیشترین    روغن   عملکرد ماش بیشترین تأثیر را در افزایش  

 نقش(. 3در تیمار شاهد به دست آمد )جدول    نیدرصد پروتئنداشت( و کمترین    2b3a)هر چند تفاوت معنی داری با تیمار  

  های  رنگیزه  آزاد،  پرولین  پروتئین های محلول،  محتوای  مانند  گیاه   بیوشیمیایی  بهبود ویژگی های در اسید سالیسیلیک

عملکرد  نتیجه  در  و  گیاهی   هورمون های   و میزان  فتوسنتزی زراعی   از  برخی  در  شوری  تنش   شرایط  در  افزایش    گیاهان 

 .(Pirasteh-Anosheh et al., 2017)است  شده  داده  نشان جو و گندم  مانند 

  ی ریگ  جهینت

  یصفات مورد بررسبر  عوامل    ن یاثر متقابل اپاشی و گیاهان پوششی و  تیمار محلولپژوهش حاضر اثر    ج یاساس نتا  بر

های رشد بر صفات مختلف گیاه کنجد بود.  استفاده از تنظیم کننده  تاثیر مطلوبامر نشانگر    ن یکه ا  د ی گرد  داریمعنکنجد  

تحقیق   این نتایج .  می باشد پایدار کشاورزی به  منظور دستیابیبه مدیریتی   هایروش بهترین از یکی  پوششی  گیاهان  کاربرد

دار صفات مورد بررسی شدند.  های هرز باعث افزایش معنینشان داد که استفاده از گیاهان پوششی با کنترل و کاهش علف 

بین گیاهان پوششی، لوبیا و ماش بهترین نتیجه را حاصل نمود و گیاه خرفه کمترین مقدار صفات زراعی    صفات   یتمام   در

محلول که  داد  نشان  متقابل  اثرات  نتایج  داشت.  را  عملکرد  ماش  و  و  لوبیا  پوششی،  گیاهان  و  اسید  سالیسلیک  با  پاشی 

و   روغن  درصد  پروتئین،  درصد  بیولوژیکی،  عملکرد  دانه،  عملکرد  دانه،  هزار  وزن  کپسول،  در  دانه  تعداد  مقدار  بیشترین 

لذا  نمود.  را حاصل  گیاه کنجد  را در  روغن  با همراه  پوششی  گیاه  عملکرد  ماش  و   کنترل   به  توجه  با   سالسیلیک  با   لوبیا 

گیاه   عملکرد  باعث  کمتر  تداخل  ایجاد   و  هرز  هایعلف گیاه    عنوان  به  را  گیاهان  این  توانمی  بنابراین  گردید   کنجد   بهتر 

  .نمود کنجد توصیه زراعی گیاه  کنار در  کاشت برای مناسب پوششی
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Abstract  
Using compounds such as salicylic acid as a plant growth regulator that can help plants against 

environmental stress is one of the important and innovative strategies in agricultural science. Also, 

cover plants are one of the effective tools in non-chemical management of weeds in sustainable 

agriculture. The purpose of this research was to investigate the effect of foliar spraying of sugar 

alcohols, salicylic acid and living mulch on the quantitative and qualitative yield of sesame. Current 

study was done Based on factorial field research according compeletlly randomized block design with 

three replications at 2021 year in Sosangard town (South west of Iran). The first factor included Anti-

stress compounds at four level [Sorbitol (6% concentration), Mannitol (6% concentration) and 

Salicylic Acid (concentration of 0.08 mmol) and control]. Also second factor included cover crops 

(Cowpea, Mung bean, purslane and control). The results showed that the effect of foliar spraying and 

cover plants and interaction effects on morphological traits, seed yield and its components was 

significant at the 1% probability level. The highest amount of studed traits beloged to foliar spraying 

with salicylic acid and in the control treatment (without application) the amount of these traits 

reached their minimum. Among the treatment of cover plants, the treatment of bean and mung bean 

plants had the highest yield of sesame seeds. Mentioned crops had higher number of capsules, number 

of seeds per capsule, thousand seed weight, oil percentage, oil yield, seed yield, biological yield and 

protein percentage. The results of interaction effect showed that the most investigated traits were in 

the conditions of foliar spraying with salicylic acid for beans and mung beans. The treatment of bean 

and mung bean cover crop along with salicylic due to controlling weeds and causing less interference 

caused better production of sesame and it can be introduced for planting next to sesame crop.  

Key words: Plant height, Protien percentage, Oil percentage, Living Mulch and Seed weight. 
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