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 چکیده 

به رطوبتی  می  تنش  مطرح  گندم  عملکرد  کاهش  در  مهم  عاملی  روی  عنوان  بر  تحقیقی  منظور  بدین  در    21باشد.  گندم  رقم 

زراعی   سال  در  آبیاری  قطع  مختلف  سطوح  به    1397شرایط  تحقیق  این  شد.  اجرا  ورامین  منطقه  کرتدر  شده  صورت  خرد  های 

  تیمار و سه تکرار انجام   63های کامل تصادفی با دو عامل تیمارهای قطع آبیاری و ارقام در  )اسپیلت پلات( در قالب طرح پایه بلوک

قطع آبیاری در مرحله پر شدن  ، I1 قطع آبیاری در مرحله گلدهی، 0I شد. عامل اصلی تیمار آبیاری در سه سطح شامل: آبیاری معمول

، پارسی، برات، نارین، حیدری، افق، رخشان، بهاران، سپاهان،  سطح شامل؛ چمران، استار، سیروان، سیوند، ارگ  21در  و ارقام     I2دانه

عنوان عامل فرعی بود. نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر ساده   افلاک، میهن، زارع، گنبد، اروم، سایسون، گاسکوژن و مهرگان به 

آن متقابل  تأثیر  و  ارقام  و  آنزیم آبیاری  برگ،  آب  نسبی  محتوی  پرچم،  برگ  سطح  شاخص  کل،  عملکرد  دانه،  عملکرد  روی؛  بر  ها 

بیو و  پنج ویک درصد معنیمارکر تخریب دیکاتالاز  اثر ساده  تیروزین در سطح  تأثیر  برداشت تحت  و شاخص  بوته  ارتفاع  بود.  دار 

ترین شت. بالادار در سطح یک درصد داتیمار آبیاری قرار نگرفت ولی اثر ساده ارقام و تأثیر متقابل سطوح آبیاری و ارقام اثر معنی

؛  )4/10276(Kg.ha عملکرد دانه از تیمار آبیاری معمول و رقم رخشان ؛)Cm) 7/113ارتفاع بوته از تیمار آبیاری معمول و رقم سپاهان 

؛ آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز از تیمار قطع آبیاری در )Kg.ha)   8/43892عملکرد کل از تیمار آبیاری معمول و رقم سیوند با متوسط

تیروزین از تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی و رقم مارکر تخریب دیو بیو  (U/mgprotein)   36/54مرحله گلدهی و رقم سیوند

 عملکرد کل  ؛)7/1493(Kg.ha   عملکرد دانه  ، )Cm)  4/76شد، کمترین ارتفاع بوته    ( حاصل ηmol/mgprotein)83/21 گاسگوژن  

Kg.ha)9/10543(  تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی و رقم افق به دست آورد. کمترین آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز را تیمار   را

متوسط   با  سیروان  رقم  در  معمول  دی  و (U/mgprotein)  95/12آبیاری  تخریب  رقم بیومارکر  در  معمول  آبیاری  تیمار  را  تیروزین 

خود اختصاص داد. با توجه به نتایج می توان ارقام رخشان، سیوند و حیدری را برای   ( به ηmol/mgprotein11/9 رخشان با متوسط )

 کاشت در منطقه ورامین توصیه نمود. 

 آبیاری، ارقام، عملکرد دانه، دی تیروزین و کاتالاز.  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

انرژی مورد نیاز بشر را  باشند و به  درصد غذای مردم جهان می  70غلات تأمین کننده   طور کلی بیش از سه چهارم 

می )ارزانی،تأمین  دارند  بشر  تغذیه  در  کلیدی  نقش  و  غلات (.1390کنند  بین  برخوردار  در  خاصی  اهمیت  از  گندم   ،

ترین محصولات کشاورزی در ایران است و از نظر  . گندم از نظر تولید و سطح زیر کشت، از مهم(Royo et al., 2015)است

اقتصادی و تأمین کننده غذای اصلی است و مانند سایر گیاهان زراعی تولید بهینه محصول آن توسط برخی عوامل محیطی  

کننده تولید گیاهان زراعی    ترین عوامل محدود (. کم آبی یکی از مهم1392شود )محمدی بابازیدی و همکاران،  محدود می

متر در سال در زمره این مناطق  میلی  240خشک جهان است. ایران با متوسط نزولات آسمانی  در مناطق خشک و نیمه  

-شاخص سطح برگ و ماده خشک را در گندم را کاهش می   یخشک(. تنش1395شود )نصری و خلعتبری،  بندی میطبقه 

از پیچیده  (.Trethowan and Reynolds, 2007)دهد   های حیاتی نسبت به  ترین پدیده ترین و حساسرشد گیاه یکی 

می محیطی  متغیرعوامل  به  نسبت  گیاه  پاسخ  بازتاب  که  ناباشد  شرایط  تحت  رشد  کاهش  است.  محیطی  مناسب های 

دلیل کاهش بیوماس    (. Mansouri-Far et al., 2010)شود  های گیاه نسبت داده میمحیطی به قطع ارتباط بین عملکرد

همچنین به واسطه تحت     گیاهی و وزن خشک کل در شرایط تنش کاهش شدت فتوسنتز وپیری زودرس برگ ها می باشد

از طریق کاهش سطح فتوسنتزی، کاهش دوام  تأثیر قرار منبع فتوسنتزی  سطح فتوسنتز کننـده و محدود نمودن    دادن 

از طریـق عوامل روزنه عملکرد دانه می گردد  ای و غیر روزنهفتوسنتز   ;Moursi and Salem, 2013)ای سبب کاهش 

(Bhatt and Roa, 2015.   کیلوگرم در   4723کیلـوگرم در هکتار( و شووا )  3641ارقام چمران )اثر متقابل رقم و خشکی

پتانسیل تولید کمتری از خود نشان دادند. بروز شرایط خشکی عامل محدود کننده وزن   هکتار( در شرایط تنش خشکی 

(. به واسطه عدم  1390زاده و همکاران،  گرم( بود )قلی  1/43گرم( در مقابل شرایط بدون تنش خشکی )  6/39هزار دانه )

مطلوب تجمع یافته و تشکیل دانه دچار ضعف شده که در نهایت بر  وجود آب کافی، ترکیبات لازم دانه گندم به صورت نا

می منفی  اثر  دانه  وزن  و  دانهاندازه  و  چروکیدهگذارد  و  کوچک  در  می  ها  گندم  پرمحصول  ارقام  ژنتیکی  پتانسیل  شوند. 

به   خشکی  بـروز  عدم  مرحلهصورت  در  دانهویژه  عملکرد  بـه  دستیابی  امکان  رسیدگی،  تا  گلدهی  را ی  حصول  قابل  ی 

قوع تنش، شدت و مدت آن، میزان اثر بر عملکرد دانه متغیر  . بسته به زمان وGallagher et al., 2012))دهد  افزایش می

گیرد، عمدتاً مواد حاصل از فتوسنتز که آب به اندازه کافی در اختیار گیاه قرار می در شرایطی  (.Yang et al., 2011) است

آبیاری مناسب بیش از بیوماس کل گیاهی در شرایط  .  Davidson et al., 2013))  دانه هستند جـاری تأمین کننده وزن

درصد    23بیوماس آن در شرایط تنش است لیکن تنش خشکی، سهم انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در پرکردن دانه را تا  

همکاران،   و  مراداعلی  )رضایی  داد  گیاهی (.1393افزایش  توده  زیست  کاهش  موجب  دوام  تنش خشکی  و  دانه  عملکرد   ،
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مساعد محیطی به علت ممانعت از فتوسنتز و یا کاهش سطح  در شرایط نا  .(Sankar et al., 2008)  سطح برگ می شود

محققان    .  (Ruuska et al., 2006)گرددبرگ، میزان کربن فراهم شده برای دانه کاهش یافته و منجر به افت عملکرد می

هایی از گیاه که از  تنها به تجمع ماده خشک بلکه به اختصاص مؤثر ماده خشک به بخشبیان داشتند که عملکرد غلات نه  

-لحاظ اقتصادی اهمیت زیادی دارند، وابسته است و این مورد کلید پایداری عملکرد تحت شرایط تنش کمبود رطوبت می

که.  (Xu et al., 2009)باشد   معنا  بدین  است  همراه  برداشت  شاخص  افت  با  رطوبتی  تنش  داد؛  نشان  سهم    مطالعات 

یابد بنابراین با توجه به کاهش عملکرد زیست توده و ها اختصاص میکمتری از کل زیست توده تولید در این حالت به دانه

دلیل کاهش عملکرد  .  et al., 2010)  (Pireivatlou  باشدشاخص برداشت در اثر تنش خشکی، کاهش عملکرد طبیعی می

مطلوب در مقایسه با دوره  دانه در شرایط تنش شدید خشکی را  می توان حساسیت بیشتر رشد زایشی نسبت به شرایط نا

می برداشت  شاخص  کاهش  موجب  که  دانست  رویشی  ژنتیکی   . (Gadallah et al., 2010)شودرشد  بهبود  همچنین 

امکان دانه  وزن  افزایش  و  بوته  ارتفاع  کاهش  دانه،  برداشت  شاخص  صفت  بهبود  با  ارتباط  در  دانه  معملکرد  -ی پذیر 

ارتفاع نسبت به وزن هزار دانه بیشتر تحت تأثیر محیط بود و بین عملکرد دانه و عملکرد  .   (Zhou et al., 2013)باشد

 (,.Akram et alدار و با شاخص برداشت همبستگی مثبت و معنی داری وجود داردبیولوژیک همبستگی منفی و معنی

بوته در گندم گزارش  .2011) رابطه مستقیم بین عملکرد دانه وارتفاع  برداشت و  بوته و شاخص  ارتفاع  رابطه منفی بین 

های درون  دانه  پرچم گندم که حداقل فاصله را با سنبله دارد نقش به سزایی در تغذیه برگ    .(Dogan, 2009)شده است  

دارد دانه    .سنبله  به  گلدهی  از  قبل  شده  ساخته  مواد  انتقال  به  بستگی  زیادی  مقدار  به  دانه  عملکرد  ترتیب،  بدین 

شرایط    . (Dalling et al., 2014)دارد متوسط  در  طور  به  آبی  حداکثر    43تنش  را  54و  دانه  نهایی  وزن  مواد    درصد 

میذخیره تشکیل  می  (Ehdaie and Waines, 2011).  دهدای  خشکی  آزاتنش  های  رادیکال  تجمع  به  منجر  د  تواند 

 (Ben Amor etهای متابولیکی منجر به مرگ سلولی شوند  فعال نمودن فعالیت آنزیمها گردد و با غیراکسیژن در سلول

(al., 2007  .غیرگونه عوامل  و  آزاد  های  رادیکال  شامل  اکسیژن  فعال  باشندهای  می  اکسیژن گونه  .رادیکالی  فعال  های 

ها و حتی مرگ سلول  های نوکلئیک و از دست رفتن یکپارچگی غشاها، اسیدها، پروتئینباعث آسیب اکسیداتیو به؛ لیپید 

یاهان برای جلوگیری از اثرات مخرب تنش اکسیداتیو، از یک سیستم دفاع یپیچیده  گ  (Sharma et al., 2012).گردند  می

در    POX  و CAT، SODهایفعالیت آنزیم  .(Verma et al., 2014)کنند  های آنتی اکسیدانت استفاده میای به نام آنزیم

.  یابدکاهش می   2 آنافازآن در  برگ و ریشه در مراحل رشد مرحله اولیه تقسیم سلولی و متافاز به شدت افزایش و پس از  

در   (. (Ge et al., 2006ها و افزایش تحمل به خشکی استهای کاهش آسیباحتمالاً این افزایش فعالیت یکی از ساز وکار

  . Ozkur et al., 2009))تیروزین افزایش پیدا نمود  های مختلف گندم در اثر تنش اکسایشی به تنهایی مقدار دیکولتیوار
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افزایش شدیدا از ترکیباتی نظیر؛ مس و سلنیوم منجر به  ای مانند مس و سلنیوم  تر شد و حضور ترکیبات واسطهستفاده 

 (.  (Rodrigues et al., 2013 تواند واکنش به کمبود آب را تحریک نمودمی

 هامواد و روش

ترین رقم در ورامین این  به منظور بررسی اثر قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد ارقام گندم و تعیین بهترین و حساس

های خرد شده )اسپیلت پلات( در قالب طرح پایه اجرا شد. این تحقیق به صورت کرت  1396-97تحقیق در سال زراعی  

در آزمایش اولیه انجام   گردید. ارقام  تیمار و سه تکرار انجام  63های کامل تصادفی با دو عامل قطع آبیاری و ارقام در  بلوک

آبیاری معمول   آبیاری در سه سطح  تیمار  اصلی  انتخاب شدند. عامل  اساس شرایط آب و هوایی منطقه  بر  ، قطع  0Iشده 

بر     2Iو قطع آبیاری در مرحله پر شدن دانه )مرحله شیری به خمیری(    1I(  دهی درصد گل  50آبیاری در مرحله گلدهی )

تا    71و اولین گره قابل رؤیت با کد    69و اتمام گلدهی با کد    61با کد  اساس تقسیم بندی زادوکس ) شروع گلدهی گندم  

با کد   ارقام در  94ظهور کامل سنبله  به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته   21( در مرحله گلدهی و رسیدگی دانه  سطح 

سیروان )گرم و مرطوب(   -3استار )گرم و خشک، جنوب(    -2)گرم و خشک، جنوب(    2چمران  -1شدند. ارقام عبارتند از؛  

نارین )گرم و    -8برات )گرم و مرطوب(    -7پارسی )گرم و مرطوب(    -6ارگ )گرم و خشک(    -5سیوند )گرم و مرطوب(    -4

مرطوب(    -9مرطوب(    و  )گرم  مرطوب(    -10حیدری  و  )گرم  مرطوب(    -11افق  و  )گرم  و    -12رخشان  )گرم  بهاران 

)معتدل(    -13مرطوب(   خشک(    -14سپاهان  و  گرم  )جنوب،  )سرد(    -15افلاک  خزر،   -16میهن  دریای  )حاشیه  زارع 

مهرگان   -21گاسکوژن )سرد(  -20سایسون )سرد(  -19اروم )سرد(   -18گنبد )حاشیه دریای خزر، معتدل(  -17معتدل( 

جنوب(. خشک،  و  ردیف  )گرم  دو  شامل  آزمایشی  تیمار  و  سانتی  60هر  شش    6متری  کاشت  فاصله  متری  خط  که  بود 

از یکدیگر   بوتهسانتی  20خطوط  از همدیگر  متر و فاصله  متر در نظر گرفته شد. فاصله بین عامل  سانتی  5ها روی ردیف 

عنوان حاشیه،   متر بود. دو خط کناری به  تکرار چهارمتر و فاصله بین دو  سانتی  120اصلی در هر تکرار دو فارو به عرض  

مترمربع   2/7به مساحت    5الی    4های لازم و خط سوم به عنوان حاشیه عملکرد و خط  برداریخط دوم جهت یادداشت  

ساخت کشور کره جنوبی   Jang Ap1شد. کاشت به وسیله بذر کار غلات مدل  جهت محاسبه عملکرد نهایی در نظر گرفته  

بود. طول کیلوگرم در هکتار کشت شد. روش آبیاری بر اساس عرف کشاورزی منطقه به صورت جوی و پشته    180با تراکم  

مترمربع بود. قبل از کشت،    2340( برابر با  30*78متر و مجموع مساحت طرح آزمایشی )  6متر و عرض آن    78هر تکرار  

شد و به آزمایشگاه خاک و آب ارسال گردید و بعد از تجزیه خاک گرفته    متری نمونهسانتی  30مزرعه تا عمق  از سه نقطه  

خاک، بر اساس نتایج آزمون خاک و توصیه کودی، میزان کود مورد نظر مصرف شد. کلیه کودهای فسفره و پتاسیمی قبل  

به مقدار؛   به ترتیب  تریپل و    240از کاشت طبق توصیه کودی   کیلوگرم در هکتار  110کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات 
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کیلوگرم در هکتار و در سه   370سولفات پتاسیم به خاک محل آزمایش اضافه شده است. کود ازته از منبع اوره به مقدار  

پنجه زنی و    3/1هنگام کاشت،    3/1تقسیط ) هنگام ساقه دهی( مصرف شد. کشت در مزرعه شخصی در آذر    3/1هنگام 

بندی    1396 تقسیم  اساس  بر  گندم  رشد  دوره  آبیاری  قطع  تیمارهای  بود.  منطقه  عرف  اساس  بر  آبیاری  گردید.  اجرا 

تا ظهور کامل سنبله با    71و اولین گره قابل روئیت با کد    69و اتمام گلدهی با کد    61زادوکس )شروع گلدهی گندم با کد  

( در مرحله گلدهی و رسیدگی دانه گندم اعمال گردید. میزان بارندگی در سطح استان تهران در طی سال زراعی 94کد  

لیتر بود. این میزان بارندگی مربوط به بازه  میلی  268.2لیتر است. میانگین بلند مدت بارندگی  میلی  241معادل    97-1396

-بردن علفدر مرحله داشت نیز برای از بین  (.1397باشد )آمار نامه وزارت جهاد کشاورزی،  زمانی مهر ماه تا خرداد ماه می 

علف از  برگ  پهن  هرز  رقمهای  گیاه ذرت  قبلی کاشت؛  دوره  استفاده شد. در  توفوردی  مزارع کشت KSC704   کش  در 

 گردیده بود. 

 

 متر بر حسب میلی  1396-97: میزان بارندگی سال زراعی 1جدول 

 مهر آبان آذر دی بهمن  اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر  مرداد شهریور

0 0 0 2 5 /3  3 /14  30 65 49 46 38 22 

 

 گرادبر حسب سانتی  1396-97: میزان دما سال زراعی 2جدول 

 مهر آبان آذر دی بهمن  اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر  مرداد شهریور 

10/ 8 18 24 32 39 42 35 ماکزیمم  7 5 6 8 /9  28 

-1/ 1 6 9 11 15 19 24 17 مینیمم  0 0 4 14 

  

طور   بوته به  10گیری شدند. ارتفاع بوته:  ای، صفات مورد بررسی اندازهبرداری و پس از حذف اثرات حاشیهاز خطوط نمونه  

در    گیری ارتفاعگیری گردید و پس از میانگینمتر اندازهتصادفی انتخاب شد و از نوک سنبله تا زیر طوقه با متر بر حسب سانی

قابل حمل در آزمایشگاه استفاده شد.    Leaf area meter  منظور تعیین سطح برگ پرچم از دستگاه هر تیمار محاسبه شد. به  

به    10افشانی تعداد  بدین صورت که در مرحله گرده انتخاببرگ پرچم  برای هر کرت  گردید و میانگین سطوح طور تصادفی 

مربع( برداشت شد و با ترازو دقیق  متر 2/7برگ پرچم برای هر کرت محاسبه شد. عملکرد کل: در هر کرت از مساحت برداشت )

کوب گیری گردید و در نهایت به هکتار تعمیم داده شد. عملکرد دانه: عملکرد کل توسط دستگاه خرمنبا دقت یک گرم اندازه

عملکرد   گردید. شاخص برداشت از نسبتغلات کوبیده شد و عملکرد دانه هر کرت توزین شد و به کیلوگرم در هکتار محاسبه  

 . (1383)نصری،  محاسبه گردید 1ابطه محتوی نسبی آب برگ از ردانه به عملکرد بیولوژیک بر حسب درصد محاسبه شد. 
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RWC= FW-DW/TW– DW*100                                                                                               : 1رابطه 

گیـری دی تیـزوزین، از روش تعیـین گردیـد. جهـت انـدازه  Paglia  (1997)میزان تغییـرات آنـزیم کاتـالاز توسـط روش  

 ها بعد از تعمـیمدر پایان آزمایش؛ نتایج هر یک از تیمار استفاده شد. Stone ((1978بر اساس روش  HPLCکروماتوگرافی  

هـا بـا کمـک آزمـون چنـد تجزیه واریانس شد و مقایسه میانگین داده Mstat-C ایافزار رایانهدادن به هکتار به کمک نرم

 صورت پذیرفت.  EXELها با استفاده از نرم افزاررسم نمودارای دانکن در سطوح یک و پنج درصد و  دامنه

 نتایج و بحث 

رقم گندم و اثرات متقابل این دو عامل بر صفات؛ ارتفاع بوته، عملکرد دانه،    21در این تحقیق اثرات ساده سطوح آبیاری و  

 گرفت.عملکرد کل، شاخص برداشت، شاخص سطح برگ پرچم، کاتالاز و دی تیروزین مورد بررسی قرار 

 : تجزیه واریانس قطع آبیاری بر ارقام در بر ارتفاع بوته، عملکرددانه، عملکرد کل و شاخص برداشت گیاه گندم 3جدول 

   میانگین مربعات   

 ارتفاع بوته  عملکرد دانه  عملکرد کل شاخص برداشت  درجه آزادی  منابع تغییرات

 105/02ns 789259/34 42589/97 44/31 ns 2 تکرار 

 ns 2487961/44 1842598/28 52/03 ns 157/13 2 آبیاری 

(a) 16/38 4   خطای   02/152479  36/72129  24/21  

 16862057/13 1485297/08 2587/02  **6035/24 20 ارقام 

 12984524/27 1245087/33 1295/10 **9862/32 40 آبیاری * رقم

(b) 17/41 120  خطای   46/98754  71/49802  19/14  

18/10  ضریب تغییرات   36/15  49/14  80/14  

n.s  دار و معنی دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و **  و * به ترتیب به معنی عدم معنی 

 

 ارتفاع بوته 

ها نشان داد اثر ساده ارقام و تأثیر متقابل ارقام در آبیاری در سطح یک درصد بر ارتفاع بوته گندم  نتایج تجزیه واریانس داده 

تأثیر معنیمعنی اثر ساده آبیاری  اما  بوته نداشت و همه تیماردار بود  ارتفاع  گرفتند    ها در یک کلاس آماری قرارداری بر 

بالا3)جدول   داد  نشان  متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  متوسط (.  با  سپاهان  رقم  و  معمول  آبیاری  تیمار  از  بوته  ارتفاع  ترین 

و سایسون   متر حاصل شدسانتی  7/113 ارقام سپاهان  و  دانه  پر شدن  و  مرحله گلدهی  آبیاری در  تیمارهای قطع  با  که 

گرفتند. کمترین ارتفاع بوته را تیمار افق در تیمار قطع  جای  aداری نداشت هر شش تیمار در کلاس آماری  اختلاف معنی

کاهش ارتفاع گیاه در شرایط تنش خشکی   (.1  شکلمتر به دست آورد )سانتی  4/76آبیاری در مرحله گلدهی با متوسط  

از کاهش تقسیم و گسترش سلولی می نتایج نشان داد؛ رابطه مثبت و معنی داری بینناشی  ارتفاع بوته با عملکرد   باشد. 

  . (Akram et al., 2008)تر باشد  دانه گندم وجود دارد که این موضوع ممکن است به خاطر ورس در گیاهان با ارتفاع بالا

 رابطه منفی بین ارتفاع بوته و شاخص برداشت و رابطه مستقیم بین عملکرد دانه و ارتفاع بوته در گندم گزارش شده است 

رسد قطع آبیاری در مرحله رشد زایشی تأثیر . به نظر می(Dogan, 2009)که با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد  
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و ارتفاع نسبت به وزن هزار   رقم گندم در ترکیه نشان داد که عملکرد دانه  25داری بر ارتفاع بوته ندارد. نتایج مطالعه  معنی

گیرد و تنش خشکی در مرحله رشد رویشی کاهش قابل توجهی بر این صفات دارد دانه بیشتر تحت تأثیر محیط قرار می

(Aydin et al., 2010)  .تواند موجب افزایش وزن دانه شود و  محققان معتقدند بهبود ژنتیکی ارقام با کاهش ارتفاع بوته می

  (Zhou et al., 2013).گرددبا کاهش ارتفاع در ارقام جدید، از میزان کاه کاسته شده و به وزن دانه اضافه می 

 

 عملکرد دانه 

گذار بود و    ها بر عملکرد دانه تأثیربر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس اثر ساده آبیاری و ارقام و تأثیر متقابل تیمار

میانگین اثرات ساده قطع آبیاری و   (. مقایسه1 شکلشد )دار معنی (P<0.01)  اختلافات به وجود آمده در سطح یک درصد

 )4/2401  (Kg.haافق    و رقم) Kg.ha)4/8678 ارقام نشان داد بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب از رقم رخشان  

داری داشت، بیشترین و کمترین عملکرد دانه به ترتیب از تیمار  تیمار قطع آبیاری بر عملکرد دانه تأثیر معنی  .آمد  به دست

قطع  )Kg.ha)  8/7272آبیاری معمول   تیمار  نتایج جدول  شد.    ( حاصلKg.ha)  58/4217آبیاری در مرحله گلدهی    و 

با متوسط   رخشان  رقم  و  آبیاری معمول  تیمار  از  دانه  عملکرد  بیشترین  داد  نشان  متقابل  اثر  میانگین   4/10276مقایسه 

-های آبیاری معمول و ارقام؛ استار، سیوند، پارسی، برات و حیدری اختلاف معنیکیلوگرم در هکتار حاصل شد که با تیمار

داری نداشته و همگی در یک گروه آماری قرار گرفتند. کمترین عملکرد دانه از تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی از رقم  

متوسط   با  )  7/1493افق  شد  حاصل  هکتار  در  مهم  (.2شکل  کیلوگرم  خشکی  تولید  تنش  کننده  محدود  عامل  ترین 

گردد. عملکرد دانه و پایداری آن خشک محسوب می  های کشاورزی مناطق خشک و نیمهمحصولات کشاورزی در سیستم

به عنوان معیار مهمی در گزینش و معرفی ارقام مورد استفاده قرار    های محیطی وجود دارد می تواند در مناطقی که تنش

گیرد و ارقامی که دارای سازگاری بیشتری هستند باید از حساسیت کمتر به شرایط نامساعد محیطی و سازگاری عمومی  

 تعداد اصلی جزء دو شامل گندم معتقدند که عملکرد  Fisher (2008 ) مناسب در شرایط متنوع محیطی برخوردار باشند.  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
20

 ]
 

                             7 / 21

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1643-en.html


 140                                    مقایسه عملکرد و برخی خصوصیات مرفولوژیک و بیوشیمیایی ارقام گندم در شرایط کم آبیاری در منطقه ورامین  

 در دانه تعداد و سطح در واحد تعداد پنجه بارور وسیله به سطح واحد دانه در تعداد که است دانه وزن و سطح واحد دانه در

به   بود. انتظار حد از ترپایین شدید تنش در شرایط دانه به پرچم برگ از خشک ماده مجدد انتقالشود.  تعیین می سنبله

 این از خشک ماده انتقال مجدد که شده باعث پرچم برگ مناسب رشد رویشی از ممانعت ضمن تنش شرایط رسدمی نظر

 (. et al., 2017)  Voltasبرسد بافت خود مصرفبه  نیز شده ذخیره مواد فتوسنتزی میزان و یابد نیزکاهش اندام

 

زایشی، منجر به کاهش ظرفیت مخزن در گیاه شده و در    فواصل آبیاری، به خصوص در مرحلهتنش ناشی از افزایش  

محیطی به علت ممانعت    در شرایط نامساعد(.  1386)اردکانی و همکاران،   گردد  نتیجه افت شدید عملکرد دانه را سبب می

می  عملکرد  افت  به  منجر  و  یافته  کاهش  دانه  برای  شده  فراهم  کربن  میزان  برگ،  سطح  کاهش  یا  و  فتوسنتز  گردد  از 

(Ruuska et al., 2006).  رسد علت آن در این تحقیق اختلاف بیشتری بین ارقام از نظر عملکرد دانه دیده شد. به نظر می

ترین دلایل  شرایط آب و هوایی در زمان قطع آبیاری باشد. بروز هوای گرم و شوک گرمایی در زمان رشد زایشی یکی از مهم

اختلاف عملکرد بین ارقام مختلف در منطقه است. ارقامی که تحمل بیشتری به قطع آبیاری داشتند توانستند در شرایط 

ترتیب  . رقم سیوند و افق در شرایط آبیاری معمول به  تری داشته باشند و عملکرد آنها کاهش کمتری یابدتنش، تحمل بالا

درصدی داشتند که   62و    40ترین و کمترین عملکرد دانه را داشتند در شرایط قطع آبیاری در مرحله گلدهی، کاهش  بالا

به   پارسی حساسیت کمتری  ارقام؛ سیوند، حیدری، رخشان و  بود. در واقع  به تنش خشکی  ارقام  نشان دهنده حساسیت 

ها در مواجهه بود. ژنوتیپ  مساعد محیطی داشته و از سازگاری عمومی مناسبی در شرایط متنوع محیطی برخوردارشرایط نا

عملکرد گلدهی  از  پس  تنش خشکی  شرایط  میبا  احتمالاً  یافت،  کاهش  فتوآسیمیلات شان  میزان  کاهش  دلیل  به  تواند 

. در (Tatar et al., 2016)  طبع عملکرد دانه گرددباشد که سبب کاهش وزن هزار دانه و به   تولیدی طی فرآیند فتوسنتز

)برگ منبع  توسط  فتوسنتزی  مواد  عرضه  به مخزنواقع  )دانهها(  رشد  در حال  به  کافی می ها(های  منبع  بودن  بالا  باشد. 

گزارش شده است که در این تحقیق مشهود (  2009)  و همکاران   Ahmaiمخزن در گیاه گندم در شرایط فاریاب توسط  

 است.
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 عملکرد کل 

گذار بود و    نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثرات ساده آبیاری و ارقام و تأثیرات متقابل آنها، بر عملکرد کل تأثیر 

بود )معنی(P<0.01) اختلافات به وجود آمده در سطح یک درصد   تیمار3جدول  دار  اثرات متقابل  ها  (. مقایسه میانگین 

کیلوگرم در هکتار حاصل شد که    8/43892ترین عملکرد کل از تیمار آبیاری معمول و رقم سیوند با متوسط  نشان داد بالا

تیمار معنیبا  اختلاف  سیوند  و  حیدری  رقم  و  معمول  آبیاری  همگی های  و  نداشت  آماری    داری  گروه  گرفتند.    aدر  قرار 

کیلوگرم در هکتار به    9/10543تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی با متوسط  کمترین میزان عملکرد کل را رقم افق در  

دادن منبع فتوسنتزی از طریق کاهش سطح    خشکی احتمالاً به واسطه تحت تأثیر قرار  تنش  (.3شکل  خود اختصاص داد )

ای سبب ای و غیر روزنهمحدود نمودن فتوسـنتز از طریـق عوامل روزنه  فتوسنتزی، کاهش دوام سطح فتوسنتز کننـده و 

( 1381همکاران )اکبری مقدم و   .Moursi and Salem, 2013))شود  کاهش عملکرد دانه و بالطبع آن بیوماس کل می

رضایی    درصد کاهش داد.   20و    36ترتیب  بیان کردند که قطع آبیاری در مرحله ظهور سنبله عملکرد دانه و بیوماس را به  

( عنوان داشتند بیوماس کل گیاهی در شرایط آبیاری مناسب بیش از بیوماس آن در شرایط 1393مراداعلی و همکاران )

انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در پر   افزایش  23کردن دانه را تا  تنش خشکی بود و تنش خشکی، سهم  تنش  داد.  درصد 

دانه و دوام سطح برگ گردید   به    .(Sankar et al., 2008)خشکی موجب کاهش زیست توده گیاهی، عملکرد  با توجه 

خشکی کاهش داشت. رقم رخشان که در آبیاری معمول،  نتایج عملکرد دانه نسبت به عملکرد کل، بیشتر تحت تأثیر تنش  

درصد کاهش یافت اما این میزان در رقم    21بیشترین عملکرد بیولوژیک را داشت در تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی  

-رسد خصوصیات نژادی ارقام در تحمل به کم  درصد رسید. به نظر می  39افق در تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی به  

 گذار بود.آبی بر عملکرد بیولوژیک بسیار تأثیر

 شاخص برداشت

داده واریانس  تجزیه  درصدنتایج  یک  سطح  در  آبیاری  در  ارقام  متقابل  تأثیرات  و  ارقام  ساده  اثرات  داد  نشان   ها 

(P<0.01)    داری بر شاخص برداشت نداشت و همه  دار بود اما اثرات ساده آبیاری تأثیر معنیمعنیبر شاخص برداشت گندم

قرار  تیمار آماری  یک کلاس  در  )جدول  ها  اساس3گرفتند  بر  تیمار (.  متقابل  اثرات  میانگین  میزانمقایسه  بیشترین   ها، 

درصد و کمترین شاخص برداشت  78/27شدن دانه و رقم زارع با متوسط شاخص برداشت از تیمار قطع آبیاری در مرحله پر

شاخص برداشت   (.4شکل  دست آورد )درصد به    31/13شدن دانه با متوسط  را تیمار سیروان در قطع آبیاری در مرحله پر

از مبدا به مقصد است؛ رقم زارع دارای شاخص برداشت بالا انتقال مواد آلی ساخته شده  تری بود و توانست بیانگر درصد 

های سبز به گیاه منتقل کند. البته از نظر ژنتیکی در واقع دارای دوره رشد رویشی کمتر و  کربوهیدرات بیشتری را از اندام
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ارتفاع کمتری نسبت به ارقام رخشان و حیدری بود. رقم رخشان در آبیاری معمول بیشترین شاخص برداشت را داشت که 

درصدی عملکرد بیولوژیک، کاهش سه    21درصدی عملکرد دانه و    40با قطع آبیاری در مرحله گلدهی با توجه به کاهش  

از   برداشت تجربه نمود که در این میزان در رقم مهرگان  درصد رسید و    11/13درصد به    14/21درصدی را در شاخص 

انباشتگی مواد فتوسنتزی به   انتقال و  ارقام در  از برگ به دانهکاهش نه درصدی داشت که نشانگر توانایی  ها در  خصوص 

 شرایط تنش هستند. 

 

Morgounova  پژوهش  (2010)  و همکاران بیشتر  افزایش عملکرد  معتقدند که در  هایی که روی مبانی فیزیولوژیک 

ارتباطی   ارتباط بین عملکرد دانه و شاخص برداشت مثبت بود ولی بین عملکرد دانه و عملکرد کل یا  دانه صورت گرفت 

است. ضعیف  ارتباط  این  یا  و  نداشت  علتSoleymani  (2016  وجود  افزایش  (  با  برداشت  شاخص  تنش   کاهش  شدت 

به   را  کاهشخشکی  دارد.  دلیل  مطابقت  تحقیق  این  نتایج  با  که  کرد  بیان  کاه  تولید  به  نسبت  دانه  عملکرد   بیشتر 

-پژوهشگران دلیل کاهش عملکرد دانه در شرایط تنش شدید خشکی را حساسیت بیشتر رشد زایشی نسبت به شرایط نا

 .  (Gadallah et al., 2010)مطلوب در مقایسه با دوره رشد رویشی بیان داشتند که موجب کاهش شاخص برداشت شد

همچنین بهبود ژنتیکی عملکرد دانه در ارتباط با بهبود صفت شاخص برداشت دانه، کاهش ارتفاع بوته و افزایش وزن دانه 

مطالعات نشان داد؛ تنش رطوبتی با افت شاخص برداشت همراه بود بدین معنا که    .(Zhou et al., 2013)پذیر است  امکان

از کل زیست توده تولید در این حالت به دانه بنابراین با توجه به کاهش عملکرد زیست  سهم کمتری  ها اختصاص یافت. 

 . et al., 2010) (Pireivatlouتوده و شاخص برداشت در اثر تنش خشکی، کاهش عملکرد طبیعی است 

 شاخص سطح برگ پرچم 

ها بر شاخص سطح برگ پرچم تأثیر های جدول تجزیه واریانس اثر ساده آبیاری و ارقام و اثر متقابل تیماربر اساس داده

به  معنی اختلافات  و  گذاشت  پنج  دار  سطح  در  آمده  درصد  (P<0.05) وجود  یک  )جدول    (P<0.01)و  مقایسه 2بود   .)
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ترتیب از تیمار آبیاری میانگین اثرات ساده قطع آبیاری و ارقام نشان داد بیشترین و کمترین شاخص سطح برگ پرچم به  

  حاصل   21/6( حاصل شد. بیشترین شاخص سطح برگ پرچم در از رقم رخشان با  24/4( و تیمار گلدهی ) 53/5معمول )

گرفتند و کمترین شاخص سطح   قرار  a  داری نداشت و هر دو تیمار در کلاس آماریشد که با رقم سیوند اختلاف معنی

ترین شاخص سطح برگ دست آمد. مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد بالابه    91/3برگ پرچم از رقم افق با میانگین  

حاصل شد که با تیمار آبیاری معمول و    87/6پرچم از تیمار قطع آبیاری در مرحله آبیاری معمول و رقم سیوند با متوسط  

. کمترین شاخص سطح برگ پرچم جای گرفتند  aآماری    داری نداشت و هر دو تیمار در کلاسرقم رخشان اختلاف معنی

 (. 5 شکلبه خود اختصاص داد ) 27/3را رقم افق در تیمار قطع آبیاری در مرحله گلدهی با متوسط 

 
 

: تجزیه واریانس قطع آبیاری بر ارقام در بر شاخص سطح برگ پرچم، محتوی نسبی آب برگ، کاتالازو دی  2جدول 

 گیاه گندم  تیروزین 

n.s   دار و معنی دار در سطح احتمال یک و پنج درصد و ** و * به ترتیب به معنی عدم معنی 

وسیله غلاف برگ پرچم پوشیده شده بود  تحقیقات بر روی گندم در استرالیا نشان داد که قسمت پایین دمگل آذین که به  

ترین نقش را در انتقال مجدد داشت در شرایط تنش خشکی این اندام بیشترین مواد فتوسنتزی را در خود تجمع داد و بالا

نمود   عملکرد جلوگیری  و   .(Wardlow and Wilenbrink, 2014)از کاهش  رقم رخشان  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج 

 دست آورند حتی در شرایط  کرد دانه را به ترین شاخص سطح برگ پرچم را دارا بودند، توانستند بیشترین عملسیوند که بالا 

 داری در جهت جلوگیری از کاهش عملکرد دانه داشت.سطح برگ پرچم بالا تأثیر مثبت و معنیقطع آبیاری وجود 

 M.S  مربعات میانگین    

 دی تیروزین  درجه آزادی  منابع تغییرات
 

 کاتالاز 
 

 محتوی نسبی آب برگ 
 

 شاخص سطح برگ پرچم
 

 ns 0/0911ns 48/45ns 115/02ns 0/123 2 تکرار 

  0/3591 4782/15 648/28 0/981 2 آبیاری 

(a) خطای    4 061/0  0597/0  72/36  12/74  

 0/628 0/0894 2489/02 92507/36 20 ارقام 

 0/598 0/5802 2085/12  8624/17  40 آبیاری * رقم

(b) خطای   120 039/0  0324/0  14/21  72/46  

81/5  ضریب تغییرات   01/6  32/11  23/8  
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درصد در تیمار قطع آبیاری در    92/5بود که به    80/6رقم رخشان در شرایط آبیاری معمول دارای سطح برگ پرچم  

توان گفت که تنش رطوبتی در لاین متحمل دار نبود. در واقع میگلدهی رسید که این کاهش از نظر آماری معنی  مرحله

شدت تحت تأثیر تنش، میزان شاخص برگ پرچم  شاخص سطح برگ پرچم نداشت اما ارقام حساس به  تغییر چندانی بر  

درصد رسید این اختلاف در شاخص برگ پرچم در ارقام حساس و عدم    15/3به    33/4آنها کاهش یافت و در رقم افق از  

-توان چنین توجیه کرد برگ پرچم منبع اصلی تولید شیره پرورده است و دمگل آن به  پذیری آنها در متحمل را میتأثیر  

پرورده منجمله اندام توزیع کننده شیره  تأثیر  کربوهیدرات ها عمل می   عنوان  ارقام متحمل که در تحت  بنابراین در  کند 

گیرد بنابراین  ها صورت میگرفتند. مواد تولیدی کافی با کاهش کمتر سطح برگ پرچم وجود دارد و انتقال به دانهتنش قرار

 گردد. عملکرد دانه کمتر دستخوش تغییر می

 RWCمحتوی نسبی آب برگ  

نتایج جدول    است. تنش شرایط در آب بیشتر مقادیر در حفظ برگ توانایی  معنای به  گیاه، تربالا نسبی آب محتوای

بر محتوای  (P<0.01) تجزیه واریانس نشان داد اثرات ساده سطوح آبیاری و ارقام و اثرات متقابل آنها در سطح یک درصد  

معنی اختلاف  دارای  برگ  آب  )جدول  نسبی  بود  داد  (.  2داری  نشان  آبیاری  قطع  ساده  اثرات  میانگین  بیشترین مقایسه 

آبیاری معمول   تیمار  از  از  درصد    13/85محتوی نسبی آب برگ  برگ  به دست آمد و کمترین میزان محتوی نسبی آب 

متوسط   با  گلدهی  مرحله  در  آبیاری  قطع  شد درصد 6/59تیمار  داد    حاصل  نشان  ارقام  ساده  اثرات  میانگین  مقایسه 

با   رخشان  رقم  در  برگ  آب  نسبی  محتوی  سیوند  درصد    7/75بیشترین  و  حیدری  میهن،  افلاک،  رقم؛  با  که  شد  دیده 

محتوی نسبی آب برگ از رقم افق با  قرار گرفتند و کمترین  a تیمار در کلاس آماری    پنج داری نداشت و هراختلاف معنی

نتایج جدول مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد بالاترین محتوی نسبی آب برگ از   .به دست آمد درصد    8/65میانگین  

 کار رفته حاصل شد. کمترین محتوی نسبی آب برگ را تیمار قطع آبیاری در مرحله تیمار آبیاری معمول و تمام ارقام به

 (.  6  شکلبه دست آمد ) درصد 7/52گلدهی و رقم افق با متوسط 
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 و  Blumدانستند.   سلولی آب حفظ در گیاه بالای را قدرت تنش شرایط بقاء در حفظ عوامل ترینمهم از یکی محققان

 مناطق برای دارند بیشتری آب توانایی حفظ خود هایروزنه بستن بدون که هاییژنوتیپ داشتند اظهار  (2011)همکاران  

 در ریشه با توانایی و اسمزی تنظیم قابلیت طریق از است ممکن برگ تربالا نسبی محتوای آب هستند. ترمناسب خشک

قطع آبیاری در دو مرحله رشدی با توجه به بود؛ ارقام در شرایط   صادق  آزمایش این در موضوع شود. این حاصل جذب آب

تری بودند در هر دو شرایط معمول و قطع  خصوصیات اکوتیپی واکنش متفاوتی نشان دادند. ارقامی که دارای عملکرد بالا

ترین محتوی نسبی آب برگ را به دست آوردند و رقم افق کمترین محتوی نسبی آب برگ را داشت که با  ها نیز بالاآبیاری

 . (Sanchez-Rodrıguez et al., 2010)نتایج سایر محققان همخوانی داشت 

 آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز 

های  ای بر گیاهان دارد که نتیجه این اثرات کاهش رشد، اختلالات متابولیکی و تنشتنش خشکی اثر اسمزی و تغذیه

ارقام و    بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس  .(Ashraf et al., 2011)اکسیداتیو در گیاهان است   اثرات ساده آبیاری و 

وجود آمده در سطح پنج و یک  دار داشت و اختلافات بهتأثیر معنی آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز  ها بر  اثرات متقابل تیمار

مقایسه میانگین اثرات ساده قطع آبیاری نشان داد بیشترین آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز    (. 2بود )جدول    (P<0.01)درصد  

قطع آبیاری در مرحله   با تیماربه دست آمد که    (U/mgprotein)  44/46با متوسط  گلدهی  قطع آبیاری در مرحله  از تیمار  

با میانگین  و کمترین میزان آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز از تیمار آبیاری معمول    داری نداشتپر شدن دانه اختلاف معنی

11/16  (U/mgprotein)   حاصل شد. مقایسه میانگین اثرات ساده ارقام نشان داد بیشترین آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز از

داری نداشت و  حاصل شد که با رقم؛ میهن، افلاک، حیدری، رخشان اختلاف معنی   (U/mgprotein)83/40رقم سیوند با  

از رقم  a هر پنج تیمار در کلاس آماری    87/31با میانگین    سیروانقرار گرفتند و کمترین آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز 

(U/mgprotein) ترین آنزیم آنتی اکسیدانت کاتالاز  به دست آمد. نتایج جدول مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد بالا

حاصل شد. کمترین آنزیم آنتی     (U/mgprotein)36/54با متوسط    سیوند رقم    گلدهی و   از تیمار قطع آبیاری در مرحله
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به خود تخصیص داد   (U/mgprotein) 95/12در آبیاری معمول با متوسط    سیرواناکسیدانت کاتالاز در ورامین را تیمار  

 (. 7 شکل)

 

افشانی، سرعت فعالیت آنزیم کاتالاز را افزایش داد و اختلاف  نتایج این تحقیق نشان داد وقوع تنش خشکی پس از گرده

نشانگر  معنی که  بود  کاتالاز  میزان  بیشترین  دارای  گلدهی  مرحله  در  آبیاری  قطع  شد؛  مشاهده  معمول  آبیاری  با  داری 

داری داشتند،  العاده این دوره رشدی در گندم است ارقام با توجه به خصوصیاتی که دارند اختلاف معنی حساس بودن فوق 

به تنش  به  حساس  آسیبارقام  میدلیل  تولید  بیشتری  اکسیدانت  آنتی  تنش  با  مقابله  برای  بیشتر  نتایج  پذیری  کنند. 

به  تحقیقات   کاتالاز  آنزیم  فعالیت  سرعت  افزایش  که  داد  تنشنشان  هنگام  در  پراکسیداسیون  اثرات  کاهش  های  دلیل 

ایفا می  به تنش نقش مهمی  زراعی گندم، جو، سویا و نخود در تحمل گیاه  کند )اسفندیاری و همکاران،  مختلف گیاهان 

با 1388 آنزیم  این  انواع گونه  (.  بقاء گیاه کمک میزدودن  به  از تخریب غشاء سلولی  اکسیژن فعال و جلوگیری  کند  های 

(Jiang and Zhang, 2011).  های مختلف احتمالاً به دلیل عدم تعادل بین اجرای افت فعالیت آنزیم کاتالاز در ژنوتیپ

های دفاعی  کاروهای فعال اکسیژن، نقاط کلیدی سوخت و ساز و سازبدین ترتیب با تجمع فرم  .های دفاعی استکاروساز

ژنوتیپ این  تا  شد  سبب  عوامل  این  و  گرفته  قرار  حمله  مورد  ژنوتیپسلول  به  نسبت  تنش  ها  به  سیوند  و  حیدری  های 

های حساس نتوانسته است خسارات تر باشند. احتمالاً با ادامه رشد گیاه و ادامه شرایط تنش خشکی ژنوتیپخشکی حساس

های حیاتی، سرعت  ناشی از آن را در حد بالا تحمل کند و به خاطر ورود به مرحله مرگ سلولی و افت شدید فعالیت آنزیم

 مطابقت دارد.  (2004) و همکاران Navabpourفعالیت کاتالاز کاهش یافته است که با تحقیقات 

 DTبیومارکر تخریب دی تیروزین 

  طریق از تواندمی اکسیژن( فعال هایها )گونه ROSحفاظتی  گونه سازوکار هر غیاب در خشکی تنش بروز شرایط در
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 به و کنند مختل را سلول طبیعی سوخت و ساز نوکلئیک هایاسید ها وپروتئین ها،چربی به اکسیداتیو هایخسارت ایجاد

   Ozkur et al., 2009).)گردد  منجر سلولی مرگ به تواندامر می این نهایت در که کند وارد آسیب سلولی غشاء

بیو میزان  بیشترین  داد  نشان  متقابل  اثرات  میانگین  دیمقایسه  تخریب  مرحلهمارکر  در  آبیاری  قطع  تیمار  از   تیروزین 

گلدهی    های قطع آبیاری در مرحلهحاصل شد که با تیمار (ηmol/mgprotein) 83/21سط  با متو  گاسگوژنرقم    گلدهی و

تیروزین را مارکر تخریب دیجای گرفتند. کمترین بیو  aداری نداشت و در کلاس آماری  اختلاف معنی  سیروان و افقرقم    و

 (.8 شکلبه خود اختصاص داد ) (ηmol/mgprotein) 11/9ط در آبیاری معمول با متوس رخشانتیمار 

 

 مخصوص هایمکان در جزئی تغییرات باعث و کرده حمله هاپروتئین به اکسیژن آزاد هایخشکی رادیکال در شرایط تنش

درمی پپتیدی زنجیرهتجزیه   و آمینه هایاسید -اسید شده، هاپروتئین تخریب باعث آزاد، هایرادیکال شرایط این شوند. 

-دی  نام با پپتیدیدی شانهایاکسیژن محل از تیروزین آمینه اسید دو اتصال از و شوندمی  دآزا مختلف آمینه های

گونه تنشی به گیاه وارد نشده،   (. نتایج نشان داد در شرایط آبیاری معمول که هیچ1394)پازوکی،   شودمی ایجاد تیروزین

تیروزین در های تنش خشکی میزان دیکه در تیمارصورتی    باشد درتیروزین کمترین مقدار میمارکر تخریب دیمیزان بیو

تنش خشکی، تنش اکسیداتیو رخ داده و به بافت    ترین میزان بوده که نشان دهنده این مطلب است که به علت وقوعبالا

دی بیومارکر  تولید  نتیجه  در  و  رسانده  آسیب  تحقیقات  پروتئین  نتایج  نمود.  پیدا  افزایش  و    Rodriguesتیروزین 

تیروزین افزایش های مختلفی از گندم در اثر تنش اکسایشی به تنهایی مقدار دیدر کولتیوارشان داد که  ن (2013ن)همکارا

افزایش شدیداپیدا نمود و همچنین آنها مشاهده نمودند که   از ترکیباتی نظیر؛ مس و سلنیوم منجر به  تر گردید.  ستفاده 

تواند واکنش به کمبود آب را تحریک ای مثل؛ مس و سلنیوم میآنها در این باره اظهار کردند که حضور ترکیبات واسطه 

 .دست آمده از این آزمایش با تحقیقات فوق مطابقت داردکند، نتایج به 
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 نتیجه گیری کلی 

اثرات قطع   این بررسی  اجزاء عملکرد،  در  عملکرد و  روند  بر  اثرات آن  پر شدن دانه و  آبیاری در دو مرحله گلدهی و 

گرفت. در این تحقیق، اغلب    رقم گندم مورد بررسی قرار  21شیمیایی در شرایط اقلیمی ورامین بر روی  صفات کیفی و بیو

مناسب وضعیت  دارای  معمول  آبیاری  در  بررسی  مورد  کاهش  صفات  خشکی  تنش  مدت  و  میزان  افزایش  با  بودند.  تری 

در   )رخشان(  11)حیدری(،    9های  خصوص عملکرد مشاهده شد. در پژوهش حاضر ژنوتیپدار در صفات زراعی و به  معنی

به   برتری داشتند و  بدون تنش  با هر دو محیط تنش و  عملکرد دانه در  کیلوگرم در هکتار    4/10276و    9/9487  ترتیب 

ها نسبت به سایر ژنوتیپدر هکتار در قطع آبیاری در مرحله گلدهی،    کیلوگرم  3/7649و    8/6327شرایط بدون تنش و با  

بنا بودند  ژنوتیپبربرتر  تمام  بین  از  ژنوتیپ  دو  این  بهاین  بررسی  مورد  ژنوتیپ  های  شناخته  عنوان  محتمل خشکی  های 

ها عملکرد بیشتری داشتند.  شدند. این دو ژنوتیپ با توجه به تعداد دانه و وزن هزار دانه بیشتر در مقایسه با بقیه ژنوتیپ

گرفت و با توجه به اختلافات اندکی که در میزان عملکرد دانه داشت لازم به ذکر است که رقم سیوند در رتبه بعدی قرار

شود. نتایج نشان داد که ارقام حساس مانند؛ افق، سیروان و مهرگان میزان پایداری غشاء سلولی در  برای کشت توصیه می

های تخریبی  مارکرارقام میزان بیشتری بیو  آنها پائین بود که موجب نشت محتویات درون سلولی گردید از طرف دیگر این

باشد و عملکرد دانه در این ارقام،  تولید شده را داشتند که این مسأله نشان دهنده حساس بودن ارقام نسبت به خشکی می

 کاهش چشمگیری در شرایط تنش نشان داد. 

 منابع 
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  واحد اسلامی آزاد دانشگاه-زراعی گیاهان فیزیولوژی پژوهشی علمی فصلنامهآبی.  کم تنش شرایط تحت کلزا کلروفیل
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ABSTRACT 

Drought stress is considered as an important factor in reducing yield of wheat. For this purpose, a 

study was conducted on 21 wheat cultivars under different levels of cut irrigation in Varamin region. 

This research was carried out as split plots design a randomized complete block with two cut irrigation 

and cultivars factors in 63 treatments and three replications. The main factor of irrigation treatment in 

three levels including: normal irrigation I0, cut irrigation in flowering stage I1, and cut irrigation in 

grain filling stage I2 and cultivars in 21 levels as a sub-factor including: Chamran, star, Sirvan, Sivand, 

Arg, Parsi, Barat, Narin, Heidary, Ofogh, Rakhshan, Baharan, Sepahan, Aflak, Mihan, Zare, Gonhad, 

Orum, Saison, Gascogen and Mehregan. The results of analysis of variance showed that the simple 

effects of irrigation and cultivars and interactions effects on grain yield, total yield, culm leaf area 

index, relative leaf water content, CAtt enzyme and DT were significant at the level of 5% and 1%. 

Plant height and harvest index were not affected by the simple effects of irrigation treatment, but the 

simple effects of cultivars and the interaction of irrigation levels and cultivars had significant at the 

level of 1%. Highest plant height was obtained from normal irrigation treatment and Sepahan cultivar 

(113.7 Cm), grain yield was obtained from normal irrigation treatment and Rakhshan cultivar 

(10276.4 Kg.ha), total yield was assigned of normal irrigation treatment and Sivand cultivar with 

average (43892.8 Kg.ha). Catalase antioxidant enzyme was achieved from cut irrigation at flowering 

stage and Sivand cultivar (54.36 U / mg protein) treatment and DT was observed from cut irrigation at 

flowering stage and gasogen cultivar treatment (21. 83 ηmol / mgprotein), The lowest plant height (76.4 

Cm), grain yield (1493.7 Kg.ha), total yield (10543.9 Kg.ha) were assigned cut irrigation at flowering 

stage and ofogh cultivar treatment. The lowest antioxidant enzyme CAT was obtained the normal 

irrigation in Sirvan cultivar treatment with average (12.95 U / mgprotein) and the biomarker DT was 

observed the normal irrigation in Rakhshan cultivar treatment with average 9.11 (ηmol / mgprotein). 

According to the results, Rakhshan, Sivand and Heydari cultivars can be recommended for planting in 

Varamin region. 

Key Words: Irrigation, cultivars, grain yield, DT and CAT. 
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