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 3رضا رضوانی  و *2علیرضا دادخواه،  1رضا وکیلی

 ، دانشگاه بجنورد، بجنورد، ایران. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی  (3و    2،  1

  dadkhah@um.ac.ir:*ویسنده مسئولن

 باشد.مه کارشناسی ارشد میبرگرفته از پایان ناقاله این م

 25/05/1402 تاریخ پذیرش:                                                                     09/02/1402تاریخ دریافت:

 کیده چ

قالب مایشی بصورت فاکتوریل در کاشت بر رشد و عملکرد لوبیا چیتی، آز  مگوگرددار و تراک   اسیدهیومیک  تأثیرمنظور بررسی هب

  20،  11در سه سطح  )  یاهیش شامل: تراکم گ یآزما  ی. فاکتورهادیاجرا گرد  در شهرستان بجنورد  تکرار  سه با  ک کامل تصادفی  طرح بلو

  ا یلوب  و ارقام  (در هکتار  تریل  ششو    چهار  ، ( اسیدهیومیک)بدون    صفردر سه سطح  )  دارگوگرد  اسیدهیومیک،  (بوته در متر مربع  29و  

. صفت ارتفاع  بود  بوته  29تراکم    در  رقم کوشا    بوته مربوط بهارتفاع    نیشتریبنشان داد که    آزمایش  نتایجد.  ( بوغفارو    )کوشا  یتیچ

 ش یبا افزا  .را داشت  غلافدانه در  تعداد    بیشترین  کوشارقم  .  تراکم کاشت قرار گرفت  اثراز رقم کوشا تحت    شتریرقم غفار ببوته در  

  اسیدهیومیک فاکتور  ،  بوته   11. در رقم کوشا در تراکم  افتیکاهش    کوشادر رقم    یت یچ  ایوته لوبتعداد غلاف در ب   ، هر سطح   تراکم در 

تعداد دانه در غلاف   ، اسیدهیومیک  شیبالاتر، با افزا  یهادر تراکم  اما  ، بر تعداد دانه در غلاف نشد  یداریمعن  رییگوگرددار سبب تغ

لوبیشترین عمل.  افتی  شیافزا با    شاوکبیا، در رقم  کرد دانه  البته    هکتاردر  لیتر    6  اسیدهیومیکهمراه    برهمکنش اثر مشاهده شد. 

همراه  بوته در متر مربع به  20ه بالاترین میزان عملکرد دانه لوبیا مربوط به تراکم  روی عملکرد دانه نشان داد ک   اسیدهیومیکتراکم و  

همچنین   در هر دو رقم افزایش یافت.  کیولوژیعملکرد ب  زانیم،  بوتهتراکم    شیبا افزا.  بود  هکتاردر  لیتر    6گوگرددار    اسیدهیومیک

در    دشمشاهده   کوددهسطح  که  رقم  ل یکلروف  زانیم  ، اسیدهیومیکی  عدم  تحت  غفارو    کوشا کل  نگرفتند  تراکم  اثر،  با   اما  ، قرار 

افزادو  کل در هر    لیکلروف  زان یم  ، اسیدهیومیک   زانیم  شیافزا ب  یدار یعنم  شیرقم    6  صفت در سطح  نیا  زان یم  نیشتری داشت و 

 .  بود غفاررقم در بوته  11و تراکم  کوشارقم  در بوته 20و  11 یهاو در تراکم اسیدهیومیک لیتر در هکتار

 . کلروفیل و عملکرد دانه، ارتفاع بوته ، عملکرد بیولوژیک   های کلیدی: اژهو
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 مقدمه 

پس از غلات دومین منبع    انسان دارد و  م غذاییدر رژی  همینقش م،  ن منابع پروتئینیترییکی از مهم  عنوانحبوبات به

و   Leguminoseaeخانواده    Rosalesاز راسته    .Phaseolus vulgaris L  یبا نام علم  ا یلوب.  رودشمار میغذایی انسان به

حسینی)  باشدیم  Phaseolusجنس   گیاهی    .(1394  ،مجنون  روزهااست  دوست  ماگرلوبیا  شب   یو  و  خنک    یهاگرم 

عملکرد در محصولات    رسیدن به حداکثرترین فاکتورهای زراعی جهت  تراکم مطلوب بوته از مهم  . باشدین م شد آناسب رم

زم لابرداری  گر از تعداد بوته کافی و مناسب در واحد سطح استفاده نگردد، در واقع از پتانســیل موجود، بهرها  زراعی است.

نگرفته استصور اس  بمطلو  تراکماتخاذ    با  .ت  کنار  اردر  از  نیز تفاده  و  اقلیمی هر منطقه  با شرایط  و سازگار  مناسب   قام 

نظیر منابع محیطی  از  استفاده  می   حداکثر  غذایی  مواد  و  آب  یافتنور،  زراعی دست  گیاهان  در  بیشتر  عملکرد  به    . توان 

جامعه در  نور  پیریکاهش  اصلی  دلیل  گیاهی،  برگ  ی  مطلوب  زودرس  تراکم  است.  ازتوانمیها  میزان أثتطریق    د  بر  یر 

برخی محققان گزارش کردند  .  (1400)علیزاده و همکاران    خیر اندازدأ ت  پیری آنها را به  ،هاتشعشع دریافت شده توسط برگ

پوشش گیاهی )تراکم مطلوب(  واحد سطح  بوته در  تراکم  افزایش  عوامل   اینبنابرشده،    تکمیلزودتر    )کانوپی(  با  از  گیاه 

مث بمحیطی  نور  استل  درنهایت    باعثکه    کند میه  فادهتر  و  رشد محصول می شود  ماده خشک و سرعت  افزایش تجمع 

استفاده از کودهای شیمیایی در کشاورزی به افزایش   .(1401)پورهادیان و همکاران    یابدعملکرد در واحد سطح افزایش می

نی برآوردن  برای  محصول  میبازده  رشد کمک  حال  در  ا  اینبا   د.نکازهای جمعیت  مداوم  حال،  شیمیایی  از  ستفاده  مواد 

(. برای غلبه  Kumar et al., 2022) اندازدهای زیست محیطی شده که سلامت انسان را به خطر میصنعتی  باعث آلودگی 

جهت بالا بردن عملکرد    ی طیمح  ستیمخرب ز  اثرهای بدون    اسیدهیومیکمانند    ی عیطب  ی استفاده از کودهابر این چالش،  

شرا  اهانی گ  شهیر  تودهستیز  زانیم  و در  )  تواند یم  یطیمح  ر یمتغ  طیبه خصوص  باشد  و همکاران،  مؤثر    (. 1392جهان 

پلیمری آلی طبیعی است که در نتیجه پوسیدگی مواد آلی گیاهی و حیوانی بوجود می آید و   اسیدهیومیک یک ترکیب 

زایی  ، کمک به ریشهساختار خاك  باعث بهبود  هیومیکاسید.  یت محصولات کشاورزی می شودباعث افزایش عملکرد و کیف

باکتری بیشتر آب در خاك، کمک به رشد سریع  و  لاانح،  های مفید در خاكبهتر، نگهداری  آزادسازی عناصر ماکرو  ل و 

سبب    همچنین  اسیدهیومیک  (.1402  ،زاده و افکاری)سرهنگ  شودمیکرو و در نتیجه کاهش نیاز به کودهای شیمیایی می

ای هفیزیولوژیکی، از جمله اثر بر متابولیسم سلولیرات مثبت  أثتق  های فتوسنتزکننده شده و از طریگاری بافتد ایش مانافز

ها در گیاه لوبیا نشان داده است برخی پژوهش   (.1399  ،امینی فرد و قادری)  شودمی  ثگیاهی، افزایش کلروفیل برگ را باع 

تنولمحلکه   اسید هیومیک در شرایط  را  داری  بطور معنی    خشکی ش  پاشی  و وزن دانه  بوته، تعداد دانه  تعداد غلاف در 

به عملکرد بالا،    یابیهای لازم برای دستشرطشیپ   از  یک (. ی1395بهشتی و همکاران،  دهد )میداری افزایش  طور معنیبه
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تابش خورش  طیشرا  نیتأم از  با  دیر تولمنظوبه  دییمطلوب جهت استفاده  آن است   ییحد کارا  نیلاترمواد فتوسنتزی در 

فرا) و  شرا  قیتطب   یبرا  اهانیگ(.  1382نی،  وابهشتی  با  اقل  ییایجغراف  طیخود  فعال  یمیو  را   شانیاتیح  یهاتیمختلف، 

ارقام مختلف مانند گونهکنندیم  میتنظ منطقه با    هر  در  نیسازگار هستند. بنابرا  ینیمع  یمیاقل  طیمختلف به شرا  های¬. 

به حداکثر استفاده از   تواند یکود م  نهیاکم کاشت مطلوب و مصرف بههمراه با تررقم مناسب    انتخابخاص،    یمیاقل  طیشرا

 را به همراه دارد  یزراع   اهانیگ  شتریعملکرد ب  ت یمنجر گردد که در نها  ییاز جمله نور، آب و عناصر غذا  یطیمنابع مح

راندمان بالا از منابع را   ا ی  یبردارامکان بهرهکه بتواند    ییارهاراهک  افتنیتوجه به موارد فوق،    ا ب.  (1400)علیزاده و همکاران،  

نما ا  تواند¬یم   د،یفراهم  ملاحظه  جادیباعث  قابل  تول  یاتحول  گزارش  یمحصولات کشاورز  دیدر  بنابر  متعدد  گردد.  های 

تأثیرات   بر  اسـمبنی  خصوصــیمفیـد  بر  گوگرددار  هیومیــک  زراع ید  گیاهــان  کیفــی  و  کمــی  هات  و    مچنــینــی 

حبواه تولیــد  منطقـهمیــت  در  شـده  انجـام  مطالعات  بودن  ناکافی  و  لوبیــا  تولیــد  مخصوصــاً  ایـن  بــات  اجـرای   ،

تراکم    وسطوح اسید هیومیک گوگرددار    هایاثرپـروژه می تواند حائز اهمیت باشد. لذا هدف از اجرای این مطالعه، بررسی  

ار عملکـرد  و  رشد  بر  لوبکاشت  نهاده ش  ودب  چیتییـا  قام  از  مناسب  استفاده  با  آل  ییایمیتا  تراکم کاشت    نیو همچن  یو 

 گام برداشت.  چیتی  ایلوب تیو کم تیفیک شیو افزا داریپا  دیمناسب، بتوان در جهت تول

 ها   وروش  وادم 

یی  جغرافیاو عرض    دقیقه  20درجه و    57ل جغرافیایی  وطبا مختصات  در شهرستان بجنورد    1400  سال در    قیتحق  نیا

-درجه سانتی 73/19میانگین بلند مدت دمای سالیانه   انجام شد.  از سطح دریا متر 1070رتفاع  و با ا دقیقه  28درجه و  37

به    باشد.یبندی دومارتن نیمه خشک مه بر اساس طبقهمتر می باشد. اقلیم منطقمیلی  272.3گراد و میانگین بارش سالانه  

از ویژگی ازآزماك محل  های خامنظور آگاهی  متری سانتی   30-0هایی در عمق  پنج نقطه محل اجرای طرح، نمونه   یش 

  های فیزیکی و شیمیایی خاك محل های مربوط و انتقال به آزمایشگاه خاکشناسی، ویژگی تهیه شد که پس از ادغام نمونه

تهیه شد و سپس  بجنورد  هرستان  ت شتحقیقا  از ایستگاه  یتیچ  ا یو غفار لوبشا  کو  ارقام(.  1آزمایش تعیین گردید )جدول  

درصد جوانه زنی بذور تعیین گردید و کلیه بذور قبل از کاشت با سم بنومیل ضدعفونی شدند. رقم کوشا دارای تیپ رشد  

بوته   ارتفاع  میانگین  نامحدود،  رشد  و  رشد  سانتی  72ایستاده  دوره  میانگین  و  عملکرد  ز  رو  102متر  متوسط   3200با 

متر و میانگین  سانتی 95ر دارای تیپ رشد ایستاده و رشد نامحدود، میانگین ارتفاع بوته رقم غفا باشد.میر در هکتاکیلوگرم 

به روش    1400داد ماه سال  خر  15در    بذرهاباشد.  میکیلوگرم در هکتار    3400با متوسط عملکرد    روز  103دوره رشد  

به دانه  رتصوکاشت مسطح  تا هکاری در عمق  تک  و حداقل دمای    .شدند  تهمتری کاشیسانت   شتپنج  میانگین حداکثر 

  هفت   ،صورت منظمهب  داشت  دورهدر طول    یاریآب  فاصله  گراد بود.درجه سانتی  14و    29ترتیب  متوسط در زمان کاشت به
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قالب  ر  د  لیبه صورت فاکتور  شیآزما  گرفت.های هرز دو بار وجین دستی صورت  و جهت کنترل علف  روز در نظر گرفته شد

 29و    20،  11در سه سطح    یاه یش شامل: تراکم گیآزما  ی. فاکتورهادیگرد  راتکرار اج  سهبا    یفد کامل تصا  یاهلوكطرح ب

مربع متر  دارای  )برند  دار  گوگرد  اسیدهیومیک،  بوته در  مایع،  بفرم  فسفر،    صددر  2/0نیتروژن،    درصد  دوتجاری هلیکس 

ام، کلات روی  پیپی   150ام، کلات منگنز  پیپی  100  ، کلات آهنصددر15  و فولیک اسید، گوگرد  اسیدهیومیک  درصد18

و    چهار  ،(اسیدهیومیک)بدون    صفر( در سه سطح  اسیدهیومیک)بدون  ( در سه سطح صفر  پنج درصدام و پتاسیم  پیپی   25

و    3/8،  2/15)  بیرتتبهتراکم    با توجه به  فیرد  ی ها روصله بوتهغفار( بود. فا،  )کوشا  یتیچ  ایدر هکتار و ارقام لوب  تریل  شش

تراکم مورد نظر پس از انجام عملیات تنک و واکاری   متر در نظر گرفته شد. یسانت  60  فی رد  نی( و فاصله بمتریتنسا  7/5

در همراه آب آبیاری    اسیدهیومیککاربرد  هفته پس از کاشت(، تنظیم گردید.    سهدر پایان مرحله رشد گیاهچه ای )حدود  

دوره    ی در انتها  . دی انجام گرد  مار یغلاف بسته به سطح ت  لیو بعد از تشک  ی قبل از گلده  ، یگ هار برتا چدو    مل: سه مرحله شا

، کیولوژیعملکرد ب  تعیینجهت  .  شد   یریگاز سطح خاك اندازه  متر یلیم  ک یکش با دقت  خط  یلهیوسبه  اه یارتفاع گ،  رشد

ها در آون  سپس نمونه  انجام شد.  سطح زمین  زا برکف  رت بصو  اشتبرد  و   صورت تصادفی انتخابهکرت بنیم متر مربع از هر

با دمای    48مدت  به در هکتار    لوگرمیبه ک  از وزن هر نمونه  اعداد بدست آمدهگراد خشک شدند.  درجه سانتی  70ساعت 

)  لیتبد و همکاران،  گردید  دابه .(1393گرایلو  عملکرد  از س  یهانه، کل غلافمنظور محاسبه    تر م  ک یطح  برداشت شده 

هزارم گرم    کیبا دقت    تالیجید  یها با ترازو. وزن دانهدی انجام و دانه ها جدا گرد  یبوجار  اتیست عملا شده و با دمربع جد

  آماری  فزارها با استفاده از نرم اتجزیه واریانس داده (.Arnon, 1967)  شد  یریگآرنون اندازه  به روش  لیکلروف.  شد  نییتع

SAS 9.4  نمودار رسم  نو  با  افزها  شد.   Excelار  رم  داده  انجام  میانگین  آزمون  مقایسه  از  استفاده  با  سطح    LSDها  در 

 احتمال یک و پنج درصد محاسبه گردید. 

 مشخصات خاک منطقه قبل از اجرای آزمایش  :1جدول 

 بافت خاک 

 هدایت الکتریکی 

زیمنس بر   دسی)

(متر  

 کربن آلی

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(

 فسفر 

  رمیلی گرم د)

(رمکیلوگ  

 مپتاسی

میلی گرم )

در کیلو  

(گرم  

 شن

 )درصد(

  سیلت

 )درصد(

 رس

 )درصد(
 اسیدیته 

26/1 لومی   757/0  056/0  60/3  225 24 50 26 87/7  

 و بحث   نتایج

 ارتفاع بوته 

صفت   یدرصد رو  کیسطح    دار درگوگرد  اسیدهیومیکنشان داد که اثر مستقل رقم، تراکم و    ها واریانس داده  هیتجز

  اثر   میانگین  (. مقایسه2)جدول  دار بود  یدرصد معن  پنجبرهمکنش رقم و تراکم در سطح    ن یهمچن.  بوددار  یمعن  بوته  اعارتف

متر بود که با رقم  سانتی  11/67رقم کوشا به میزان    به  مربوط  چیتی  لوبیا  بوته  ارتفاع  بیشترین  که  داد   نشان  رقم  مستقل
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  تراکم  به نسبت که بود  بوته 29 تراکم  به  مربوط بوته اعارتف رینشتبی چنین(. هم3درصدی داشت )جدول   2/4لاف غفار اخت

 هکتار   در  لیتر  شش  مصرف  که  داد  نشان  مذکور  صفت  بر  میکاسیدهیو  مستقل  اثر  .داشت  افزایش  درصد  44/4  بوته  11

 بیشتر   درصد  74/27  ، آن  مصرف  عدم   به  نسبت  که   شد  چیتی  لوبیا   بوته  ارتفاع  بالاترین   تولید  سبب  گوگرددار  اسیدهیومیک

رقم    بود. البته  کوشا  رقم  به  مربوط  بوته  ارتفاع  بیشترین  ها، تراکم  همه  در  که  داد  نشان  مقایسه میانگین ها  (. 3  جدول)  بود

  افت ی  شیافزا  هبوت  اعتفارتراکم،    شیبا افزا  رقم غفار  در  ، امامختلف قرار نگرفت  یهاتراکم  اثرتحت    یداریطور معنبهکوشا  

متر بود که هر دو در  سانتی 7/66متر و سانتی 3/68ترتیب قم کوشا و غفار بهته لوبیاچیتی در ربو  ارتفاع بیشترین(. 1)شکل 

  ارتفاع   گیاهی  تراکم  افزایش  با  و  بوده  کمتر  هابوته  بین  رقابت   پایین،   هایتراکم  (. در1بوته مشاهده شدند )شکل    29تراکم  

همکاران،  بیست  امامی)  ابد ی می  یشافزا  ها آن  بین  رقابت  لیدلبه  ها بوته  و  کرده(.  1393گانی  گزارش  محققان  با  برخی  اند 

-یابد که درنتیجه آن ارتفاع گیاه افزایش میمادون قرمز در داخل کانوپی کاهش میافزایش تراکم بوته، نسبت نور قرمز به  

  در   و  شده  ساقه  ی هارهمیانگ  در  نجیبرلی  هورمون  سنتز  افزایش  موجب  بوته  کم ترا  فزایش(. ا1399یابد )معظمی و همکاران  

کاشت مناسب، از اقدامات مهم زراعی مؤثر بر تراکم  (.  1394احتشامی و همکاران،  )  ابدیی م   افزایش  هامیانگره  طول  نتیجه

و    یابد گیاهی کاهش می  هه درون جامعنفوذ نور ب  ،ا افزایش تراکم بوته(. بKaravidas et al., 2022وری لوبیا است )بهره

که این امر منجر به کاهش نسبی مقدار کلروفیل و طویل شدن   شودهای پائینی ساقه در سایه میبخش  قرار گرفتن   سبب

 مرحله  در  گیاه لوبیا  ارتفاع  بوته بر  فاصله  که  بیان نمودنددر پژوهشی   (.Xiao et al., 2006شود )ساقه برای جذب نور می

 Mason and)  پیدا کرد  افزایش  داریمعنی  طوربه  تفاع لوبیارا  بوته،  لهفاص  هش اک   با   داشت و  را  اثر  بیشترین  دانه  پرشدن

Leihner, 1986 .) 

 تیی چ ایلوبارقام  یصفات مورد بررس  ی رو  ومیکاسیدهیتراکم و   یفاکتورها   انسیوار هیتجز: 2جدول 

   ns، درصد.    کی دار در سطح احتمال پنج درصد و یدار، معنیمعن ریغ بیترت* و** به 

 ارتفاع بوته تعداد گره  تعداد غلاف در بوته  تعداد دانه در بوته  وزن صد دانه درجه آزادی منبع تغییر 

 23/19ns 0/04ns 0/21ns 12/05ns 12/51ns 2 بلوک

 **4/81ns 24/00** 106/96 **8/21 *50/63 1 رقم 

 *47/18 **206/88 **58/31 **12/88 **72/80 2 تراکم

 *1238/4 **32/16 **69/.61 **13/63 **105/01 2 اسیدهیومیک 

 *45/85 **88./22 **30/40 **6/70 **17/36 2 رقم  × تراکم

 2/90ns 0/04ns 0/22ns 3/50ns 2/79ns 2 رقم  × اسیدهیومیک

 8/86ns 1/05ns 4/79ns 1/55ns 3./65ns 2 تراکم × اسیدهیومیک

 1/64ns 3/10* 14/06* 0/05ns 4/93ns 2 رقم  ×  تراکم × اسیدهیومیک

 12/71 2/54 3/69 0/81 11/52 34 خطا 

 5/42 10/87 16/54 18/40 8/02 - ضریب تغییرات 
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 چیتی ا یارقام لوب ی د بررسصفات مور یرو  ومیکاسیدهیتراکم و  یفاکتورها   انسیروا  هیتجز: 2ادامه جدول 

 nsدرصد.    کی دار در سطح احتمال پنج درصد و یدار، معن یمعن ریغ بیترت، * و** به 

 

 لوبیا چیتی صفات  یرو   اسیدهیومیکاثر ساده رقم، تراکم و    نیانگ یم سهیمقا :3جدول

دار  یدرصد تفاوت معن پنجدر سطح احتمال  ( LSDدار )حداقل اختلاف معنی  بر اساس آزمون  ،حروف مشترك در هر ستون ی دارا ی هانیانگیم

 .دارندن 

 

 

 چیتی  ایبوته لوب ارتفاعبر  کاشت تراکمساده اثر  نیانگ یم سهیمقا  :1ل کش

b کلروفیل کل درجه آزادی منیع تغییر   عملکرد دانه عملکرد بیولوژیک  aکلروفیل   کلروفیل

 0/109ns 0/112ns 0.16ns 721920ns 201672ns 2 بلوک

 0/092ns 9/404** 6344817** 601034ns **3/841 1 رقم 

اکمرت   2 6/29** 0/192* 5/382** 40210611** 3288471* 

 **33702412 **20316134 **17/712 **2/93 **133/9 2 اسیدهیومیک 

تراکم×  رقم  2 2/73* 1/006** 0/964** 31497ns 0/00ns 

اسیدهیومیک× رقم   2 3./21* 0/124ns 0/9632** 475429ns 1559146ns 

ومیک اسیدهی×  تراکم  2 1/07ns 0/07ns 0/.526** 412458ns 3306150** 

اسیدهیومیک × تراکم  × رقم   2 2/92** 0/468** 0/282* 49651ns 404039ns 

 818667 552546 0/132 0/06 0/128 34 خطا 

61/12 - ضریب تغییرات   19.79 13.20 12/09 26/16 

 تیمار 

 کلروفیل کل 

 گرم بر)میلی

 زن تر( گرم و

  bکلروفیل

م بر ر گ)میلی  

تر(   رم وزن گ  

 aکلروفیل  

گرم بر )میلی

 گرم وزن تر( 

عملکرد 

بیولوژیک )کیلو 

 گرم در هکتار( 

عملکرد دانه 

)کیلوگرم در 

 هکتار( 

وزن صد 

 دانه )گرم( 

تعداد 

دانه در 

 غلاف

تعداد 

غلاف در 

 بوته 

تعداد 

ر د  گره

 ساقه 

ارتفاع بوته 

-)سانتی

 متر( 

           رقم

 3/274a 0/844a 2/430a 8889a 3563a a3/924 5/29a 11/91a 15/33a 67.11a کوشا 

 2/597b 0/926a 1/750b 8204b 3352a 41/09b 4/51b 11/32a 14b 64.29b غفار 

تراکم )بوته در 

 متر مربع(
          

11 3/022a 0/930a 2/241a 6854c 3054b 44/62a 5/60a 13/11a 16/22a 6455b 

20 2/817b 0/820b 1/996b 9102b 3905a 42/21b 5/14a 12/12a 17a 65/b 

29 2/679b 0/916ab 1/615c 9684a 3414ab 41/30b 3/96b 9/62b 10/77b 67/55a 

 اسیدهیومیک 

 )لیتر در هکتار( 
          

0 2/020c 1/392c 1/392c 7351b 2051c 39/79b 4/06c 9/82c 13/38c 56/27c 

4  2/885b 1/924b 1/924b 8908a 3538b 42/.51a 4/86b 11/52b 14/55b 68/94b 

6  3/613a 2/536a 2/536a a9581 4784a 44/61a 5/80a 13/51a 16/05a 71/88a 
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 تعداد گره 

در سطح احتمال یک درصد   اسیدهیومیکها نشان داد که اثر مستقل هر سه فاکتور رقم، تراکم و  تجزیه واریانس داده

  ، امادار بودیمعن  مذکور  صفتبر  د  رصد  کیدر سطح  تراکم  برهمکنش رقم و    نیهمچندار بود.  بر صفت تعداد گره معنی

اثرهای )جدول    گرهتعداد    یرو  یداری معن  اثر  گرید  برهمکنش  صفات  (.2نداشتند  میانگین  مقایسه    که   داد  نشان  نتایج 

  6/8گره(    14ه رقم غفار )گره( بود که نسبت ب  33/15بیشترین تعداد گره در بین دو رقم مورد بررسی مربوط به رقم کوشا )

داری بوته  بودند که با یکدیگر تفاوت معنی  20  و   11  هاین میزان تعداد گره در تراکم. بیشتری(3)جدول  .  شتر بوددرصد بی

درصد کاهش داشت )جدول    6/33بوته،    20بوته از میزان تعداد گره کاسته شد و نسبت به تراکم    29در تراکم    ، اما نداشتند

 مستقل   یابد. اثردو رقم لوبیا چیتی افزایش می   گره در   ، تعداد کمیاسیدهیوایش نشان داد که با افزایش مصرف  (. این آزم3

  لوبیا   بیشترین تعداد گره  تولید  سبب  اسیدهیومیک  هکتار  در  لیتر  شش  مصرف  که  داد  نشان  مذکور  صفت  بر  اسیدهیومیک

مصرف  به   نسبت  که  شد  چیتی ه  بیشتر  درصد  6/16  آن  عدم  گرهمچنین  بود.  تعداد  بر  تراکم  بوته  هااثر  های  رقم ی 

های رقم کوشا  تراکم قرار گرفت. بیشترین تعداد گره در بوته  اثری نشان داد که رقم غفار بیشتر از رقم کوشا تحت  بیاچیتلو

(.  2)شکل    ش یافتها کاهبوته در هر دو رقم، تعداد گره بوته  29به    20بوته مشاهده شد و با افزایش تراکم از    20در تراکم  

  در   گره   تعداد   درصدی  33  افـزایش   سـبب  آبیـاری،   عدم  تیمـار  در  اسیدهیومیک  از  ادهاستف  ند کهنمود  ان ای بیدر مطالعه

 (.1391محمدیان و همکاران، )  شد ساقه گیاه کنجد 

 

 یتیچ ا یبر تعداد گره لوب کاشتاثر ساده تراکم  ن یانگ یم سه یمقا :2شکل

 تعداد غلاف در بوته 

  داری در بوته با یکدیگر تفاوت معنی  صفت تعداد غلاف  در  ش یآزما  نیام استفاده شده در اد که ارقنشان دا  ها هز دادآنالی

اما نداشتند تراکم،    ،  مستقل  در سطح    اسیدهیومیکاثر  بوته  در  غلاف  تعداد  بر  تراکم  و  رقم  اثر  برهمکنش  درصد    کیو 
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  ی رو  اسیدهیومیکرقم، تراکم کاشت و    ی عنی  ی رسمورد برفاکتور  برهمکنش اثر سه    نیهمچن  (. 2جدول  )  شدند   داریمعن

  سطح  تا کاشت  تراکم دادکه  نشان  نیانگیم سهیمقا  جی(. نتا2داشتند )جدول  دارییمعن اثردرصد  ج نپ تعداد غلاف در سطح 

غلاف    تعداد  یدرصد  6/26موجب کاهش  بوته    29م  اکتر، اما  نشد   یتیچ  ایتعداد غلاف لوب  زانیدر م  رتغیی  سبب  بوته،  20

ارقام مختلف لوب  یبا بررس  یقیدر تحق  (. 3بوته شد )جدول    11به تراکم    نسبت بر رشد و عملکرد  تراکم بوته  اعلام    ا یاثر 

لاف در  تعداد غ   شیافزا  لیهر چند به دل  افت، ی کاهش    دارییتراکم، تعداد غلاف در بوته به طور معن  ش ینمودند که با افزا

افزاحد  و اثر مستقل  1390ان،  و همکارپرویزی  )   تافی  شیاسطح عملکرد دانه  بوته    اسیدهیومیک(. در  بر تعداد غلاف در 

که در هنگام عدم    ینحو . بهافتی  شی، تعداد غلاف در بوته افزااسیدهیومیک  پاشی  محلول  زانیم  شیمشاهده شد که با افزا

در هکتار،    تریل ششسطح  در    کهیومییداس  زانیم  شیشت و با افزاوجود دا  در بوته  غلافعدد    6/9  اسیدهیومیکمصرف  

به   بوته  نسبت به عدم کودده   دیعدد رس  5/13تعداد غلاف در   نی(. همچن3داشت )جدول    یدرصد  5/37  شیافزا  یکه 

گرفت. با  وته قرارتراکم ب  راثتحت    شتریکه در برهمکنش اثر تراکم و رقم بر تعداد غلاف در بوته، رقم کوشا ب  شد مشاهده  

بوته،    20در رقم غفار تا تراکم  ، اما  افتیدر رقم کوشا کاهش    یتیچ  ایته لوبلاف در بو، تعداد غ حر هر سطتراکم د  شیافزا

می  نظر(. به3بوته در رقم کوشا بود )شکل    11تعداد غلاف در بوته مربوط به تراکم    نیشتری. بافتیتعداد غلاف کاهش ن

شتری در دسترس گیاه مواد غذایی بی مقدار    که  شودمی  بر جذب عناصر غذایی و آب سبب  میکاسیدهیوت  مثب  اثر  رسد

بوته، در  غلاف  تولید  افزایش  امر ضمن  این  و  گرفته  می  قرار  بوته  در  غلاف  ریزش  کاهش  در  سبب  اعلام    یقیتحقگردد. 

مصرف   که  افزا  اسیدهیومیکنمودند  کلزا  یدرصد  17/17  شیسبب  بوته  در  غلاف  آن    سهیمقا  در  تعداد  مصرف  عدم  با 

وزن و تعداد غلاف در بوته از   شینخود سبب افزا  اه یگ  یرو  اسیدهیومیک  پاشی (. محلولRajparet et al., 2011)   دیگرد

 .(Azarpur et al., 2011اه شد )یگ نیدر ا یی تجمع مواد غذا شیافزا قیطر

 

 یتیچ ا یبر تعداد گره لوب کاشته تراکم اثر ساد ن یانگ یم  سهیمقا :3شکل
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 در غلاف   تعداد دانه

داده تحلیل  و    داد  نشان  هاتجزیه  تراکم کاشت  رقم،  فاکتورهای  اثر مستقل  بر    اسیدهیومیککه  در سطح یک درصد 

ترتیب به  اسیدهیومیکدار شدند. برهمکنش اثر رقم و تراکم و برهمکنش اثر رقم، تراکم و  صفت تعداد دانه در غلاف معنی

  رقم غفار   به  نسبت  کوشا  رقم   در  غلاف  در  دانه  (. تعداد 2دار شدند )جدول  نی ذکور معر صفت مدر سطح یک و پنج درصد ب

 بیشترین  بررسی،  مورد  هایتراکم  بین  داشتند. دردانه در غلاف    51/4و رقم غفار    29/5داشت، بنحوی که رقم کوشا    برتری

 اختلاف  البته . یافت کاهش صفت این نمیزا تراکم افزایش با و بود  مربع متر  در بوته 11 متراک  به مربوط غلاف  در  تعداد دانه

کاهش    بوته  20  تراکم  بهبوته نسبت    29نشد. تعداد دانه در غلاف در تراکم    مشاهده  بوته  20  و  11  تراکم  بین  داریمعنی

یاد،  ه رقم صبوته در مترمربع لوبیا در س  50و    40  ،  30  ،  20های  اثر تراکم  ایدر مطالعه  (. 3درصدی داشت )جدول    7/29

(  51/8و تعداد دانه در غلاف )کیلوگرم در هکتار(    35/1626که رقم محلی بیشترین عملکرد )  بیان کردندن و محلی  خشادر

لیتر در   ششاز صفر به     اسیدهیومیکدر این تحقیق مشاهده شد که با افزایش سطح    (.1395)کامل و همکاران،    داشـت

(. برهمکنش اثر تراکم و رقم بر تعداد دانه در غلاف  3ت )جدول  افش ی د افزایدرص  30  ف در بوته به میزانار، تعداد غلا هکت

بوته،    20در رقم غفار تا تراکم    اماافزایش تراکم، حساسیت بیشتری نسبت به رقم غفار داشت،  کوشا به    نشان داد که رقم

ود )شکل  دانه ب  7/6زان  می  بوته به   11سطح  ترین تعداد دانه در رقم کوشا در  کاهش تعداد دانه در غلاف مشاهده نشد. بیش

توسط عوامل    شتریب  و  کندی م  رییتراکم کاشت تغ  رییاست که با تغ  ایاجزای عملکرد دانه لوب  گری تعداد دانه در غلاف از د(.  4

که    ندنشان داددر پژوهشی    (.1384اران،  )قنبری و همک   واقع شود  زین  طیمح  اثر تواند تحت  یشود، اما م یکنترل م  یکیژنت

به سطح    یابیانتخاب تراکم مناسب بوته جهت دست  لذا شود.  یم ف  دانه در هر غلا   تعداد   کاهشمنجر به  ه  م بوتتراک  شیفزاا

که مصرف اسید هیومیک، افزایش تعداد  در تحقیقی اعلام کردند    .(Hayat et al., 2003)   ضروری است  عملکرد  از  یمطلوب

 (.1400)جهان و همکاران،  یا را در پی داشترد دانه لوبنه و عملکاد هزار ر بوته، تعداد دانه در غلاف، وزنغلاف د
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 یتیچ ایلوب تعداد دانه در غلاف بر  کاشتاثر ساده تراکم  نیانگ یم سهیمقا :4شکل
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 وزن صد دانه

رقم و    همکنش اثربر  نیو همچن  یکاسیدهیومرقم، تراکم و    یهاتقل فاکتورکه اثر مس  داد   نشان  ها تجزیه و تحلیل داده

جدول  دار نشدند )یمعنسایر برهمکنش اثرها  ، اما  بودنددار  یمعن   وزن صد دانهدرصد بر صفت  یک  تراکم کاشت در سطح  

درصد نسبت    8/6گرم(    92/43)  کوشابیشترین وزن صد دانه، مربوط به رقم کوشا بود که میانگین وزن صد دانه در رقم    (.2

  62/44بوته بیشترین وزن صد دانه لوبیا چیتی به میزان    11(. تراکم  3تلاف داشت )جدول  گرم( اخ09/41م غفار )به رق

لیتر    چهاربا یکدیگر نداشتند. همچنین مشاهده شد که در سطح    داریبوته اختلاف معنی  29و    20گرم داشت. ولی تراکم  

لیتر   ششو    ارچهبین سطح    امااشت،  ن افزایش دعدم مصرف آدرصد وزن صد دانه نسبت به    8/6  یکاسیدهیومدر هکتار  

  در   دانه  شدن  پر   دوره  در  فتوسنتزی  مواد  کفایت   (. عدم3نشد )جدول   داری مشاهدهدر هکتار اسیدهیومیک، اختلاف معنی

 مکنش اثربره(.  1383خادم حمزه،  شد )با  هبوت  تراکم  افزایش   با  دانه  صد  وزن  کاهش  بر  دلیلی  است  ممکن  بالا  هایتراکم

گرم بود. کمترین   90/45بوته به میزان    11نشان داد بیشترین وزن صد دانه، مربوط به رقم کوشا در تراکم    قم و تراکمر

  کردند که با   (. در تحقیقی اعلام5گرم مشاهده شد )شکل    09/40به میزان    29وزن صد دانه مربوط به رقم غفار در تراکم  

  درصد افزایش یافت 1/16 یدارطور معنیدانه نخود به صد، وزن ر در هکتارلیت 5/4به از صفر  هیومیک اسید زایش مصرفاف

(Saadati and Baghi 2014داد نشان  تحقیقات  شدید  (.  فتوسنتز  گوگرد،  کمبود  اثر  در  می  اًکه  موجب کاهش  و  یابد 

د رویشی  آن کاهش رشکه نتیجه    گرددهای موئین می هایی و ریشهانتیش قطر ریشه  ها، افزاجلوگیری از طویل شدن ریشه 

  .(Piri et al., 2011)و زایشی و در نهایت کاهش عملکرد اقتصادی و بیولوژیکی گیاه است 

 

 یتیچ ایلوب تعداد دانه در غلاف بر  کاشتاثر ساده تراکم  نیانگ یم سهیمقا :5شکل

 دانه عملکرد  

 در سطح یک درصد بر   اسیدهیومیکطح پنج درصد و فاکتور تراکم در سکه فاکتور ها نشان داد واریانس دادهزیه تج
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دانه  در سطح یک درصد بر عملکرد    اسیدهیومیکدار بود. همچنین برهمکنش اثر تراکم و  عملکرد دانه لوبیا چیتی معنی

ی بین عملکرد  سی، اختلافم مورد برر(. در بین دو رق2نبودند )جدول  داردیگر فاکتورها بر این صفت معنی  اما دار بود،  معنی

بوته مشاهده نشد.   29و   20بوته بود. البته اختلافی بین سطح   20دانه مشاهده نشد. بیشترین عملکرد دانه مربوط به تراکم 

به احتمالاً  اختلاف  باین  در  دانه  تعداد  کاهش  وزن صدلیل  و  بوته  در  غلاف  تعداد  دوته،  علتد  است.  بوده   بودن  زیاد  انه 

  سر   گیاه  نداشتن  رقابت  همچنین  و  گیاه  دسترس  در  غذایی  مواد  بودن  کافی  دلیلبه  زیاد  احتمال  به  پایین  راکمت  در  ملکردع 

  بالا   تراکم در  عملکرد بودن بالا علت  همچنین. آوردمی ارمغان به  بالاتری عملکرد  با گیاهی   تولید نتیجه  در و خود احتیاجات

گیاه    عملکرد دانهباشد. در پژوهشی دو ساله اعلام شد که  می  سطح  احدو  در  تریفضع  چند  هر  بیشتر  گیاه  وجود  سبب  به

 ,Beeh)   افتی  شیافزا  دارییطور معنبه  بوته در متر مربع   56تا    14تراکم بوته از    شیبا افزا  نخود زراعی در شرایط دیم  

بیشترین .(2009 که  شد  مشخص  تحقیق،  این  سطح  عم  در  به  مربوط  دانه  که   اسیدهیومیک  هکتاردر    لیتر  6لکرد  بود 

افزایش داشت )جدول    1/57نسبت به عدم مصرف آن   با مصرف  3درصد  ، اکثر صفات مورد بررسی نظیر  اسیدهیومیک(. 

عملکرد دانه بطور  آن  دنبال  ارقام لوبیا چیتی افزایش پیدا کرد که بهتعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه  

افمعنی یافت  داری  به مواد    اسیدهیومیکمثبت    ثرهایا(.  3)جدولزایش  افزایش دسترسی  بر رشد و نمو گیاهان به دلیل 

(. در تحقیقی با  Roudgarnejad et al., 2022مغذی با آب، توسعه ناحیه ریشه گیاه و افزایش محتوای کلروفیل است )

در شرایط تنش   اسیدهیومیک  ند که مصرفد بیان کردو اجزای عملکرد گیاه زراعی نخورد  بر عملک  اسیدهیومیکبررسی اثر  

 (.1391حق پرست و همکاران، )خشکی سبب افزایش تعداد دانه در بوته، عملکرد دانه و شاخص برداشت گیاه نخود گردید 

ها  مملکرد دانه بیشتر از دیگر تراک، ع بوته  20بر عملکرد دانه نشان داد که در تراکم    اسیدهیومیکبرهمکنش اثر تراکم و  

بوته بود. در مجموع   11، مربوط به تراکم  اسیدهیومیکقرار گرفت و کمترین اختلاف بین سطوح    میکاسیدهیو  ثراتحت  

لیتر در هکتار بود    شش  اسیدهیومیکمراه مصرف  هبوته به  29و    20بیشترین عملکرد دانه لوبیا چیتی مربوط به سطوح  

  گزارش کردند کهو خصوصیات رشدی ذرت    بر عملکرد  سید هیومیکاثر سطوح مختلف ا  هشی با بررسیپژو(. در  6)شکل  

دلیل شاخص و دوام سطح برگ بالاتر، عملکرد دانه بالاتری را به  گرم در هکتار اسید هیومیک، به  4500و    3500تیمارهای  

 (.1389قربانی و همکاران، ) تصاص دادنداخ خود

 عملکرد بیولوژیک

-در سطح یک درصد معنی   اسیدهیومیکتور رقم، تراکم و  هر سه فاک  اثر مستقل  که  داد   ها نشانه و تحلیل دادهجزیت

(. مقایسه میانگین صفات نشان  2داری روی این صفت نداشتند )جدول  معنی  اثرهیچ یک از برهمکنش اثرها،  ، اما  دار بود

 ختلاف  رقم غفار اد نسبت به درص 3/8ا کوشطوری که رقم  ، بهبود کوشاداد که بیشترین عملکرد بیولوژیک مربوط به رقم  
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 داشت.

 اسیدهیومیک  ماری تحت ت یتیچ ا یتراکم بوته بر عملکرد دانه لوب  اثر: 6شکل 

در سطح یک  طوری که بیشترین عملکرد بیولوژافزایش یافت، بهبا افزایش تراکم در هر سطح، میزان عملکرد بیولوژیک  

ن  29 که  به سطحبوته مشاهده شد  اثر  3/41افزایش  بوته،    11  سبت  در  میزان   بر  اسیدهیومیک  مستقل  درصدی داشت. 

  اما ، سبب افزایش عملکرد بیولوژیک گردید،  اسیدهیومیکلیتر در هکتار    چهارمشاهده شد که تا سطح    عملکرد بیولوژیک

بااسیدهیومیکلیتر در هکتار    6سطح   اختلافی  افز  لیتر در هکتار  4ح  سط  ،  به عدم  رصدی نسبت  د   3/30ایش  نداشت و 

 ش یافزابیولوژیک   عملکرد بوته لوبیا، تراکم (. در پژوهشی گزارش کردند که با افزایش3داشت )جدول    اسیدهیومیکمصرف  

فرجی و  مربع بود ) متربوته در    10و    50  مربوط به تراکمترتیب  به  کیولوژیعملکرد ب  و کمترین  نیشتریکه ب  یطوربه افت، ی

تحق  (.1389همکاران،   برر  یقیدر  لوب  شیآرا  اثرهای  یسبا  ارقام  عملکرد  بر  بوته  تراکم  و  که    ایکاشت  کردند  اعلام  قرمز 

این افزایش، بخاطر افزایش بوته در متر مربع( حاصل شد و    67)  تراکم بوتهبالاترین  در    ک ی ولوژی عملکرد ب  زانیم  نیشتریب

 (.  1386، و همکاران یتراب) اشد.بد سطح می خشک در واحح و در نتیجه افزایش وزن ماده سط تعداد بوته در واحد

 و کل  a   ،bلیکلروف

داده و  ها  آنالیز  تراکم  اثر مستقل  داد که  کلروف  اسیدهیومیکنشان  کلروف  a  ،b  لیبر صفات  معن  لیو  بودند.    داریکل 

کلروف  a  لیکلروف  نیهمچن تحت    ل یو  گر  اثرکل  قرار  اما  دفتنرقم  ا  b  لیکلروف،  همچنین د.  نش  داریعنم  نیب  نیدر 

بودند   داریمعن  یتیچ  ایکل ارقام مختلف لوب  لیو کلروف  a  ،b  لیبر صفات کلروف  اسیدهیومیکبرهمکنش اثر تراکم کاشت و  

ارقام    برگکل    لیو کلروف  a  ،b  لیکلروف  زان یبر م  اسیدهیومیکبرهمکنش اثر تراکم کاشت و    نیانگیم  سهی(. مقا2)جدول  

  a  لیکلروف  زانینشده بودند م  ماریت  اسیدهیومیکبا    اهانی که گ  یشا هنگام در رقم کو  شان داد کهن  4در جدول    یتیچ  ایلوب

افزوده شد، با    اهان یبه گ  اسیدهیومیک  ماریکه ت  یزمان   ، اما نداشتند  یداریمختلف تفاوت معن  هایکل در تراکم   ل یو کلروف
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کلروف  زانیم  شیافزا کلروف  a  ،b  لیتراکم،  رقم کوشا کاه   لیو  ا  داشت، که  یداریش معنکل  ب  ن یدر   زان یم  نیشتریرقم 

)جدول    در هکتار بود   تریل  6  اسیدهیومیک  مارتی  همراهبوته در متر مربع به  20و    11  یهاو کل مربوط به تراکم  a  لیکلروف

ا  ، امگرفتندقرار ن  تراکم  اثرو غفار، تحت  شا  کو  یهاکل رقم  لیکلروف  زانیم  ،ی ده  که در عدم کود  شدمشاهده  همچنین  (.  4

صفت در   نیا  زانیم  نی شتریداشت و ب  دارییمعن  شیکل در هر دو رقم، افزا  لیکلروف  زانیم  ،اسیدهیومیک  زانیم  شیبا افزا

تراکم    20و    11  یهاتراکم  در  اسیدهیومیکسطح    نیبالاتر و  کوشا  رقم  )جدول    11بوته  بود  غفار  رقم  اسید  4بوته   .)

افزایش   که  کندیطریق ورود پتاسیم را تسهیل مده و بدین  افـزایش دانفوذپذیری غشای سـلولی را    ،یکیومه نتیجه آن 

فشار داخل سلولی و تقسیم سلول است. از طـرف دیگـر افزایش انرژی در داخل سلول منجر به افزایش تولید کلروفیل و  

سبب   یومیکاسیده  مصرف  که  اندگزارش کرده  نیمحقق  رخی. ب(Giasuddin et al., 2007)میزان فتوسنتز خواهد شد  

محصول بدست   تیفیو ک   تیبر کم  ییسزابه  اثر  یطیعوامل مح  یشد، از طرف  ا یلوب  اهیگ  یها در برگ  لیکلروف  دیتول  شیافزا

از گ ا  اهانیآمده  با  ا  نیدارد،  از ر  توانیم  اما  ست،ین  ریعوامل امکان پذ   نیحال کنترل کامل    اثرهای  ،ییهاوش با استفاده 

 ,Astaraei and Ivaniخود را بروز دهد )   یی حداکثر توانا  ، یطیتحت هر شرا  اه ید که گکر  تیریمد   ی شکلرا به  یطیمح

مهم2008 جمله  از  گ  ها،ک یتکن  نیا  ن یتر(.  تراکم  کودها  ی اهیانتخاب  از  مناسب  استفاده  و  است    کیولوژیب  یمطلوب 

(Ibrahim, 2012 .) 

 ی تیچ ایو کل برگ ارقام لوب a ،b ل یبر کلروف اسیدهیومیکتراکم بوته و  برهمکنش اثر  نیانگ یم سهیمقا: 4جدول 

دار  ید تفاوت معندرص پنج ال ر سطح احتمد (LSDدار )حداقل اختلاف معنی  ونبر اساس آزم ،  حروف مشترك در هر ستون ی دارا ی هانیانگیم

 .ندارند

 

 منابع

 ک،یـولوژیزیهـرز بـر صـفات مرفوف  یاثر رقابت علف هـا.  1394  احتشامی، س.م.ر.، سلیمانی، س. و پازکی، ع.

-121، ص 4شـماره  28 ورهنشریه پژوهش کاربردهای زراعی. د  .نیرقم زرفام در ورام  یعملکرد کلزا  یعملکرد و اجزا

131.  

 رقم

تراکم 

ر )بوته د

تر م

 مربع( 

 
 aکلروفیل  

 ن تر( بر گرم وز  گرم )میلی
 

 bوفیل  کلر

 گرم بر گرم وزن تر( )میلی
 

 کلروفیل کل 

 گرم بر گرم وزن تر( )میلی

     )لیتر در هکتار(   اسیدهیومیک      

 0 4 6  0 4 6  0 4 6 

 کوشا 

29  ef4/00 def4/1 bc4/94  dg1/86 ijk1/18 dg1/92  dh5/88 ghi5/30 eb866/ 

20  cf4/44 be4/8 a5/96  i/540 if1/76 bcd2/42  hi4/98 cf6/58 a8/38 

11  cf4/40 bcd4/92 a6/1  ki1/02 cg2/02 be2/38  fgh5/44 bcd6/94 a8/5 

 غفار 

29  k1/24 hij2/12 gh2/96  ijk1/22 ab2/86 a3/24  k2/48 hi4/98 cg6/2 

20  gh2/92 fg3/60 cf4/24  hk2/28 he1/82 fj/721  ij4/22 fgh5/44 dh5/96 

11  hi2/34 cf4/22 a6/36  ijk1/22 gi1/6 gi1/62  jk3/56 dh5/84 ab7/98 
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اثـر تـراکم  .1393ات، س.ع.، بخشنده، ع.،  عالمی، س.خ. و شیراسممماعیلی،  .  ، ز.، سیادی بیستگانیامام 

شـماره  27کـاربردی ایـران. دوره . نشـریه پـژوهش آفتابگردان دیدر چهار رقم جد  یبوته بر عملکرد دانه و صفات زراع 

 .75-69. ص  103

کاشت بر فعالیت آنتی اکسیدانی  یک و تراکمف اسیدهیوماثر سطوح مختل. 1399زه، ح. ریقادفرد، م.ح. و امینی

. فصلنامه اکوفیتوشـیمی گیاهـان دارویـی (..Trigonella foenum- graecum Lو خواص بیوشیمیایی گیاه دارویی )

 .89-77ص   ،1شماره  8دوره  

 مــایل ایـعملکـرد لوب یعملکـرد و اجــزا بـر کیــومیه دیسـاثـر  .1395بهشممتی، ،.، تممدین، ع. و فمملاح، س.  

(Phaseolus lunatus L.تحت شرایط تنش شوری ). 763، ص 2شـماره  7های حبوبات ایران. دوره نشریه پژوهش-

775.  

در عملکـرد  یمختلف کاشت بر عملکرد و اجزا  یتراکم هاها و  نسبتبررسی اثر    .1382بهشتی، ع. و فراوانی، م. 

  د مقدس، ایران.شهآذرماه. م  12 و 11ن،  کافرو  یمل  شیهما نی. سوماهیس هریزمخلوط زعفران و کشت 

اثـر .  1390پرویزی، س.، امیرنیا، ر.، برنوسی، ا.، پاسبان اسلام، ب.، حسن زاده قورت تپه، ع. و راعممی، ی. 

ه پـژوهش هـای مجل. تراکم بر سرعت و روند پر شدن دانه، عملکرد و اجزاء عملکرد در ارقام لوبیا چیتیسطوح مختلف  

 .  88-69. ص 1شماره   18  تولید گیاهی. دوره

های رشـد اثر فاصله ردیف کاشت و تراکم بوته بر شاخص  .1401پورهادیان، ح.، هداوند، ن. و کاظم، اصلانی، ح. 

. دوره اغینشریه تولید و فرآوری محصولات زراعی و ب.  در شرایط اقلیمی ازنا در استان لرستان  و عملکرد دانه لوبیا قرمز

 .90-77، ص  2شماره  12

 اتیاز خصوصـ یاثرهـای تـراکم کاشـت بـر برخـ. 1386مقممدم، ا.  زاده، ع. و فیمما ی، آ.، حسنرابی جفرودت

. نشریه پژوهش و سازندگی در زراعـت و باغبـانی. (Phaseolus vulgaris Lقرمز ). ایدر دو رقم لوب کیولوژیزیمورفوف

 .  71-63. ص 74شماره 

سـوپرجاذب   دروژلیـاثـر ه.  1400  م.  . و جمموادی، ح آبادی، می، م.ب.، ناصری آبکوه، ن.، صالمیرجهان، م.، ا

های گیاهی )مجله ی. مجله پژوهش خشک  طیکنجد و ذرت در شرا  ا،یلوب  کیولوژیزیصفات ف  یرطوبت بر عملکرد و برخ

 .  330-316 ص  .2شماره  24زیست شناسی ایران(. دوره  

ب رطوبـت در خـاك و ژل سـوپرجاذربرد هیدرواثر کا.  1392ف. و امیری، م.ب.  ، ییدعاسهرابی، ر.، جهان، م.، 

 . شرایط مشهددر  (.Phaseolus vulgaris L) محلول پاشی اسیدهیومیک بر برخی ویژگی های آگرو اکولوژیکی لوبیا
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 131                     117  -134، صفحات 1403 بهار ،  61، شماره 16د اهواز، سال نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واح

  .90-71. ص  2شماره   3مجله کشاورزی بوم شناختی. دوره 

 یتـنش خشـک  یش آثار منفکاه.  1391کی، ج. و زراعی، ق. سینحق پرست، م.، ملکی فراهانی، س.، مسعود

 4ی. دوره طـیمح یتـنش هـا طیدر شـرا یزراع  اهانیگ دیتولیی. ایدر نخود با کاربرد اسیدهیومیک و عصاره جلبک در

 .  71-59. ص 1شماره

زراعـی،   فاتاثرتراکم بوته وتـاری  کاشـت برصـ. 1383حمزه، ح.ر.، کریمی، م.، رضائی، ع. و احمدی، م.   خادم

 .367-357. ص 2شماره  3. دوره جله علوم کشاورزی ایران(. م.Glycin max L)  سویا عملکرد واجزاء عملکرد

های فیزیولوژیـک و صـفات و تنش خشکی بر برخی ویژگی  اسدهیومیکاثر    .1402زاده، د. و افکاری، ا.  سرهنگ

، ص 57ره شـما 15وره . دی واحـد اهـوازلاماه آزاد اسـنشـگنشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دا.  زراعی ارقام کلزا

41-57. 

عملکرد و کارایی مصـرف آب در آبیاری و اسید هیومیک بر  تأثیر کم.  1398پور، ا.  و صادقی  گوهری، ع.عبدزاده

 .  396-383، ص 1شماره  33. دوره  نشریه پژوهش آب در کشاورزی.  لوبیا

و برخـی از بـر عملکـرد راکم بوتـه ررسـی اثـر تـب.  1400عباسممی، ر.   . وعلیزاده، ف.، زعفرانیان، ف.، ترابی، ب

نشـریه تولیـد گیاهـان ن. ازنـدرادر شـرایط آب و هـوایی م (.Brassica napus L) های رشدی چهار رقم کلزاشاخص

  .124-107.  3شماره    14. دوره  زراعی

م لوبیـا ر تراکم بوته بر عملکرد سـه رقـاث .1389زاده، ث.، اولیایی، ح.ر. و عظیمی گندمانی، م.  فرجی، ه.، قلی

. ص 1شماره  1( در شرایط آب و هوایی یاسوج. نشریه پژوهش حبوبات ایران. دوره .Phaseolus vulgaris Lتی )چی

43-50  . 

بر عملکـرد  یاریاثر کاربرد اسیدهیومیک در آب آب .1389قربانی، ،.، خزاعی، ح.ر.، کافی، م .و بنایان اول، م.  

 . 118-111. ص  1شماره   2دوره  ی کشاورزی.ه بوم شناس. نشری(.Zea mays Lلکرد ذرت )عم و اجزاء

 ی تـیچ ایـعملکرد و اجزاء عملکرد ارقام لوب یکاشت بر رو  یاثر تار. 1384 قنبری، ع.ا.، لک، م.ر. و دری، ح.ر.

(Phaseolus vulgaris L.) .گیـاهی دانشـگاه فردوسـی  لـومآذر ماه. پژوهشکده ع  9و  8. اولین همایش ملی حبوبات

 ن. مشهد، ایرامشهد،  

قرمـز   ایـتحمـل رقـم لوب  یررسـ. ب1395م.، محمدی، ن.، سریفر، س.، حسممنلو، ی. و اسممماعیلی، م.  کامل،  

(Phaseolus vulgaris L.در تراکم ها )9 ران،یحبوبات ا  یمل شیهما نیهرز. ششم یمختلف به رقابت علف ها ی  
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 .رانی، ا، خرم آبادتان لرستاناس یعیو منابع طب یزش کشاورزآموو  قاتیمرکز تحق ،اردیبهشت

انـداختن   ریدر بـه تـأخ  دیاس  کیلیسیکوتاه مدت سال  ماریاثر ت.  1393نژاد، م. و شیری، م.ع.  گرایلو، س.، قاسم

هـای گیـاهی )مجلـه زیسـت شناسـی . مجله پـژوهشسلندیلوآی( رقم Rosa hybridaرز ) دهیشاخه بر یهاگل یریپ 

 . 309-299. ص  2شماره   27. دوره ان(ایر

. بررسی اثرهـای تـنش خشـکی و اسـیدهیومیک بـر عملکـرد، اجـزای 1391 ی، م. و نظامی، ا.ن، م.، کافمحمدیا

در شـرایط آب و هـوایی مشـهد. ( .Sesamum indicum Lعملکرد و خصوصیات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی کنجد )

 سی مشهد، مشهد، ایران.ردوپایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه ف

 صفحه. 284اعت و تولید حبوبات در ایران. سازمان جهاد دانشگاهی تهران. زر. 1394، حسینی، ن.مجنون

ثیر تنش خشکی، منبع تأمین نیتروژن و تراکم کاشـت أ ت  .1399نوروزی، ح.  معظمی، ش.، داداشی، م.ر. و عجم

یه علمی نشر. لستانال استان گرقم هایسان در شم( .Helianthus annus Lآفتابگردان )بر عملکرد و اجزای عملکرد 

 .79-63، ص  48شمتره  12، دوره ی واحد اهوازاسلامفیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد 

Arnon, A. N. 1967. Method of extraction of chlorophyll in the plants. Journal of Agronomy, 

23: 112-121. 
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Abstract 

In order to study the effect of humic acid and plant density on pinto been (Phaseolus vulgaris L.) a 

factorial experiment was conducted based on a randomized complete blocks design with 3 replications 

in the Bojnord city located in north east of Iran during the year 2022. The experimental factors 

included: plant density at three levels including 11, 20, and 29 plants per square meter, sulfur-

containing humic acid (0 (no application humic acid) 4 and 6 liters per hectare) and pinto bean 

(Phaseolus vulgaris L.) cultivars (Kosha and Ghafar). The results of experiment showed that the 

highest plant height was related to the Kosha cultivar at density of 29 plants per squer meter. 

However, the plant hight of Ghafar cultivar was more affected by the plant density than the Kosha 

cultivar. Kusha cultivar had the highest number of seed per pod. With increasing of plant density, the 

number of pods per plant decreased in both cultivars of pinto bean (Kosha and Ghafar). In Kosha 

cultivar at plant density of 11, sulfur-containing humic acid factor did not significantly affected the 

number of seeds in pods. However, at higher densities, with increasing of humic acid application, the 

number of seeds in the pod increased. The highest seed yield was observed in the Kosha cultivar with 

application 6 liters of humic acid per hectare. The interaction effect of plant density and humic acid on 

seed yield showed that the highest bean seed yield was related to the density of 20 plants per square 

meter along with sulfur humic acid of 6 liters per hectare. The biological yield of Kosha cultivar was 

11.8% higher than Ghafar cultivar. With increasing the plant density, the biological yield increased. 

Based on results, the highest biological yield was observed in the density of 29 plants, which increased 

by 41.3% compared to 11 plant density. It was also observed that at the level of no humic acid 

fertilization, the amount of total chlorophyll of of Kosha and Ghafar cultivars were not affected by 

plant density. However, with increasing of humic acid application, the amount of total chlorophyll in 

both cultivars significantly increased, so that the highest amount of this trait was observed at level 6 

liter per hectare of humic acid and at the densities of 11 and 20 plants in Kosha and the density of 11 

plants in Ghafar cultivar.  

Key words: Biological yield, Seed yield, Plant height and Chlorophyll.  
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