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  .دانشگاه شهید چمران اهواز، ایرانگروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، ( 3و  2، 1

 ، ایران.، اهوازستانوزخ ر و صنایع جانبیشرکت توسعه نیشک (4

  p.hassibi@scu.ac.ir:*نویسنده مسئول

 باشد.این مقاله برگرفته از پایان نامه کارشناسی ارشد می

 02/92/2090 تاریخ پذیرش:                                                                     90/90/2090تاریخ دریافت:

 چکیده

در مزارع شرکت برخی خصوصیات فیزیولوژیکی، کمی و کیفی ارقام کلزا تحت آبیاری با زه آب مزارع نیشکر  ارزیابی منظوربه

. اجرا شدسه تکرار  کامل تصادفی با یهابلوکخرد شده در قالب طرح  باریک یهاکرت صورتبهکشت و صنعت نیشکر دعبل خزاعی 

استفاده از زه آب مزارع  ،شاهد: استفاده از آب خام رودخانه کارون) مل:شا چهار سطحمنابع آبی با  شامل فاکتور اصلی آزمایش

خام رودخانه کارون و سپس  از آباستفاده  ،تناوبی صورتبهاستفاده از آب خام رودخانه کارون و زه آب مزارع نیشکر  ،نیشکر

رقم  ،0122 یولاهارقم هیبرید ، .29 یولاهارقم هیبرید ): ارقام کلزا شاملشامل فاکتور فرعی و  (کرز زه آب مزارع نیشاستفاده ا

داری ارقام کلزا به استفاده از زه آب نیشکر در این مطالعه اختلاف معنی یهاپاسخداد که نتایج نشان  بود.  RGS003)افشانآزادگرده

کمترین تفاوت را در استفاده از زه آب مزارع نیشکر در میان تیمارها و تکرارها  0122ا یول، رقم هاردمطالعهومدر میان ارقام داشت. 

کیلوگرم در هکتار  33/2212شاهد )آبیاری با آب خام( با میانگین  سطحدر  RGS003عملکرد دانه مربوط به رقم  یشترینب .دادنشان 

 3312به مقدار میانگین  29ام تا مرحله استقرار( رقم هایولا ب خا آی بمنابع آبی )آبیار و کمترین عملکرد دانه در سطح سوم فاکتور

شاهد و کمترین تعداد مربوط به  سطحدر  RGS003بیشترین تعداد خورجین در بوته مربوط به رقم  .کیلوگرم در هکتار حاصل شد

کیلوگرم در هکتار بیشترین مقدار  0229 گینبا میان 0122یولا همچنین رقم هادر سطح چهارم فاکتور منابع آبی بود.  29رقم هایولا 

و سطح چهارم فاکتور منابع آبی، سبب کاهش عملکرد و  29کنش اثر رقم هایولا برهمشاهد از خود نشان داد. سطح روغن دانه را در 

از ثبات  0122ا رسد رقم هایولمی به نظر داری نداشت.در سایر تیمارهای منابع آبی، تفاوت معنی کهیدرحالکیفیت روغن شد. 

  .قراردادتوان این رقم را با استفاده از پساب مزارع نیشکر در منطقه، مورد کشت عملکرد بهتری در این آزمایش برخوردار بوده و می

 .نیشکرو  نه روغنیداهای نامتعارف، آب های کلیدی:اژهو
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 مقدمه

. است پایدار اقتصادی محصولات تولید نظورمبه آن بازیافت کشاورزی، بخش در یزهکش مدیریت یردهاراهب از یکی

 مناسب یفیتباک آبیاری آب که شرایطی در. شودمی خارج مزرعه از زهکشی اثر در که است آبی نیشکر آب زه از منظور

 اراضی رد( کارون رودخانه زا آبیاری آب از ترپایین یفیتباک) نیشکر زهکشی آب از مجدد استفاده است، نادر و محدود

ست ممکن ا یدر کشاورز ینیرزمیهای زآبز ا یبرداربهره تیری، مدروینازا. است برخوردار ایویژه هایقابلیت از بافاری

عمق و کم یهای سطحمنابع آب ،ینباشد؛ بنابرا نیریآب ش یکاهش تقاضا یقبول براقابل نیگزیجا یاستراتژ کی

روغنی  دانهکلزا بعد از نخل روغنی و سویا، سومین (. Kadioglu et. Al, 2019) اندمهم شده یآب یازهاین یبرا ینیرزمیز

کلزا به شرایط متفاوت محیطی و امکان توسعه کشت آن، نقطه اری سازگ .آیدیشمار م ر مصرف خوراکی بهظن دنیا از

سو  از یک اذبرای آب و غ اافزایش جمعیت و تقاض (.1334)فانی و همکاران، کشور است یازامیدی جهت تولید روغن موردن

گر، نظر یپذیرنده از سوی د طبیعی و منابع آبیهای بومهای کشاورزی بر زیستزه آب محیطییستاثرات سوء ز و

از حد و نامناسب از آب در کشاورزی  بیش استفادهها جلب نموده است. آب گونهینمجدد ازا متخصصان را به استفاده

-رویه از منابع آب میری اراضی در مقیاس وسیع و برداشت بیشو مشکلات شیان و پیدیی شداماند تنها منجر بهفاریاب نه

از  تیشدن منابع آب مناسب با جریان آلوده برگشو آلوده دست از آب کافیپایین نوراحروم شدن بهرهود، بلکه موجبات مش

 2101که تا سال  هانجمعیت ج نوایش روزافزفزا .(Ashour et al., 2021) سازدرا فراهم می تلفات نفوذ عمقیآبیاری و 

)عظیمی و ها خواهد بود شروی دولتترین چالش پیمهم اهنیت غذایی انسانمیلیارد نفر خواهد رسید، در آینده ام 3به 

های با کیفیت پایین در مصارف کشاورزی یک امر ضروری محسوب استفاده از آب (. بنابراین با بحران آب،1331همکاران،

بسیاری روبرو است و  تکلامش جمله کشورهایی است که در حال حاضر با این ران نیز ازای(. Qadir et al.,2001شود )یم

مناطق  در (.1333،و همکاران )مختاران اندجوار آلوده شدههای کشاورزی همآب زمینها در اثر ورود زهو رودخانه هاتالاباز 

ها از طریق آبشویی به ساز است و برای اصلاح آنها مشکلکاخسدیمی بودن  وخشک و نیمه خشک که اغلب مسائل شور 

ها های حاصل از زهکشی این خاکآبنابع آبی، استفاده مجدد از زهم ود، با توجه به کمبتوجهی آب نیاز استمقادیر قابل 

ات لازم از اقدامی کیین، بنابرا. (Tanjid and Kielen, 2002چه به صورت مستقیم و یا غیر مستقیم اجتناب ناپذیر است )

. هدف اصلی استفاده است ر اراضی و باغیامودر ها آنمجدد از و استفاده  حاصل از کشاورزی های برگشتیی آبآورجمع

را برای آبیاری و یا مصارف  دسترسقابل بتوان آب اضافیزمان همکه یطوربهزه آب است  کاهش مقادیر مجدد از زه آب،

و  فیت خوب(. استفاده مجدد تنها در صورتی مفید است که زه آب از کی1333ذیرا، و پ هدزارجبرد )ک نیتأمدیگر 

های های کیفی زه آب در کشت و صنعتگیریاز اندازه(. نتایج حاصل Ashu and Lee, 2018)باشد  برخورداری ولقبقابل
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یمنس بر متر رسیده ز دسی 6ود دحبه  41ل، از اس 21که شوری زه آب در این اراضی بعد از گذشت نشان داد  نیشکر

که با محدودیت  خوزستاننوب غرب از جنوب و ج متیسی قبرا( 1333)ان مکارو ه (. مختارانJafari et al., 2009) است

 معرفیو تابستان  حل مناسبی برای کشت گیاه کینوا در بهاراز زه آب نیشکر را راهاستفاده تأمین آب شیرین روبرو است، 

-، میانزستخو مناسب در جنوب کیفیتهای با زه آب از با استفاده کهنشان دادند  (1333)و همکاران  روپیفیشر .کردند

 کرد.استفاده غبار  و های گردبه شوری و توسعه منابع طبیعی برای جلوگیری از طوفان متحملکشت گیاهان  توان برای

 یاریآب یبرا یمحصول حساس به شور یکاز زه آب  ،اینیفرالدر کری تاگروفروس سامانه یکزه آب در  یریتمنظور مدبه

 یهتخل یریتبخ یهاآب حاصل به حوضچهتکرار شد و زه چرخه چند بار  ین. ااست، استفاده شد یپنبه که متحمل به شور

 Birkle etاست ) تر آبو هدررفت کم یریتر آب به حوضچه تبخکم رودسامانه و ینا یاصل یتنشان داد، مز یج. نتایدگرد

al., 2003صول ده مح یاریآب یب براآاز زه یده متوالآب، نسبت به استفامنظور کاهش حجم زهبه یگر،(. در پژوهش د

 یزه آب، برا حجمکشت و کاهش  یرسطح ز یشمنظور افزا(. بهGrieve et al., 2004اقدام کردند ) یحمل به شورمت

 (.Goel and Tiwari, 2021رد محصول گندم حاصل شد )د عملکصرد 41که  یطورآب استفاده شد، بهگندم از زه یاریآب

 کاهش برای قبولقابل جایگزین استراتژی یک است ممکن کشاورزی رد زیرزمینی هایآب زا برداریبهره ریتمدی رو،ازاین

 Kadioglu) دناشده مهم آبی نیازهای برای زیرزمینی عمقکم و سطحی هایآب منابع بنابراین، باشد؛ شیرین آب تقاضای

et al., 2019.) هایژنوتیپ بین در دانه عملکرد نظرزا ین ژنوتیپ کلزارتمناسب تعیین و بررسی هدف با حاضر تحقیق 

 .شد اجرا یعاخزدعبل  صنعت و کشت شرکت در اراضی کلزا مزارع از حاصل آبزه از برداریبهره و کشت موجود، جهت

 ها وروش وادم

 21در  دعبل خزاعیر کشیشت و صنعت نکت کشر یقاتیدر مزرعه تحق 1411-12 یعدر سال زرا شین آزمایا

متر از  14و ارتفاع  یدرجه شرق 44/44 و یدرجه شمال 10/31 ییایجغراف تیبا موقعتان اهواز جنوب شهرس یلومتریک

 .شودیمحسوب م کخش گرم و مناطقء ، جزیمیاقل یبند مینظر تقس ن منطقه ازید. ایواقع شده است، اجرا گرد ایسطح در

خاک در جدول  یکیزیو ف یمیاییش یاتصصوخ یگرفته شد. برخ یشو آزما یبرداراز کاشت از خاک مزرعه طرح نمونه قبل

متر یلیم 3/141را  یزان بارندگیمطالعه م سال گذشته منطقه مورد 11 یهواشناس یهان دادهیانگیم .است شده آورده 1

سه تکرار  های کامل تصادفی بابار خرد شده در قالب طرح بلوکهای یکرت کرتصوبه شیاین آزما. ددهیدر سال نشان م

های فرعی برابر نیم های اصلی برابر پنج متر و فاصله بین کرت، فاصله بین کرتبرابر دو فارو اهفاصله بین بلوک د.انجام ش

خط با فاصله  10، در هر کرت متر مربع 01 یهای اصلکرتت مترمربع و مساح 10های فرعی متر اجرا شد. مساحت کرت

= آبیاری با آب 1Iچهار تیمار شامل: نابع آبی با صلی آزمایش مور ااکت. فبود متر پنجول متر و به طسانتی 21بین ردیفی 
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 شت تا مرحلهکا=آبیاری با آب رودخانه کارون از ابتدای مراحل  2Iزهکش از ابتدای مراحل کاشت تا پایان دوره رشد. 

ش نیشکر ری با آب زهکر آبیارت تناوبی )یک باوصهآبیاری ب I =3ری با زه آب نیشکر.ته )چهار برگی( و سپس آبیااستقرار بو

آبیاری با آب رودخانه کارون از ابتدا تا انتهای I =4بار آبیاری با آب رودخانه کارون از ابتدا تا انتهای مراحل رشد(.  و یک

. 01هایولا  = رقم هیبریدRGS . 2V 003= رقم آزاد گرده افشان 1Vکلزا شامل: عی ارقام رف. و فاکتور د(مراحل رشد)شاه

3Vمشخصات ارقام مورد مطالعه آورده شده است. 2 . در جدول4104رید هایولا هیبقم = ر 

 خاک مزرعه مورد مطالعه ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یبرخ :2 جدول

، کسیها توسط دلوخهک خردکردنپس از که  عمود بر هم بود کسید دو ق ویشخم عم یکن شامل یه زمیات تهیعمل

میزان کود پایه ده شدند. یاز در سطح مزرعه پاشیموردن یودهاک. سپس له لولر )ماله( انجام گرفتیوسح بهیات تسطیلعم

کود کیلوگرم  211 ه،کود فسفاتم کیلوگر 101مصرفی در هر کرت آزمایشی یکسان و بر مبنای آزمون خاک عبارت بود از: 

سازی زمین، و آماده اعمال شد. پس از تهیه کاملپایه  صورتبهکشت  در هنگام کیلوگرم اوره در هکتار که 111 ،میپتاس

پس که  ، انجام شدمترمربعبوته در  111و با تراکم  مترییسانت پنج یهافاصلهو  مترییسانت 21های بذر در ردیفکاشت 

ز استفاده اده و با دستی بو صورتبهکاهش یافت. کاشت  مترمربعدر  بوته 111تراکم به  ندبا تنک کر یزنجوانهاز 

در تاریخ  در سطح زمین ایجاد شده و بذرها به همراه کودهای پایه درون زمین دفن شدند. ییهاخراشچوبی  هاییکاست

شد  یریگاندازهاز کاشت قوه نامیه بذر  لبق .حاسبه شدم اولین آبیاری انجام شده و تاریخ کشت از این روز 14/14/1411

 برگ، سطح شاخص همچون صفاتی درصد بود. 43و  44، 33ترتیب ، بهRGS003و  4410هایولا  ،01که برای بذور هایولا 

 عملکرد برداشت، شاخص همچنین بوته در خورجین تعداد دانه، هزار وزن: قبیل از عملکرد اجزای ،سرعت رشد محصول

 مرحله در بوته 21 عملکرد، اجزای و عملکرد محاسبه جهت .شد گیری اندازه روغنعملکرد  و دانه روغن دصدر ولوژیک،یب

 ، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشتتعداد خورجین در بوته ،دانه هزار وزن. شد برداشت گلدان هر از یکولوژفیزی رسیدگی

 روغن شده آسیاب کرت هر از دانه گرم هفت مقدار ،نروغ درصد بهاسمح برای همچنین شد. دقیق محاسبه ترازوی وسطت

 این. شد اســتخراج دو بهیک  نســبت با کلروفرم–ولمتان آلی حلال توســط لهسوکس روش طریق از ها دانه رد موجود

 بعضی گازی کروماتوگرافی روش GC دستگاه وسیلههب همچنین. بود شده انجام (1334) همکاران و Joushi توســط روش

 ارمقد به روزت مرحله در و .شد گیری اندازه کرت، هر از استخراجی روغن لیتر میلی سه مقدار از روغن چرب اسیدهای از

بافت 

 خاک

 پتاسیم

 بجذقابل

 قابل سدیم

 ادلبت

 جذب نسبت

 سدیم

 در محلول سدیم

 خاک

 و کلسیم

 منیزیم

 تعادل

 اتکربن

 کلسیم

 نیتروژن
 واکنش

 خاک
 شوری

 
والان میلی اکی

 بر لیتر
  درصد والان بر لیترمیلی اکی درصد

دسی زیمنس 

 بر متر

Clay 32/1 63/6 42/0 43/20 41 46/42 14/1 34/4 4/4 
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 منتقل آزمایشگاه به سربسته پلاستیکی کیسه در گذاشتن از پس و شده بر کف کرت هر از مترمربعی نیم کوادرات یک

 Area) برگ سطح گیریاندازه دستگاه وسیلهبه تصادفی گرب 10 تعداد و هشد جدا کرت هر در سالم هایبرگ. شدند

Meter )و شده گرفته اندازه آزمایش مورد برگ 10 وزن سپس. دشدن سنجیده انگلستان، کشور تیدلتا شرکت ساخت 

 ،شده محاسبه بتنس به و شده گیریاندازه ماندهباقی هایبرگ وزن بعدی مرحله در. شد محاسبه وزن با برگ سطح نسبت

 .شد محاسبه 1رابطه  از( CGR) لمحصو رشد سرعت همچنین. شد گیریاندازه کوادرات هر در برگ سطح شاخص

CGR = W2- W1/ (t2-t1)                                                    :                                                    1رابطه 

 سوکسله روش قطری از ها دانه ر د موجود روغن شده آسیاب کرت هر از دانه گرم هفت رمقدا روغن، صدرد محاسبه و برای

 (1334) همکاران و Joushi توســط روش این. شد اســتخراج دو بهیک  نســبت با کلروفرم – متانول آلی حلال ـطتوسـ

 میلی سه مقدار از روغن چرب یاهداسی از بعضی یزگا کروماتوگرافی روش GC دستگاه وسیلههب همچنین. بود شده انجام

 و دانکن روش به هامیانگین مقایسه و هادهدا تحلیل و تجزیه رظومنبه .شد گیری زهاندا کرت، هر از استخراجی روغن لیتر

 .شد استفادهExcel  افزار نرم از نمودارها رسم برای وSAS  افزارهاینرم از درصد پنج خطای احتمال سطح در

 مطالعه مورد کلزای ارقام مشخصات :0 ولدج

 هامشخصه

 رقم
 مناطق کشت رسیدگی تیپ رشد نوع رقم مبدأ

ش ره رویطول دو

 )روز(
 تخصوصیا

 141-101 خشک و گرم زودرس بهاره دیبریه کانادا 29هایولا 
ی کنواختی

 یدگیرس

 یزودرس 141-100 خشک و گرم زودرسی لیخ بهاره دیبریه کانادا 0122هایولا 

RGS 003 عیسر هیاول رشد 211-140 خشک و گرم رس متوسط بهاره افشانآزادگرده ناآلم 

 بحث و جیتان

 دانه کردعمل

(. 3)جدول  داشته استد دانه عملکربر صفت  دارییمعن یرتأثتیمار منابع آبی ان داد که واریانس نش نتایج تجزیه

دار بوده معنی درصد یک احتمال سطح در صفت نینیز برای اف لتارقام کلزا و سطوح منابع آبی مخهمچنین اثر متقابل 

ترین مقدار کم و RGS003مربوط به رقم  آب خام()آبیاری با  شاهد سطحدر  (33/0141انه )ترین عملکرد دبیشاست. 

 .(1شکل) بود 01 در رقم هایولا سطح سوم فاکتور منابع آبی )آبیاری با آب خام تا مرحله استقرار( در (3341عملکرد دانه )

کمی و  سید کربن بر عملکرداکی ت شوری و غلظت دبا مطالعه اثرا (1330) ثانویدهشیری و مدرسهای این نتایج با یافته

 تحت شدت به دانه عملکرد که گزارش کردند (1330) ثانویدهشیری و مدرس همچنین .مطابقت داشت کلزاکیفی ارقام 

 متر بر زیمنسدسی 10 سطح در هکتار در تن 13/1 به ،شوری صفر حطس در هکتار در تن 4/2 از و گرفت قرار شوری تأثیر
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 02                                                                            ارقام کلزا کمی و کیفیبرخی صفات  یشکر رویمزارع ن زه آبفیزیولوژیکی اثر  بررسی 

تیمارهای منابع آبی و  بیندهد که نشان می هاافتهی همچنین .مطابقت دارد حاضر پژوهش نتایج که با ،یافت کاهش

میزان شوری  یارع نیشکر دارکه زه آب مزابه طوری، تفاوت وجود دارد و سایر تیمارها شاهد آبیاری آب اختلاف کیفیت

 ,.Akhyani et al) شودمیتنش شوری باعث کاهش عملکرد دانه کلزا  کهکارون است،  تری نسبت به آب رودخانهبیش

 .(1334گلستانیان و همکاران،؛1330آناقلی و همکاران، ؛1331،همکاراننژاد و تاری؛ 1331ن،شهبازی و همکارا؛ 2010

 کنش منابع آبیوژیکی ارقام کلزا در برهملویزیس صفات فنتایج تجزیه واریان :3جدول 

 منابع

راتییتغ  

 درجه

یآزاد  

 مربعات نیانگیم

 دانه عملکرد

 هکتار در

 هزار وزن

 دانه

 در دانه تعداد

 نیجخور
 روغن عملکرد روغن درصد

 عملکرد

 کیولوژیب

 شاخص

 برداشت

 ns 63/41064 ns 124/1 ns 420/1 ns 631/2 ns 42/21041 ns  0/41332 ns 100/1 2 بلوک

یاریآب  3 ** 14/644144 ns 134/1 * 431/11 **300/22 *3/123344 *4/133144 *22/3 

a یخطا   6 21/121303 100/1 343/0 43/3 04/34440 0/41421 10/1 

 ns 346/1 **364/1 ** 10/34 **11/604443 **4/242634 ns 40/1 02/1112363 ** 2 رقم

رقم× یاریآب  6 ** 10/441644 **10/1 ns 343/4 ** 02/30 **34/261434 ns 20/04363 ns 46/23 

b یخطا   16 34/124033 142/1 02/3 43/1 10/0 4/41343 264/1 

 راتییتغ بیضر

 )درصد(
- 41/4 61/4 44/4 12/21 42/1 3/11 320/1 

 فاوت معنی دارد توجعدم و nsو  درصد یکو  پنجداری در سطح احتمال دهنده تفاوت معنی* و ** به ترتیب نشان
 

  کلزا و سطوح منابع آبی مختلف بر میانگین عملکرد دانهام ارقاثر  :2 لشک

 وزن هزار دانه

دار یمعنتیمار استفاده از زه آب مزارع نیشکر بر این صفت م بوده و اثر های ارقایژگیوتابع  مطالعه انه در اینوزن هزار د

دارای کمترین  01مه تیمارها و رقم هایولا ترین میانگین وزن هزار دانه در هرای بیشاد 4410ایولا (. رقم ه2جدول نبود )

کمترین وزن دانه در بوته در ( 1330و همکاران )ق مرادی در تحقی (.2شکلد )میانگین وزن هزار دانه در همه تیمارها بو

 ده شد.زیمنس بر متر دیدسی12تمام ارقام مورد مطالعه در سطح شوری 

0011 

0111 

4011 

4111 

3011 

3111 

2011 

2111 
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 زا بر وزن هزار دانهاثر منابع آبی مختلف و ارقام کل :0 شکل

 در بوته ینخورجتعداد 

معنی دار شود.  پنج درصدح احتمال سط در د خورجین در بوته،شد که اختلاف تعدااثر تیمار منابع آبی نامتعارف باعث 

کنش تیمار و رقم نیز در سطح برهماثر  .دار شدمعنی ک درصدیهمچنین این صفت برای ارقام کلزا در سطح احتمال 

در تیمار  RGS003مربوط به رقم  (3/120) ترین تعداد خورجین در بوتهبیش(. 3دار شد )جدول معنی یک درصدمال احت

ری به ثیر پذیأترین تدر سطح چهارم فاکتور منابع آبی بود. کم 01مربوط به رقم هایولا  (3/31) تعدادترین اهد و کمش

  (.3 شکل) شاهد بود 4410منابع آبی را رقم هایولا  یاهماریت

 

 

 

 

 

  

 اثر ارقام کلزا و منابع آبی بر تعداد خورجین در بوته :3 شکل

باعـث  یشـور .اندآورده دستبهنتایج مشابهی را  (1344) بخشفرحسعید و  ینالدشمس( و 1336) کابوسی و شامیاتی

 بود شده گزارش یشور اثر در صفت نیا کاهش کهدرحالی نبود داریمعن کاهش نیا اما شد؛ هبوت در خورجین تعداد کاهش

 برخـی (.et al.,2001 Tajaliو 1332و رهنمـا،  1331شـهبازی و همکـاران، و  1344، بخشفـرحسـعید و  الدینشمس)

 ورسی قرار دادنـد بر دمور را (مترزیمنس بر دسی 61و  پنجشاهد، اثر چهار رقم کلزا در سطوح مختلف شوری ) پژوهشگران

(
م(

گر
 

99/2 

99/0 

99/3 

99/0 

99/2 

99/9 

239 

209 

229 

299 

09 

19 

19 

09 

29 
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 04                                                                            ارقام کلزا کمی و کیفیبرخی صفات  یشکر رویمزارع ن زه آبفیزیولوژیکی اثر  بررسی 

و همچنـین  (خـورجینتعـداد ) و اجـزای عملکـرد دانـه عملکـردنشان دادند که سطوح مختلف تنش شوری سبب کاهش 

به  کردند؛بیان  یبرخی محققین نتایج دیگر (.1334و سادات اسیلان،  1336 و همکاران، اصل قریشیشدند ) عملکرد روغن

عملکـرد دانـه، عملکـرد  صـفات داریمعنـموجـب کـاهش  شـوری هبیان کردند ک (،1336اتی )و شامی کابوسی عنوان مثال

 همچنـین نداشـت. هـزار دانـه بر تعداد خورجین در بوتـه، و وزن دارییمعن یرتأث یول ید؛گرد، شاخص برداشت یولوژیکیب

د تعـدا مترمربـع، و داد بوتـه دراز نظر عملکرد دانه، درصـد سـبز شـدن بـذر، تعـ( گزارش دادند که 1344دهقان و رهنما )

 د.دار نبودنها معنیدار بود اما از نظر تعداد دانه در خورجین و وزن هزاردانه تفاوتخورجین در بوته تفاوت معنی

 فیصفات کی

 درصد روغن دانه

 روبه ط ین رقم، بیشترین درصد روغن دانه را نشان داد. ا4410 یولاهاوم فاکتور منابع آبی با رقم سطح ساثر  کنشبرهم

دست آورد. کمترین میانگین درصد روغن دانه را رقم وح منابع آبی بهمیانگین بالاترین درصد روغن دانه را در همه سط

 نشان (1331) نژاد و همکارانهای تاریبررسی (.4 شکل) کرد ع آبی، ثبتمنابتور سطح چهارم فاککنش در برهم 01 یولاها

 کهیدرحال .(Francois et al., 1994; Qasim et al., 2003) ارددنکلزا روغن  بر درصد یریتأثکه شوری  داد

روغن در عملکرد  .نداهکردآن اعلام  داریمعنکاهش  (1343) بابیوردی و همکاران( و 1344) بخشفرحسعید و  ینالدشمس

و تیمار رقم با سطح  ج درصدنپتلاف مال اختیمار منابع آبی با سطح احت. تأثیر منابع آبی و ارقام کلزا قرار گرفتهکتار تحت

 شدند داریمعن، در تجزیه واریانس یک درصدکنش دو عامل بالا در سطح احتمال ن در برهمچنیهم ،یک دزصداحتمال 

تأثیر عوامل ژنتیکی است و تأثیر عوامل محیطی بر درصد روغن دانه تر تحتبیش کلزا ن دانه دردرصد روغ .(3 جدول)

ک، صد اسید پالمیتیک، درصد اسید استئارینظر درصد روغن دانه، عملکرد روغن، در م، ازارقا ، بینهمچنیناندک است. 

انی و )سلیم داشت داری وجودمعنیینولئیک تفاوت د لاسی درصد اسید اولئیک، درصد اسید لینولنیک و درصد

 (.1331همکاران،

 روغن عملکرد

نش کهمچنین در برهم و یک درصدقم با سطح احتمال ر رامو تی درصدج پنتیمار منابع آبی با سطح احتمال اختلاف 

 01لا (. رقم هایو0جدول )دار شدند در تجزیه واریانس، معنی LSDطبق آزمون  دصریک در سطح احتمال دو عامل بالا د

ترین مقدار نییو پا لاترینی که باطوربهیر تیمارهای آب نامتعارف قرار گرفت. تأثتحتتر د آزمایش، بیشارقام موردر میان 

ر منابع آبی، از خود نشان داد. کنش دو سطح اول و سوم فاکتوراشباع را در برهممیانگین مجموع درصد اسیدهای چرب غی

با کاهش عملکرد، کیفیت روغن بهتری در نتایج آنالیز مشهود بود. در که  است 4410 یولااهدر مورد رقم  وجهتجالبنکته 
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ترین ، بیش«تناوبی صورتبهآب خام استفاده از زه آب مزارع نیشکر و »ح دوم شامل سط ،یبع آبور منامیان سطوح فاکت

ی کیفیت روغن دانه کلطوربه(. 6 شکلد )ورد آزمایش ثبت کریراشباع را در هر سه رقم مغمیانگین مجموع اسیدهای چرب 

مزارع نیشکر، در مقایسه با تیمار شاهد که  بآزه ز فاده ادر میانگین استفاده از منابع آبی نامتعارف شامل تیمارهای است

 اسید و لینولئیک اسید کم مقادیر با انواع (. تولید4یافته است )شکل کاهشده محض از آب رودخانه کارون بود، استفا

 دخواه ارتریدپا دما نظر از حاصل روغن نتیجه در و شودیم اولئیک اسید سطح افزایش باعث یرمستقیمغ رطو به نیکلینول

-کم و لینولئیک اسید درصد 11 از ترکم اولئیک، اسید درصد 41 از بیش باید کلزا روغن برای آلیدها ترکیب واقع در. بود

 .  (Somers et al., 2001; Flakelar et al.,2015)باشد  نولنیکیل اسید درصد دو از تر

 یزیولوژیکفصفات 

 عملکرد بیولوژیک

 یک لوژیک در سطح احتمال کرد بیوبر عمل و رقم نامتعارفهای ای منابع آبتیمارهاثر  یانس،یه وارنتایج تجز به باتوجه

ترین عملکرد (. بیش3دار شد )جدولیمعن نج درصدپتمال کنش دو عامل بالا در سطح احدار شد. اثر برهممعنی درصد

ترین مقدار کتار حاصل شد. کمتن در ه 21و با میانگین نزدیک به  RGS003کنش تیمار شاهد و رقم بیولوژیک در برهم

 شکلتن در هکتار ثبت کرد ) 0/10، با میانگین حدود بیدر سطح سوم فاکتور منابع آ 01را رقم هایولا  عملکرد بیولوژیک

داری بر ر تأثیر معنیزیمنس بر متدسی پنجافزایش سطح شوری تا نشان داد ( 1336) سی مروجی و همکاراننتایج برر (.4

 دار اینمتر باعث کاهش معنیزیمنس بر دسی 11افزایش شوری تا  اما ،نداشت مطالعه های موردرد بیولوژیک ژنوتیپعملک

ن افت عملکرد بیولوژیک با افزایش غلظت ترین میزابیش شد.درصد  44/33د به میزان در مقایسه با سطح شاه خصشا

 در صفت عملکرد RGS003 درصد بود. رقم 02/ 10اهد اعمال تنش در مقایسه با ش اری تا آخرین سطحنمک آب آبی

د و خردل هندی با اختلاف ر را به خود اختصاص داترین مقداداری نسبت به دو رقم دیگر بیشبیولوژیک با اختلاف معنی

 .را دارا بود ترین مقدار عملکرد بیولوژیککم  Hyola 411به رقم داری نسبت معنی

 خص برداشتشا

داری تحت تاثیر تیمارهای منابع آبی قرار گرفت ولی اختلاف معنی پنج درصدتمال خطای سطح احشاخص برداشت در 

م کلزا، در سطح احتمال های نا متعارف با ارقاکنش تیمارهای منابع آبرهمت که اثر باین در حالیس .رقام مشاهده نشدبین ا

ی نسبتا معکوسی داشته لکرد بیولوژیک رابطهبا عم اشتتر تیمارها شاخص بردیشدر ب (.3)جدول دار شدمعنی یک درصد

در  4410را رقم هایولا خص برداشت بالاترین شاهش پیدا کرده است. و با افزایش عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت کا

در تیمار سطح  RGS003قم ر در درصد14/14با میانگین  ترین شاخص برداشتدرصد و کم 43/20تیمار شاهد با میانگین 
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عملکرد دانه، میزان با افزایش شوری غلظت پتاسیم، عملکرد بیولوژیک، (. 3 شکل) ور منابع آبی، از خود نشان دادم فاکتسو

 .(Baibordi et al.,2010ی افزایش یافت )کاهش، ولی غلظت سدیم و کلسیم و منیزیم اندام هوایتنفس کلزا فتوسنتز و 

 

 ن دانهع آبی مختلف بر میانگین درصد روغثر ارقام کلزا و سطوح منابا :0شکل 

 

 اثر ارقام کلزا و سطوح منابع آبی مختلف بر میانگین عملکردروغن دانه  :2شکل 

 

 سرعت رشد محصول

ن . همچنی(4)جدول  دار بودن اختلاف بین سرعت رشد محصول در تیمارها داردیمعننشان از  واریانسنتایج تجزیه 

تعداد خورجین در بوته و تعداد دانه در خورجین،  لکرد همچونشد محصول با اجزای عمین سرعت رهمبستگی مثبت ب

-رشد محصول شده های رشدی، با کاهش کیفیت آب سبب کاهش سرعتسایر مولفه مانندبهشهود بود. تیمارهای آبیاری م

کر با مزارع نیش کنش آبیاری با زه آباثر برهم و ز خود نشان دادار را ااند. آبیاری با آب خام در هر سه رقم بیشترین مقد

زاده و یلنتایج اسماع (.11)شکل  را در شاخص سرعت رشد محصول نشان دادمیانگین کمترین مقادیر  به طورارقام کلزا، 

در رقم هایولا  عدم کاربرد زئولیت برو  در شرایط شاهد RGS کاربرد زئولیت بر رقم که دادنشان ( 1334همکاران )

 داشتند.  وزن خشک راو کمترین  بالاتریند در ص 01ف حدود نش شدید با اختلاشـــرایط ت
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 دانهاسیدهای چرب مفید روغن منابع آبی مختلف بر درصد  لزا و سطوحاثر ارقام ک :0 شکل

 

 

 

 

 کیفیت روغن دانه در منابع آبی مختلف :4شکل 

 
 بر میانگین عملکرد بیولوژیکا و سطوح منابع آبی مختلف اثر ارقام کلز :1 لشک

   شاخص سطح برگ 

 قمر ،آبیاریاثر  .ددار بواثر بلوک بر صفت شاخص سطح برگ در سطح پنج درصد معنی ،نتایج تجزیه واریانسبر اساس 

سطح برگ  خصشا .(4)جدول  دار بودمعنی تدارای تفاو در سطح یک درصد ،بر این شاخص کنش رقم وآبیاریبرهمو 

 دار در سطح یک درصد مشاهده شد.یف معنبا اختلا ،یمارهای آبیاری برای هر یک از ارقامیر تتاث تحت
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 کنش منابع آبیزیه واریانس صفات مورفولوژیکی ارقام کلزا در برهمنتایج تج :4جدول 

آزادی رجهد تغییرات منابع  
 مربعات میانگین

 برگ سطح خصشا محصول رشد رعتس

وکبل  2 ns13/1 * 144/1 

 333/1** 46/22** 3 آبیاری

a خطای   6 11/1 113/1 

 422/1** 01/1** 2 رقم

رقم ×آبیاری  6 *41/1 **432/1 

b خطای   16 23/1 113/1 

 32/11 66/4 - )درصد( تغییرات ضریب

 جود تفاوت معنی دارعدم و nsرصد و د یکو  پنجحتمال در سطح ا داریمعنی تفاوت هندهدنشان ترتیب به**  و* 

صورت ههر کدام از ارقام بدار بین نحوه تاثیر تیمار آبیاری بر گر وجود اختلاف معنیمچنین نتایج تجزیه آماری بیانه

داشته را مارهای آبیاری در تاثیر شاخص سطح برگ ین تفاوت میان تیتربیش RGS003آزاد گرده افشان جداگانه بود. رقم 

مربوط به  (10/1) ح برگترین مقدار شاخص سطکمو رقم در تیمار شاهد داشته رین مقدار را همین در این میان بالاتاست. 

 در تیمار شاهدRGS003 ( مربوط به رقم 63/2رگ )ترین مقدار شاخص سطح بو بیش ،سطح چهارم در 4410رقم هایولا 

حداکثر شـاخص  هچنانچکه بیان کردند  (1341)و همکاران   Mendham(. 11 شکل) اکتور منابع آبی، ثبت کرده استف

یت بوده محدوددارای تـوان گفـت رشـد و عملکـرد گیـاه در اثـر کمبود سطح برگ یباشـد مـ چهارتـر از سـطح بـرگ کم

 شدت به را تربیش یدانه عملکرد و تربیش خشک ماده لیدتو و نور جذب ،دهیگل شروع تا برگ سطحشاخص  فزایشا و

کاهش  ،هش عملکردکا توان گفت یکی از دلایلمیبا توجه به نتایج این پژوهش  (.Habekott, 1997د )دهمی افزایش

واحد سطح تغییر حتی اگر فتوسنتز هم در  ،ی شودمحسوب ماز مشهودترین اثرات شوری  که سطح برگ در گیاه کلزا است

شاخص  (.Ashraf et al.,1989رشد خواهد شد )نجر به کاهش سرعت یافته و مکاهشکل فتوسنتز گیاه کند؛ اما مقدار ن

 شد که به شرح زیر است. محاسبه طالعهموردمحساسیت به تنش برای ارقام 

 هشاخص حساسیت به تنش ارقام مورد مطالع :2جدول 

(SSI) تنش به تیحساس شاخص مطالعه مورد امارق   

66/1  RGS003 

64/1 01 ولایها   

41/1 4410 ولایها   

 به نسبی تحمل داد نشان دیگر، رقم دو به نسبت تریپایینبه تنش  یتحساس با شاخص 4410 یولاهامورد رقم  ینا در

تحمل ت انتخاب ارقام مکه جه یشیدر آزما (1330) کارانهم و آناقلی. دارد نیشکر مزارع آب زه نامتعارف منبع از استفاده

عنوان کردند که شاخص  ،اندرقم کلزا انجام داده 13 یبه تنش، بر روتحمل  یهاکلزا با استفاده از شاخص یبه شور

 بوده است. یرمتغ 44/1تا  34/1 ینب مطالعه موردبه تنش ارقام  یتحساس

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            12 / 18

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1635-fa.html


 03                         44 -64، صفحات 1413 بهار، 61، شماره 16د اهواز، سال زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واح علمی فیزیولوژی گیاهان نشریه

 

 برداشتبع آبی مختلف بر میانگین شاخص کلزا و سطوح منااثر ارقام  :0 شکل

 

 محصول اثر ارقام کلزا و منابع آبی بر سرعت رشد :29کل ش

 

 ارقام در تیمارهای منابع آبی مختلفح برگ میانگین شاخص سط :22 شکل

   گیرییجهنت

استفاده از آب خام تا »ی شامل ع آببررسی اثر تیمارهای منابع آبی و ارقام کلزا، نشان داد که سطح سوم فاکتور مناب

طح برگ، رشدی از قبیل شاخص س یهامولفهتری بر بیش یرتأث، «سپس استفاده از زه آب مزارع نیشکرمرحله استقرار و 

یشگاهی از قبیل ارتفاع بوته، تعداد خورجین، تعداد دانه در سرعت رشد محصول همچنین صفات فیزیولوژیکی و آزما

امکان کشت ارقام متحمل  رسدیماست. به نظر رقام کلزا داشته درصد و کیفیت روغن و عملکرد ا انه،خورجین، وزن هزار د
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متحمل به شوری، رع نیشکر، میسر باشد. مشاهده شد که برای ارقام زودرس و ستفاده از زه آب مزااشوری و زودرس با به 

آبیاری با آب "بت به سطح سوم منابع آبی شامل د نستری در کاهش عملکرکم یرتأثاستفاده محض از زه آب مزارع نیشکر، 

استفاده از آب خام تا مرحله "نش کارقام در برهم لذا ؛دارد "نیشکرارع م تا مرحله استقرار و سپس آبیاری با زه آب مزخا

ند و ارقام داد تری نسبت به سایر تیمارها از خود نشانعملکرد پایین "ده از زه آب مزارع نیشکراستقرار و سپس استفا

RGS003، د، کاهش شاهنسبت به تیمار کنش این تیمار در برهم درصد 10و 21 ،34ترتیب با به  4410هایولا  و 01 یولاه

-هآبیاری ب"کنش تیمار کاهش عملکرد در برهم درصد پنجو  هفت، 13ند. اما این ارقام به ترتیب گفته شده عملکرد داشت

کنش کلزا در برهمیت به تنش ارقام همچنین شاخص حساسداشتند.  "شکرع نیصورت تناوبی با آب خام و زه آب مزار

نسبت به دو رقم  41/1، با شاخص 4410 م هایولاارقام کلزا رق میان ست آمده است که درمنابع آبی نامتعارف، به د

RGS003 نظر به  ر به نظر می رسد. بنابراینکمت قابل محاسبه بود، 64/1و 64/1شاخص حساسیت به تنش  با 01لاو هایو

ه کشت ارقام کلزا با زصورتی که توصیه ر گیری بوده و ددر این آزمایش قابل نتیجه 4410عملکرد رقم هایولا رسد ثبات می

ر این رقم را در منطقه مورد آزمایش و با شرایط آزمایش شده، مورد کشت و کار قرا توانآب مزارع نیشکر مدنظر باشد، می

 ایتر هستند. به نظر می رسد با مدیریت مناسب تغذیهکردهای پایینیشتر روغن در عملی کیفیت بد. نتایج نشان دهندهدا

 د به حداقل برسد.اهش ناچیز عملکرک

 ابعمن

کنش زئولیت اثر برهم .1334ی، ی.، مدرس ثانوی، ع.، علوی اصل، ع. زاده، و.، زاهدی، ح.، شرقیلاسماع

 .333-411(: 2)11های محیطی در علوم زراعی، ار رقم کلزا. تنشتنش شوری در مراحل زایشی بر چهت و کلینوپتیلولی

 یهاخصشامتحمل به نمک کلزا توسط استفاده از انتخاب ارقام  .1330م.، ج.، آذری، ع. آناقلی، ع.، روستا، 

 .1-3(: 2)6 ی،پژوهش مجله(. Arid Biome Scientific) متحمل

شوری ناشی از کلرورسدیم بر خصوصیات  تاثیرتنش .2310. س.، ج.، احمداف، ع یی،طباطبا دی، سا. بایبوردی،

 .334-364(: 2)24نابع کشاورزی، آب و خاک، علوم و م کلزا پاییزه. مجلهفیزیولوژیکی، کمیت و کیفیت 

ارقام کلزا  یریپذلتحم ارزیابی میزان .2302ب.  علیزاده، ،.ف وش، فرح.، و رشیدی، ،.ح قیومی، ،.ژاد، عتاری ن

 23.-43(:4.1)22 یدار،پا یدو تول یش کشاورزدان نامهیژه. ویبه تنش شور

مختلف  هایکیفیت عملکرد ارقام کلزا در غلظت ثرات شوری بر کمیت وا. 2302وی، ع. م. یری، ع.، مدرس ثاندهش

 .1-16(:14)3دی اکسید کربن هوا. نشریه تولید گیاهان زراعی، 

 مهندسی تحقیقات مجله. شور لب اراضی در کلزا عملکرد بر بذر مقدار و کاشت روش اثر .2311، ع. ا.، رهنمدهقان، ا

 .31-11 :(2)11 کشاورزی،
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 هکارهای مصرف بهینه آن. چاپ اول. فصل چهارم.ها و رازی، چالشهای کشاورزه آب .2300یرا، ا. . پذفزاده، رجب

 11-40. یزاد اسلامدانشگاه آ انتشارات

 زراعی به. کلزا رقم دو در شوری تنش به مقاومت بر کلسیم سیلیکات یپاشمحلول اثر .2301 .کمال اسیلان، سادات

 .366-303 :(4)21 ،(ابوریحان یسپرد کشاورزی مجله) کشاورزی

قطع آبیاری در انواع مختلف مراحل رشد بر عملکرد دانه و ان اثرات زم .2302سلیمانی، ع.، مرادی، م.، نارنجانی، ل. 

 426-430و خاک،  ییزی در منطقه اصفهان. مجله آبی پاروغن اجزای ارقام کلزا

م.  ی،ح.، نصر یزه،، زرشناس، م.، هوم. ،شاه یح.، حاج ی،ع.، ع.، نوذر ی،ناصر پور، م.، لیاقت، ع.، م.،یفیشر

اری و زهکشی جنوب غربی استان خوزستان. تحقیقات آب و خاک ایران )علوم مدیریت زه آب شبکه های آبی .2300

 020-033(:  2)01ن(، ایراکشاورزی 

شوری و ت شرایط تنش ررسی صفات کمی و کیفی عملکرد کلزا تح. ب2311ح.  ،خشبفرحسعید، م.،  ینالدشمس

 .60-44(:43)12ی، فنون کشاورزی و منابع طبیع شناسایی بهترین شاخص مقاومت. مجله علوم و

راعی ایران ه شوری در دو رقم کلزا. مجله زمل بتعیین آستانه تح .2302شهبازی، م.، کیانی، ع.، ر.، رئیسی، س.

 .14-31(: 1)13 علوم،

. کلزا ارقام روغن میزانعملکرد  اجزایبر عملکرد، نش آبی اثر ت. 2309 ا. ی،ع.، شاکر ی،قاسم ، س.،طباطبایی

 41-04(: 12)3راعی،ز گیاهان فیزیولوژی

 ژنوتیپ در زراعی مهم صفات برخی و  دانه لکردعم یبررس .2302.ر. م کمالی، جلال.، م ی،خدا رحمعظیمی، م.، 

 .140-133(: 1)4 ایران، اتاتنب صلاحا و زراعت لهمج. تنش  بدون و انتهایی خشکی تنش شرایط در  نان دمگن های

و ارزیابی اثر تنش خشکی . 2301خانلو، خ.، سید احمدی، س. یفانی، ا.، حسیبی، پ.، مسگرباشی، م.، مهد

 .0-10(: 42)11 ی،زراع یاهانگ یزیولوژیف یمعل یهم کلزا. نشرارقا یزیولوژیکیف هایویژگی خیبر رب سیلیس یپاشمحلول

 و زئولیت اثر .2300قهدریجانی، م.  مرادی شرقی، س.، مدرس ثانوی، ع.، م.،ل، ش .، زاهدی، ح.، قریشی اص

 .361-303 :(الف 3)31 ،(آب و خاک علوم) خاک یهاپژوهش. کلزا رقم دو در شوری تحمل بر کلسیم سیلیکات

لزا کارقام مختلف  یفیک و یو عملکرد کم یشیرو یاتبر خصوص یاثر تنش شور. 2300م.  یاتی،.، شامک، یکابوس

(Brassica napus L..) 331-343(: 2)11 ،یدر علوم زراع یطیمح یهاتنش 

اثر سیلیکات کلسیم بر  .2301، علوی اصل، س.درس ثنوی، س.، ا.ن، ج.، شرقی، ی.، زاهدی، ح.، مانیاگلست

 440-404(: 3)11علوم زراعی، تحمل تنش شوری چهار .

بررسی اثرات استفاده از زه آب مزارع  .2300قیان، س. داوند، پ.، سپهری صامختاران، ع.، طاوسی، م.، ورج

آب در  می خاک. نشریه پژوهشییرات شوری و سدیاه کینوا بر عملکرد محصول و تغت گینیشکر جنوب خوزستان درکش

 .334-300(:3)34کشاورزی،
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Abstract 

In order to evaluate the effect of irrigating with drain water from Dabal Khaza'i sugarcane fileds 

on some physiological characteristics, and quantitative and qualitative yield of rapeseed cultivars, a 

field experiment was carried out in a split plot arrangement in randomized complete block design with 

three replications. Main plots consisted of four water resources (use of raw water from Karun River as 

control, use of drain water from sugarcane fields, use of raw water from Karun River and drain water 

from sugarcane fields periodically, use of raw water from Karun River and then drain water from 

sugarcane fields). Sub plots consisted of three rapeseed cultivars (Hyola 50, Hyola 4815, and RGS003). 

The results showed that there was a significant difference among cultivars and irrigating with drain 

water in terms of most studied traits. RGS003 showed the highest seed yield in irrigation with raw 

water from Karun River (5171 kg hac-1), and Hayola 50 showed the lowest seed yield in irrigation with 

raw water from Karun River and drain water from sugarcane fields periodically (3371 kg hac-1). 

RGS003 showed the highest number of pods per plant in irrigation with raw water from Karun River 

(5171 kg hac-1), and Hayola 50 showed the lowest values in irrigation with raw water from Karun 

River and then drain water from sugarcane fields (3371 kg hac-1).  Hayola 4815 showed the highest oil 

yield in irrigation with raw water from Karun River (2110 kg hac-1). Irrigation with raw water from 

Karun River and then drain water from sugarcane fields caused a decrease in oil yield and quality, 

while there was no significant difference in other water source treatments. Overall, the results of this 

experiment showed that, Hayola 4815 is recommended to improve sustainable rapeseed production 

when we use drain water from sugarcane fields. 

Key words: Unconventional Waters, Oilseed, Crop growth Yield and Sugarcane.  
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