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 ( .Solanum tuberosum L) سیب زمینی
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 چکیده 

ذیر  ناپبازمینی از طریـق بهبـود مـدیریت زراعی امری اجتنبـا توجـه بـه رونـد افـزایش جمعیت، نیاز به تولید بیشتر سیب 

توانند، به تخریب محصولات می  در صورت عدم کنترلکه    باشدمیهای هرز  های مهم در کشاورزی مدیریت علفیکی از چالشست.  ا

بهره و کاهش  بر  وری زمینکشاورزی  از سموم شیمیایی در کشاورزی علاوه  به سلامتی    آسیبهای کشاورزی منجر شوند. استفاده 

حیوانات،   و  محآلود  ه ب  منجرانسان  علفیطگی  مقاومت  و  سموم  زیست  به  نسبت  هرز  به میهای  جستشود.  دلیل،  وجوی  همین 

غیر شیمیایی علفروش مدیریت  است.  های  برخوردار  اهمیت خاصی  از  کنترل  های هرز  موفقیت  کلید  که  معتقدند  بسیاری  امروزه 

با  اهای کشاورزی پایدار استفاده از ارقهای هرز به ویژه در سیستمعلف آزمایش در سال های زراعی  این   یی رقابت بالا است.توانام 

سیب  1401-02و    01-1400 گیاه  بهروی  کشت    سهدر    پلاتاسپلیت  صورتزمینی  اول  فاکتور  شد.  اجرا  مختلف   سهتکرار  رقم 

پوششی شبدر،    گیاه  ودار، انوع مدیریت )وجین کامل، گیاه پوششی چ  پنجرزتا( و فاکتور دوم شامل  زمینی )آگریا، جلی و لیدیسیب

، 63/53ترتیب  های هرز را بهدر کل تیمار چاودار، پاراکوات و شبدر نسبت به شاهد وزن خشک علفعلفکش پاراکوات و شاهد( بود.  

ترتیب زمینی در تیمارهای وجین، چاودار، شبدر و پاراکوات نسبت به شاهد بهدرصد کاهش دادند. عملکرد غده سیب  36/48و    40/2

طور های هرز بهدرصد افزایش یافت. با توجه به نتایج، گیاهان پوششی در کاهش تراکم علف  72/1و    47و    53/ 21،  75/63ن  میزا  هب

رزتا و لیدی <جلی  <موثری ظاهر شدند. سرعت افزایش ارتفاع و درصد پوشش نیز در هر سه رقم متفاوت بود. در صفت ارتفاع آکریا 

های  زمینی و گیاهان پوششی در مدیریت علفاثر ارقام سیب جلی ظاهر شدند. بنابراین،   <ریا  آک   <اترزدر صفت درصد پوشش لیدی

دهد. با چنینن رویکردی های تولید را کاهش می های هرز شده و هزینه هرز غیر قابل انکار است، و تا حد زیادی باعث سرکوب علف

 رداشت. گام بیدار اتوان تا حد زیادی به سمت سلامت جامعه و کشاورزی پمی

 .های هرزمدیریت علف و پوششیارقام، درصد پوشش، گیاهان   های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

جمعیت افـزایش  رونـد  بـه  توجـه  بیشتر    ،بـا  تولید  به  امری   زمینیسیبنیاز  زراعی  مـدیریت  بهبـود  طریـق  از 

میلیون تن   330و پتانسیل تولید حدود  کتـار در ه نمیلیـو  18زمینی با سطح زیر کشت بـیش از ناپذیر است. سیباجتناب 

های هرز از علف(.  Masoudi, 2010ت )در سال جایگاه بسیار مهمی را در کشاورزی جهان به خـود اختصـاص داده اسـ

زمینی های هرز در مزارع سیبکه میزان خسارت علفطوریشوند، بهزمینی محسوب میترین موانع کشت و کار سیبمهم

دارای فلور بسیار پویا و تغییرات دائمی بوده   (. این گیاهانBiswas et al., 2017)  درصد برآورد شده است  80  یال  10  بین

کنترل   انسان از هدف ترین (. عمدهAynehband, 2019کند ) تبعییت می و این تغییرات از قوانین حاکم بر توالی اکولوژیک  

-به  هرز  هایرو، مدیریت علفاین   از حفظ کند. مختلف هایدر سال را حصولم بارآوری بتواند، که  است آن هرز  هایعلف

با وجود اینکه باشد.  های مهم در عرصه زراعت میها بر تولید گیاهان زراعی از فعایتحداقل رساندن اثر منفی آنمنظور به 

دلیل  امروزه به  اما  ؛سترزی ا کشاو  تهای تولید محصولاهای هرز درسامانه ترین روش کنترل علفاصلی  کشاستفاده از علف

انسان  زیست، آب وسازی محیط   آلوده نامطلوب بر سلامت  اثرهای  ایجاد علف  مدت  باقیماندن دراز  ،خاک،    هایدر خاک، 

 ,Powles ، بایستی در کاربرد آن دقت شود )های زراعیبین بردن ثبات و تعادل اکوسیستم  از  و  هاکشهرز مقاوم به علف 

های کشاورزی های هرز به ویژه در سیستم امروزه بسیاری معتقدند که کلید موفقیت کنترل علف  .( Kudsk, 2008 ؛2018

ازآنجاکه دوره رشد و نیاز حرارتی ارقام مختلف   (.Andrew et al., 2015) پایدار استفاده از ارقام با توانایی رقابت بالا است

استسیب  متفاوت  پژو  ،زمینی  انجام  با  است  شودمناس  هایشهلازم  شناسایی  منطقه  هر  برای  مطلوب  ارقام   ب 

(Khajehpur, 2006 ؛Busnello et al., 2019 ).  که فقط تعداد محدودی از صفات در شرایط  ،در پژوهشی گزارش شد 

می ثابت  مختلف  آن اقلیمی  از  بسیاری  و  می هاماند  نشان  واکنش  محیطی  شرایط  به  شدت  .  (Khan, 2019)  دهندبه 

پ اولویت  علف  ژوهشی های  سیبمدیریت  هرز  سیبهای  رقم  انتخاب  کشور  در  استزمینی  را علف  ،واندبت  که  زمینی  هرز 

نماید   تحمل  یا  علفبه  کهسرکوب  تلفیقی  مدیریت  سیستم  یک  از  جزئی  علفعنوان  به  وابستگی  کاهش  برای  کش  هرز 

ان ارقام موجود در بسیاری از گیاهان  در می ی را  ت پژوهشگران توانایی رقابتی متفاو  .(Kholgani, 2010)  شودمحسوب می

 Westwood et) است  نژادیهب  های هرز از طریقدهنده پتانسیل پیشرفت مدیریت علفاند که نشانزراعی گزارش نموده

al. , 2018).    برخی دهدینشان م  ییبالا  یهمبستگ  اهانیکه با عملکرد گ  ،است  ییهااز شاخص  یکیسرعت رشد محصول .  

بر سطح خاک دارد و   ی اه یو پوشش گ  یاهیبا سطح فتوسنتزکننده گ  یمیکه سرعت رشد محصول رابطه مستق  ،دندقمعت

  یترمناسب تیها موقعشده و برگ  ترکنواختیها و سطح برگ در واحد سطح مطلوب پراکنش بوته یهاخصوص در تراکمهب

پ   یبرا فتوسنتز  و  تابش  نت  و   کنندی م  دایجذب  )می  شیافزا  محصول  رشد  عتسر  جهیدر   ,.Ouzuni Douji et alیابد 
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همچنین  2008 شد،(.  مشخص  تحقیقی  خالص،    در  جذب  سرعت  محصول،  رشد  سرعت  کل،  خشک  ماده  نظیر  صفاتی 

عملکرد   و  برگ  سطح  علف  محصولشاخص  حضور  کاهش  در  هرز  )میهای   ن یا.  (Seyed-keyvan et al., 2016یابد 

با هدف  اثر برخی ص  مطالعه  بر کنترل علفرفولوات موفبررسی  ارقام و نوع مدیریت  رقابتی  های هرز مزارع سیب ژیکی و 

 انجام شد.  زمینی و افزایش عملکرد محصول

 هامواد و روش

اسپلیت به  پژوهش حاضر، با  صورت  زراعی    سهپلات  سرعت    ارزیابی  منظوربه  1401-02و    1400-01تکرار سال های 

درص افزایش  سرعت  و  ارتفاع  سیب  سه  پوشش   دافزایش  علفرقم  خشک  وزن  و  تراکم  روی  هرززمینی  مزرعه   در  های 

  15  و  درجه 38ی  جغرافیای  عرض  و   دقیقه  20  و  درجه  48  جغرافیایی   دانشگاه محقق اردبیلی با مختصات طول  تحقیقـاتی

نی )آگریا،  زمیبلف سیت متری از سطح دریا اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل فاکتور اول سه رقم مخ  1350با ارتفاع  دقیقه

های هرز شامل گیاه پوششی چاودار، شبدر برسیم، علفکش پاراکوات، وجین رزتا( و فاکتور دوم مدیریت علفجلی و لیدی

به بودند.  هرز(  علف  به  )آلوده  شاهد  و  و  کامل  فیزیکی  خصوصیات  نظر  از  آزمایشی  مزرعه  خاک  وضعیت  مطالعه  منظور 

آوری و پس از مخلوط کردن به  متری سطح مزرعه جمعسانتی  30تا    15عمق    فی ازتصاد  تصورههایی بشیمیایی، نمونه

 عمیـق   شـخم  بسـتر،  سازیآمده است. جهـت آماده  1آزمایشگاه خاکشناسی منتقل گردید. نتایج آزمون خاک در جدول  

آزمایش سـال   در  پـاییزه  برگردان  بـا   های  شامل   شـخم  لیـاتمع .  شد  انجام   مترسانتی  50  عمق  به  دارگـاوآهن    ثانویـه 

ابعاد هر    شد.  انجام  بهار  در  محیطی  شرایط  شدن  از مساعد  بعـد  فرصـت  اولـین  در  هـاپشـته  و  جوی  تهیه  و  زنیدیسک

بود که    75/3×    50/2کرت   از  زمینی داخل آن کشت شد. فاصله ردیفردیف سیب   پنجمتر  متر و  سانتی  75دیگر  یکها 

روز   34دهی دوم  روز پس از کاشت و خاک  20دهی اول  متر در نظر گرفته شد. خاکتیسان  25دیف  رها روی  فاصله بوته

قسمت تقسیم و    پنجزمینی انجام شد. هر کرت مربوط به رقم، به  درصد بذور سیب  80زمان با سبز شدن  پس از کاشت هم

هر  طناب ازای  به  شد.  علف    نهکشی  به  )آلوده  شاهد  تیمارهای  از  یکی  علفکش  وجین  رز(،  همتر  و  شبدر  چاودار،  کامل، 

کیلوگرم در هکتار    20و    300ترتیب  تیمار اعمال شد. بذور چاودار و شبدر به  45پاراکوات اختصاص یافت. بنابراین در کل  

  ر ها فراهم شود و از آبشویی بذوزنی آندهی دوم کشت شدند تا با بهم خوردن خاک شرایط لازم برای جوانه همزمان با خاک

پاراکوات  یری ش جلوگ تیمار  میزان    29ود.  به  از کاشت،  سبز شدن سیب   پنجروز پس  از  قبل  زمینی لیتر در هکتار کمی 

مرتبه از کاشت تا برداشت   12روز در کل    هفتصورت غرقابی و هر  هآبیاری ب  اعمال شد تا به محصول خسارت وارد نکند.

ماه قبل از برداشت متوقف شد. با مشاهده ظهور سوسک و یک  شروع    زمینی، آبیاریانجام شد. یک ماه پس از کاشت سیب

کش اکسی کلرور مس  زمینی قارچگرم در هکتار و با شیوع بیماری بادزدگی سیب 250کلرادو از سم استامی پراید به میزان 
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ثابت   یکبه میزان   تیمارها تقریباً  پاو میز  کیلوگرم در هکتار استفاده شد. سرعت و فشار سمپاشی در تمام  برای ان  شش 

نمونه  400 تیمارها،  اعمال  از  بعد  هفته  شد. حدود سه  کالیبره  هکتار  در  آب  علفلیتر  واحدهای  برداری  توسط  هرز  های 

به تفکیک درون پاکتمترمربع( انجام شد و نمونه  0/ 50×75/0برداری )کوادرات  نمونه گیری های نمونههای برداشت شده 

  48  مدت  وزن خشک، به  نییتع  یبرا،  ها بر اساس گونهو بعد از شمارش تعداد بوته   شدند  منتقل  قرار گرفته، به آزمایشگاه

   .قرار گرفتند گرادیسانت درجه  72 یساعت در داخل آون با دما

 آزمایش  اجرای محل خاک شیمیایی و  فیزیکی : خصوصیات 1جدول 

 کربن آلی

 )درصد( 

 اسیدیته 

 خاک 

 تریکیهدایت الک

 متر(  ر)دسی زیمنس ب

 پتاسیم قابل دسترس

 (گرم در کیلوگرممیلی) 

 فسفر قابل دسترس 

گرم در میلی)

 (کیلوگرم

 نیتروژن کل

 )درصد( 

 بافت

 

 لوم  09/0 75/19 55/276 96/1 87/7 75/0

 

ز اصورت تصادفی برای هر کرت انتخاب گردید و سپس با استفاده  گیری ارتفاع بوته، تعداد شش بوته بهمنظور اندازهبه

-مرحله اندازه  5ترین ساقه اصلی در  متر از سطح خاک تا نوک بلندهای منتخب بر حسب سانتیاع هرکدام از بوتهارتف  متر

دست آمده  هها برای هر کرت لحاظ گردید. سرعت فزایش ارتفاع با توجه به داده های بگیری شده و میانگین ارتفاع بوته

متری( انداخته سانتی  60  ×  50کوادرات )  سهصورت تصادفی  هرت بهر ک  نی دریزممحاسبه شد. در زمان رشد رویشی سیب

ب و  بوتههشد  پوشش  درصد  میانگین  و  شده  محاسبه  پوشش  درصد  چشمی  برای  صورت  گردید.  لحاظ  محاسبات  در  ها 

ارتفاع افزایش  سرعت  پوشش  ، محاسبه  درصد  افزایش  علف  ، سرعت  توده  زیست  از  جلوگیری  توانایی  و  ههای  شاخص  رز 

از رابطه  تحمل رقابتی شاخص    ,.Watson et al؛    Challaiah et al., 1986استفاده شد ) 4و    3،  2،  1های  به ترتیب 

2002 .) 

                                                                                                                 1:   رابطه 

                                                                                                                 :2رابطه    

                                                                                                           :3رابطه  

                                                                                                         :4طه راب 

infestedV ، 3بیانگر زمان هستند. در رابطه  2tو  1tبیانگر درصد پوشش و  2cو  1cبیانگر ارتفاع،  2hو  1h: 2و  1در رابطه 

باشد. در  های هرز میعملکرد همان رقم در شرایط عاری از علف  : pureVهای هرز و  ده به علفآلو  رایطش  در   i: عملکرد رقم  
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: زیست  iWهای هرز، : متوسط عملکرد تمام ارقام در حضور علفmeanVهای هرز، در حضور علف i: عملکرد رقم iV، 4رابطه 

های هرز  تمام ارقام سیب زمینی در حضور علفوده  ست تزی: میانگین  meanWهای هرز و  های هرز در حضور علف توده علف

 هستند.

های دو  زمینی، بوتههای سیبی رشد و رسیدگی کامل غدهزمینی، بعد از اتمام دورهمنظور تعیین عملکرد غده سیب به

ه  ذی بکاغ   یاه های برداشتی درون پاکتطور کامل برداشت شد. غده طور دستی و بهردیف وسطی با حذف اثر حاشیه، به

منتقل و  آزمایشگاه  غده   شد  زائد  مواد  و  گل  زدودن  از  پس  آزمایشگاه  ترازوی  در  با  آنها  توزین  و  شمارش  به  نسبت  ها 

-هها با دستگاه کولیس بو به هکتار تعمیم داده شد. اندازه غدهگرم اقدام،    01/0گرم و با دقت    2000دیجیتالی به ظرفیت  

ثبت و رسم نمودارها با این نرم افزار انجام شد. تجزیه واریانس    Excelر نرم افزار  د  هاهادگیری شد. ددست آمد و میانگین

 درصد انجام شد.  پنجدر سطح احتمال  LSDو مقایسات میانگین با استفاده از آزمون  SAS ver 9.1ها با نرم افزار داده

 نتایج و بحث 

زمینی های مختلف روی ارتفاع و درصد پوشش سیب یمارثر تا  نشان داد که  3و    2  هایجدول در  نتایج تجزیه واریانس  

جدول در  زمینی  رقم و مدیریت بر روی ارتفاع سیب  کنشدار بود. مقایسه میانگین بر همگیری معنیدر تمامی مراحل اندازه

می دهد این  شان  ین نا  ها دارد وداری با سایر تیمارهای مختلف، رقم آگریا اختلاف معنیبیانگر این است که در مدیریت  4

کنش رقم و مدیریت روی درصد پوشش ارقام آگریا، جلی و  صورت ژنتیکی ارتفاع بالایی دارد. مقایسه میانگین بر همهرقم ب

در   رزتا  می  5جدول    درمرحله    چهار لیدی  لیدینشان  تیمار  در  پوشش  درصد  بهترین  که  و  دهد  کامل  وجین   × رزتا 

درصد برای این تیمارها   13/79درصد و    13/81گیری به ترتیب درصد پوشش  ندازهین اآخر  دررزتا × چاودار است که  لیدی

های مختلف مشاهده  ترین پوشش( در تیمارهای مختلف رقم جلی × مدیریتهای مزرعه )کمترین قسمتمشاهده شد. خالی

های هرز در این رقم  سترش علفال گاحتمو  بنابرین نتایج حاکی از آن است که رقم جلی توانایی رقابتی کمتری دارد    شد.

 زیاد است.  

 ینیزم   بیارتفاع و درصد پوشش س راتییتغ

دارد و    گرینسبت به دو رقم د  یشتریدر کل مراحل رشد، ارتفاع ب  ایکه رقم آگر  شودیمشخص م  3به شکل    یبا نگاه 

و تا    کندیم  دایپ   یشتریارتفاع ب  یم جلن رقآ  دارند و بعد از  ی روز پس از کاشت ارتفاع مشابه  60تا    رزتایدیو ل  یرقم جل

در تمام    گریاز دو رقم د  رزتایدیبرقرار است و رقم ل  یمتفاوت  انی. در مورد درصد پوشش جررودیم   شیپ   ایرقم آگر  کینزد

و بعد    کندیم  دایگشترش پ   یشتریروز پس از کاشت درصد پوشش آن با سرعت ب  60دارد و    یشتریمراحل درصد پوشش ب

ل  ،گفت  توانیشود. پس م یموفق ظاهر م  یدر بستن کانوپ   ایرقم آگر  زی ن  آناز   انرژ   60از روز    رزتایدیرقم   یشتر یب  یام 
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برگ   یبرا افزاگسترش  و  برگ  شیها  مصرفاندازه  شایستگی(.  کندمی  ها  م  )مفهوم  نظر  سر  رسدیبه  با    یکانوپ   عیبستن 

 . دنکیمن رقم ارتفاع کم آن را جبرا  نیها توسط اگسترش برگ

 زمینی ارتفاع سیب انسیوار هیتجز: 2جدول 

ns ،*  درصد  یکدرصد و  پنجبه ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال   **و 

 زمینی درصد پوشش سیب  انس یوار  هیتجز: 3لجدو

 منابع تغییر 

درجه 

 آزادی

(df) 

 (MS)  میانگین مربعات

 زمینی درصد پوشش سیب

 روز پس از کاشت(  45)

 زمینی درصد پوشش سیب

 روز پس از کاشت( 55)

ش  درصد پوش

 یزمینسیب

 روز پس از کاشت( 60)

درصد پوشش  

 زمینیسیب

 روز پس از کاشت(  70)

 48/60** 41/21** 41/21** 22516** 1 سال 

 ns73/0 18/1** 16/1** 06/1** 4 تکرار )سال(

 21/2859** 42/1449** 34/1550** 37/517** 2 رقم 

 ns0015/0 ns1000/0 ns0001/0 ns93/1 2 سال * رقم 

 ns97/0 02/0** 02/0** 022/0** 8 ال(م )سرقتکرار * 

 53/36** 95/8** 64/2** 157/0** 4 مدیریت 

 ns0006/0 ns0001/0 ns0001/0 *29/2 4 سال  * مدیریت 

 08/3** 48/0** 33/1** 026/0** 8 رقم * مدیریت 

 ns0005/0 ns0001/0 ns0001/0 **15/2 8 سال * رقم * مدیریت 

 87/0 0007/0 0001/0 0009/0 48 خطا 

 34/1 052/0 037/0 15/0  ضریب تغییرات 

ns ،*  درصد  یکدرصد و  پنجبه ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال   **و 

 منابع تغییر 

درجه 

 آزادی

(df) 

 (MS)  میانگین مربعات

 زمینیارتفاع سیب

 روز پس از کاشت(  45)

 زمینیارتفاع سیب

 روز پس از کاشت( 55)

 زمینیارتفاع سیب

 روز پس از کاشت( 60)

 زمینیارتفاع سیب

 روز پس از کاشت(  70)

 ns61/13 ns50/2 94/266** 51/45** 1 سال 

 18/1525* 84/1074** 82/2914** 04/1390** 4 ال()ستکرار 

 21/61129** 91/76449** 73/55237** 44/115324** 2 رقم 

 ns51/7 ns44/4 ns11/111 ns83/455 2 سال * رقم 

 ns82/871 34/469** 28/861** 74/2462** 8 تکرار * رقم )سال(

 88/1859** 04/1651** 15/747** 26/352** 4 مدیریت 

 ns65/1 ns66/1 ns11/111 ns27/450 4 یت مدیر* سال  

 24/497* 57/203** 12/68** 94/21** 8 رقم * مدیریت 

 ns65/1 ns66/1 ns11/111 ns94/441 8 سال * رقم * مدیریت 

 63/444 37/113 63/14 65/4 48 خطا 

 69/4 59/2 19/1 76/0  ضریب تغییرات 
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 زمینی رقم و مدیریت روی ارتفاع سیب کنش: مقایسه میانگین بر هم 4جدول 

 مقایسه میانگین صفات  

 کنش بر هم
 زمینیارتفاع سیب

 ت( اشروز پس از ک 45)

 زمینیتفاع سیبرا

 روز پس از کاشت( 55)

 زمینیارتفاع سیب

 روز پس از کاشت( 60)

 زمینیارتفاع سیب

 روز پس از کاشت(  70)

     مدیریت  رقم 

 آگریا 

 a33/362 a50/385 a167/491 a33/510 وجین کامل 

 a348 b50/361 c50/447 ab485 عدم کنترل 

 a33/354 b50/367 b83/474 a33/495 چاودار 

 a33/347 b50/363 b83/462 ab33/486 پاراکوات 

 a67/352 ab50/368 b16/467 a67/495 شبدر 

 جلی

 b253 c50/305 d16/392 bc50/461 وجین کامل 

 b246 cd50/293 e16/375 cd67/437 عدم کنترل 

 b33/246 cd83/300 de16/383 c67/451 چاودار 

 b33/246 cd50/295 e83/375 dc33/439 پاراکوات 

 b33/246 cd167/301 de83/381 c450 شبدر 

 لیدی رزتا 

 b67/250 cd50/297 de16/039 de67/422 وجین کامل 

 b67/240 d50/285 e83/374 ef33/403 عدم کنترل 

 b246 cd83/291 de50/382 de33/413 چاودار 

 b240 d16/285 e50/375 ef404 پاراکوات 

 b245 cd83/290 de50/813 f33/411 شبدر 

 LSD% 89/20 19/17 21/16 05/26 

 دار باهم ندارند. درصد اختلاف معنی پنجهایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

 زمینی سیب کنش رقم و مدیریت روی درصد پوشش : مقایسه میانگین بر هم 5جدول 

 مقایسه میانگین صفات  

 کنش بر هم
 زمینی درصد پوشش سیب

 از کاشت(  ز پسرو 45)

 زمینی درصد پوشش سیب

 روز پس از کاشت( 55)

 زمینی درصد پوشش سیب

 روز پس از کاشت( 60)

 زمینی درصد پوشش سیب

 روز پس از کاشت(  70)

     مدیریت  رقم 

 آگریا 

 b86/18 b16/32 d56/55 bc71 وجین کامل 

 b70/18 b56/31 e56/54 cd2/67 عدم کنترل 

 b75/18 b86/31 de06/55 c10/70 چاودار 

 b69/18 b56/31 e66/54 cd10/68 پاراکوات 

 b18/18 a76/33 de96/54 c10/70 شبدر 

 جلی

 c56/15 c56/20 f56/45 de03/61 وجین کامل 

 c36/15 c26/20 h56/43 e06/58 عدم کنترل 

 c46/15 c56/20 g53/44 e06/60 چاودار 

 c46/15 c36/20 h53/43 e03/59 پاراکوات 

 c56/15 c56/20 g61/44 e03/60 ر شبد

لیدی  

 رزتا

 a93/23 a93/33 a93/58 a13/81 وجین کامل 

 a63/23 a43/33 c63/56 ab13/78 عدم کنترل 

 a83/23 a83/33 b63/57 a13/79 چاودار 

 a55/23 a53/33 c83/56 a21/78 پاراکوات 

 a75/23 a85/33 b73/57 a21/79 شبدر 

 LSD% 68/0 69/0 69/0 07/7 

 . دار باهم ندارنددرصد اختلاف معنی پنجهایی که دارای حروف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین

آگر رقم  کل  ل  ای در  و  ارتفاع  صفت  پ   رزتایدیدر  درصد  صفت  نیز داشتند.    یشتریب  یستگیشا  وششدر  تحقیقات  در 

است   شده  از  مشخص  سرع بسیارقامی  دارای  و  شده  سبز  زود  که  متراکماولیرشد  ت  زمینی  کانوپی  و  بیشتری  تری ه 
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علف  ،هستند اثر  تحت  میکمتر  قرار  هرز  هستند های  بیشتری  رقابتی  توانایی  دارای  ارقام  سایر  به  نسبت  و   گیرند 

(Hutchinson et al., 2011.) 2/0بین    زمینیسیب عملکرد در شرایط بدون رقابت و رقابت در ارقام   در آزمایشی اختلاف  

  ها تواند ناشی از تفاوت ارقام در صفات مورفولوژیک یا فیزیولوژیک و اثر آن متغیر بود. این اختلاف می  کتاردر هن  ت  3/13تا  

(. نتایج  Altamas Arefin, 2018رقم باشد )  تحملبالا بودن توانایی  های هرز و یا  بر کاهش تراکم و یا وزن خشک علف

توان مدیریت مزرعه  ایی بالا در بستن کانوپی تا حد زیادی میتوانبا    نیزمیبیانگر این است که در صورت کشت ارقام سیب

دلیل  ههای مدیریت را بکاهد و درآمد خالص را افزایش دهد؛ بتواند، هزینهها میرا بهبود بخشید و تلفیق آن با سایر روش 

با افزایش سطح    و   اعی هستندن زریاهاگ  ترین محـل انجـام فتوسنتز درکننده نـور و مهمها اندام اصلی دریافتبرگاینکه،  

هرچه سطح برگ گیاه    همچنین،  (.Koochaki and Sarmadnia, 2008)یابد  برگ میزان دریافت تشعشع هم افزایش می

علف توسط  دریافتی  فتوسنتزی  فعال  تابش  میـزان  باشـد،  بیشـتر  میزراعی  کاهش  هرز  قابلیت های  بر  نتیجه  در  و  یابد 

 (.Ahmadvand et al. , 2009شـود )هرز افـزوده مـیفعلا  رقابت گیاه زراعی ب

 

 در طول دوره رشد   ینیزم  بیرقم س سه  و درصد پوشش ارتفاع رات یی روند تغ  :1شکل

 

 زمینی سرعت افزایش ارتفاع بوته سیب

تاتیر  .  سترزتا متفاوت اشود که سرعت افزایش ارتفاع در سه رقم آگریا، جلی و لیدیمشخص می  2با نگاهی به شکل

های مختلف روی سرعت افزایش ارتفاع در مراحل مختلف رشدی ناچیز است و به عبارت دیگر وجود یا عدم وجود مدیریت

رزتا در  های هرز اثر چندانی روی سرعت افزایش ارتفاع در این سه رقم سیب زمینی ندارد. سرعت افزایش ارتفاع لیدیعلف

ام به شدت افت میکند. در مورد رقم آکریا در مراحل ابتدایی پس از سبز    60  وزر  ابتدای رشد مانند جلی است اما پس از

کند. در  دوباره افت پیدا می  70تا    60یابد و از روز  شدن سرعت رشد پایین است و پس از آن با شدت زیادی افزایش می

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
27

 ]
 

                             8 / 17

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1628-en.html


 81                   73 -88، صفحات 1402 زمستان ،  60، شماره 15آزاد اسلامی واحد اهواز، سال  انشگاه نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، د

-45ی زمانی  قرار دارد. در بازه  لی ج  قمرزتا است و در آخر رمورد نوسات سرعت در بین این ارقام در آگریا بیشتر از لیدی

متر در روز( و  میلی  69/5متر در روز( و آگریا × چاودار ) میلی  04/6ترین سرعت در تیمار آگریا × وجین کامل )روز بیش  35

در    متر در روز( مشاهده شد. میلی  19/3رزتا × پاراکوات )متر در روز( و لیدیمیلی  22/3رزتا × شاهد )ترین آن در لیدیکم

متر در روز( میلی  88/1متر در روز( و آکریا × چاودار )میلی  93/1کریا × شاهد )روز کندترین تیمارها آ  45-55ی زمانی  بازه

ی زمانی  متر در روز( بودند. در بازهمیلی  83/7متر در روز( و جلی × شبدر )میلی  79/7ها جلی × چاودار )ترین آن و سریع

متر  میلی  1/15ها شامل آگریا × وجین کامل )ن نیز برترین آترین سرعت را تجربه کردند  ها بیشروز که کل تیمار  60تا    55

متر در روز( و جلی ×  میلی  48/11ها جلی × پاراکوات )ترین آنمتر در روز( و ضعیفمیلی  33/15در روز( و آگریا × چاودار )

تر در روز( و  ممیلی  67/8های جلی × وجین کامل ) روز نیر تیمار  70تا    60ی  متر در روز( بودند. در بازهمیلی  52/11شبدر)

آگریا × چاودار )میلی  4/2ترن و آگریا × وجین کامل )متر در روز( سریع میلی  56/8جلی × چاودار )  56/2متر در روز( و 

ل مختلف رشدی و در ارقام مختلف دهد، سرعت افزایش ارتفاع در مراحمتر در روز( کندترین بودند. نتایج نشان میمیلی

 زمینی، متفاوت است.سیب 

  زمینیت افزایش درصد پوشش بوته سیبسرع

داری روی سرعت افزایش درصد پوشش نداشته های هرز اثر معنیبیانگر این است که در هر سه رقم وجود علف 2شکل 

است. بوده  کانوپی  شدن  بسته  سرعت  تغییر  اصلی  عامل  ارقام  تفاوت  و  زمانی    است  بازه  کاشت    35-45در  از  پس  روز 

افزایشبیش سرعت  لیدی  ترین  تیمارهای  در  پوشش  )درصد  کامل  وجین   × لیدی  9/0رزتا  روز(،  در  شبدر  درصد   × رزتا 

ترین سرعت افزایش درصد پوشش در تیمار  درصد در روز( مشاهده شد. کم  89/0درصد در روز( و لیدی × چاودار )  89/0)

  9/1رعت در تیمار آگریا × وجین کامل )ترین سبیش  45-55ی زمانی  درصد در روز( بود. در بازه  14/0)جلی × پاراکوات  

درصد در روز( مشاهده    7/0ترین آن در تیمار جلی × شاهد )درصد در روز( و کم  87/1درصد در روز( و آگریا × چاودار ) 

ترین بستن کانوپی را با  رزتا × وجین کامل سریعلیدی  روز تیمارهای  جلی × وجین کامل و   55-60ی زمانی  شد. در بازه

متر در روز بود که در تیمار آگریا × شبدر دیده شد. در  میلی  03/3ترین سرعت  درصد در روز داشت و کم  57/3سرعت  

زمانی  بازه بیش  70تا    60ی  نیز  و کمروز  به  52/1و    78/2ترین سرعت  ترین  که  بود  روز  در  تیمادرصد  در  رهای  ترتیب 

ها در هر سه  ترین سرعت بسته شدن کانوپی با گسترش برگرزتا × وجین کامل و آگریا × شاهد مشاهده شد. بیشلیدی

بازه در  زمانی  رقم  با   60تا    55ی  را  خود  رشدی  مختلف  مراحل  گیاهان  که  آزمایشی مشخص شد  در  شد.  مشاهده  روز 

 . (Ahmadi et al., 2019کنند )های متفاوتی سپری میسرعت
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 در طی فصل رشد سیب زمینی در مدیریت های مختلفسرعت افزایش ارتفاع بوته ارقام  :2شکل

 های هرزدرصد کنترل تراکم و وزن خشک علف

اهش  درصد ک  54/56خروس در تیمار چاودار نسبت به شاهد به میزان  نشان داد که تراکم تاج  2در شکل  ها  نتایج داده 

درصد کم شد. بنابراین تیمار   40/18و    24/48ترتیب  یافت. همچنین در تیمار چاودار، تراکم سلمه تره و پیچک صحرایی به

های هرز در کل  کم علفدرصد کاهش داد. در مورد تیمار پاراکوات ترا  06/41های هرز را  چاودار در مجموع تراکم کل علف

درصد نسبت به   84/1و    62/5،  7/0ترتیب  تره و پیچک صحرایی بهخروس، سلمه درصد کاهش یافت که تاج  2/ 73به میزان  

شاهد کنترل شدند. احتمالا عدم سبز شدن تاج خروس در زمان کاربرد پاراکوات و چندساله بودن پیچک صحرایی عامل  

شدند که تاج خروس   درصد کنترل   20/38های هرز  است. در تیمار شبدر در مجموع علفعدم اثر گزاری این تیمار بوده  

گفت که گیاهان پوششی  وانتدرصد کنترل شدند. با توجه به نتایج می  62/19و پیچک صحرایی    96/42تره  ، سلمه 02/52

 های هرز به طور موثری ظاهر شدند. در کاهش تراکم علف
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 در طی فصل رشد  یریت های مختلفسیب زمینی در مدبوته ارقام  درصد پوششسرعت افزایش  :3شکل

هاست که موجب سایه اندازی و عامل اصلی این کاهش تراکم نیز ناشی از رشد سریع و پوشش دادن فاصله بین ردیف

های هرزی مثل تاج خروس و سلمه تره  افزایش نسبت نور قرمز دور به نور قرمز می شود که دورمانسی را در بذور علف  

روز پس از   سه(. در آزمایش چاودار  Brust et al., 2014ها همخوانی دارد )هش با سایر پژوهشکند. نتایج پژوتشدید می

شبدر   و  نظر می  ششکاشت  به  و  زدند  جوانه  کاشت  از  پس  شبدر سرعت  روز  به  نسبت  چاودار  برتری  اصلی  دلیل  رسد 

که در کل تیمار چاودار، پاراکوات و شبدر نسبت تر ببندد. نتایج نشان داد،  بود که توانست کانوپی را سریع  زنی زیاد آنجوانه 

. تیمارهای چاودار،  (3)شکل    درصد کاهش دادند   36/48و    40/2،  63/53های هرز را به ترتیب  به شاهد وزن خشک علف

تره به میزان  درصد، سلمه  01/54و    41/1،  06/59میزان    خروس به ترتیب بهپاراکوات و شبدر باعث کاهش وزن خشک تاج 

 درصد شدند.  28/26و  01/2، 41/23درصد و پیچک صحرایی   89/46و  40/3، 52/66
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 زمینیدرصد افزایش وزن غده سیب

غده سیب   عملکرد  شاهد  به  نسبت  کامل  وجین  تیمار  در  شد  مشخص  آزمایش  نتایج  میزان  طبق  به   75/63زمینی 

گیاهان پوشـشـی با  درصد زیاد شد.    47و    21/53یافت. همچنین در تیمار چاودار و شبدر عملکرد به میزان    درصد افزایش

 کنندتر خاک جلوگیری میمصرف رطوبت خاک، از حرکت رطوبت در خاک و در نتیجه آبشـویی نیتروژن به اعماق پایین

(Samedani and Rahimiyan Mashhadi, 2007).    داد  16مطالعه  همچنین نشــان  استتحقیق  گیاهان    ه  که 

درصد کاهش    94تا    6، گندم پاییزه و خردل میزان آبشویی نیترات را از  فای، یولال خوشه گ  پوشــشــی چاودار، ماشــک 

که    ، توده هوایی گیاهان پوشـشـی مشخص شـدپس از قطع زیست دیگری    در آزمایش   (.Linares et al., 2008) اندداده

به منزله کانال  هایوجود ریشـه  به  م  های زیسـتی عمل نموده واین گیاهان در خاک  افزایش رطوبت و جریان هوا  وجب 

   (.Fakhari and Tobeh, 2013)تر خاک شـده اسـت های پایینعمق

در آزمایشی اثر گیاهان پوششـی حبوبـات )شـبدر سـفید( و غیر حبوبات )گندم و چاودار پاییزه( را بر رشد و  همچنین  

زمینی کشت شده پس از گیاه پوششی حبوبات،  سیب عملکرد زیست توده کـه شدو گـزارش  زمینی بررسـی ملکـرد سیبع 

است.   بوده  غیـر حبوبات  پوششـی  از گیـاه  نسبت  کهبیشـتر  بودن  پایین  را  امر  این  افـزایش  N  / C علت  و  در حبوبات 

نیتروژن گزارش کرده به  زراعی  پ   .(Moller and Reents, 2009)  انددسترسـی گیـاه  نتایج سایر  به  ها و  وهشژبا توجه 

های آتی، تراکم و وزن توان گفت، گیاهان پوششی علاوه بر غنی کردن خاک در سال کشت شده و سالیش حاضر می آزما

افزایش کاهند و همین عوامل موجب  های هرز را نیز کاسته و میزان رقابت این گیاهان را محصول اصلی با میخشک علف 

درصد عملکرد زیاد شد. با توجه به نتایج مشخص است که بین    72/1در تیمار پاراکوات نیز    شود.عملکرد محصول اصلی می

. همچنین با توجه به نتایج به (3)جدول    زمینی همبستگی منفی وجود داردهای با عملکرد سیبتراکم و وزن خشک علف

پاراکوات در مزارع  نظر می ندارد و دلیل آن نیز تماسی بودن و سیبرسد که علفکش  کنترل   عدم   زمینی کارایی چندانی 

زمینی و عدم کاربرد  های اخیر کشت پی در پی سیبهای هرز چندساله و غیر فعال بودن آن در خاک است. در سالعلف

های هرز زمان  علفها سبب بروز مقاومت به علفکش پاراکوات در تاج خروس و سلمه تره شده است. این  متناوب علفکش

زنند و زمینی و کاربرد پاراکوات جوانه میاکثر بذور دیرتر از سبزشدن سیب   ند وزنی خود را کمی به تاخیر انداخته اجوانه 

می حداقل  به  پاراکوات  سبز شدن سیب اثر  از  پس  پاراکوات  کاربرد  در صورت  اتفاق  رسد.  در محصول  نیز سوزش  زمینی 

 زمینی شود.جوانه زده به سیب  دیر های هرزتواند باعث غلبه علفافتد که خود این عمل نیز مییافتاده و رشد به تاخیر م

 ( AWC)  ی تحمل رقابت  شاخص

 شاخص نینشان داد که ب انس یوار هیتجز جی. نتادهد یاز کاهش عملکرد نشان م  یریرا در جلوگ اهیگ یی شاخص، توانا نیا
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ارقام س نشان داد  داده  هاینیانگیم  هسی( وجود دارد. مقاP≤0.05)  یداریاختلاف معن  ینیزم  بیتحمل    ا یقم آگرکه رها 

  رزتایدیو ل  ا ی( بود. آگر532/0)  ی ( و در آخر رقم جل630/0)   رزتایدیدارد و بعد از آن رقم ل  ا( ر667/0ترین تحمل ) بیش

معن ول  گر یدیک  با   یداریاختلاف  جل  ی نداشتند  رقم  معن  ی با  دا  یداریاختلاف  )شکلنشان  در4دند  روی  شی  پژوه (. 

ارقام برتر گزارش  بم سیرق  35شیمیایی  ی و  خصوصیات فیزیک ارقام اخت  شدزمینی برای شناسایی  دار  ف معنیلاکه بین 

 . (Mousapour Gorji and Shavakh, 2007)  برتر بودند،  های بورن و بانبا نسبت به سایر ارقاموجود داشت و رقم

 ( CIرقابت )  شاخص

ها اختلاف  داده انسیوار  زیآنال ج یبق نتا. طدهدیهای هرز نشان متوده علف ستیرا در کاهش ز اه یگ یی ص تواناشاخ نیا

بP≤0.01)  یداریمعن  اریبس رقابت وجود داشت. مقا  ینیزمبیارقام س  ن ی(  داد که  داده  ن یانگیم  سهیدر شاخص  ها نشان 

ل بهتر37/1)  رزتایدیرقم  تی(  آگر  ماری ن  آن  از  بعد  جل87/0)  ا یو  و  آگر81/0)  ی(  داشتند.  قرار  اخت  یو جل  ا ی(  لاف  با هم 

 ینیزمبیکه ارقام س  ،مشخص شد  1نشان دادند. با توجه با شکل    یداریاختلاف معن   رزتایدیبا ل  ینداشتند ول   یدارینمع

بود. رقم    ماریت  نیدر هر دو شاخص برتر  ارزتیدی( متفاوت است. رقم لCI( و شاخص رقابت )AWCشاخص تحمل رقابت )

داشت و    ینییشاخص رقابت پا  ینست عملکرد خود را حفظ کند ولو توا  خوب عمل کرد  ی در شاخص تحمل رقابت  زین  ایاگر

 کاهش دهد.  یهای هرز را به خوبتوده علف ستینتوانست ز

 زمینی : شاخص تحمل رقابتی )راست( و شاخص رقابت )چپ( مربوط به سه رقم سیب 4شکل

تر از سایر  مناسب (CI) رقابتشاخص    و (  WITI) های هرزهای تحمل و رقابت ارقام، شاخص تحمل علفصدر ارزیابی شاخ

کننده برتری ارتفاع و شاخص سطح برگ دو عامل تعیین .(Mohammaddost et al., 2014) ه استها گزارش شدشاخص

تر عمل  تر در رقابت موفقشطح برگ و ارتفاع بیهایی با سگونه  روند. معمولاگونه گیاهی به شمار می  در جریان رقابت دو

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
27

 ]
 

                            13 / 17

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1628-en.html


 86          (.Solanum tuberosum L)های هرز مزارع سیب زمینیاثر برخی صفات مورفولوژیکی و رقابتی ارقام و نوع مدیریت بر کنترل علف 

های با درصد پوشش بالا که سریع بین  شود، که بوته. با توجه به نتایج چنین استنباط می(Vazin et al., 2010)  کنندمی

ش ارتفاع،  کنند. زیرا، صرفا افزایهای با ارتفاع بلند و درصد پوشش کمتر عمل میدهند بهتر از بوتهها را پوشش میردیف

مالا به دلیل قدرت جذب کمتر آب و مواد غدایی پایین  بت احتشود و در نهایت شاخص رقاموجب ضعیف بودن ساقه می

 آید. می

 گیری کلی نتیجه

های هرز غیر قابل انکار است. سرعت افزایش ارتفاع و  زمینی در مدیریت علفتوان گفت، که اثر ارقام سیبدر کل می

رزتا  هرز گذاشتند. رقم لیدی  هایلفداری روی تراکم و وزن خشک ع ه رقم متفاوت بودند و اثر معنیدرصد پوشش در هر س

گیاهچه ولی  داشت  کمتری  ارتفاع  اینکه  وجود  قویبا  پوشش های  درصد  افزایش  سرعت  و  پوشش  درصد  و  داشت  تری 

ها  حفظ نماید، بلکه در جهت سرکوب آن  هایبیشتری نشان داد، و توانست علاوه بر اینکه عملکرد خود را در حضور علف

نمود.   عمل  س  همچنیننیز  داد.  صفت  نشان  مثبت  همبستگی  محصول  عملکرد  با  پوشش  درصد  و  ارتفاع  افزایش  رعت 

تواند، تا حد زیادی باعث سرکوب ها میبنابراین کشت ارقامی که خصوصیات ژنتیکی بهتری دارند در تلفیق با سایر مدیریت

زیادی به سمت سلامت جامعه و    تا حد  توانهای تولید را کاهش دهد. با چنینن رویکردی میو هزینه  های هرز شدهعلف

 کشاورزی پایدار گام برداشت.

 سپاسگزاری
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Abstract 
Due to the trend of population growth, the need to produce more potatoes by improving 

agricultural management is inevitable. One of the important challenges in agriculture is the 

management of weeds that, if not controlled, can lead to the destruction of agricultural products and 

decrease the productivity of agricultural lands. The use of chemical pesticides in agriculture in 

addition to being able to harm human and animal health, also leads to environmental pollution and 

weed resistance to pesticides. For this reason, searching for non-chemical methods of weed 

management is of particular importance. Today, many believe that the key to successful weed control, 

especially in sustainable agricultural systems, is the use of cultivars with high competitive ability.  This 

experiment was carried out in 1400-01 and 1401-02 on potato plants as a split plot in 3 replications. 

The first factor was the cultivation of three different potato varieties (Agria, Jely, and Lady Rosetta) 

and the second factor included 5 types of management (complete weeding, rye cover crop, clover cover 

crop, paraquat herbicide, and control). In total, rye, paraquat, and clover treatments reduced the dry 

weight of weeds by 53.63%, 2.40%, and 48.36%, respectively. Potato tuber yield increased by 63.75%, 

53.21%, 47%, and 1.72% in weeding, rye, clover, and paraquat treatments compared to the control.  

According to the results, it was said that cover plants appeared effective in reducing the density of 

weeds. The speed of height increase and the percentage of cover were also different in all three 

cultivars. In the trait of height Agria > Jeli > Lady Rosetta and in the percentage of cover Lady 

Rosetta > Agria > Jeli appeared. Therefore, the effect of potato cultivars and cover crops in weed 

management is undeniable, greatly reducing weed suppression and production costs. With such 

conditions, it is possible to take a step towards the health of society and sustainable agriculture. 

Key words: Cultivars, Cover percentage, Cover plants and Weed management. 
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