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 چکیده 

-بهی  شیآزما  ذرت، ی  کیولوژیزیمورفوف  اتیخصوص  و  هرزی  ها  علف  کنترل  بر  کاشت  تراکم  و  شیآرا   ف، ی رد  فاصله  اثری  بررس  منظوربه

  سال   در  مغانی  عیطب  منابع  وی  کشاورز  قاتیتحق  ستگاهیا  مزرعه  در  تکرار  سه  بای  تصادف  کاملی  هابلوک  طرح  قالب  در  لی فاکتور  صورت

  دو  و  فهیرد  تک)  دوسطح  در   کاشت   شیآرا  دوم  فاکتور  ، (متریسانت  65  و  75)  دوسطح  در  فیرد  فاصله  شامل  اول  فاکتور .  شد  اجرا  1401

  و  دانه  عملکرد  نیترشیب  داد  نشان  جینتا.  بود(  هکتار  در  بوته  85000  و  75000)  سطح  دو  در  کاشت  تراکم  سوم  فاکتور  وی(  گزاگ یز  فهیرد

  در   هرزی  هاعلف  کل   توده  ستیز  و  تراکم  نیترشیب.  داشت  تعلق  متریسانت  75  ف یرد  فاصله  و  هکتار  در   بوته  75000  تراکم  به   برگ  سطح

  85000  تراکم  از  هرزی  هاعلف  کل  توده  ست یز  و  راکمت  نیترکم  اما  شد،   مشاهده  متر یسانت  75  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته   75000  تراکم

 بوته  75000  تراکم  در  برگ  لی کلروف  شاخص  و  بلال  چوب  قطر  بلال،   قطر  نیتر شیب.  آمد  دستهب  متریسانت  65  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته

  عملکردانه  نیب  که  داد  نشان  صفات  نیبی  همبستگ  بیضرا.  آمد  دستبه  فهیرد  تک  کاشت  شیآرا  و  متریسانت  75  فیرد  فاصله  با  درهکتار

-به.  است  داریمعن  و  مثبت  همبستگی   برگ  ل یکلروف  شاخص  و  دانه   عمق  بلال،   چوب  قطر  بلال،  قطر  هرز، ی  هاعلف   کل  توده  ستیز  با

ی  هاعلف  لکنتر  ضمن  توانیم   بالاتر،   هایتراکم  کارگیری  به  و  ذرت  ردیفه  دو  کشـت  ترویج  با   که  داد  نشان  پژوهش  نیا  جینتا  ، ی طورکل

 . افتی دستی قبول قابل عملکرد به ، ی زراع اهیگ ی  رقابت توان قیطر از هرز

   و همبستگی. برگ   سطح  ، ذرت بوته،   ارتفاع ی: کلیدی  هاواژه
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 مقدمه 

شود و  میلیون هکتار اراضی کشت می  187از نظر تولید اولین غله در جهان است و در دنیا بیش از    (.Zea mays L)  ذرت

  و  هکتار  هزار  90  حدود  رکشتیز  سطح  با  رانیا  در  اه یگ  نیا  (.FAO, 2020باشد )یلیون تن تولید سالانه آن میم  1135حدود  

ی  ملیی  غذا  سبد   دری  درصد  3/1ی  مشارکت  هکتار،   در  لوگرمیک  7462  حدود   عملکرد  متوسط  با   تن  ونیلیم  کی  بر  بالغی  دیتول

  (.1400 ،یکشاورز  آمارنامه) دارد

  فضا  ،یی غذا  مواد  آب،ی  برا  و  روند یم   شماربه  کننده   محدود  عوامل  ن یترعمده  از  هرزی  ها علف  ،یراع ز  محصولات  دیتول  در

(. Kaur et al., 2018; Ghosh et al., 2017)   گردندی م  عملکرد  داریمعن   کاهش   سبب  و  کرده   رقابت ی  زراع   اهیگ  با   نور  و

 حدود   در  مبارزه  مختلفی  هاروش  اعمال  بای  کشاورز  محصولات  به  هرزی  هاعلف  خسارت  شده،  انجام  مطالعات  اساس  بر

  شده  گزارش  هرزعلف  فلور  و ی  زراع   اه یگ  نوع  ط،یشرا  برحسب  درصد 100  تا  ردینگ  صورت  مبارزه  کهی  صورت  در  و  درصد  10

 رقابت   .شودمی  محسوب  ذرت  زراعت  در  عملیات  تریناساسی  از  یکی  هرز  هایعلف  مدیریت(.  Tagour, 2015)  است

  عدم   صورت  در  و(  Oerke and Dehne, 2004)  درصد  40  زانیم  تا  محصول  عملکرد  کاهش  موجب  ذرت،  با  زهر  علفهای

  تیریمد  رونیازا(.  Sikkema et al., 2009)  افت ی  خواهد  ش یافزا  درصد  86  تا  ذرت  عملکرد  کاهش  زهرعلفهای    کنترل

  حضور   ریتأث  تحتی  زراع   اهانیگ  عملکرد  رایز  رود،یم  شماربهی  زراع   دیتول  ستمیس  هری  اساس ی  اجزا  ازی  کی  هرزی  هاعلف

  محصولات   تولید   در  هرز  های علف  کنترل  روش   تریناصلی  ،کش علف  از  استفاده   کهاین  وجود  با .  ردیگی م  قرار  هرزی  هاعلف

  از ی  اریبس  کنترل،  جیرا  اتیعملی  طیمح  ستیز  اثرات  وی  اقتصادی  هانهیهز  مورد  در  ها ینگران  اما .  رودیم  شماربه  کشاورزی

  در  ن یگزیجای  راهکارهای  جستجو  در  تا  است  داشته  برآن  رای  کشاورز  محصولات  دکنندگان یتول  و   هرزی  هاعلف  نیمحقق

  نیا  دری  گام   تواندیم  دیجد  راهکار  کی  عنوان  به  هرزی  ها علف  تیریمد(.  Kurstjens, 2007)  باشند  هرزی  هاعلف  کنترل

  زین  و   انسان  سلامت   ، یطیمح  ستیزی  هایآلودگ  رینظیی  ایمیش  مواد  از  استفاده   اثر   در  مشکلات  ازی  برخ  بروز.  بردارد  راستا

 Stagnari and)  است  شده  هرزی  هاعلف  تیریمد  امر  در  د یجد  نگرش  سبب  هاکشعلف  به  هرزی  هاعلف  مقاومت  مسئله

Pisante, 2011  .)که   است  شیمیایی  غیر  یتمدیر  هایروش  نیترمهم  از  کاشت  تراکم  و  شیآرا  ف،یرد  فاصله  از  استفاده 

  و  شیآرا  ف، یرد  فاصلهی  سازنهیبه  نیبنابرا  . دارند  ها  کشعلف  از  استفاده  کاهش   و  هرز  های علف  کنترل  در  مهمی  نقش

-ردیف  فاصله  کاهش  کـه  است  داده  نشان  زیادی  قاتیتحق.  روند یم  شماربه  یزراع   تیریمدی  اجزا  نیترمهم   از  کاشت  تراکم

  گیـاه   عملکرد  و  کاهش  را  ها   کشعلف  کاربرد   به  نیاز  افزایش،  را  هرزی  هاعلف  بـا ی  زراع   اهیگی  ترقابیی  توانا  کاشت،   های

 در  که  کردند  گزارشی  شیآزما  در  نیهمچن(.  Hock et al., 2006; Grichar et al., 2004)  دهدیم  شیافزا  را  زراعـی

  ،یزراع   اه یگ  پوشش  تاج  شدن  بسته  زودتر  ل یدل  به  ادیز  فیرد  فواصل  با  سهیمقا  در  کمتر  فیرد  فواصل  با   ذرت  کشت
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  محصول  عملکرد  بردن  بالا ی  برای  روشی  زراع   اهیگ  تراکم  شیافزا(.  Shrestha, 2004)  افتی   کاهش   هرز  هایعلف  خسارت

  تشعشع  جذبی  برای  زراع   اهیگیی  توانا  و   شده  بسته  ترعیسری  زراع   اه یگی  کانوپ   قیطر  نیا  از.  است  سطح  واحد  در

 ش یآرا  مشکلات  رفعی  برا  مهمی  هاروش  ازی  کی(.  Mohammed  and Hamidu, 2018)  بود  واهدخ  ترشیبی  فتوسنتز 

  افتهی   کاهش   آنها   نیب  رقابت  ها، بوته  ترمناسب  عیتوز  علت  به  که   است  ها پشته  کنار   در  ذرت  ف یرد  دو   کشت  ، یمعمول  کاشت

 در (.  Abuzar et al., 2011)  شد  واهدخ  محصول  عملکرد  شیافزا  جهینت  در  ،یطیمح  عوامل  از  بهتر  استفاده  موجب  و

 قطر  ارتفاع،  از  ،یفیرد  کی  کشت  به  نسبت  ،ییغذا  مواد  و  نور  از  بهتر  استفاده  لیدل  به  ذرت،ی  هابوتهی  ف یرد  دوی  هاکشت

  به  نور  تابش   هاآن  با  توانیم  کهی  عوامل  از(.  Turgut et al., 2005)  شوندیم  برخورداری  بهتر  بلال  استقرار  محل  و  ساقه

  در  عملکرد  شیافزا  سبب  که  است  مناسب  کاشت  شیآرا  و   اهیگی  کیژنت  ساختار  کرد،   ادیز  و   کم  رای  اه یگ  پوشش  داخل

 له یوسبه  دیخورش   نور  جذب   ذرت،  کاشت  شیآرا  بهبود  ق یطر  از  نیچنهم  (.Pedersen et al., 2003)  شوند یم  سطح  واحد

  اثر  تیاهم  به  توجه  با(.  Gozebenli et al., 2004)  ابد ی یم  کاهش  هرز  های علف  تداخل  و  شیافزا  زراعی  اه ی گی  کانوپ 

  تأثیرگذار  و  مهم   نقش  همچنین  و  ذرت  هرزی  هاعلف  داری پا  تیریمد  در  ابزاری  عنوانبه  کاشت  تراکم   و  شیآرا  ف،یرد  فاصله

  تراکم   و   شیآرا  ف،یرد  فاصله  اثر ی  بررس  هدف   با   ز ین  پژوهش  نیا.  رسدیم  نظربهی  ضرور  محصول  این   تولید  افزایش  در  آن

 .  گرفت انجام 647 کراسیوی تر ذرتی کیولوژیزیمورفوف اتیخصوص  و هرز  یهاعلف  کنترل بر کاشت

 هاروش  و   مواد

 ذرت ی  کیولوژیزیمورفوف  اتیخصوص  و   هرز  یهاعلف  کنترل  بر   کاشت  تراکم  و  شیآرا  ف،یرد  فاصله  اثری  بررس  منظوربه

  مزرعه  در  تکرار  سه  بای  تصادف  کامل ی  هابلوک  طرح  قالب  دری  عامل  سه  لیرفاکتو  صورتبهی  شیآزما  647  کراسی  وی  تر

ی  طبیع  منابع  وی  کشاورز  آموزش  تحقیقات  مرکز  در  واقع   مغانی  عیطب  منابع  وی  کشاورز  قاتیتحق  ستگاهیای  قاتیتحق

یی  ایجغراف  عرض   و ی  شرق   قهیدق  25  و  درجه  47یی  ایجغراف  طول  با  و   ای در  سطح  از  متر  6/77  ارتفاع  با (  مغان)  لیاردب  استان

ی  فاکتورها.  شد  اجرا  1401ی  زراع   سال  در    =6/7pH  ،ی لومی  رس  خاک  بافت  بای  امزرعه  در ی  شمال  قهیدق  23  و   درجه  39

  کاشت  شیآرا دوم  عامل   و  (هکتار  در بوته  65  و75) سطح  دو   در کاشت  فاصله  اول  عامل :  شامل شی آزما ن یا دری بررس مورد

( هکتار  در  بوته  85000  و  75000)  سطح  دو  در  کاشت  تراکم  سوم  عامل  وی(  گزاگیز  فهیرد  ود  و  فهیرد  تک)    سطح  دو  در

  ردیف   روی  ذرت  بذر  فاصله.  بود  نکاشت  خط  کی  همراه  به  متر  پنج  طول  به  کاشت  خط  چهار  شامل  شیآزما  هرکرت.  بودند

-ی سانت  36ی  گزاگیز  فهیدورد  شتکا  شیآرا  در  و  مترسانتی18  فهیرد  تک  کشت  شیآرا  در  هکتار  در  بوته  75000تراکم  در

  31ی  گزاگیز  فهیدورد  کاشت  شیآرا  در  و  مترسانتی5/15  فهیرد  تک  کشت  شیآرا  در  هکتار  در  بوته  85000  تراکم  در  متر،

  دو  حالت  در  که  شد  گرفته   نظر  در  مترسانتی  20ردیفه  دو  حالت  در  پشته  یکی  رو  ذرت  ردیـف  دو   بـین  فاصله  متر،یسانت
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ی وی  تر  استفاده  مورد  رقم.  گرفت  قرار  اول  ردیف  بوته  دو  وسط  در  دقیقاً  دوم  ردیف  در  ذرت  بوته  ره  یزیگـزاگ  ردیفـه

 تسطیح   و دیسک رتیواتور، برگردان، شخم  شامل ش یآزما نیزم مناسب طیشرا تهیه عملیات. بود( رس متوسط) 647 کراس

  منبع   از)  تروژنهین  کود  هکتار  در  لوگرمیک  250شیآزما  محل   خاک  هیتجز  براساس  ذرتیی  غذا  ازین  نیتأمی  برا.  بود  بهاره

 منبع   از)  پتاسه  کود  هکتار  در  لوگرمیک  100و(  پلیتر  فسفات  سوپر  منبع  از)  هکتار  در  فسفره  کود  لوگرمیک  250  ،(اوره

  شد مخلوط  خاک با ( کشت از قبل پتاسه و فسفرهی  کودها کل و تروژنهین کود از سوم کی ) سکید لهیبوس( میپتاس سولفات

  هرز   هایعلف  از  بردارینمونه.  شد  اضافه  خاک  به  سرک  صورت به  ذرتی  برگ  شش  تا  چهار  مراحل  در  تروژنهین  کودی  ابق م  و

  و  برگ   پهن   هرز  هایعلف   تعداد   و   شد  انجام  تصادفی   صورتبه  و   متر  5/0×    5/0  کوادرات  از  استفاده   با   ذرت،   8-12  زمان  در

  ساعت   48  مدت  به  آون  در  ها نمونه  هرز  های علف  توده  ست یز  تعیین  نظورمبه  و  شدند   شمارش  گونه  تفکیک  به  برگ   باریک

  بای بردار نمونه کیولوژیزیفی  دگ یرس با و رشد  فصلی انتها در . شدند توزین  سپس و  داده قرار سانتیگراد درجه 75 دمای در

  بلال،  ارتفاع  بوته،  ارتفاع  نه،دا  عملکرد)  صفاتی  ریگاندازهی  برا  بوته  5ی  تصادف  انتخاب  با  وی  کنار  کاشت  فیرد  دو  حذف

  سطح   دستگاه  از  استفاده  بای  تاج  نیآذگل  ظهور  مرحله  در  برگ  سطح  .شد  انجام(  دانه  عمق  و  بلال  چوب  قطر  بلال،  قطر

  نیآذگل  ظهور  مرحله  در  (.Robertson et al., 2012)   شد ی  ریگاندازه  Li-3100  مدل  (Leaf area meter)  سنج  برگ

  برگ  قبل   ما   برگ  سه  و   پرچم  برگ  شامل(  برگ  قاعده   و   وسط   نوک، )  برگ   نقطه  سه  در  ل یروفکل  شاخص  ن یانگیمی  تاج

  از  هاداده ی  آماری  هالیتحل  و  هیتجزی  برا  انیپا  در  (.Oliveira et al., 2014)  شد  نییتع   SPAD-502  دستگاه  با  پرچم

  یادامنه  چند  آزمون  از  ها داده  ن یانگی م  سهیقامی  برا  و  Excelی  افزارهانرم  از  استفاده   با  نمودارها   رسم  و   SPSS  افزارنرم

 . شد استفاده درصد کی احتمال سطح در دانکن

 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای ازمایش 1جدول 

بافت  

 خاک 

شن  

 )درصد( 

سیلت  

 )درصد( 

رس  

 )درصد( 

پتاس  

 )درصد( 

فسفر  

 )درصد( 

نیتروژن کل  

 )درصد( 

کربن  

 )درصد( 
EC              

 متر نس بر زیمدسی
    خاکعمق 

 متر( سانتی)

رسی  

 لومی 
18 32 49 578 88/10 1/0 53/1 68/1 30-0 

 بحث   و   نتاج

 های هرزای علفترکیب گونه

آزمایش علف این  غالب  علف  ، کنف وحشی و گاوپنبهخروس ریشه قرمز  تاج  همچون  برگ  های هرز پهندر  های هرز 

ترین ترین و مزاحمعنوان اصلیهای هرز گاوپنبه و تاج خروس  بهقیقی از علف(. درتح2)جدول  . تشکیل داده بودند مزرعه را

 در منطقه   (L. Gossypium herbaceumو پنبه ) (L Glycine max.)، سویا ) L.Zea mays(های هرز مزارع ذرت علف
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 (. Bararpour and Abdollahi, 2000مازندران و گرگان گزارش شده است )

 های علف هرز شناسایی شده در مزرعه ، فارسی، نام تیره و گونهاسامی علمی :2جدول 

 نام تیره نام علمی نام فارسی

 Amaranthus retroflexus L.  * Amaranthaceae قرمز تاج خروس ریشه

 L. Hibiscus trionum  * Malvaceae کنف وحشی 

 Abutilon theophrasti Medic. * Malvaceae گاوپنبه

 S. WatsonAmaranthus blitoides  Amaranthaceae تاج خروس خوابیده 

 Chenopodium album L. Chenopodiaceae سلمه تره 

 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Poaceae سوروف 

 Setaria viridis (L.) P.Beauv. Poaceae چسبک

 *علفهای هرز غالب 

 هرزی  هاعلف  کل  تراکم 

-برهم اثر نیهمچن  و  کاشت شیآرا و  ف یرد فاصله  تراکم،ی اصل اثرات که  داد  نشان ها  داده س انیوار هیتجز از حاصل  جینتا

 سه یمقا (.  3  جدول)  بود  داریمعن  درصد  کی  احتمال  سطح  در  هرزی  هاعلف  کل   تراکمی  برا   فیرد  فاصله  در  تراکم   کنش

 از   (مربع  متر  در  گرم  17/29)  هرزی  اه علف  کل  تراکم  نیترشیب  که  داد  نشان  فیرد  فاصله  در  تراکم  کنشبرهم   نیانگیم

  65  ف یرد  فاصلهدر    هکتار  در   بوته  75000  که با تراکم   شد  مشاهد   متریسانت  75  فیرد  فاصله  و   هکتار   در   بوته  75000  تراکم

  در  بوته  85000  تراکم  از(  مربع  متر  در  گرم  83/12)  هرزی  هاعلف  کل   تراکم   نیترکم  و  دار داشتاختلاف معنی    متریسانت

-یسانت  75  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته  85000  تراکم  با   از نظر آماری  که  آمد  دست  به  متریسانت   65  فیرد  فاصله  و  تارهک

تراکم   متریسانت  75  ف یرد  فاصلهدر    هکتار  در  بوته  85000  راکم ت  نیچنهم  (. 4  جدول)   نداشتی  داریمعن  اختلاف  متر   با 

  تراکم   شیافزا  با(.  4  جدول)  نداشتی  داریمعن  اختلافاز نظر آماری    متری تسان  65  فیرد  فاصلهدر    هکتار  در  بوته  75000

 افزایش  اثری  ادیز  محققان.  افت ی  کاهش  هرزی  هاعلف  کل  تراکم  هکتار  در  بوته  85000  به   هکتار  در  بوته  75000  از  ذرت

 ;Makarian et al., 2003)  ندانموده  گزارش  را  هرزی  ها علف  از  ناشی  رقابتی  اثرات  ساختن  محدود  در  زراعی  گیاه  تراکم

Nurse and Ditommaso, 2005).  های هرز که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. ضریب همبستگی بین تراکم کل علف

(، ارتفاع بلال  96/0های هرز )های هرز با زیست توده کل علف نشان داد که تراکم کل علف  6جدول  در  با صفات مورد ارزیابی  

بلا-47/0) قطر   ،)( )52/0ل  بلال  قطر چوب   ،)68/0( دانه  عمق  ) و شاخص  (  64/0(،  برگ  معنی72/0کلروفیل  ارتباط  دار ( 

دار  وجود نداشت )جدول های هرز با ارتفاع بوته، سطح برگ و عملکرد دانه ارتباط معنیچنین بین تراکم کل علفداشت. هم

6 .) 
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  هرزی  هاعلفکل  توده  ستیز

  و  فیرد  فاصله  تراکم،ی  اصل  اثرات  تحت  هرزی  هاعلفکل  توده  ستیز  که  داد  نشان  ها داده  نسایوار  هیتجز  از  حاصل  جینتا

  سه یمقا(.  3  جدول)  بود  داریمعن  درصد  کی  احتمال  سطح  در  فیرد  فاصله  در  تراکم  کنشبرهم  اثر  نیهمچن  و  کاشت  شیآرا

  نیترشیب  متریسانت  75  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته  75000  تراکم  که  داد  نشان  فیرد  فاصله  در  تراکم  کنشبرهم   نیانگیم

  فاصله   و   هکتار  در  بوته  75000  راکمکه از نظر آماری با ت  داشت  را(  مربع  متر  در   گرم  96/57)  هرزی  هاعلف  کل   توده  ستیز

  اکمتر  از(  مربع  متر  در  گرم  82/25)  هرزی  هاعلف  کل  توده  ستیز  نیترکم  وداری داشت  اختلاف معنی  متری سانت  65  فیرد

  فاصله  و  هکتار  در  بوته  85000  تراکم که از نظر آماری با     آمد  دست  به   متریسانت   65  فیرد  فاصله  و   هکتار  در  بوته  85000

  فشار  ذرت،  تراکم  افزایش  با  که  شودی  م  استنباط  نیچن  جینتا  از  (.4  جدول)  داری نداشت  اختلاف معنی  متریسانت  75  فیرد

 از (.  Bayat  et al., 2009)  است  هرزعلف  توده  زیست  کاهش   آن  نتیجه  که  یابد   می  فزایشا  هرزعلف   بر  زراعی   گیاه  رقابتی

  هرز ی  هاعلف  رقابت  و  رشدی  برای  مناسبی  فضا  متریسانت  75  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته  75000  تراکم  در  گرید  طرف

  خالی   فضاهای  وجود  که  دهد ی م  نشان   زین  ها یبررس.  است  شده   ترشیب  هرزی  هاعلف   توده  ستیز  آن   تبع  به   و   دارد  وجود

  ستیز  و  باشند  داشته  غذایی  مواد  و  نور  از  استفاده  در  زراعی  گیاه   با  بیشتری  رقابت  هرز  هایعلف  که  شودمی  موجب  زیادتر

تراکم کل    با  هرزی  هاعلف  کل  توده  ست یز  نیبی  همبستگ.  دارد  مطابقت  قیتحق  نیا  جینتا  با  که  ندینما  دیتولی  ترشیب  توده

وفیل  کلرشاخص  (،  58/0(، عمق دانه )60/0(، قطر چوب بلال )46/0(، قطر بلال )-47/0(، ارتفاع بلال )96/0های هرز )فعل

 (. 6)جدول  (Palmer et al., 2013)دار بود( معنی40/0و عملکرد دانه )  (47/0(، سطح برگ )66/0برگ )

 بوته   ارتفاع

 ارتفاع   نیترشیب(.  3  جدول)  گرفت  قرار  تراکمی  اصل  اثر  تحت  فقط  ذرت  بوته  ارتفاع  انس،یوار  هی تجز  از  حاصل  جینتا  طبق

 تراکم  در(  متری  سانت  235)  بوته  ارتفاع  نیترکم  اما،.  شد  مشاهده  هکتار  در  بوته  75000  تراکم  در(  متری  سانت  250)  بوته

-اندام  ن یب  رقابت  و  افتهی   کاهش   رسد یمی  کانوپ   کف  به  کهی  نور  ،بوته  تراکم   شیافزا  با .  آمد  دست  به  هکتار  در  بوته  85000

  عوامل  نیا  مجموعه  که  ردیگینم  صورت  نیاکسی  نور  بیتخر  گری د  طرف  از  و  ابدییم   شیافزا   تشعشع  جذبی  برا  اهی گی  ها

  Baraki and)  که با نتایج این تحقیق مطابقت نداشت  شود  بوته  ارتفاع  شیافزا  و  ها گره  ان یم  طول  شیافزا  باعث  توانندیم

Gebremariam, 2018; Idoko et al., 2018)  .Riahinia    وDehdashti  (2008)  ،Balem  ( 2014و همکاران  ،)Ijaz1    و

 بوته  ارتفاعی  همبستگ  بی ضر .کردند  گزارش  بوته  ارتفاعی  رو  بر  تراکم  اثـر  مورد  در  رای  داریمعن  اختلاف  زین  (2015همکاران )

 (. 6)جدول   داشت داریمعن مثبت (54/0) دانه عمق و( 49/0) بلال چوب قطر  ،(57/0) بلال قطر  با
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 بلال   ارتفاع

   در  کاشت شیآرا و  فیرد فاصلهی اصل اثر ریتاث تحت  بلال ارتفاع ها، داده انسیوار هیتجز از آمده دست به  جینتا اساس بر

 متری سانت  65  فیرد  فاصله  در(  متری  سانت  37/129)  بلال  ارتفاع  نیترشیب(.  3  جدول)  گرفت  قرار   درصد  پنج  احتمال  سطح

  کاشت  شیآرا و  متریسانت 75 فیرد فاصله در(  متری سانت 50/122) بلال  ارتفاع نیترکم وی گزاگیز فهیرد دو  کاشت شیآرا و

  هایگره  تعداد   شیافزا  لیدلبه  است  ممکن  بلال  ارتفاع  شیافزا  که  دهد یم  نشان  فوق  پژوهش   ج ینتـا.  شد  مشاهده   فهیرد  تک

 ارتفاع   نیشتریب  زین  (1394)  زین  همکاران  و  فردی  مانیسل.  باشد  بوده   بلال  ریز  در  موجود  هایگره  ولط  در  شیافزا  ای   و  بلال  ریز

  با  بلال  ارتفاع  نیبی  همبستگ.  دارد  مطابقت  قیتحق  نیا  جی نتا  با  که  نمودند  گزارش  را  ذرت  فهیرد  دو  کاشت  شیآرا  در  بلال

 (. 6)جدول  داشت  وجود داریمعنی  منف ارتباط بلال وبچ قطر و  هرزی هاعلف کل  توده ستیز هرز، ی هاعلف  کل تراکم

 دانه  عمق  و   بلال  چوب  قطر    بلال،  قطر

  فیرد  فاصله  و  تراکم  ریتاث  تحت  دانه  عمق  و   بلال  چوب  قطر  ، بلال   قطر  که  دهد یم  نشان  انس یوار  هیتجز  از  حاصل   جینتا

(  فیرد  فاصله  در  تراکم)   کنش برهم  اثر  تحت  بلال   قطر  نیهمچن(.  3  جدول )  گرفت   قرار  درصد  کی  احتمال  سطح   در  کاشت

  شیآرا  در  تراکم   ف،یرد   فاصله  در  تراکم   کنش   برهم   اثر  و   درصد  پنج  احتمال  سطح  در  کاشت  شیآرا  در   فیرد  فاصله  و

 و  بود  بلال  چوب  قطری  برا  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  کاشت  شیآرا  در  فیرد  فاصله  و  درصد  کی  احتمال  سطح  در  کاشت

-برهم  نیانگیم  سهیمقا(.  3  جدول )  بود   درصد   پنج   احتمال   سطح  در   دانه  عمق ی  برا  فی رد  فاصله  در   م تراک  کنش برهم  اثر

 در   بوته  75000کاشت  تراکم  در  بلال  قطرچوب  و  بلال  قطر  نیترشیب  که  داد  نشان  کاشت  فیرد  فاصله  در  تراکم  کنش

از    متریسانت  65  فیرد  فاصله   و   هکتار  در  بوته  75000کاشت   تراکم که با    شد   مشاهده   متری سانت  75  ف یرد  فاصله  و   هکتار

  فیرد فاصله در و  هکتار  در بوته  85000 تراکم در  بلال قطرچوب  و بلال  قطر  نیترکم  و دار نداشتنظر آماری اختلاف معنی

-نیاختلاف مع  متریسانت  75  فیرد  فاصله  در  و  هکتار  در  بوته  85000  تراکمبا    که از نظر آماری  آمد  دستهب  متری سانت  65

  بوته  75000  تراکم  از  دانه  عمق  ن یترشیب  که   داد  نشان  فیرد  فاصله  در  تراکم  کنش برهم  نیچنهم(.  4  جدول)دار داشت  

  65  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته  75000  تراکمکه از نظر آماری با    آمد   دست  به  متریسانت   75  فیرد  فاصله  و  هکتار  در

  متریسانت  65  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته  85000  تراکم  در  دانه  عمق  نیترکم  اما  دار نداشت.اختلاف معنی  متریسانت

 جدول )  دار داشتاز نظرآماری اختلاف معنی  متریسانت  75  فیرد  فاصله  و  هکتار  در  بوته  85000که با تراکم    شد  مشاهده

  در (  متریلیم  77/43)   لبلا  قطر  ن یترشیب  که  داد  نشان  کاشت   ش یآرا  در  فیرد  فاصله  کنش برهم  نیانگیم  سهیمقا(.  4

  و  متری سانت  75  کاشت  ف یرد  فاصلهکه با    شد   حاصل ی  گزاگ یز  فهیرد  دو   کاشت  شیآرا  و   متری سانت  75  کاشت   ف یرد  فاصله

ردیفه  کاشت  شیآرا معنی  تک  اختلاف  نظرآماری  نداشتاز   ف یرد  فاصله  در(  متریلیم  38/39)  بلال  قطر  نیترکم  و  دار 
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  کاشت  شیآرا  و  متریسانت  65  کاشت  فیرد  فاصله  با   شد  مشاهده ی  گزاگیز  فهیرد  دو  کاشت  شیآرا  و  متری سانت  65  کاشت

  و   هکتار   در  بوته  75000  تراکم   در  بلال  قطرچوب  نیترشیب(.  5  جدول )  دار نداشتاز نظرآماری اختلاف معنی  فهیرد  تک

 داشت   یداریمعن  اختلافی  گزاگیز  فهیرد  دو  کاشت  شیآرا  و  هکتار  در  ته  بو  85000  کماتر   با  که  فهیرد  تک  کاشت  شیآرا

  فهیرد  تک  کاشت  شی آرا  و  متریسانت  75  کاشت  فیرد  فاصله  در  بلال  قطرچوب  نیترشیب  نیچنهم(.  1  شکل)  شد  حاصل

(.  5  جدول)  آمد  دستبهی  گزاگیز  فهیرد  دو   کاشت  شیآرا  و   متریسانت  65  کاشت  فیرد  فاصله   در  بلال  قطرچوب  نیتروکم

  و  ها بوته  بین  رقابت   افـزایش   دلیـل   بـه  بالا   هـایتـراکم  در  که   کرد  استنباط  نیچن  توانیم  قفو  جینتا  از  نیچنهم

  و  ابدی یم  کاهش  بلال  قطر  و  طول  نتیجه  در  و  شودیترمکم  رسدیم   بلال  هر  به  که  ایپرورده  مـواد  سهم  منابع،  محدودیت

  (2007)  و همکاران  Bazi  و(  1389)  همکاران  وی  صابر  جی نتا  با   که   ابد ی یم  کاهش   دانه  عمق  و   بلال   چوب  قطر  آن  تبع  به

  با(  دانه  عمق  و   بلال  چوب  قطر  ،بلال  قطر)  بلال   اتیخصوص  ارتباط  که  داد  نشان   جینتای  همبستگ  بیضر.  دارد  مطابقت

 (. 6)جدول  بود داریمعن مثبتی همبستگ دانه عملکرد و  هرزی هاعلف کل  توده ستیز هرز،ی هاعلف  کل تراکم

 برگ   لیفکلرو  شاخص

  لیکلروف  شاخص  بر  کاشت  ش یآرا  و  فیرد  فاصله  تراکم، ی  اصل  اثر  که  داد،  نشان  ها داده  انس یوار  هیتجز  از  حاصل  جینتا

 ش ی آرا  در  فیرد  فاصله  و  فیرد  فاصله  در  تراکم  کنشبرهم  اثر  نیهمچن  و  بود  داریمعن  درصد   کی  احتمال  سطح  در  برگ

  داد  نشان  هاداده  نیانگیم  سهیمقا(.  3  جدول)  است  داریمعن  درصد  کی  احتمال  سطح  در  برگ  لیکلروف  شاخصی  برا  کاشت

متر اختصاص داشت که از نظر آماری با تراکم  سانتی  75و فاصله ردیف    75000تراکم    بهترین شاخص کلروفیل  که بیش

متر اختلاف  سانتی  75بوته در هکتار در فاصله ردیف    85000متر و تراکم  سانتی  65بوته در هکتار در فاصله ردیف    75000

تراکم  معنی با  تنها  و  نداشت  ردیف    850000دار  فاصله  در  هکتار  در  معنیسانتی  65بوته  اختلاف  آماری  نظر  از  دار  متر 

می  (.4  جدول)  داشت استنباط  نتایج    نیا.  افتی   کاهش   لی کلروف  شاخص   فیرد  فاصله   کاهش   و   تراکم   شیافزا  با   شوداز 

  نور  کاهش  موجب  که  باشد  فیرد  کی  در  ذرتی  هابوته  ترمتراکم  کاشت  نیچنهم  و  تراکم  شیافزا  لیدلبه  تواندیم  کاهش

 لیکلروف  شاخص  نیچنهم   .باشد  هابوته  نیب  رقابت  شدت  شیافزا  علتبهی  معدن  مواد  و  رطوبت  جذب  در  کاهش   وی  افتیدر

دو    کاشت  شیآرا  با  متریسانت   75  فیدراز نظر آماری با فاصله    فهیرد  تک  کاشت  شیآرا  و  متری سانت  75  فیرد  فاصله  در

ردیف   فاصله  و  زیگزاگی  معنی  فهیرد  تک  کاشت  شیآرا  با   متری سانت  65ردیفه  نداشت  اختلاف   مجنون(.  5  جدول)داری 

  جذب ی  برا  ها بوته  رقابت  اثر  بر   اه یگی  درون  عوامل  ازی  ناش  را   لیکلروف  شاخص  کاهش  لیدل(  1382)  همکاران  وی  نیحس

  شیافزا با  که  داشتند، اظهار عدس  اه ی گ بری قیتحق ک ی یط زین (2005و همکاران )  Kumar.  کردند انیب  خاکیی غذا عناصر
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 31                     23 -38، صفحات 1402 تابستان، 58، شماره 15 نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال

  ستیز  هرز،ی  هاعلف  کل  تراکم  با   برگ  ل یکلروف  شاخص.  شودیم  مواجه  ش یافزا  با   ممیاپت  حد  کی  تا   ل یکلروف  زانیم  تراکم،

 (. 6)جدول   داد نشان داریمعنی همبستگ(  دانه عمق و بلال چوب قطر ، بلال  قطر) بلال اتیخصوص هرز،ی هاعلف  کل توده

 برگ  سطح

 قرار   درصد  پنج  احتمال  سطح  در  فیرد  فاصله  اثر  تحت  برگ  سطح  شاخص  که  داد  نشان  انسیوار  هیتجز  جدولی  بررس

 سهیمقا (.  3  جدول )  بود  برگ   سطح   شاخصی  برا  درصد  کی  احتمال  سطح  در  فیرد  فاصله  در  تراکم   برهکنش   اثر  و   گرفت

  فاصله  در  و  هکتار  در  بوته   75000  تراکم   در  برگ  سطح  نیترشی ب  که  داد   نشان   فیرد  فاصله  در   تراکم   کنش   برهم   نینگایم

اختلاف    متریانتس  65  فیرد  فاصله  در  و   هکتار  در  بوته  75000  با تراکم که از نظر آماری    شد   حاصل  متری سانت  75  فیرد

-هب  متریانتس   65  فیرد  فاصله  در  و  هکتار  در  بوته  75000  ر تراکمترین سطح برگ دکم  اما  (.4  جدول)داری داشت  معنی

داری نداشت اختلاف معنی  از نظر آماری  مترسانتی  65و  75بوته در هکتار در فاصله ردیف    85000دست آمد که با تراکم  

  در  را  ذرت  برگ  سطح  نیشتریب  هکتار،   در  بوته  هزار  100و  90،80،70  تراکم  سطح  چهاری  بررس  بای  قیتحق  در  (. 4  جدول)

که با نتایج این تحقیق مطابقت نداشت. مطابق جدول تجزیه همبستگی، سطح    آورند  بدست  هکتار  در  بوته  هزار  100  تراکم

 (. 6)جدول ( Dehdashti and Riahinia, 2008) داشت داریمعن مثبت ارتباط هرزی  هاعلف  کل  توده ستیزبرگ فقط با 

 دانه   عملکرد

ی برا   فیرد  فاصله  در  تراکم  کنشبرهم  اثر  نیهمچن  و  تراکم  اثر  که  داد،   نشان  ها داده  انسیوار  هیتجز  از  حاصل  جینتا

  عملکرد  نیترشیب  که  داد  نشان  هاداده   نیانگیم  سهیمقا(.  3  جدول)  است  داریمعن  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  دانه  عملکرد

بوته در هکتار و در    85000که با تراکم    آمد   دست   به  رمت یسانت   75  فیرد  فاصله   در  و   هکتار  در   بوته  75000  تراکم   در  دانه

-تراکم  در  شودیم  استنباط  نیچن  جینتا  از(.  4  جدول)داری داشت  اختلاف معنی  از نظر آماری  مترسانتی   65فاصله ردیف  

-ی م  کاهش   هدان  عملکردیی(  غذا  مواد  و   نور  آب، )  منابع  شدن  محدود  جهینت  در  و   اهانیگ  ن یب  د یشد  رقابت  علت  به  بالا ی  ها

 کننده  فتوسنتز  سطح  چون  ابد، یی م  شیافزا  محصول  مقدار  ابدی  شیافزا  بوته  تراکم  اندازه  هر  رشد  هیاول  مراحل  در .  ابد ی

  مقدار  تراکم  شیافزا  پوشاند   را  ن یزم  کاملا ی  اهی گ  پوشش  که ی  زمان  اما   شود، یم  جذب  نور  درصد  95  و   شودیم   ادتریز

 Shapir and Wortman  (2006 )(.  Dawadi and Sah, 2012)  کند یم   دا یپ   هش کا   بعد  و   ش یافزای  حد  تا   دانه  عملکرد

ی  لیخی  هاتراکم   دری  ول   ماند یم  ثابت  سپس   و  ابد ییم  شیافزای  حد  تا   دانه  عملکرد  تراکم،   شیافزا  با   که  داشتند  اظهارنیز  

  دانه   عملکردیی  غذا  مواد  و   نور  آب،  ل یقب  ازی  عیطب  منابع  شدن   محدود   جهینت  در  و   اهانیگ  نیب  دی شد  رقابت  علت   به  بالا 

  که  داد   نشانی  ابیارز  مورد  صفات  با   دانه  عملکرد  نیبی  همبستگ   بیضر.  دارد  مطابقت  قیتحق  نیا  جینتا  با  ابدکهییم   کاهش

     (.6)جدول  داشت داریمعن مثبت ارتباط دانه عمق بلال،  قطر  هرز،ی هاعلف کل  توده ستیز با  دانه عملکرد
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 32                                                                                                                                                             ذرتهای هرز و خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی اشت بر کنترل علفاثر فاصله ردیف، آرایش و تراکم ک  

 

 کاشت  شیآرا   و فیرد  فاصله ،  تراکم مختلف  سطوح  در ذرت ی کیولوژیزیمورفوف صفات   و هرزی هاعلف  کل توده ستیز  و تراکم  انسیوار هیتجز: 3 جدول
 مربعات نیانگیم

 ر ییتغ  منابع ی آزاد درجه
 دانه  عملکرد

 سطح

 برگ

  شاخص

 برگ  لیکلروف

 عمق

 دانه 

 قطر

 بلال چوب

 قطر

 بلال

 ارتفاع 

 بلال

 ارتفاع 

 بوته

 توده  ستیز

 هرز ی هاعلف کل

 تراکم 

 هرز ی هاعلف کل
ns667/108 ns715/89 ns830/3 * 733/1 ns250/1 *452/11 ns656/119 ns 125/216 ns162/7 ns042/4 2 تکرار 
*66/322 ns358/2327 ** 717/332 ** 039/13 ** 083/100 ** 018/33 ns 844/189 **000/1350 **936/1575 **500 /541 1 کاشت  تراکم 
ns500/73 *332/5731 **898/447 **869/4 **536/48 **929/43 *510/297 ns042/5 **908/1522 **167/280 1 ف یرد فاصله 
ns667/32 ns157/1699 **027/272 ns525/0 **831/21 ns330/5 *594/283 ns667/266 ** 763/991 **667/322 1 کاشت  شیآرا 

*500/661 **613/16045 **987/191 *854/1 **655/39 *183/18 ns260/201 ns042/425 **348/530 **667/66 1 ف یرد فاصله × تراکم 
ns000/54 ns170/0 ns602/0 ns485/0 **949/9 ns531/0 ns344/2 ns001/0 ns872/11 ns167/4 1 کاشت  شیآرا × تراکم 
ns500/73 ns507/354 **024/101 ns155/0 *010/4 *086/17 ns844/33 ns042/495 ns834/25 ns167/0 1 کاشت شیآرا × فیرد فاصله 
ns167/48 ns535/20 ns969/3 ns193/1 ns353/0 ns628/8 ns267/29 ns375/408 ns062/10 ns007/0 1 کاشت  شیآرا × فیرد فاصله × تراکم 

 خطا 14 994/3 778/10 327/148 906/55 317/2 754/0 268/0 248/6 020/1083 143/77

 ( 0/0) راتییتغ بیضر 334/10 827/8 022/5 937/5 619/3 924/3 890/5 990/4 508/8 173/10

  ns، ** باشندی م درصد پنج و کی احتمال سطح در داری معن و  داریمعن  ریغ بیترت به *و . 

 

 مطالعه  مورد صفات ی برا فی رد فاصله  در کاشت تراکم  متقابل  اثرات  نیانگ یم سهیمقا: 4 جدول

 دانه  عملکرد

 ( هکتار در تن)

 برگ   سطح

 ( مربع متریسانت)

 برگ   لیکلروف شاخص

 ( اسپاد)

 دانه  عمق

 ( متریلیم)

 بلال   چوب قطر

 ( متریلیم)

 بلال   قطر

 ( متریلیم)

 هرز ی هاعلف کل توده ست یز

 ( مربع  متر در گرم )

 هرز ی هاعلف کل تراکم

 ( مربع  متر در گرم )

 فاصله 

 ف یرد

 تراکم

 کاشت 
a21/6 a96/437 a30/55 a70/9 a30/24 a70/43    a96/57 a17/29 75 75000 متر یسانت 

 متر ی سانت a30/5 b34/355 a32/52 ab36/9 a79/22  a74/42 b63/32 b00/19 65 هکتار  در بوته
a50/5 b55/366 a51/53 b79/8 a03/24 a10/43 b35/32 bc33/16 75 85000 متر یسانت 

 متر ی سانت b06/5 b36/387 b21/39 c33/7 b37/17 b64/38 b82/25 c83/12 65 هکتار  در بوته

. ندارند پنج درصد  سطح   در دانکنی ادامنه چند  آزمون اساس  بری   داریمعنی آمار اختلاف   مشابه حرف  ک ی  حداقلی دارای هانیانگیم
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  مطالعه  مورد  صفات ی برا  ش یآرا × فی رد  فاصله متقابل  اثرات  نیانگ یم سهیمقا :5 جدول

 ف ی رد  فاصله کاشت  ش یآرا ( متریلیم)  بلال  قطر ( متریلیم) بلال   چوب قطر ( اسپاد)  برگ  لیکلروف شاخص
a72/55 a09/24 a03/43 فه یرد تک 

 متریسانت 75
a09/53 ab99/22 a77/43 ی گزاگیز  فه یرد دو 
a18/51 ab06/22 ab01/42 فه یرد تک 

 متر یسانت 65
b35/40 b34/19 b38/39 ی گزاگیز  فه یرد دو 

 . ندارند پنج درصد  سطح   در دانکنی ادامنه چند  آزمون اساس  بری   داریمعنی آمار اختلاف   مشابه حرف  ک ی  لحداقی دارای هانیانگیم

 
 بلال چوب  قطر کاشت شی آرا ×  تراکم برهمکنش ن یانگ یم  سهیمقا: 1شکل

 

 مطالعه  مورد صفات   نیب یهمبستگ  بیضرا: 6 جدول

 
 تراکم 

 هرز ی هاعلف کل

 توده  ستیز

 هرز ی هاعلف کل

 اع ارتف

 بوته

 ارتفاع 

 بلال

 قطر

 بلال

 قطر

 بلال چوب

 عمق

 دانه 

  شاخص

 برگ  لیکلروف

 سطح

 برگ

 عملکرد 

 دانه 

          1 هرز ی هاعلف کل تراکم

ی هاعلف کل توده ستیز

 هرز
 **96/0 1         

        1 08/0 11/0 بوته  ارتفاع

       1 -02/0 -47/0*  -47/0*  بلال  ارتفاع

      1 -26/0 57/0**  46/0*  52/0**  بلال قطر

     1 80/0**  -59/0**  49/0*  60/0**  68/0**  بلال قطرچوب

    1 85/0**  87/0**  -27/0 54/0**  58/0**  64/0**  دانه  عمق

   1 68/0**  88/0**  72/0**  11/0 33/0 66/0**  72/0**  برگ  لیکلروفشاخص 

  1 04/0 03/0 -07/0 -06/0 03/0 -25/0 47/0*  38/0 برگ سطح

 1 36/0 03/0 45/0*  20/0 45/0*  -26/0 16/0 40/0*  38/0 دانه  عملکرد

 درصد  پنج و کی احتمال سطح در داری معن بیترت به * و **

 ی ریگجهینت

  ات یخصوصی  برا  آنها  برهمکنش  و  کاشت  شیآرا  ف،یرد  فاصله  تراکم،  اثر  که  داد  نشان  پژوهش  نیا از  حاصل  جینتا

  در   بوته  هزار  75  تراکم  به  مربوط  دانه  عملکرد  نیشتریب .  بود  داریمعن  هرزی  هاعلف  وماسیب  و  تراکم  ،یکیولوژیزیف  ،یزراع 

  وماسیب و  تراکم  ، یکیولوژ یزیف ، یزراع  صفات  با دانه عملکرد ن یبی همبستگ  بیضر. بود متری سانت 75 فیرد فاصله  در  هکتار

  مزرعه  در  هرزی  هاعلف  کنترل  جهت  در  دانه  عملکرد  بای  ابیارز  مورد  صفات  ارتباط  از  نشان  که  بود،  داریمعن  هرزی  هاعلف
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Abstract 

To evaluate the effect of row spacing, planting pattern and density on weed control and morpho 

physiological characteristics of corn (Zea may L.), the experimental was carried out factorial based on 

a randomized complete block design with three replications in the farm of Moghan Agriculture and 

Natural Resources Research Station in 2022. The first factor included row spacing in two levels (75 and 

65 cm), the second factor was planting pattern in two levels (single row and zigzag twin row) and the 

third factor was planting density in two levels (75,000 and 85,000 plants per hectare). The results 

showed that the highest grain yield and leaf area belonged to the density of 75000 plants per hectare 

and the row spacing of 75 cm. The highest density and total biomass of weed was observed at density of 

75,000 plants per hectare and row spacing of 75 cm, But the lowest density and total biomass of weed 

was obtained from the density of 85,000 plants per hectare and row spacing of 65 cm. The maximum 

cob diameter, cob wood diameter and leaf chlorophyll index were obtained at the density of 75,000 

plants per hectare with the row spacing of 75 cm and the single row planting pattern. Correlation 

coefficients between traits showed that the correlation between grain yield with total weed biomass, 

cob diameter, cob wood diameter, seed depth and leaf chlorophyll index is positive and significant. 

Generally, the results of this research showed that with extending of twin row patterns with increased 

density of corn, it is possible to control weed through the competitive ability of the plant, it achieved an 

acceptable performance. 

Key words: Plant height, Corn, Leaf area and Correlation. 
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