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بررسي اثر مقدار آب آبياري و زمان قطع آبياري در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزاي 

 در شرايط آب و هوايي اهواز 407عملكرد دانه ذرت هيبريد سينگل كراس 
 

 8داریوش نباتی احمدی و 2، امیر آینه بند 9شیوا رفیعی منش

 
 دانشجوی دوره كارشناسی ارشد ،دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات خوزستان، گروه زراعت( 9

 استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه شهید چمران اهواز( 8و2

 
 04/33/3199: پذيرش تاريخ                                                  04/09/3199: دريافت تاريخ

 

 .مقاله با پايان نامه دانشجويي مرتبط است

 

 چكيده 

به منظور بررسي اثر مقدار آب آبياري و زمان قطع آبياري در مراحل مختلف رشد برعملكرد و اجززاي عملكزرد دانزه ذرت هيبريزد     

در مزرعه آزمايشي شهيد سالمي اهواز به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هزاي   3199پژوهشي در تابستان سال  407سينگل كراس

درصد حجز  آب مزورد نيزاز     300آبياري معادل :  I1فاكتور اول عبارت بود از سه سطح آبياري شامل . كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد

درصد حج  آب مورد نياز گياه كه با توجه بزه تبخيزر از    00آبياري معادل:  I3درصد حج  آب مورد نياز گياه،  90آبياري معادل :  I2گياه، 

عزدم قطزع   :  S1شامل ( مرحله عدم آبياري) عبارت بود از سه مرحله وضعيت آبياريفاكتور دوم . محاسبه شدند Aتشتك تبخير كلاس 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كزه اثزر   . عدم آبياري در مرحله كاكل دهي گياه:  S3، عدم آبياري در مرحله هشت برگي گياه،(شاهد)آب 

بزا افززايش شزدت تزنش     . طح احتمال يك درصد معني دار بزود ك  آبياري و مرحله عدم آبياري برعملكرد دانه و ماده خشك بلال در س

ايسه با تيمزار  قدر م( I3)تنش شديد خشكي .خشكي عملكرد دانه، ماده خشك بلال، شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيكي كاهش يافت

تيمزار عزدم آبيزاري در    عدم آبياري در مرحله كاكل دهي ذرت  نسبت بزه   .درصد شد 99باعث كاهش عملكرد دانه به ميزان ( I1)شاهد

كاهش عملكرد دانه ذرت در تيمار آبيزاري بزه دليزل    .مرحله هشت برگي و تيمار عدم قطع آب بيشترين كاهش را در عملكرد دانه داشت

 . تعداد دانه در رديف و وزن هزار دانه بود كاهش در تعداد رديف دانه در بلال،

 

 .ت دانه ای، عملكرد و اجزای عملكرد دانهتنش خشكی، مرحله عدم آبیاری، ذر :واژه هاي كليدي
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 ... بررسی اثر مقدار آب آبیاری و زمان قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزای عملكرد دانه ذرت

 

 

 مقدمه

یكی از مهمترین عوامل محدود كننده تولید گیاهان زراعی در مناطق خشك و نیمه خشك تنش خشككی و كمبكود آب در   

 رشد سریع جمعیت و افزایش تقاضا برای غذا، نیاز به افزایش میزان تولیدات كشاورزی را افكزایش داد و ایكن  . مراحل رشد است

از ایكن رو اجكرای برنامكه هكای تحقیقكاتی جهكت برنامكه ریكزی و         . امر به نوبه خود افزایش تقاضا برای آب را طلب خواهد نمود

ایجاد تنش خشكی و كمبود .مدیریت صحیح آبیاری در مزارع كشاورزی به عنوان یك گزینه به زراعی امری لازم و ضروری است

زیاد عملكرد از نقطه نظر صرفه جویی در آب آبیاری برای مناطق خشكك و نیمكه   آب در مراحل مختلف رشد گیاه بدون كاهش 

 .(9831 و لك، 9831 مجدم،)خشك مورد توجه عده ای از محققان بوده است 

گزارش كردند كه اعمال تنش خشكی در مرحله رویشكی موجكب بكه تكاخیر افتكادن مراحكل       ( 9831) كلامیان و همكاران 

در حالی كه تنش در مرحله پر شدن دانه ها و همچنكین تكنش در هكر دو مرحلكه رویشكی و زایشكی       فنولوژیكی گیاه ذرت شد، 

تنش آب در طی مرحله رشد رویشی سبب می شود ككه گكل آذیكن مكاده ككوچكتر و      . سبب كاهش طول دوره رشد زایشی شد

 (. Brien  ،2007)ردیف های دانه كمتری در بلال ایجاد شود 

 Pandey در شرایط تنش شدید خشكی كاهش شاخص برداشكت ذرت را بكه حساسكیت بیشكتر رشكد       (2222)و همكاران

اظهار داشتند كه تكنش  Shaw (9192 ) و Denmead .زایشی نسبت به تنش خشكی در مقایسه با رشد رویشی نسبت دادند

خص برداشكت را ككاهش   رطوبتی علاوه بر كاهش ماده خشك تولیدی موجب اختلال در تسهیم كربوهیدراتها به دانه شد لذا شا

بیان نمود رطوبت نسبی برگ در زمان گلدهی در گیاه ذرت از همبستگی بالایی با عملككرد دانكه برخكوردار    ( 9839)رفیعی. داد

كمبود آب در مرحله ابریشم دهی با كاهش رطوبت نسبی برگ و پتانسیل آب برگ زمینه ككاهش شكاخص سكطح بكرگ و     . بود

را فراهم آورد، لذا كاهش عرضه مواد پروده و تأثیر منفی آن بر تولید دانكه در بكلال سكبب     كاهش فتوسنتز در واحد سطح برگ

تنش رطوبتی شدید و كوتاه مدت در طول دورۀ رشد رویشكی ذرت ممككن اسكت اثراتكی بكر عملككرد        .كاهش عملكرد دانه شد

 (.9899گوپتا، ) ی بر عملكرد بگذاردنداشته باشد اما تنش كمتر از این میزان ولی طولانی مدت ممكن است اثرات زیاد

بیشكترین  . گزارش داد كه تنش خشكی در مرحله رشد رویشی ذرت حداقل اثر را بر عملكرد دانكه داشكت  ( 9831)رشیدی 

زمكان گلكدهی و   تنش خشكی در مراحل قبل از گلكدهی، .كاهش عملكرد دانه ذرت در اثر اعمال تنش در مرحله رشد زایشی بود

 Uhart(. Osborne et al., 2002)درصد در مقایسه با گیاهان شاهد ككاهش داد ،،21رد ذرت را بترتیب پس از گلدهی عملك

این كاهش بیشتر . كه تنش خشكی در مراحل مختلف رشد باعث كاهش عملكرد دانه ذرت شد دریافتندAndrade (9111 )و 

زیم ایندول استیك اسكید اكسكیداز را افكزایش داده و    تنش خشكی فعالیت آن. به سبب كاهش تعداد دانه نسبت به وزن دانه بود

افزایش گلچه های نر و كاهش گلچه های ماده شد و تعكداد دانكه در   موجب كاهش میزان اكسین داخل گیاه می شود، لذا باعث 
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لیكل زیكاد   همچنین این پژوهشگران اظهار داشتند كه تنش خشكی قبل از ابریشم دهی مقكدار دانكه را بكه د   . بلال را كاهش داد

 (. Downe, 1971 and Moss)شككدن تعككداد گامتوفیككت هككای عقككیم ناشككی از كمبككود هیككدراتهای كككربن كككاهش داد  

Zinselmeier  گزارش دادند كه عدم تشكیل دانه در اثر تنش خشكی می تواند به دلیل ناكافی بودن مواد ( 9111)و همكاران

تنش آب در این مراحل رشكد سكلول هكای جنینكی را     . ه و قبل از آن باشدپر شدن دان فتوسنتزی فراهم در زمان گرده افشانی،

اظهار داشتند كه فرآیند دانه بنكدی در ذرت بوسكیله فتوسكنتز بكرگ هكا،      ( 2229)و همكارانSetter  .تحت تأثیر قرار می دهد

افشانی ازطریق تأثیر بر این  میزان قندها، نشاسته، اسید آبسیسیك و سایتوكنین تعیین می شود لذا كمبود آب در مرحله گرده

بروز تنش رطوبتی قبل از ظهور ابریشم ها بكدلیل افكزایش تولیكد     .پدیده ها موجب كاهش دانه بندی در ناحیه انتهای بلال شد

( Show ,1970)    Classen andدانه های گرده عقیم كه ناشی از كمبود مواد پروده تعداد دانه در ردیف بلال را كاهش داد

 .Eck ،9139   اظهار داشت تنش كمبود آب در مرحله رویشی بدلیل تعیین پتانسیل اندازه بلال و تعداد تخمدانها در ایكن دوره

تنش خشكی بدلیل اختلال در گرده افشانی و تشكدید پدیكده عقیمكی و درصكد سكقط       .از رشد تعداد دانه در بلال را كاهش داد

 (9879ر محمدی و همكاران،نو)جنین باعث كاهش تعداد دانه در بلال گردید

در استان خوزستان در برخی سالها به دلیل عدم دسترسی به آب كافی و یا هم زمانی رشد ذرت با سایر گیاهان زراعی 

نظیر برنج و محصولات جالیزی،گیاه ذرت به ویژه در مرحله رشد رویشی و پیش از ظهور گل تاجی به صورت اجتناب ناپذیری 

كم آبیاری راهكاری است كه در آن آگاهانه آب كمتر از میزان مورد نیاز در اختیار گیاهان قرار  .گردد با كمبود آب مواجه می

هدف اصلی از اجرای كم آبیاری افزایش . می گیرد، بدیهی است در این شرایط كاهش محصول اجتناب ناپذیر خواهد بود

. وبت و یا حذف آبیاری هایی كه كمترین بازدهی را دارندراندمان كاربرد آب، چه از طریق كاهش میزان آب آبیاری در هر ن

افت عملكرد در  انعملكرد و اجزای عملكرد ذرت در سطوح مختلف آبیاری و تعیین میز مقایسههدف كلی از اجرای این طرح 

 .بود دبا تیمار شاه سهدر مقای( و قطع آب آبیاریكم )شرایط تنش آبی

 

 ها مواد و روش

 721بمنظور بررسی اثر مقدار آب آبیاری  و زمان قطع آب برعملكرد و اجكزای عملككرد  دانكه ذرت هیبریدسكینگل ككرا      

دقیقكه شكمالی و    22درجكه و   89در مزرعه آزمایشی شهید سالمی اهواز با عرض جغرافیكایی   9833پژوهشی در تابستان سال 

بافكت خكاف فطعكه محكل آزمكایش از      . متر از سطح دریا اجرا شكد  1/22دقیقه شرقی با ارتفاع  12درجه و  13طول جغرافیایی 

این منطقه از نظر تقسیمات آب و هوایی جز منكاطق  . دسی زیمنس بر متر بود EC=  3/2و  pH=  39/7جنس رسی سیلتی با 

. جكرا شكد  آزمایش به صورت فاكتوریل در قالب طرح بلوف های كامل تصكادفی بكا سكه تككرار ا    . خشك و نیمه خشك می باشد
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آبیكاری معكادل   :  I2درصد حجم آب مورد نیاز گیاه ،  922آبیاری معادل :  I1فاكتور اول عبارت بود از سه سطح آبیاری شامل 

درصد حجم آب مورد نیاز گیاه كه با توجكه بكه تبخیكر از تشكتك تبخیكر       92آبیاری معادل:  I3درصد حجم آب مورد گیاه،  32

، عدم آبیاری در (شاهد)عدم قطع آب :  S1م عبارت بود از سه مرحله وضعیت آبیاری شامل فاكتور دو. محاسبه شدند Aكلا  

 . عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی گیاه:  S3مرحله هشت برگی گیاه ،

آزمایشكی بكه   ( ككرت )هر پكلات  . بود كه یك رقم دیرر  ذرت می باشد 721بذر مورد استفاده ذرت هیبرید سینگل كرا  

 71سانتی متر و بین ردیف هكا   93( ردیف)تر مربع مركب از هفت پشته بود كه فواصل بوته ها روی هر پشته م 1×  9مساحت 

بوسیله دسكت و بكه صكورت     9833تیر ماه  21كاشت بذور در تاریخ . تنظیم گردید( بوته در هكتار 222/71با تراكم )سانتی متر

برگی تنك شدند و فقط یكك بوتكه    1-2اضافی در دو نوبت در مرحله  پس از استقرار كامل گیاه بوته های. كپه ای انجام گرفت

میلكی متكر تبخیكر از     72آبیكاری بكر اسكا     ( برگكی  1تا  1)از زمان كاشت تا مرحله استقرار گیاهچه . در هر كپه نگهداری شد

ه پیش از برداشت تیمارهكای  از این مرحله به بعد تا دو هفت. انجام و هیچ كدام از تیمارهای آبیاری اعمال نشد Aتشتك كلا  

 12پس از تعیین حجم آب مورد نیاز گیاه در هر مرتبه آبیاری و بر اسا  تیمار آبیكاری و رانكدمان انتقكال    . آبیاری اعمال شدند

 .درصد با استفاده از پمپ ،كنتور و لوله، آب به صورت یكنواخت به كرتهای آزمایشی انتقال یافت

 : با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید ر تیمار آبیاریحجم آب مورد نیاز هر كرت در ه

برای تعیین حجم آب مورد نیاز در هر آبیاری ابتدا تبخیر و تعرق پتانسیل با توجه به میزان تبخیر از تشتك و ضریب اصلاح 

 .                                                    آن تعیین گردید

                                                                           ET0 = ETP × KP 

                                                                                                                           

تا تبخیر و تعرق گیكاهی در آن دوره خكا    سپس تبخیر و تعرق پتانسیل در ضریب گیاهی ذرت در آن دوره مد نظر ضرب 

                 .بدست آید

ETC = ET0 × KC                                                                                                       

البته با توجه به كشت تابسكتانه  .شد سپس با كسر میزان بارندگی از تبخیر و تعرق گیاهی، حجم آب مورد نیاز گیاه محاسبه

 .بارندگی موثر در طی دوره رخ نداد ذرت،

In= ETC –Pe                                                                                                              

  

 حجم خالص آب آبیاری=  In× مساحت كرت                                                                                   

 حجم نا خالص آب آبیاری= حجم خالص آب آبیاری /  راندمان                                                             
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از هر پكلات دو خكط میكانی آن    . مشخص گردید 9833آبان ماه  22لایه سیاه در قاعده دانه ها در رسیدن دانه ها با تشكیل 

ابتدا بیوما  ككل  .از این منطقه  ده بوته ذرت به صورت تصادفی برداشت شد. به عنوان منطقه برداشت نهایی در نظر گرفته شد

بخش های مختلكف هكر   . و اجزای عملكرد دانه جدا شدندبوته های برداشت شده محاسبه و سپس بلال ها برای تعیین عملكرد 

 13درجكه سكانتی گكراد بكه مكدت       72از هر قسمت یك نمونه تصادفی تهیه شكد و در آون  . گیاه به صورت جداگانه وزن شدند

: ملصفات اندازه گیری شكده شكا  . سپس عملكرد ماده خشك كل و دانه ها با توجه به وزن اولیه به دست آمد. ساعت قرار گرفت

. تعداد دانه در ردیف، عملكرد دانه، وزن هزار دانه، طول بلال، قطر بلال، ارتفاع گیاه،عملكرد بیولوژیكی وشاخص برداشكت بودنكد  

 .قطر بلال با استفاده از كولیس و طول بلال و ارتفاع نهایی گیاه با استفاده از خط كش میلی متری اندازه گیری شدند

 :ابطه زیر محاسبه گردیدشاخص برداشت با استفاده از ر

 (  HI) شاخص برداشت( = وزن خشك عملكرد دانه/ وزن خشك عملكرد بیولوژیك )  × 922           

برای مقایسه میانگین ها از . صورت گرفت  SPSSتجزیه و تحلیل داده های آزمایش با استفاده از نرم افزار پیشرفته آماری 

 .آزمون چند دامنه ای دانكن استفاده شد

 

 نتايج و بحث

 ويژگي هاي بلال ذرت

نتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد كه اثر تیمارهای  آبیاری و مرحله عدم آبیاری و بر همكنش آنها بكر تعكداد دانكه در     

درصكد حجكم آب مكورد    922در تیمار آبیاری در شرایط كاربرد (. 9جدول )ردیف در سطح احتمال یك درصد  معنی دار بودند 

  92به عكلاوه در تیمكار آبیكاری در شكرایط ككاربرد      . دانه از بیشترین تعداد دانه در ردیف برخوردار بود 1/92زگیاه با میانگین نیا

از سكوی دیگكر در تیمكار    (. 2جدول)دانه كمترین تعداد دانه در ردیف را دارا بود  77/9درصد حجم آب مورد نیازگیاه با میانگین

. دانكه از بیشكترین تعكداد دانكه در ردیكف برخورداربكود       81/93قطع آب این صفت بكا میكانگین   وضعیت آبیاری در شرایط عدم 

دانه كمترین تعداد دانه در  19/8همچنین در تیمار وضعیت آبیاری در شرایط عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی گیاه با میانگین

 922مرحله عدم آبیاری این صكفت در شكرایط ككاربرد     در تیمارهای اثر برهمكنش سطوح آبیاری و(. 8جدول)ردیف را دارا بود 

دانكه از بیشكترین تعكداد    9/29با میانگین (I1S1 )یا تیمار شاهد ( آبیاری كامل)درصد حجم آب مورد نیاز گیاه و عدم قطع آب 

رحلكه كاككل   درصد حجكم آب مكورد نیكاز گیكاه و عكدم آبیكاری در م       92به علاوه در شرایط كاربرد . دانه در ردیف برخورداربود

درصكدحجم آب مكورد   I1S1 (922با میانگین دو دانه  كمترین تعداد دانه در ردیف را دارا بود كه بین تیمارهكای  ( I3S3)دهی

از نظر آماری اختلاف معنی ( درصدحجم آب مورد نیازگیاه و آبیاری كامل 32) I2S1و ( نیاز گیاه و آبیاری كامل یا تیمار شاهد
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 ... بررسی اثر مقدار آب آبیاری و زمان قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزای عملكرد دانه ذرت

 

 

افزایش شدت تنش خشكی تعداد دانه در ردیف كاهش یافت، به طوری كه در تیمار آبیاری در شكرایط   با(. 1جدول )داری نبود 

درصكدحجم آب مكورد نیكاز گیكاه نسكبت بكه تیمكار شكاهد          92درصدحجم آب مورد نیاز گیاه و در شكرایط ككاربرد    32كاربرد 

به نظر می رسكد در   .دانه در ردیف مشاهده شددرصد كاهش در تعداد  17و  97به ترتیب  (درصدحجم آب مورد نیازگیاه 922)

 92شرایط تنش خشكی  دلایل كاهش تعداد دانه در ردیف را می توان به برخورد مراحل رشد رویشی گیاه بكه ویكژه از مرحلكه    

افتكه  این نتایج با ی.در مرحله كاكل دهی ذرت نسبت داد( عدم آبیاری)برگی به بعد و مرحله رشد زایشی گیاه خصوصاً قطع آب 

نیز اظهار داشتند كه فرآیند دانه بندی ( 2229) و همكاران Setter .مطابقت داشتNesmith(9112 ) و Ritchieهای نتایج 

در ذرت بوسیله فتوسنتز برگ ها، میزان قندها، نشاسته، اسید آبسیسیك و سایتوكنین تعیین می شود لذا كمبود آب در مرحله 

 .تركیبات موجب كاهش دانه بندی در ناحیه انتهای بلال شدكاكل دهی ذرت ازطریق تأثیر براین 

 

 .نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي كه در آن ميانگين مربعات نشان داده شده است :3جدول 

 میانگین مربعات

درجه  منابع تغیر

 آزادی

در  تعداد دانه

 ردیف

 بلال قطر

 (سانتی متر)

 بلال طول

سانتی )

 (متر

 گیاه ارتفاع

 (سانتی متر)

 وزن هزار دانه

 (گرم)

 عملكرد دانه 

تن در )

 (هكتار

عملكرد 

 بیولوژیكی 

تن در )

 (هكتار

شاخص برداشت 

 (درصد)

 ns392/2 ns821/2 ns297/9 ns  933/922 ns 119/1398 ns 217/2 ns191/2 ns912/9 2 تكرار

 121/192 ** 331/28 ** 232/91** 119/7718* 113/9921 ** 121/11** 118/2 * 311/39 ** 2 كم آبیاری

مرحلككه عككدم  

 آبیاری

2 ** 991/122 **233/8 **931/81 ** 971/2199 ns 291/999 **221/17 **923/23 ** 791/2872 

 كم آبیاری

مرحله عكدم  *

 آبیاری

1 ** 219/29 ns 289/2 ns173/9 ns  129/12 ns 282/2829 **919/2 ns    191/2 ** 219/19 

 927/9 121/2 291/2 912/2219 191/99 911/9 999/2 312/2 99 خطا

CV %  29/91 28/1 91/1 22/1 22/98 27/3 89/1 19/92 

 .معنی دار نیست:  nsبه ترتیب معنی داری در سطح احتمال پنج و یك درصد ، ;**و*

 

 مقايسه ميانگين فاكتور ك  آبياري براي صفات مورد بررسي :2جدول 
   

 شاخص                                عملكرد                      عملكرد                 وزن هزار             ارتفاع                   طول                    قطر                تعداد دانه                              تیمار                             

 برداشت            بیولوژیكی               دانه                         دانه                        گیاه                  بلال                      بلال             در ردیف                                                                      

 (درصد)       (     تن در هكتار)        (  تن در هكتار)          (   گرم)    (        سانتی متر)          (  سانتی متر)       ( سانتی متر)                                                         

  

             a 122/92         a 193/8           a 288/21         a 122/913         a 98/293          a2722/1              a 7131/98           a928/21نیاز آبی                 % 922آبیاری معادل 

            a 719/92       ab 932/8           b 722/28         a 397/911         a8/299            b 2919/8             b 128/92             b 197/21نیاز آبی                   % 32آبیاری معادل 

            b 773/9          b 172 /8            c 831/22        b 19/987           b29/291           c 7988/9             c 1188/92           c 931/99نیاز آبی                   % 92آبیاری معادل

 

 در هر ستون تفاوت بین دو میانگین كه یك حرف مشترف دارند بر اسا  آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح

 .احتمال خطای یك درصد معنی دار نیست

مقایسه میانگین در سطح احتمال خطای پنج درصد معنی دار است. 
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 9831، پاییز (7جلد ) سال دوم، شماره سوم -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 

 

 براي صفات مورد بررسيمقايسه ميانگين فاكتور مرحله عدم آبياري  :1جدول 
 

 شاخص                    عملكرد                     عملكرد               وزن هزار              ارتفاع                طول                  قطر              تعداد دانه                             تیمار                                      

 برداشت         بیولوژیكی                    دانه                     دانه                       گیاه                بلال                   بلال               در ردیف                                                                          

 (درصد)            (  تن در هكتار)   (   تن در هكتار)          (   گرم)     (      سانتی متر(      )سانتی متر)      (  سانتی متر)                                                                  

 

  a 831/93         a 871/1        a 889/21       a 899/991         a 28/211         a   371/1             a 223/91            a 811/12عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                  

  b 988/3          b 191/8        b 112/29       b 21/982           a 21/212           b812/2             b 321/99            b 181/29عدم آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه           

     c 199/8           b 282/8        b 119/22       a 988/911       a   82/283            c 132/2            c 711 /92           c 178/7عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی گیاه            

                 

 در هر ستون تفاوت بین دو میانگین كه یك حرف مشترف دارند بر اسا  آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح

 .احتمال خطای یك درصد معنی دار نیست

 

 مقايسه ميانگين اثرات برهمكنش تيمارهاي آبياري و مرحله عدم آبياري :7جدول 

              

 شاخص                              عملكرد دانه                        تعداد دانه                          تیمار                                                                                              

 (            درصد)برداشت              (          تن در هكتار)             در ردیف                                                                                                                                

 

 a 922/22                       a 3297/7                             a 1822/13    عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                                                                    

 bc 722/92                     c 2288/8                            bc 7388/29عدم آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه                      ×  نیاز آبی  % 922آبیاری معادل    

  cde 122/1                      e 7997/9                             e 1197/98عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی  گیاه                                                                 

    

 a 297/29                       b 8988/9                               a 8997/11                        عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                                               

 bcd 897/3                     d 1922/2                            cd 9897/29عدم آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه                       ×    نیاز آبی  % 32آبیاری معادل  

 de 388/2                       f 3788/2                               f 1222/7عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی گیاه                                                                  

      

 b 122/99                       c 1197/8                             b 2122/23عدم قطع آب و بدون اعمال تنش                                                                       

   bcde388/9                       e 1188/9                         de    8188/97        عدم آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه               ×    نیاز آبی  % 92آبیاری معادل 

 e 222/2                           f 8222/2                              f 1288/2      عدم آبیاری در مرحله گرده افشانی گیاه                                                          

       

 در هر ستون تفاوت بین دو میانگین كه یك حرف مشترف دارند بر اسا  آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح

 .احتمال خطای یك درصد معنی دار نیست

 

اثر سطوح مختلف مرحله عدم آبیاری بر . اثر سطوح مختلف آبیاری بر قطر بلال در سطح احتمال پنج درصد  معنی دار بود 

درتیمكار آبیكاری در   (. 9جكدول  )قطر بلال نیز در سطح احتمال  یك درصد معنی دار شد اما اثر برهمكنش آنها معنی دار نبود 

در  همچنین.سانتی متر از بیشترین قطر بلال برخورداربود  193/8درصدحجم آب مورد نیاز گیاه با میانگین 922شرایط كاربرد 

(. 2جكدول  )سانتی متر كمترین قطر بلال را دارا بود  172/8درصد حجم آب مورد با میانگین  92تیمار آبیاری در شرایط كاربرد

سكانتی متكر از بیشكترین قطكر      871/1از سوی دیگر در تیمار مرحله عدم آبیاری در شرایط آبیاری كامل این صفت با میكانگین  
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 ... بررسی اثر مقدار آب آبیاری و زمان قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزای عملكرد دانه ذرت

 

 

 282/8تیمار مرحله عدم آبیاری در شرایط عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی گیكاه  بكا میكانگین    به علاوه در . بلال برخورداربود

بین تیمار عدم آبیاری در مرحله هشت برگی ذرت تیمار عدم آبیاری در مرحلكه كاككل   . سانتی متر كمترین قطر بلال را دارا بود

 (. 8جدول )دهی گیاه از نظر آماری اختلاف معنی دار وجود نداشت 

به نظر می رسد در شرایط تنش خشكی كاهش قطر بلال بر اثر كاهش فتوسنتز جكاری و كمبكود انتقكال مكواد فتوسكنتزی      

به علاوه در تنش خشكی بخشی از كاهش قطربلال مربوط به كاهش نمو دانه در قسمت هكای  .ازساقه به چوب بلال رخ می دهد

تنش خشكی از طریق كاهش فراهمی مواد پروده  اظهار داشتند (9871)امام و رنجبر  (.9831مجدم، )وسط و پایین بلال است 

، (9831)نتایج حاصكله از پكژوهش هكای مجكدم    . برای بلال موجب كاهش تجمع ماده خشك در بخش های مختلف بلال گردید

 .نیز تأثیر منفی تنش خشكی بر قطر بلال را تأیید نمود( 9839)رفیعی 

م آبیاری بر طول بلال در سطح احتمال یك درصد معنی دار بود، اما اثكر بكرهمكنش   اثر سطوح مختلف آبیاری و مرحله عد 

سكانتی   288/21درصدحجم آب مورد نیازگیاه با میكانگین   922در تیمار آبیاری در شرایط كاربرد (. 9جدول)آنها معنی دار نبود

درصد حجم آب مورد نیازگیاه با میانگین  92ربردهمچنین در تیمار آبیاری در شرایط كا. برخورداربود متر از بیشترین طول بلال

از سوی دیگر در تیمار مرحلكه عكدم آبیكاری در شكرایط آبیكاری      (. 2جدول )سانتی متر كمترین طول بلال را دارا بود  831/22

ه عكدم  بكه عكلاوه در تیمكار مرحلك    . سانتی متر از بیشترین طول بلال برخوردار بكود  889/21این صفت با میانگین ( شاهد)كامل

سكانتی متكر كمتكرین طكول بكلال را دارا بكود        112/29آبیاری در شرایط عدم آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه بكا میكانگین   

 (. 8جدول)

بكلال سكبب ككاهش طكول بكلال       تنش خشكی با ایجاد تأخیر در مرحله رشد بلال و كاهش مواد پرودۀ  فراهم جهكت رشكد  

گزارش داد كه كاهش طول بلال در هنگام وقوع تنش خشكی می تواند ناشی از كاهش تعداد دانكه در  ( 9879) بهنام فر .گردید

درصكد حجكم  آب    12بیان داشتند درتیمارهای با نیاز آبی ( 9832)فاطمی و همكاران . ردیف و یا عدم رشد كامل دانه ها باشد

 . باعث كاهش قطر و طول بلال گردیدمورد نیاز گیاه ،كاهش تعداد دانه و ریزتر شدن دانه ها 

اثر سطوح مختلف آبیاری و مرحله عدم آبیاری بر ارتفاع گیاه در سطح احتمال  یك درصكد  معنكی دار بودنكد     :ارتفاع گياه

درصدحجم آب مورد نیازگیاه با میكانگین   922درتیمار آبیاری در شرایط كاربرد (. 9جدول)اما اثر برهمكنش آنها معنی دار نبود 

درصد حجم آب مورد  92همچنین در تیمار آبیاری در شرایط كاربرد. سانتی متر از بیشترین ارتفاع گیاه برخورداربود 122/913

درصكدحجم آب    32 به علاوه بین تیمار هكای شكاهد و  . سانتی متر كمترین ارتفاع گیاه را دارا بود 19/987نیازگیاه  با میانگین 

از سوی دیگر تیمار مرحله عدم آبیاری در شرایط آبیكاری كامكل    (. 2جدول)اوت معنی داری نبود مورد نیاز گیاه از نظرآماری تف

به علاوه در تیمار مرحلكه عكدم آبیكاری در شكرایط عكدم      . سانتی متر از بیشترین ارتفاع گیاه برخورداربود 899/991با میانگین 
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در شكرایط تكنش   (. 8جكدول )كمترین ارتفاع گیاه را دارا بود سانتی متر 21/982آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه  با میانگین 

همچنكین در شكرایط تكنش    . كاهش ارتفاع گیاه گردیكد  منجر به كاهش توسعه سلول به واسطه كاهش در آما  سلول خشكی

قابلیكت  خشكی به دلیل كاهش میزان انتقال سیتوكنین از ریشه به بخش هوایی و یا افزایش میزان اسید آبسایسیك در برگ از 

بكا   ایكن نتیجكه  (. Alam Nia and 2002 ,Mujtaba)انعطاف پذیری دیواره سلول كاسته شد،  لذا رشد گیاه ككاهش یافكت   

كه مقصكدی قكوی بكرای مكواد فتوسكنتزی در زمكان       )كه بیان نمود آهنگ طویل شدن ساقه ذرت ( 9831)رشیدی  یافته های

    .می یابد، مطابقت داشت بر اثر تنش در طی دورۀ رشد رویشی كاهش( گلدهی است

اثر سطوح  آبیاری بر وزن هزار دانه  درسطح احتمال  پنج درصد معنی دار بود، اما اثرسطوح عدم آبیاری و : وزن هزار دانه

درصكدحجم آب مكورد نیازگیكاه بكا      922در تیمار آبیاری در شكرایط ككاربرد   (.  9جدول ) اثرات برهمكنش آنها معنی دار نبود 

درصد حجكم آب   92همچنین در تیمار آبیاری در شرایط كاربرد . وزن هزار دانه برخوردار بود گرم از بیشترین 98/293میانگین 

از سوی دیگر  تیمار مرحله عكدم آبیكاری در   (. 2جدول)گرم كمترین وزن هزار دانه را دارا بود  29/291مورد نیازگیاه با میانگین

به علاوه  تیمكار مرحلكه عكدم آبیكاری در     . گرم از بیشترین وزن هزار دانه برخورداربود 28/211شرایط آبیاری كامل  با میانگین 

گرم كمترین وزن هزار دانه را دارا بود كه بین سكطوح تیمكار    82/283شرایط عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی گیاه با میانگین

 (. 8جدول)عدم آبیاری از نظر آماری تفاوت معنی داری نبود 

مواجه شدن دوره پر شدن دانه باتنش خشكی وكوتاه شدن این دوره بكدلیل ككاهش دوام سكطح بكرگ     م آبیاری، در تیمار ك

معنی دار نشدن اثر تیمار مرحله عدم آبیاری بكر وزن هكزار    به نظر می رسد از سوی دیگر. عامل اصلی كاهش وزن هزار دانه بود

كاكل دهی ذرت بیشتر موجب كاهش تعداد دانه و كاهش عملككرد  به این دلیل باشد كه تنش خشكی در مرحله رویشی و  دانه

دانه گردید در حالیكه تنش خشكی در انتهای گرده افشانی و شیری شدن دانه بیشتر از طریق كاهش وزن دانه موجب ككاهش  

                                       .مطابقت داشت(9839)یافته ها  با نتایج  سپهری و همكاران  این (.نتایج منتشر نشده)عملكرد دانه شد 

اثر تیمارهای آبیاری و مرحله عدم آبیاری و اثر بر همككنش  آنهكا بكر عملككرد دانكه در هكتكار در سكطح         :عملكرد دانه   

با افزایش شدت تنش خشكی عملكرد دانه به طور معنی داری كاهش یافت، بكه  (. 9جدول )احتمال یك درصد  معنی دار بودند 

درصد كاهش در عملكرد دانه در هكتكار   11و  21درصد نسبت به تیمار شاهد به ترتیب  92و 32ه در تیمار كم آبیاری طوری ك

 مشاهده شد، تیمار عدم آبیاری در مرحله هشت برگی ذرت و عدم آبیاری در مرحله كاكل دهی ذرت نیز نسبت به تیمار شاهد

به نظر می رسد علت اصلی كاهش عملكرد دانكه در تیمارهكای تكنش    . درصد كاهش در عملكرد دانه داشتند 38و 11به ترتیب 

و مجكدم،   9831لكك،  )این نتیجه توسط محققان دیگر نیز تأییكد شكده اسكت    . خشكی كاهش معنی دار تعداد دانه در بلال بود

كثر مصرف آب بوسیله ذرت حدود زمان ابریشم دهی یكا بلافاصكله پكس از    اظهار داشتند كه حدا( 9872)تی یر و پیت (. 9831
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كمبود آب در هنگام پیدایش گل تاجی و ابریشم دهی با كاهش تعداد دانه در بلال  باعث بیشترین كاهش در عملكرد . آن است

 .دانه می شود

لوژیكی در سكطح احتمكال یكك درصكد     اثر سطوح مختلف آبیاری و مرحله عدم آبیاری برعملكرد بیو :عملكرد بيولوژيكي

درصد نسبت بكه تیمكار شكاهد بكه      92و 32در تیمار كم آبیاری (. 9جدول)معنی دار بودند اما اثر برهمكنش آنها معنی دار نبود 

درصد كاهش در عملكرد بیولوژیكی مشاهده شد،  همچنین در تیمارمرحله عدم آبیاری، قطع آب در مرحلكه   1/28و  92ترتیب 

به نظر می رسد . درصد كاهش در عملكرد بیولوژیكی داشتند 21و97و كاكل  ذرت نسبت به تیمار شاهد به ترتیب  هشت برگی

دلیل كاهش تولید كل مادۀ خشك در گیاهان تحت شرایط تنش خشكی گسترش نامناسب و تداوم كمتر سطح برگ نسبت بكه  

 ایكن نتكایج بكا یافتكه هكای     . و تولیكد مكادۀ خشكك گردیكد     گیاهان شاهد بود كه موجب كاهش كارایی اسكتفاده از نوردریكافتی  

Osborneكه بیان نمودند در اثر تنش خشككی عملككرد بیولكوژیكی ككاهش     ( 9839)و سپهری و همكاران ( 2222)و همكاران

ورت عملكرد بیولوژیكی بیانگر این است كه گیاه زراعی چه مقدار فتوسنتز حقیقی خود را قادر است به صك . یافت مطابقت داشت

كاهش فتوسنتز حقیقی و افزایش تنفس گیاه دو عاملی هستند كه فتوسنتز خالص و در نتیجه عملكرد .فتوسنتز خالص در آورد

یكی از اثرات اولیه تنش خشكی روی نظام فتوسنتزی افزایش مقاومت مزوفیلی مكی باشكد،   . بیولوژیكی گیاه را كاهش می دهند

توسنتز دو سوم مربوط به مقاومت مزوفیلی و یك سكوم باقیمانكده مربكوط بكه افكزایش      درصد كاهش درمقدار ف 12لذا از میزان 

 (.Munns and Greenway, 1980)مقاومت روزنه ای است

اثر سطوح مختلف آبیاری و مرحله عدم آبیكاری و اثكر بكرهمكنش آنهكا بكر شكاخص برداشكت در سكطح          :شاخص برداشت

در . افزایش شدت تنش خشكی شكاخص برداشكت ككاهش معنكی داری داشكت      با(. 9جدول)احتمال یك درصد معنی دار بودند 

درصد كاهش در شاخص برداشكت مشكاهده    11و 97درصد حجم آب نسبت به تیمار شاهد به ترتیب  92و  32تیماركم آبیاری 

ی ذرت نسبت شد، همچنین تیمارمرحله عدم آبیاری، عدم آبیاری در مرحله هشت برگی گیاه و عدم آبیاری در مرحله كاكل ده

 از آنجایی كه بكا افكزایش شكدت تكنش خشككی     . درصد كاهش در شاخص برداشت داشتند 32و 1/11به ترتیب  به تیمار شاهد

همچنین تنش خشكی علاوه بر ككاهش  . عملكرد دانه نسبت به وزن خشك كل  كاهش یافت، لذا شاخص برداشت كاهش یافت

و  Pandey. راتها به دانه شده و موجب كاهش شاخص برداشكت گردیكد  ماده خشك تولیدی موجب اختلال در تسهیم كربوهید

حساسكیت بیشكتر رشكد    و  در شرایط تنش شدید خشكی افت بیشتر عملكرد دانه نسبت بكه وزن خشكك ككل   (2222)همكاران

   .زایشی در مقایسه با رشد رویشی به تنش خشكی را عامل اصلی كاهش شاخص برداشت ذرت دانستند
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 نتيجه گيري

صفات وابسته به عملككرد  ( S2)در مرحله هشت برگی گیاه( قطع آب)یج حاصل از این پژوهش نشان داد كه عدم آبیاری نتا

در مرحلكه  ( قطكع آب )عدم آبیكاری  .و ارتفاع نهایی گیاه را به طور معنی داری كاهش داد( طول بلال، قطر بلال) بیولوژیكی بلال

تعداد دانه در ردیف ، عملكرد دانه در هكتكار، وزن هكزار   )و اجزای عملكرد دانه  صفات وابسته به عملكرد( S3)كاكل دهی گیاه 

همچنین در بررسی نتكایج حاصكل از سكطوح مختلكف تیمكار آبیكاری       .و شاخص برداشت را به طور معنی داری كاهش داد( دانه

بلال، ارتفاع نهایی گیاه و وزن هزار دانه بر صفات تعداد دانه در ردیف، قطر  I2و  I1مشاهده شد كه بین تاثیر تیمارهای آبیاری 

 22ككاهش  )این امر نشان دهنده حساسیت كمتر این پارامتر ها نسبت به تنش ملایم خشككی  .تفاوت معنی داری مشاهده نشد

 . در مقایسه با سایر پارامتر ها بود( درصدی حجم آب

   

  

 

 منابع 

تنش خشكی در مرحله رشد رویشكی بكر عملكرد،اجكزای عملككرد و ككارایی      تأثیرتراكم بوته و  .3149، .رنجبر،غ و .ي، امام -

 .192-192صفحات .شماره سوم.جلد دوم.مجله علوم زراعی ایران.استفاده از آب در ذرت دانه ای

مطالعه تأثیركود پتاسیم بر ایجاد مقاومت بكه اسكتر  خشككی و بكازده مصكرف آب در گیكاه ذرت در       . 3140 ،.بهنام فر،ك -

 .919صفحه. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. پایان نامه كارشناسی ارشد زراعت. ب و هوایی خوزستانشرایط آ

. و نصكیری، م .، حسكینی، م . ع.ترجمكه ككوچكی   .رابطه آب و خاف در گیاهان زراعی .3142 ،.ام پيت، و .ام .دي.آي.تي ير -

 .صفحه 192.انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. محلاتی

بررسی اثر تنش خشكی در مراحل مختلف رشد و سطوح مختلف كود نیتروژن بكر عملككرد و اجكزای     .3197 ،.ش رشيدي، -

دانشكگاه علكوم كشكاورزی و منكابع     .پایان نامكه كارشناسكی ارشكد   . در شرایط آب و هوایی خوزستان TC 917عملكرد ذرت 

 .919صفحه. طبیعی خوزستان

رسكاله  . و فسفر بر شاخص های رشد و عملكرد كمكی و كیفكی ذرت دانكه ای   اثرات تنش كمبود آب،روی  .3193 ،.م رفيعي، -

 .19-929صفحات    .گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان.دكتری 

تأثیر تنش آب و مقادیر مختلف نیتروژن بر مراحكل  .3193 ،.ي و يميني، .ب ، قره ياضي،.، مدرس ثانوي، م.ع، سپهري -  

 . 931-229صفحات.شماره سوم. جلد چهارم.مجله علوم زراعی ایران.رشد و نمو،عملكرد و اجزای عملكرد ذرت
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بررسی اثرات رژیم های مختلف آبیاری و نیاز آبی بر عملككرد  . 3190 ،.م و ولي زاده،. ا ، قنبري،.، كهراريان، ب.ر، فاطمي -

شكماره  . سكال دوازدهكم  .پژوهشی علوم كشاورزی –مجله علمی . 721جزای عملكرد ذرت دانه ای هیبرید سینگل كرا  و ا

 .988-912صفحات .اول

تأثیر تكنش كمبكود آب در مراحكل رشكد رویشكی و زایشكی در       . 3197 ،.ع و سپهري، .م.، مدرس ثانوي، ع.س، كلاميان -

صكفحات  .جلد پنجم، شماره سكوم .ش كشاورزی آب،خاف و گیاه در كشاورزیمجله پژوه. هیبرید های پربرگ و تجاری ذرت

18-83. 

انتشكارات جهكاد دانشكگاهی    .و ع،ككوچكی .ترجمكه سكرمدنیا،   .جنبه های فیزیولكوژیكی زراعكت دیكم    .3100 ،.اس.يو گوپتا، -

 . صفحه 121.مشهد

رد ذرت دانكه ای هیبریكد سكینگل ككرا      اثرات تنش كمبود آب بر خصوصیات اگروفیزیولوژیكی و عملكك . 3199 ،.ش لك،  -

رسكاله دكتكری تخصصكی فیزیولكوژی     . در مقادیر متفاوت نیتروژن و تراكم بوته در در شرایط آب و هكوایی خوزسكتان   721

 .صفحه 882. دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان.گیاهان زراعی

ف نیتروژن بر خصوصیات اگروفیزیولوژیكی و عملكرد ذرت دانه ای اثرات تنش كمبود آب و مدیریت مصر .3199 ،.م مجدم، -

دانشكگاه  .رساله دكتری تخصصی فیزیولوژی گیاهكان زراعكی   . در شرایط آب و هوایی خوزستان 721هیبرید سینگل كرا  

 .صفحه 229.آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان

 .823-121صفحات .انتشارات دانشگاه شهید چمران.زراعت غلات. 3140 ،.ع و كاشاني، .ع سيادت، ،.ق، نورمحمدي -

-Brien, J., 2007. Dry condition Effect of corn growth and yield.Published agricold agronomy. 

-Classen, M.M. and  Show, R.H., 1970. Water deficits effects  on corn.II .Grain components. 

Agron J.62:652-655. 

-Denmead, O.T. and Shaw, R.H., 1960. The effects of soil moisture stress at different tages 

of growth on the development and yield of corn.Agron.   j.52:272-274. 

-Eck, H.V., 1986. Effects of water deficits on yield, yield components and water use 

efficiency  of irrigated corn.Agron J. 78:1035-1040. 

-Greenway, H. and Munns, R., 1980. Mechanisms of salt tolerance in nonhalophytes. Ann. 

Rey. Plant physiol. 31:149-190. 
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