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 مطالعه اثر خشکی و اسید آسکوربیک بر دو رقم کلزا

 پاسخ گیاه سویا به عصاره گیاهان تیمار دیده و 
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 چکیده

قکرار   (سکطح  3)سککوربیک  آ و اسید( سطح 8)ت و طلائیه تحت تنش توامان خشکیدر پژوهش حاضر گیاهان کلزا با دو رقم الای

تر و خشک در دو بخش هکوایی و زیرزمینکی،    های گوناگون رشد مانند اوزان بعد از طی دوره تنش، گیاهان برداشت و پارامتر. ندگرفت

نرخ واحد برگی، انکدازه گیکری    برگی،  ویژه، میزان آب در واحد سطح سطح برگی نسبی برگ، سطح برگی، نرخ رشد نسبی، نرخ رشد

های مورد مطالعکه   پاسخ .سکوربیک سبب تخفیف اثرات منفی تنش خشکی در هر دو گونه مورد مطالعه گردیدآحضور اسید .گردیدند

های سویا تحت اثر عصکاره گیاهکان کلکزا رقکم       رست یمی در دانههای آنز گیری فعالیتاندازه. م الایت نسبت به طلائیه بهتر بوددر رق

و اسیدآسکوربیک قرار داشتند افکزایش   FC 4/3تحت تیمارآبیاری  که ییطلائیه نشان دادند که عصاره به دست آمده از گیاهان کلزا

نسبت بکه عصکاره بکه دسکت آمکده از      سیدازی گیاهان سویا کپراکسیدازی، کاتالازی و پرا داری را در میزان فعالیت آسکوربات معنی

همین نتایج در مورد رقم الایت هم صادق است با این تفکاوت ککه   . گیاهان کلزای تحت سایر تیمارها با اسیدآسکوربیک ایجاد کردند

از  FCرستهای سویا فقط تحت عصاره به دست آمکده از گیاهکان تیمکار دیکده تحکت       پراکسیدازی در دانه میزان فعالیت آسکوربات

 . یشترین فعالیت برخوردار بودب

 

 .یسویا، فعالیت آنتی اکسیدان اسید آسکوربیک، کلزا، خشکی،:  واژه های کلیدی
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 پاسخ گیاه سویا به عصاره گیاهان تیمار دیده و  مطالعه اثر خشکی و اسید آسکوربیک بر دو رقم کلزا

 

 

 مقدمه 

Brassica napus L. ارقام بهاره و زمستانه این . شود همان کلزای معمولی است که عموماً در اروپا و کانادا کشت می

خشکی . ترندند ولی ارقام زمستانه در شرایط مساعد معمولاً پرمحصولشو گونه به عنوان منابع روغن گیاهی کشت می

های مختلف با دامنه و شدت متفاوت به  هایی از دنیا در زمان ناپذیر است که همه ساله در بخش ای بحرانی و اجتناب پدیده

زیکی محیطی که گیاه را با ای از فرآیندهای فی خشکی اغلب بر اثر مجموعه. رساند آمیز محصول آسیب میتولید موفقیت

وقتی گیاهان در (. 9871احمدی و جاویدفر )دهد  آید و تولید محصول را کاهش می وجود می سازند به تنش آبی مواجه می

بعضی دوره زندگی . دهند گیرند تغییرات ساختاری و فیزیولوژیکی متفاوتی را از خود نشان می شرایط کمبود آب قرار می

کنند و برخی دیگر از راه ایجاد سیستم  سان از خشکی فرار می کنند و بدین رطوبت خاك تکمیل می خود را قبل از کاهش

ها در اپیدرم  ها و افزایش تراکم کرك ها، کاهش تعداد روزنه ها، کاهش سطح برگ ای انبوه و عمیق، کاهش رشد شاخه ریشه

مطالعات متعددی در (. Quarrie and Jones, 1997; Duan et al., 2007)کنند  برگ با تنش خشکی مقابله می

تعدادی از محققین معتقدند که میزان زیتوده کل تحت تنش . زمینه اثر خشکی بر تجمع زیتوده گیاه کلزا انجام شده است

یابد  خشکی کاهش می تنش تعدادی دیگر بر این باورند که زیتوده تحت( Munns and Weir, 1981)افزایش یافته 

Hanson و Hitz (9132) اند و عده دیگری نیز عدم تغییر زیتوده را با افزایش خشکی ثابت کرده(Moragan, 1992 )

که با افزایش تنش خشکی رشد  ه استرقم گیاه کلزا انجام شد نشان داد 1مطالعاتی که در زمینه اثر تنش خشکی بر روی 

 (.9833و همکاران دولت آبادیان )کاهش نشان داد ریشه همة ارقام افزایش و رشد اندام هوایی تقریباً در اکثریت ارقام

های فعال اکسیژن به ویژه  زدایی گونه اسیدآسکوربیک یک آنتی اکسیدان کوچک قابل حل در آب است که در سمیت

اکسیژن منفرد و به عنوان  یا های سوپراکسید کردن رادیکال طور مستقیم در خنثی علاوه به به. پراکسید هیدروژن نقش دارد

 Noctor and)کند  دوست نقش ایفا می های چربی اکسیدان اکسیدان ثانویه در تولید آلفاتوکوفرول و دیگر آنتی آنتی یک

Foyer, 1998.)  مصرف خارجی اسید آسکوربیک می تواند مقاومت به تنش شوری را افزایش و سبب کاهش اثر تنش

یک اسید همراه با گلوتاتیون و چندین آنزیم آنتی آسکورب(. Shalata and Neumann, 2001)اکسیداتیو حاصله شود 

نقش  انواع تنش های غیر زیستیاکسیدان در خنثی کردن رادیکال های فعال اکسیژن از جمله یون سوپراکسید حاصل از 

زا همزمان با تنش نشان داده است که تا حدودی بکارگیری اسید آسکوربیک برون. (Noctor and Foyer, 1998)دارد 

نشان دادند که تغذیه ( 9833)دولت آبادیان و همکاران . مخرب تنش در تعامل با اسید آسکوربیک کاهش می یابد اثرات

برگ با اسید آسکوربیک از گیاهان کلزا تحت تنش شوری سببب می شود تا فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی کاهش 

د تا اکسیداسیون چربی غشاء سلولی کاهش یافته و محتوی یابند، به گونه ای که اسید آسکوربیک به کار رفته سبب می شو
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آسکوربیک اسید با خنثی سازی رادیکال های اکسیژن از طریق مصرف انواع . مالون دی آلدئید در برگ و ریشه کاهش یابد

ین اکسیژن فعال و تولید مونودی هیدرو آسکوربات از بروز آسیب به سلول و چربی های غشایی جلوگیری می کند و بد

خشکی و بررسی  اسید آسکوربیک و توامان اطلاعات اندکی در زمینه اثر .ترتیب از پراکسیداسیون لیپیدها کاسته می شود

در این . گیاه کلزا در دست است در  میزان تعدیل صفات منفی ایجاد شده در ضمن خشکی توسط اسید اسکوربیک 

پاسخ های یزان اسید آسکوربیک بر گیاهان کلزا به بررسی پژوهش سعی شده است که با اعمال تنش خشکی و افزودن م

پرداخته شود از طرفی  با تکیه بر وجود انواع مواد دگر آسیب در این گیاه و دامنه تغییر پذیری کیفی گیاه کلزا فیزیولوژیک 

زا بر ویژگیهای آنتی و کمی مواد دگر اسیب در اثر اعمال انواع تیمار های زیست محیطی اثر عصاره تهیه شده از گیاه کل

 .مورد مطالعه قرار می گیرددر گیاه سویا اکسیدانی 

 

 ها مواد و روش

آوری گردیده و از مرکزز تهیزه و   بذور کلزا دو رقم الایت و طلائیه در فصل پائیز و بعد از اتمام فصل رشد و رویش جمع 

هزان از محزل مزرعزه کلززا در شهرسزتان بروجزرد       برای کشزت گیا . تولید بذر و ترویج استان لرستان به تهران منتقل شدند

% 89خاك مورد نظزر  ( FC)میزان ظرفیت زراعی . اندازه گیری گردیدظرفیت زراعی  میزانمقداری خاك برداشت گردید و 

. کیلوگرمی به طور یکسان و یکنواخت توزیع شزدند  2های خاك برداشت شده از محل مزرعه به داخل گلدان .باشد وزنی می

و بلافاصله بعد از کشت بذور داخزل گلزدانها   ظرفیت زراعی طراحی گردید میزان تیمار خشکی برحسب 4رقم کلزا برای هر 

 9میزان آبیاری و اعمال تنش خشکی برحسب جدول. گردید در هر تیمار اعمال تکرار 4 انواع تیمار های پیش بینی شده با 

 :طراحی گردید

 میزان آبیاری و اعمال تنش خشکی : 3جدول

 (میلی لیتر)میزان آبیاری نوع تیمار

 

 

 

 

 

 

 

 

کاملاً آبیاری تا غرقابی  غرقابی

 FC 026 کامل

FC 4/9 896 

FC 2/9 911 

 

اسزید بزه     در روز دهم بعد از تیمار آسکوربیک. روز بود 46طول دوره تیمار خشکی گیاهان کلزا دو رقم الایت و طلائیه 

همین کار روز بیستم بعد از شروع تیمار خشکی و کشت گیاهان کلزا تکرار . فه شدبه گیاهان اضا( حجمی/وزنی% )96مقدار 
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شزده و انزواع پزارامتر هزای فیزیولزوژیکی سزنجیده       گیاهان برداشت  هتیمار هم اعمالشد و روز چهلم بعد از شروع کشت و

 .شدند

زیر  اسیدآسکوربیک پارامترهایخشکی و  گیاهان کلزا در تنش به منظور بررسی میزان پاسخ رشدی :پارامترهای رشد

بعزد از   ام و چهلم دهم، بیستم، سی ونه ها جهت این محاسبات در روزهایکه برداشت نم ستلازم به توضیح ا .سنجیده شد

 :انجام گرفت شروع کشت

، وزن خشزک  [Root Fresh Weight(RFW)]و ریشزه  [Shoot Fresh Weight(SFW)]وزن تر انزدام هزوایی  

گیززری سززطح ، انززدازه[Root Dry Weight(RDW)]و ریشززه [Shoot Dry Weight(SDW)]انززدام هززوایی

 Relative]،نرخ رشد نسزبی سزطح برگزی   Relative Growth Rate(RGR)] [نسبی، نرخ رشد[Leaf Area]برگی

Leaf Growth Rate(RLAGR) محتوی آب در واحد سزطح، ،Leaf Water Content Area(LWCA)]   سزطح ،

 ] Unit leaf Rate (ULR) [نرخ واحد برگی] Specific leaf Area ( SLA)]برگی ویژه

شستشزو در دمزای معمزولی     ابتدا  در روز چهلم بعد از برداشت گیاهان :تیمار دیدهاز گیاهان کلزا عصاره آبی تهیه

ل و طور کامز  روز و اطمینان از خشک شدن کامل گیاهان، گیاهان به 91بعد از گذشت . در سایه خشک شدند سپس وانجام 

گزرم   1متری عبور داده شدند سپس میلی 8بخش هوایی و زیرزمینی توسط آسیاب خرد شده و از الک  وبدون جدا کردن د

. ساعت بر روی دستگاه تکان دهنزده قزرار گرفزت    92مقطر استریل مخلوط و به مدت  تر آبلیمیلی 916از پودر گیاهی در 

 . ه و پمپ خلاء عبور داده شدلای 4بعد از زمان مذکور، عصاره از پارچه ململ 

از مرکز تهیه  TMSبذرهای سویا رقم  ابتدادر این مرحله :  کلزادو رقم با عصاره آبی  TMSتیمار بذور سویا رقم 

ظزروف یکبزار   و در درون اسزتریل سزطحی شزدند    % 1و تولید بذر و ترویج استان لرستان تهیه و سپس با محلول آب ژاول 

با توجه به این کزه  . هر روز با محلول حاصل از گیاهان کلزا آبیاری گردیدندوتوزیع مترمربع انتیس 21×  91مصرف به ابعاد 

در طزول آزمزایش   . تکرار در نظر گرفته شد 4تیمار و برای هر تیمار  4زنی هم تیمار بودند، برای جوانه 4گیاهان کلزا تحت 

 و بعزد از پایزان جوانزه زنزی     روز پزانزدهم  در. قزرار داده شزد   C 2  24ظروف حاوی بذور داخل ژرمینزاتور بزا دمزای    

 .گیری گردید اندازهآنها اکسیدانی  رستها برداشت و میزان فعالیت آنتی دانه

 

 های سویا  رست اکسیدانی در دانه گیری فعالیت آنتیاندازه

I )216پراکسزیداز،   گیری فعالیزت آنززیم آسزکوربات   برای اندازه: کوربات پراکسیداز گیری فعالیت آنزیم آساندازه 

 7مول فسفات پتاسزیم در   میلی 966روزه تیمار دیده با استفاده از بافر استخراج حاوی  26های  رست گرم بافت تر دانه میلی
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PH,  ،2/2 مول  میلی 9مول آسکوربات و  میلیEDTA   مخلزوط  . ظزرف یزخ همزوژن گردیزد    در یک هاون قرار گرفتزه در

سزانتریفوژ گردیزد و از محلزول رویزی بزرای سزنجش میززان فعالیزت آنززیم           g 666/96دقیقزه در دور   1هموژن به مدت 

گزر   لیتزر محلزول واکزنش    میلی 9به گونه ای که  شداندازه گیری فعالیت آنزیمی انجام . پراکسیداز بهره گرفته شد آسکوربات

و عصزاره   2O2Hمیلزی مزول    8/6مزول آسزکوربات و    میلزی  pH  ،22/6 , 7فسفات پتاسزیم در   مول بافر میلی 966شامل 

قرار داده شد  model UV-160Aو   Shimandzo double-beamاستخراج شده آنزیمی در دستگاه اسپکتروفتومتر 

ثبزت   2O2Hتوسزط   نانومتر به علت انجام فرآیند اکسیداسزیونی اسیدآسزکوربیک   216و کاهش میزان جذب در طول موج 

 .گردید

II )26رسزت هزای    گیری میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز در دانزه برای اندازه: گیری فعالیت آنزیم پراکسیداز اندازه 

بزه خزوبی   ( pH 3/0)مول بزافر سزدیم فسزفات     میلی 966رست ها در یک هاون از قبل سرد شده به همراه  روزه سویا، دانه

سزانتریفوژ گردیزد و از محلزول رویزی بزرای       rpm 7666دقیقزه در دور   96آمده به مدت  هموژن شده هموژنات به دست

 Cلازم به ذکر است که کلیه مراحل جداسازی آنزیمزی در دمزای   . گیری میزان فعالیت پراکسیدازی بهره گرفته شداندازه

فعالیزت  . از گایاکول به عنوان سوبسزترا اسزتفاده گردیزد   . زی انجام شدگیری میزان فعالیت پراکسیدااندازه. انجام گرفت+  4

 2O2H  ،16%( 8)میکرولیتزر   16میکرومزول عصزاره آنزیمزی،     16حاوی( لیترمیلی 91/8)پراکسیدازی در مخلوط واکنش 

 480ان جزذب در  میزز . گیزری گردیزد  اندازه( pH 3/0) مولار 9/6لیتر بافت فسفات میلی 8و ( M 2/6)گایاکول  میکرولیتر

 .دقیقه ثبت گردید 8نانومتر بعد از گذشت 

III )میلزی   16ز ابتزدا بزافر تزریس    گیری میزان فعالیت آنززیم  کاتزالا  برای اندازه: گیری فعالیت آنزیم کاتالازاندازه

رسزانده   7ه بز  آن  pH کزرده و  لیتر آب مقطر حل  میلی 16گرم پودر تریس را در  7371/6 ،لیتر میلی 1/2(  pH 7)مولار

لیتزر از   میلزی  1/2 بزرای سزنجش   و رسزانده شزده  سی سزی  966به  حجم آن و  (لیتر میلی 8/6،    8%اکسیژنه  آب) می شود

در طزول   سزپس در حمام یخ با مواد فوق مخلوط و میکرولیتر از عصاره آنزیمی  06 ابتدا.محلول مورد استفاده قرار می گیرد

فعالیت آنزیمی بر حسب تغییرات واحد جذب در دقیقه به ازای هر گزرم وزن  . ردیدثبت گ میزان جذب آننانومتر 246موج 

  .تر برگ محاسبه گردید

هزا   نتزایج آزمزایش  . تکرار انجام شد 4با متعادل ها به صورت یک طرح کاملاً تصادفی  کلیه آزمایش: مطالعات آماری (ه

دار بودن نتایج در سطح ه و تحلیل آماری قرار گرفت و معنیمورد تجزیSPSS (Ver 10.01 )افزار آماری با استفاده از نرم

 .گرفت مورد آزمایش و بررسی قرار  >% 1احتمال 
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 پاسخ گیاه سویا به عصاره گیاهان تیمار دیده و  مطالعه اثر خشکی و اسید آسکوربیک بر دو رقم کلزا

 

 

 و بحث نتایج

داد  های گیاه کلزا رقم طلائیه در روز دهم اگرچه تغییراتی را نشان می رست گیری میزان وزن تر اندام هوایی دانهاندازه

دیده  دارافزایش غیرمعنی FC 2/9و  FC 4/9دار نبود، در تیمار معنی  >% 1ز نظر آماری اختلاف در سطح احتمال ولی ا

در . دار بود در روز بیستم هم تغییراتی افزایشی نسبت به شاهد در وزن تر اندام هوایی رؤیت شد ولی تغییرات غیرمعنیشد 

م بعد از کاشت اگرچه، میزان وزن تر اندام هوایی گیاهان کلزا رقم طلائیه نسبت به روزهای دهم و بیستم ام و چهلروز سی

  >% 1داری را در سطح احتمال بیشتر بود ولی اعمال تنش خشکی همگام با کاربرد با اسیدآسکوربیک افزایش معنی

دهد که در روز دهم بکارگیری  رست های گیاه کلزا رقم طلائیه نشان می زن تر ریشه دانهگیری میزان واندازه .نشان ندادند

همزمان تنش خشکی و اسیدآسکوربیک اگرچه سبب افزایش وزن تر ریشه شده است ولی تفاوت در سطح احتمال 

/0 ریشه از قانون خاصی تبعیت نمی کند ولی در روز  ام تغییرات میزان وزن تردر روز بیستم و سی. دار نیست معنی 05

اوزان خشک اندام هوایی گیری میزان اندازه. دهد را نسبت به سایر تیمارها نشان میداری چهلم وزن تر ریشه افزایش معنی

دهد که به کارگیری اسیدآسکوربیک سبب افزایش وزن خشک در تیمارهای  های کلزا رقم طلائیه نشان می در گیاهچه

دار به عبارتی از نظر وزن خشک روند بهبود قابل مشاهده است ولی تفاوت مشاهده شده معنی. گردد گوناگون خشکی می

. دار نبودافزایش داشت ولی افزایش معنی FC2/9 در روز دهم، وزن خشک ریشه گیاهان کلزا رقم طلائیه در تیمار. نیست

ام تغییرات قابل توجهی بین تیمارهای گوناگون در روز سی. ود داشتدار وزن خشک ریشه وجدر روز بیستم کاهش غیرمعنی

ام در همة تیمارها مشاهده شده سازی بین روز دهم، روز بیستم و روز سی  دیده نشد اگر چه در گیاهان مورد مطالعه ماده

داری بین وت معنیام کاهش داشت ولی تفادر روز چهلم شروع تیمار، اگر چه وزن خشک ریشه نسبت به روز سی. است

نسبت  FC2/9 افزایش وزن خشک در ریشه گیاهان چهل روزه در تیمار. با سایرین دیده نشد FC2/9 تیمارهای خشکی در

0/به سایر تیمارها در سطح احتمال  افزایش میزان اسیدآسکوربیک همزمان با افزایش تنش خشکی . دار استمعنی 05

. دار نیست شود، افزایش مشاهده شده در نرخ رشد نسبی معنی خ رشد نسبی گیاهان کلزا رقم طلائیه میش نریسبب افزا

دار یابد ولی افزایش آن معنی سطح برگی ویژه گیاهان کلزا واریته طلائیه اگرچه با گذشت زمان از شروع تیمار افزایش می

شود تا کاهش سطح  یابد و اعمال اسیدآسکوربیک سبب می ویژه کاهش می با افزایش میزان تنش خشکی، سطح برگی. نیست

مقایسه میزان نرخ رشد نسبی برگ در گیاهان کلزا رقم . برگی ویژه نسبت به شرایط بدون اعمال اسیدآسکوربیک کمتر باشد

 ام بعد از تنش اسیدآسکوربیک اثرهای مختلف خشکی و اسیدآسکوربیک نشان می دهد که در روز سی طلائیه در تنش

مثبت خود را به صورت افزایش در نرخ رشد نسبی برگ نشان داده است ولی در روز چهلم بعد از شروع تیمار با افزایش 

ی آب در واحد سطح برگی گیاهان کلزا رقم طلائیه با افزایش امحتو. خشکی، کاهش نرخ رشد نسبی برگ دیده می شود
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ام ام و چهلدر روزهای کاربرد اسیدآسکوربیک بود و در روزهای سیالبته این افزایش منحصراً . تیمار خشکی افزایش یافت

گیری نرخ واحد برگی در گیاهان کلزا رقم اندازه. که هیچگونه تیماری از اسیدآسکوربیک وجود نداشت دیده نشده است

ی بیستم کاهش نشان دهد که با افزایش تنش خشکی در روز دهم، این پارامتر افزایش یافته ولی در روزها طلائیه نشان می

ام و چهلم گیاهان شاهد از نرخ واحد برگی بسیار در روز سی. دار نیستکاهش مشاهده شده از نظر آماری معنی ،داده است

کمتری برخوردار بودند این در حالی است که تنش خشکی علاوه بر اثر روی پارامتر مذکور سبب کاهش اثر مثبت 

گیری سطح برگی گیاهان کلزا رقم طلائیه تحت تیمارهای گوناگون خشکی و اندازه. اسیدآسکوربیک هم شده است

. داری را در سطح برگی گیاهان ایجاد کرده استدهد که در روز دهم تنش خشکی افزایش معنی اسیدآسکوربیک نشان می

دار ام افزایش معنیدر روز سی. دیده می شود بیستمدار سطوح برگی ولی افزایش نسبت به روز در روز دهم کاهش معنی

نتایج در . شود دار دیده میای در سطح برگی گیاهان تیماردیده وجود دارد ولی در روز چهلم کاهش معنی قابل ملاحظه

 .آمده است 2جدول 
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 تحت تنش خشکی و آسکورباتپاسخ های فیزیولوژیک گیاهان کلزا رقم طلائیه :  8جدول

 سطح برگی

)cm
2/ plant) 

 نرخ واحد برگی

) gm
-2

d
-1( 

آب در  محتوی 

 واحد سطح

) g(H2O)m
-2( 

نرخ رشد نسبی 

 برگ

)cm
2
 cm

2
d

-1  (  

 سطح برگی ویژه

) cm
2
g

-1( 

 نرخ رشد نسبی

(gg
-1

d
-1( 

 وزن خشک ریشه

(g/plant) 

وزن خشک اندام 

 (g/plant( هوایی

 وزن تر اندام ریشه

)g/plant) 

وزن تر اندام 

 هوایی

)g/plant) 

تیمار 

 خشکی
 ASCتیمار

98/6±09/8  

69/6±01/8  

63/6±41/4  

96/6±84/8  

4- 96 × 1/6±6664/6  
4- 96 × 3/6±6661/6  
8- 96 × 9/6±6667/6  
8- 96 × 9/6±6668/6  

660/6±6232/6  

669/6±6410/6  

661/6±6278/6  

662/6±689/6  

667/6±948/6  

6662/6±986/6  

6660/6±919/6  

662/6±994/6  

21/91±9/946  

87/93±03/984  

78/23±10/990  

92/98±91/998  

699/6±423/6-  

691/6±421/6-  

624/6±831/6-  

628/6±481/6  

669/6±6641/6  

669/6±6683/6  

6624/6±6609/6  

6664/6±662/6  

  6693/6±699/6  

6692/6±6961/6  

6684/6±6979/6  

6628/6±6990/6  

6693/6±6681/6  

6693/6±6681/6  

662/6±6630/6  

6621/6±6613/6  

641/6±993/6  

660/6±939/6  

671/6±981/6  

693/6±999/6  

 غرقابی
1/4FC 
1/2FC 

FC 

 روز دهم
+ASC 

92/6±26/1  

90/6±81/0  

91/6±87/1  

662/6±94/1  

8- 96 × 2/6±6664/6  
4- 96 × 1/6±6668/6  
8- 96 × 2/6±6669/6  
4- 96 × 9/6±6664/6  

663/6±6217/6  

664/6±6210/6  

663/6±6423/6  

661/6±6418/6  

662/6±6371/6  

6698/6±6127/6  

6669/6±6918/6  

6691/6±684/6  

0/49±11/233  

61/29±60/247  

31/28±69/291  

12/87±89/229  

684/6±611/6  

691/6±673/6  

64/6±684/6  

620/6±616/6  

664/6±6677/6  

6661/6±6683/6  

6661/6±668/6  

669/6±6601/6  

698/6±6811/6  

6690/6±6274/6  

6617/6±6230/6  

6688/6±6206/6  

691/6±698/6  

6681/6±6601/6  

6661/6±6613/6  

6682/6±6990/6  

92/6±201/6  

617/6±261/6  

634/6±202/6  

619/6±274/6  

 غرقابی
1/4FC 
1/2FC 

FC 

بیستمروز   
+ASC 

60/6±94/94  

61/6±1/1  

99/6±03/91  

667/6±60/92  

8- 96 × 9/6±6669/6  
8- 96 × 2/6±6668/6  
8- 96 × 8/6±6664/6  
8- 96 × 62/6±6668/6  

668/6±626/6  

667/6±62/6  

69/6±628/6  

661/6±627/6  

669/6±641/6  

6690/6±648/6  

669/6±964/6  

6699/6±630/6  

29/41±84/271  

74/27±91/260  

68/18±94/219  

31/22±71/930  

688/6±648/6  

a 689/6±643/6  

a 627/6±676/6  

a 681/6±679/6  

6613/6±694/6  

6661/6±6640/6  

668/6±699/6  

664/6±699/6  

663/6±494/6  

694/6±612/6  

689/6±604/6  

691/6±606/6  

6603/6±6227/6  

6620/6±6610/6  

24/6±6888/6  

6981/6±629/6  

923/6±217/6  

97/6±240/6  

83/6±424/6  

91/6±838/6  

 غرقابی
1/4FC 
1/2FC 

FC 

 روز سی ام
-ASC 

99/6±41/93  

94/6±1/92  

93/6±48/1  

99/6±08/1  

4- 96 × 9/6±66661/6  
8- 96 × 2/6±66690/6  
8- 96 × 8/6±66668/6  
8- 96 × 2/6±66661/6  

664/6±698/6  

661/6±691/6  

664/6±627/6  

662/6±629/6  

6661/6±623/6  

6698/6±6891/6  

6691/6±6419/6  

6668/6±629/6  

8/16±89/847  

28/42±8/261  

3/87±67/264  

7/84±47/979  

640/6±660/6-  

684/6±68/6  

648/6±611/6  

62/6±694/6  

6671/6±626/6  

662/6±629/6  

626/6±608/6  

662/6±694/6  

691/6±644/6  

697/6±614/6  

663/6±619/6  

699/6±602/6  

697/6±641/6  

661/6±688/6  

646/6±699/6  

6601/6±686/6  

26/6±213/6  

90/6±233/6  

96/6±277/6  

991/6±890/6  

 غرقابی
1/4FC 
1/2FC 

FC 

 روز چهلم
-ASC 
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 و آسکوربات تحت تنش خشکی( رقم طلائیه)کلزا  برخی پارامتر های رشد درتجزیه واریانس نتایج : 1جدول

 df shootfw rootfw shootdw rootdw RGR SLA RLAGR LWCA ULA LA منابع تغییر

ASC 3 0.04363** 0.00491** 0.00435** 0.00177** 0.877825** 48330.7** 0.05084** 0.00104** 2.02649** 323.119** 

Stress 3 0.026804** 0.00079* 0.00044 0.000245** 0.000382 24228.2** 0.00131** 0.00055* 1.34051* 46.3373** 

ASC*stress 9 0.01432*** 0.000301 0.000439 0.000179** 0.00581** 4132.35 0.00409** 0.00016 8.53473 22.8140** 

Error 48 0.00494 0.00021 0.000311 0.000049 0.001455 4708.67 0.000021 0.000135 4.68534 0.05087 

 درصد معنی دار هستند 1و9میانگین مربعات به ترتیب در سطح * = و**
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 بررسی میزان پارامتر های رشد در گیاه کلزا رقم الایت تحت تنش خشکی و آسکوربات:  4جدول 

 تیمار

ASC 

تیمار 

 خشکی

Shoot FW) 

g/plant) 

Root FW) 

g/plant) 

Shoot DW) 

g/plant) 

Root DW) 

g/plant) 

RGR) gg-1d-

1( 

LA 
)cm2/ plant) 

ULR 
) gm-2d-1( 

LWCA 
) g(H2O)m-2( 

RLAGR  
)cm2 cm2d-1  (  

SLA 
) cm2g-1( 

 روز دهم

+ASC 

 غرقابی

1/4FC 
1/2FC 

FC 

698/6±291  

621/6±911/6  

62/6±998/6  

697/6±909/6  

662/6±660/6  

664/6±6621/6  

661/6±699/6  

668/6±6617/6  

668/6±6942/  

660/6±6963/6  

662/6±6927/6  

669/6±6927/6  

662/6±6601/6  

6662/6±6692/6  

6681/6±6608/6  

669/6±6621/6  

623/6±811/6-  

69/6±449/6-  

62/6±467/6-  

69/6±491/6-  

99/6±12/9  

9/6±461/2  

92/6±02/2  

91/6±89/8  

6669/6±6667/6  

66660/6±6664/6  

6669/6±6660/6  

66661/6±6661/6  

68/6±984/6  

661/6±6491/6  

699/6±670/6  

661/6±616/6  

664/6±677/6  

662/6±612/6  

661/6±632/6  

662/6±994/6  

9/99±11/09  

1/98±10/961  

3/20±70/32  

4/97±31/961  

بیستمروز   

+ASC 

 غرقابی

1/4FC 
1/2FC 

FC 

64/6±281/6  

60/6±219/6  

69/6±237/6  

647/6±208/6  

663/6±621/6  

661/6±6613/6  

662/6±6998/6  

662/6±696/6  

662/6±6931/6  

661/6±6818/6  

662/6±6879/6  

664/6±6290/6  

661/6±6927/6  

669/6±6680/6  

6661/6±6682/6  

669/6±6681/6  

68/6±6647/6-  

63/6±681/6-  

68/6±630/6  

68/6±612/6-  

11/6±78/8  

91/6±11/96  

94/6±09/1  

99/6±0/1  

6669/6±6668/6  

6669/6±6661/6  

6669/6±6661/6  

6669/6±6662/6  

698/6±603/6  

660/6±691/6  

668/6±648/6  

661/6±683/6  

669/6±607/6  

664/6±941/6  

669/6±634/6  

669/6±600/6  

9/08±77/267  

1/81±20/247  

4/21±97/910  

2/26±00/221  

ام  روز س  

-ASC 

 غرقابی

1/4FC 
1/2FC 

FC 

61/6±217/6  

62/6±211/6  

62/6±932/6  

691/6±900/6  

69/6±642/6  

669/6±6984/6  

668/6±6963/6  

662/6±691/6  

661/6±6409/6  

668/6±6491/6  

668/6±6278/6  

664/6±6232/6  

667/6±624/6  

669/6±660/6  

662/6±660/6  

662/6±699/6  

68/6±630/6  

64/6±661/6  

661/6±693/6-  

68/6±649/6  

91/6±13/986  

90/6±40/96  

99/6±40/0  

94/6±44/7  

6662/6±6661/6  

66667/6±6663/6  

66661/6±6669/6-  

6669/6±6669/6  

668/6±691/6  

669/6±621/6  

662/6±629/6  

668/6±62/6  

669/6±920/6  

98/6±944/6-  

667/6±691/6  

6661/6±621/6  

4/7±1/972  

6/21±00/210  

73/94±6/978  

81/92±67/228  

 روز چهلم

-ASC 

 غرقابی

1/4FC 
1/2FC 

FC 

9/6±481/6  

69/6±243/6  

62/6±214/6  

99/6±414/6  

691/6±673/6  

668/6±620/6  

694/6±641/6  

693/6±991/6  

69/6±611/6  

667/6±647/6  

661/6±6811/6  

693/6±603/6  

661/6±6488/6  

668/6±691/6  

69/6±68/6  

660/6±618/6  

69/6±689/6  

69/6±682/6  

62/6±60/6  

69/6±963/6  

92/6±21/92  

94/6±19/7  

98/6±0/7  

22/6±84/94  

66667/6±6662/6  

66667/6±6669/6  

6669/6±6664/6  

6669/6±6667/6  

663/6±683/6  

6661/6±623/6  

662/6±689/6  

660/6±684/6  

6669/6±6963/6-  

664/6±681/6-  

6662/6±6943/6  

669/6±617/6  

8/24±19/976  

1/99±8/911  

3/29±9/900  

3/91±7/972  
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 تحت تنش خشکی و آسکوربات( رقم الایت)برخی پارامتر های رشد در کلزا نتایج تجزیه واریانس : 5جدول

LA ULA LWCA RLAGR SLA RGR rootdw shootdw rootfw shootfw df منابع تغییر 

201.995** 4.215** 0.00867** 0.03793** 50242.7** 0.82205** 0.00365** 0.00309** 0.01273** 0.04619** 3 ASC 

19.318** 9.720 0.00379** 0.0095 8017.33* 0.01111* 0.00064** 0.00018 0.00305** 0.0132* 3 Stress 

34.888** 1.1177 0.00154** 0.01803** 2274.65 0.00389 0.00023* 0.00031* 0.00246** 0.01342** 9 ASC*stress 

0.0826 5.8372 0.00051 0.00483 2715.9 0.00338 0.000089 0.000116 0.000127 0.0031 48 Error 

 .درصد معنی دار هستند 1و9میانگین مربعات به ترتیب در سطح * = و**
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. وزن تر اندام هوایی گیاهان کلزا رقم الایت در روز دهم با افزایش خشکی از شاخص رو به کاهش برخوردار بودتغییرات 

ام تغییزرات در  ن وزن تر اندام هوایی افزایش یافت همگام با رشد گیاه، افزایش دیده شد ولی در روز سیبا گذشت زمان میزا

0/سطح احتمال  اسیدآسکوربیک در روز بیستم اثر مثبت خود را در جهت تعدیل اثرات منفزی خشزکی   . دار بودمعنی 05

 FCایزن کزاهش در   . یش میزان خشکی در محیط از میزان وزن تر ریشه کاسزته شزد  با افزا. بهتر از روزهای دیگر نشان داد

ام کاهش روز سی FC2/9و  FC 4/9حضور اسیدآسکوربیک در روز بیستم سبب گردیده که در تیمار . بیشتر دیده شد 4/9

تغییزرات  . دیزده مزی شزود   میزان وزن تر به یک اندازه دیده شود به گونه ای اثر مثبت میزان اسیدآسزکوربیک در تیمارهزا   

با افزایش تیمزار خشزکی، میززان وزن خشزک انزدام هزوایی       . دار استام و چهلم معنیمشاهده شده در روزهای بیستم، سی

 FC 4/9ام وزن خشزک در تیمزار   داری نداشت ولی به کارگیری اسیدآسکوربیک سبب گردید تزا در روز سزی  کاهش معنی

در روز چهلم اختلاف مشاهده می شود ولی در سزطح  . نشان دهد FC2/9شک تیمار داری را نسبت به وزن خافزایش معنی

0/احتمال  یابد ولی تغییزرات   با افزایش تنش خشکی در روز دهم میزان وزن خشک ریشه کاهش می. دار نیستمعنی 05

ای که میززان وزن خشزک ریشزه در     دهد به گونه می به کارگیری اسیدآسکوربیک نتایج روز بیستم را تغییر. دار نیستمعنی

 FC 4/9ولی در روز چهلزم میززان وزن خشزک در تیمزار      .دار استاختلاف معنی ،شود می FC2/9 بیش از FC 4/9تیمار 

گیری میزان نرخ رشد نسبی گیاهان کلزا رقزم الایزت نشزان    اندازه. دهد داری را نسبت به تیمار نشان میکاهش بسیار معنی

کزاربرد اسیدآسزکوربیک در روز دهزم    . داری را ایجاد نکرده استدهد که در روز دهم اعمال تنش خشکی تغییرات معنی می

ولزی کزاهش    FC 4/9ام افززایش در  افزایش داشته باشد و در روز سی FC2/9 سبب شده است تا نرخ رشد نسبی در تیمار

در روز چهلزم بعزد از   . دار اسزت معنزی  FC2/9ه شزده در  شود که نسبت به شاهد فقط کاهش ملاحظز  دیده می FC2/9در 

گیزری سزطح   انزدازه . دار اسزت کشت افزایش نرخ رشد نسبی مشهود است که در اکثریت موارد افزایش ملاحظه شده معنی

برگی ویژه در گیاهان کلزا رقم الایت در روزهای گوناگون بعزد از شزروع کشزت نشزان داد کزه در روز دهزم بعزد از شزروع         

کند، افزایش یا کاهش با تکیه بر میزان خشزکی محزیط نیسزت و     ایش تغییرات مشاهده شده از روند خاصی تبعیت نمیآزم

نسزبت بزه روز دهزم مشزاهده      SLAدار افززایش معنزی   FC 4/9در روز بیستم در تیمار . باشد دار هم نمیها معنی اختلاف

دار های تیماری خشکی معنزی  لی اختلاف بین شاهد و سایر گروهام اگرچه تفاوتی قابل مشاهده است ودر روز سی. گردد می

در روز چهلم بعد از شزروع کشزت، تغییزرات قابزل     . توان تأثیر مثبت اسیدآسکوربیک را ملاحظه نمود است که به خوبی می

ا رقزم الایزت   گیری نرخ رشد نسبی بزرگ گیاهزان کلزز   اندازه. دار نمی باشدتوجه نبوده، کاهش با افزایش روند خشکی معنی

داری را تحت تنش خشکی و آسکوربات در روزهای گوناگون بعد از کشت نشان داد که در روز دهم، گیاهان افززایش معنزی  

رغم اعمال خشکی کاربرد اسیدآسکوربیک اثر مثبزت خزود را در ایزن    دهند که علی در میزان نرخ رشد نسبی برگ نشان می
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ام کاهش نرخ ام و چهلدار کاملاً مشهود است ولی در روز سیم نیز افزایش معنیدر روز بیست. دهد جهت به خوبی نشان می

دار نیسزت ولزی در روز چهلزم در همزة تیمارهزای خشزکی       ام معنزی این کاهش در روز سی. شود رشد نسبی برگ دیده می

ب در واحد برگزی در  میزان آب در واحد سطح برگی با افزایش خشکی کاهش داشت، میزان کاهش آ. دار استکاهش معنی

-انزدازه . داری مشاهده نمی شودام و چهلم تفاوت معنیدار است ولی در روزهای سیروزهای دهم و بیستم تا حدودی معنی

دهد که اگر چه در روزهای گوناگون بعد از شروع تیمار تغییرات کاهشی در راستای افزایش  گیری نرخ واحد برگی نشان می

دار اسزت و در  معنزی   FC 4/9و  FCسازی فقط در روز چهلزم بزین دو تیمزار     ن تغییرات مادهشود ولی ای خشکی دیده می

0/ها در سطح احتمال  سایر موارد اختلاف گیری سطح برگی اندازه. دار نیست ولی روند کاهشی قابل رؤیت استمعنی 05

شان داد که در روز دهم میزان سطح برگی گیاهان نسزبت بزه تیمزار    گیاهان کلزا رقم الایت در تیمارهای گوناگون خشکی ن

FC دار یافتند، ولی به کارگیری اسیدآسکوربیک سبب شده است تا در تیمزار  کاهش معنیFC 4/9     سزطح برگزی افززایش

گیاهزان اگرچزه   در روز چهلزم  . روزه هم تقریباً همین قاعزده برقزرار بزود    86در تیمار . داری را نشان دادقابل توجه و معنی

0/و شاهد نشان دادند ولزی مشزاهدات در سزطح احتمزال      FCکاهش سطح برگی را نسبت به   دار بزوده اسزت  معنزی  05

 .(8جدول )

هزای   عصزاره اثزر  اند که میزان فعالیت آسکوربات پراکسزیدازی در گیاهزان جزوان سزویا تحزت       ها نشان داده گیریاندازه

 FCای که عصاره به دست آمده از گیاهان کلزایزی کزه تحزت تیمزار      داد به گونه راتی را نشان میغییان کلزا تگوناگون گیاه

داری را در میزان فعالیزت آسزکوربات پراکسزیدازی گیاهزان سزویا       آبیاری و اسیدآسکوربیک قرار داشتند افزایش معنی 4/9

تغییزرات  . ( 4جزدول ) و اسیدآسزکوربیک ایجزاد کردنزد    FCار تیمز نسبت به عصاره به دست آمده از گیاهان کلزای تحزت  

دهد که  های آبی تهیه شده از گیاهان کلزا رقم الایت نشان می در عصاره TMSهای سویا رقم  رست تالازی در دانهفعالیت کا

در  موجود اختلاف. و اسیدآسکوربیک مشاهده شد FC4/9 عصاره آبی گیاهان تیمار شده بااثر بالاترین میزان فعالیت تحت 

0/سطح احتمال  عصاره تهیه شده از گیاهانی با آبیاری کامزل و شزاهد    اثر دار است و کمترین میزان هم تحتمعنی 05

عصاره های آبی به دسزت   اثر تحت TMSرستهای گیاه سویا رقم  گیری میزان فعالیت پراکسیدازی دانه اندازه. شود دیده می

بزالاترین میززان    FC 4/9تیمزار  ان کلزا رقم الایت نشان داده است که تنش خشکی همراه با آسکوربات تحزت آمده از گیاه

تزرین میززان فعالیزت    پزایین . نزدارد ( آبیاری کامل)شاهد  باداری  فعالیت پراکسیدازی را سبب شده است ولی اختلاف معنی

 .(0و  1 جدول) شود همراه با آسکوربات مشاهده می FCپراکسیدازی در تیمار 
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 تیمار دیده بررسی فعالیت آنتی اکسیدانی در گیاهچه های سویای:  6جدول

 عصاره نوع
 فعالیت پراکسیدازی

ODmin
-1

g
-1

DW 

فعالیت 

 پراکسیدازی آسکوربیک

ODmin
-1

g
-1

DW 

 فعالیت کاتالازی

 ODmin
-1

g
-1

DW 

 a* 64216/6 a* 62671/6 a* 64621/6 شاهد

FC4/9 ac 64466/6 ac 62271/6 a 64821/6 

FC2/9 
a 62416/6 a 62421/6 b 69166/6 

FC 
bc 68633/6 bc 68171/6 c 68898/6 

 

  فعالیت آنتی اکسیدانی در گیاهچه های سویا تحت تیمار خشکینتایج تجزیه واریانس :  7جدول

Peroxi.Talaye catalas.Talay Asc.Per.Talay Peroxidase.Elit catalase.Elit Asc.Per.Elit df 
منابع 

 تغییر

0.001003 ** 0.00145 ** 0.000908 ** 0.00274 * 0.01319 ** 0.002202 ** 3 Treat 

0.000328 0.00025 0.00028 0.00308 0.00048 0.000366 12 Error 

0.00133 0.001707 0.00119 0.00583 0.01367 0.002568 15 Total 

 .درصد معنی دار هستند 1و9میانگین مربعات به ترتیب در سطح * = و**
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شزود ولزی    گیریها نشان دادند که با افزایش شدت تنش خشکی از میزان وزن تر اندام هوایی و ریشزه کاسزته مزی    اندازه

ر ریشزه و انزدام هزوایی افززایش     تز کاربرد اسیدآسکوربیک به عنوان یک عامل محرك و مکمل با خشکی سبب شد تزا وزن  

در نتیجزه وزن تزر کزاهش     ،آن است که خشکی سبب کاهش میزان آب در دسترس شده داشته باشند، این پدیده حاکی از

اسید با افزایش توان تحمل گیاه سبب جذب بهتر آب از محیط شده است در مقابل وزن  یابد ولی به کارگیری آسکوربیک می

تعددی در زمینه اثر تزنش  گزارشات م. (7جدول) خشک ریشه و اندام هوایی هم با افزایش شدت خشکی افزایش یافته است

 ;Hendry and Wallace, 1993; Pilon-Smith et al.,1995) خشکی بزر تجمزع زیتزوده در گیاهزان وجزود دارد     

 Rezaei et al., 2006).              ولزی تعزدادی نیزز حزاکی از کزاهش زیتزوده و یزا عزدم تغییزر آن بزا افززایش خشزکی اسزت 

(Moragan, 1992.)  نتایجSiddigui  گزارش نمودند که افززایش وزن خشزک و تجمزع زیتزوده تزا      ( 2663)و همکاران

های سازشی مهم برای گیاهان  یکی از مکانیزم. شود حدودی به انباشته شدن ترکیبات محلول در آب مانند قندها مربوط می

 Martin)غیر فعال همین مواد محلول است  های اسمزی مانند کاهش آب و افزایش شوری تجمع فعال یا در پاسخ به تنش

et al., 2002 .)ب بای کزه ترکیبزات محلزول سز     های سلولی مسئول ساخت این مواد هستند، بزه گونزه   تعدادی از اندامک

 ,.Yang et al) به سلول باز گردد و یزا سزلول را از تخریزب حاصزل از دهیدراسزیون حفز  کننزد         شوند تا آب مجدداً می

2003; Hasegawa et al., 2006; Blum Wald, 2000.)   چزه تغییراتزی را در   در رقم طلائیه، نرخ رشزد نسزبی اگر

ای تبعیزت   دار نبود و از روند کزاهش یزا افززایش ویزژه     سطوح گوناگون خشکی و اسیدآسکوربیک داشت ولی تغییرات معنی

ام و چهلزم نزرخ رشزد نسزبی افززایش       یدر رقم الایت کاربرد اسیدآسکوربیک سبب شده بزود کزه در روزهزای سز    . کرد نمی

ولزی بزا تزوان     معتقد است که اسیدآسکوربیک به عنوان یک مولکول کوچکSmirnoff (2666 ). داری را نشان دهد یمعن

. جهتی القا کند که در نهایت رشد تامین گردد سازی و به ویژه ساخت قندها را در تواند فرایندهای ماده فیزیولوژیک زیاد می

سزازی توسزط    ر بودن آن در واریته الایت هزم حزاکی از القزا فراینزد مزاده     دا افزایش سطح برگی ویژه در هر دو گیاه و معنی

الایت نرخ رشد نسبی برگ در روزهای  های طلائیه و در گیاهان کلزا واریته(. Pavet et al., 2005)اسیدآسکوربیک است 

. بزین رفتنزد  بزرگ هزا خشزک شزده و از     آزمایشزات نشزان دادنزد کزه     . گوناگون بعد از شروع تیمار کزاهش داشزته اسزت   

Vartanian  ای در گیزززاه نشزززان دادنزززد کزززه تحزززت تزززنش خشزززکی الگزززوی پروتئینزززی ویزززژه( 9137)و همکزززاران 

 oleifera B.napusvar حضزور  . ریززی شزده را در گیزاه کلززا هزدایت کنزد       تواند مرگ سلولی برنامه شود که می القا می

ن کلزا رقم طلائیه افزایش ولی در رقم الایت کزاهش  اسیدآسکوربیک سبب گردید تا محتوی آب در واحد سطح برگی گیاها

در روزهزای   .رفتنزد دیزده شزدند    ها فقط در روزهایی که اسیدآسکوربیک همراه با خشکی به کار مزی  نشان دهد این اختلاف

شززود تززا  معتقدنززد کززه کززاربرد اسیدآسززکوربیک خززارجی سززبب مززیNeumann (2669 )و  Shalata ام و چهلززم  سززی
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افززایش آب در واحزد   . اکسیدانی فعال شده و گیاه تحت تنش مقاومت لازم را در مقابل تنش احزراز کنزد   نتیهای آ مکانیزیم

نرخ واحزد برگزی در هزر    . رغم اعمال تنش خشکی در حضور اسیدآسکوربیک خود حاکی از این پدیده است سطح برگی علی

خامت برگ سبب کاهش نرخ و احد برگی شزدند  سازی و کاهش ض کاهش ماده .دو واریته کلزای مورد آزمایش کاهش داشت

از نظر سزطح  . زا نتواسته است روی این فاکتور بیوسنتزی تأثیر قابل توجهی داشته باشد و به کارگیری اسیدآسکوربیک برون

برگی رقم الایت مقاومت بهتری رانسبت به رقم طلائیه نشزان داد و افززایش سزطح برگزی در پاسزخ بزه اسیدآسزکوربیک و        

گونزه یزا     معتقدند که گنجینه ژنیتکی یک رقزم کشزاورزی،  ( 2668)و همکاران   Wang.اکی از این مسئله استخشکی ح

مؤثرترند و دو رقم نزدیک به هم اگزر چزه   محیطی های  واکنش برابر جنس گیاهی در میزان بردباری و پاسخ های القایی در

می توانند پاسخ های بسیار دور از هم را در واکنش به شرایط   اختلاف بسیار اندکی در گنجینه ژنیتکی با یکدیگر دارند ولی

 . محیطی از خود بروز دهند

معتقدند که ارقزام کشزاورزی کلززا از نظزر میززان مزواد دگرآسزیب یزا یکزدیگر متفاونزد و           ( 9831)نیاکان و همکاران 

Navabpour  دیکالی مانند اسیدآسزکوربیک سزبب   نیز بر این عقیده اندکه حضور عوامل جاروکننده را( 2667)و همکاران

رقم الایزت سزبب   . شود تا ژنهای ویژه ای القا شده و مواد دگرآسیبی همانند ترکیبات فنلی و سایرین کمتر ساخته شوند می

دار فعالیت کاتالازی و پراکسیدازی در گیاهان سویا  افزایش فعالیت آسکوربات پراکسیدازی و رقم طلائیه سبب افزایش معنی

رادیکالهای آزاد برای سلول بزی    شوند، کردن رادیکالهای آزاد می اکسیدان سبب خنثی های آنتی آنزیم. اند گردیده TMSرقم 

پراکسیداسیون لیپیدهای غشزایی و کزاهش در تزوان      های فتوسنتزی، نهایت مضر هستند چون سبب غیر فعال سازی آنزیم

ارتبزاط و پیوسزتگی تنگزاتنگی بزین     Nkang (2669 )ظریزه  بر اسزاس ن (. NG et al., 2003)جذب در ریشه می شوند 

دهد که عصاره تهیه شده از رقمی از کلزا  نتایج نشان می. میزان فعالیت کاتالازی و پراکسیدازی با میزان ترکیبات فنلی دارد

لزی دگرآسزیب   شود دارای مقزادیر قابزل تزوجهی از ترکیبزات فن     که سبب افزایش میزان فعالیت کاتالازی و پراکسیدازی می

در کل تنش خشکی همراه با اسیدآسکوربیک بهبود وضعیت رشزدی را در   ،نتایج رشدی هم همین پدیده را نشان داد. است

 تواند تزا حزدودی مربزوط بزه کزاهش سزاخت مزواد دگرآسزیب باشزد          بهبود وضعیت زیستی می  رقم الایت به دنبال داشت،

(Barkosky and Einhellig, 2003) ، توان انتظار افزایش مواد  طلائیه برعکس، رشد قابل توجه نبوده و میولی در رقم

پاسخ مربوط به حضور مقادیر قابل توجه مواد دگرآسیب یعنی افزایش کاتالاز و پراکسزیداز را در گیاهزان     دگرآسیب و نهایتاً

 (. Haddadchi and Gerivani, 2009)سویا داشت 
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