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و میزان انتقال مجدد ماده خشک سه  بررسی اثرات تاریخ کاشت و رقم بر اجزای عملکرد
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 .باشدیمدکتری  یرسالهاین مقاله برگرفته از 

 08/09/1400تاریخ پذیرش:                                                                     02/06/1400تاریخ دریافت:

 چکیده

قالب طرح  در اسپلیت پلات صورتآزمایشی به ،یاجزای عملکرد و صفات فیزیولوژیکمنظور بررسی اثر تاریخ کاشت و رقم بر به

شامل  اصلی عامل اورزی دانشگاه لرستان اجرا گردید.در دانشکده کش 1399-1400 یزراعهای کامل تصادفی با سه تکرار در سال بلوک

تجزیه واریانس  جینتا .نددبو هنیم ،روانیس ،2چمران  شاملعامل فرعی رقم  و آبان 30، آبان 15مهر،  30مهر،  15 چهار تاریخ کشت

 بر صفات عملکرد دانه،ه رقم اثرات ساد و در سطح احتمال یک درصد یموردبررسصفات  یبر کلیهنشان داد که اثر ساده تاریخ کاشت 

 دارمعنیدر سطح احتمال یک درصد انتقال مجدد ماده خشک  کار آییهزار دانه و  وزن ،مترمربعبرداشت، تعداد سنبله در  شاخص

 30 کاشت تاریخ تر از تحمل گیاه وو حادث شدن مراحل رشدی با دماهای پایین زودهنگامبه دلیل کشت  مهرماه 15تاریخ کاشت  شد.

کاهش ، عملکرد دانه مترمربعکاهش تعداد سنبله در  درنتیجهو محدود شدن تولید پنجه در بوته و  در زمان کاشت تأخیربه دلیل  آبان

تاریخ کشت  طورکلیبه و رقم میهن بود. آبان 15کیلوگرم در هکتار مربوط به تاریخ کاشت  5/6976با ترین عملکرد دانه بیش .افتی

 مساعدی شرایط، فتوسنتزی یهامؤلفه ازجمله گیاه کیولوژیزیو ف رشدی یهایژگیو بهینه برای ارقام گندم شرایط ضمن مناسبت

به  میهنو رقم  آبان 15تاریخ کاشت  در مطالعه اخیر .داد فزایشارا  دانه عملکرد تاًیو نها نموده فراهم گیاه ترمطلوب رشد یرا برا

 .گرددیمتوصیه هوایی مشابه آن وو مناطق آب آبادخرمم برای منطقه کاشت و رق خیتار نیبهتر عنوانبهترتیب 

 .انتقال مجدد ییاکار و عملکرد دانه انتقال مجدد، سهم سرعت رشد رویشی، :کلیدی یهاواژه
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 مقدمه

ها در نسانکننده نیاز غذایی اترین گیاهان زراعی تأمینترین گیاه زراعی دنیاست و یکی از عمدهندم اولین غله و مهمگ

شود و به دلیل ی وسیعی از شرایط اقلیمی و مناطق جغرافیایی تولید میباشد. این گیاه در محدودهکشورهای مختلف می

 .(Metwali et al., 2010) تی پراکندگی آن بیشتر از هر گیاه دیگری استطابق زیاد با شرایط آب و هوایی مختلف، دامنه

های زراعی است؛ که عملکرد گیاهان زراعی ازجمله گندم تحت تأثیر سه مؤلفه پتانسیل ژنتیکی، شرایط اقلیمی و مدیریت

 نیبنابرا .(1392 ،ی)نادر باشدبرای دستیابی به حداکثر عملکرد مستلزم ایجاد شرایط محیطی بهینه از کاشت تا برداشت می

بر توسعه ارقام گندم پر محصول با انتخاب تاریخ کاشت مناسب از حداکثر ظرفیت  علاوهعملکرد بالا باید  ور دستیابی بهمنظبه

کشت در هر منطقه به شرایط اقلیمی آن  خیتار .(Refay, 2011) دها در شرایط آب و هوایی مختلف استفاده کرژنتیکی رقم

 1سپتامبر،  20)بررسی سه تاریخ کاشت  جینتا .(1387 ،ی)مدحج و فتح استو طول روز وابسته  ویژه دما، رطوبتمنطقه به

عملکرد  بالاترینکه طوریداری بر عملکرد دانه داشت، بهکاشت تأثیر معنیکه تاریخ  شدبر گندم گزارش  (اکتبر 10اکتبر و 

زمان کاشت گندم بر اساس مطابقت دمای مطلوب هر یک از  .(Ren et al., 2019) اکتبر حاصل شد 1دانه در تاریخ کاشت 

 .(1387 ،ی)مدحج و فتح شودمیتعیین محیطی  با تنشمراحل فنولوژیکی رشد و همچنین عدم برخورد مراحل حساس رشد 

شاخص مهم فیزیولوژیکی هستند  توسط دو شاخص مهم سرعت رشد و شاخص سطح برگ که دوتولید و تجمع ماده خشک 

 شدتبهطول مراحل نمو را  تواندمیتغییر در تاریخ کاشت  .(Ghiasabadi et al., 2015) مطالعه و بررسی شوند تواندمی

هر  وهوایآبتغییر دهد، تعیین تاریخ کاشت صحیح برای گیاهان زراعی اهمیت بسیاری دارد و تاریخ کاشت باید بر اساس 

با کاشت در زمان مناسب ضعف جوانه زدن و  .(Mehrpoyan et al., 2011) جداگانه بررسی و مشخص شود طوربهمنطقه 

به علت کوتاه شدن مراحل رشد تولید پنجه  دیرهنگام درکشتاما  شودمی سبز شدن بذور با تولید تعداد پنجه در بوته جبران

 Rickertsen) عملکرد دانه نیز کاهش یافت درنتیجهو  یافتهکاهش مترمربعتعداد سنبله در  درنتیجهو  محدودشدهدر بوته 

and Nleya, 2014).  300/194برای گندم آبی و  هکتار زمین 253/46 حدود استان لرستانسطح زیر کشت گندم در 

 همچنین تولید گندم گندم فعال هستند درکشت استانبردار در این بهره 31و  هزار 12 که باشدیمهکتار برای گندم دیم 

مشخصات ارقام مورد  .(1399 ،ی)آمارنامه کشاورز تن بود 27/192در زراعت دیم  تن و 01/191در زراعت آبی  درمجموع

 مناسب کشت در مناطق گرم جنوب غرب و جنوب شرق است 2است که رقم چمران صورتنیبد شدهانجامکشت در پژوهش 

 یهاستگاهیتن در هکتار در ا 2/8تن در هکتار و رکورد  6/5معرفی گردید. متوسط عملکرد آن  در کشور 1376در سال  که

زمان  نی. بهتررسدیم متریسانت 59دارای تیپ رشد بهاره بوده و ارتفاع آن به  2شده است. رقم چمرانتحقیقاتی گزارش

روز و زمان برداشت آن اواخر خردادماه  180-200رویش آن  دورهکشت آن نیمه دوم آبان ماه تا اواخر آذرماه است، طول 
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شده و گرمای آخر فصل از خصوصیات مهم زراعی این رقم است. مطالعات انجام یو تحمل نسبت به خشک یزودرس است.

این مطلب است که این رقم از مقاومت بالایی به نژادهای موجود زنگ زرد گندم برخوردار است؛ و مقاومت مطلوبی نیز  دیمؤ

ه گرما و خشکی است. در برابر واکنش به خوابیدگی نیمه دارد، این رقم رقمی متحمل به شوری و واکنش ب یابه زنگ قهوه

دارای عملکرد بالا، تحمل به رقم سیروان .است 4/10حساس و واکنش به ریزش دانه حساس است. میانگین پروتئین آن 

 دهی پنجه با دانه ریزش  ، زنگ سیاه، نسبتاً حساس به ریزش دانه و خوابیدگی بوته، تحمل بهیابیماری زنگ زرد، زنگ قهوه

 از گرم مناطق و آذر آخر تا آبان 20 از گرم نیمه مناطق برای سیروان گندم مناسب کاشت تاریخ. است زودرس نسبتاً  و زیاد

 تنش خشکی آخر فصل در مناطق سرد کشوردارای کشت در شرایط آبی و  قم میهن نیز برایرآذر است.  15ن تا آبا 20

 مقاوم نیمه  یازنگ سیاه و زنگ قهوه یهایماریری زنگ زرد مقاوم و نسبت به باین رقم نسبت به بیما .باشدیممناسب 

کیلوگرم در هکتار و در شرایط تنش قطع آبیاری پس از  7780متوسط عملکرد دانه این رقم در شرایط آبیاری نرمال  .است

های اخیر باعث نوسانات شدید سال اقلیمی راتییتغ کیلوگرم در هکتار در شرایط تحقیقاتی بوده است. 5960مرحله گلدهی 

های در شرایط محیطی رشد و نمو گیاهان زراعی ازجمله گندم شده است که این موضوع لزوم بازنگری اساسی در مدیریت

ها و همچنین ضرورت معرفی ارقام ها به بیماریناپذیر ساخته است. با توجه به بروز حساسیتبه زراعی و به نژادی را اجتناب

ها با لاین های پیشرو برای معرفی و جایگزینی آن و هاپیژنو تارزیابی  ینهیدرزمپژوهش  انجام نسیل بالاتر عملکرد،با پتا

اثر تاریخ کاشت و رقم بر اجزای عملکرد، سرعت رشد رویشی و میزان  ارقام قبلی ضرورت دارد. هدف از اجرای این پژوهش

اخیر باعث  هایسالاقلیمی  راتییتغ باشدیمآباد وهوایی خرمشرایط آبی در آبانتقال مجدد ماده خشک سه رقم گندم 

گندم شده است که این موضوع لزوم بازنگری اساسی در  ازجملهنوسانات شدید در شرایط محیطی رشد و نمو گیاهان زراعی 

و همچنین ضرورت  هابیماریبه  هاحساسیتساخته است. با توجه به بروز  ناپذیراجتناببه زراعی و به نژادی را  هایمدیریت

لاین های پیشرو برای معرفی و جایگزینی  و هاپیژنو تارزیابی  ینهیدرزمپژوهش  انجام معرفی ارقام با پتانسیل بالاتر عملکرد،

 اثر تاریخ کاشت و رقم بر اجزای عملکرد، سرعت رشد رویشی و قبلی ضرورت دارد. هدف از اجرای این پژوهش با ارقام هاآن

 .باشدمی آبادخرم وهواییآبدر شرایط ی آبمیزان انتقال مجدد ماده خشک سه رقم گندم 

 هامواد و روش

در مزرعه کشاورزی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان، واقع در شهرستان  1399-1400این تحقیق در سال زراعی 

متر از سطح  1125ارتفاع دقیقه شمالی و با  29و  درجه 33دقیقه شرقی و عرض  22و  درجه 48آباد با طول جغرافیایی خرم

 60آمار بلندمدت  بر اساس هر دو) گرادسانتی درجه 3/17دمای متوسط  و مترمیلی 7/492دریا و متوسط بارندگی سالیانه 
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 دوره درمنطقه  جوی یهادادهخشک )بر اساس ضرایب دمارتن آمبرژه( انجام شد. ( و اقلیم نیمه1340-1400ساله از سال 

 ارائه گردیده است. (1)جدول در  آزمایشاجرای 

 1399-1400در سال زراعی  آبادخرمهواشناسی شهرستان  یدادها :1جدول 

 خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر 

 دمای حداکثر

 (گرادیسانت)
28/31 61/23 35/14 31/14 68/15 19/17 91/24 05/32 67/37 

 دمای حداقل

 (گرادسانتی)
95/11 96/5 61/3 1- 0 89/2 83/6 08/12 18/15 

 متوسط دما

 (گرادسانتی)
61/21 79/14 98/8 65/6 17/8 04/10 87/15 07/22 42/26 

 بارندگی

 (مترمیلی)
4/9 61/11 4/153 9/4 31/87 8/27 52/6 2 1/2 

 

شامل  عامل اصلی تصادفی با سه تکرار اجرا گردید.های کامل بلوک آماریدر قالب طرح  اسپلیت پلاتصورت آزمایشی به

 عامل فرعی شامل رقم که این ارقام و (T4)آبان 30، (T3)آبان 15، (T2)مهر 30، (T1)مهر 15 چهار تاریخ کشت

 30 تا 0عمق طور تصادفی در چندین نقطه مزرعه از از کاشت به قبل بودند. (C3) هنیم ،(C2)روانیس ،(C1)2نچمرا

 (.2)جدول های فیزیکی و شیمیایی آن تعیین گردید خاک مزرعه، نمونه مرکب تهیه و ویژگی متریسانتی

آزمایشتجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل  جینتا :2جدول   
 عمق

نمونه   

 بافت

خاک   

وزن مخصوص 

 ظاهری

 کربن آلی

 درصد

 فسفر

 پی پی ام

 پتاسیم

 پی پی ام

 آهن

 پی پی ام

 منگنز

 پی پی ام

 روی

پی ام پی  

 مس

 pH پی پی ام
EC 

مترمیکروموس بر سانتی  

0-30  6/0 4/7 4/0 7/0 7/3 3/6 1/156 7/4 99/0 5/1 لوم رسی 

 

 25متر، فاصله بین خطوط برابر با  5خط کشت با طول  6تعداد خطوط کاشت در هر کرت برابر با  آزمایشدر این 

دستی انجام  صورتبهبذر  کاشت .بودمتر  2ی اصلی هاکرتی فاصلهو  متر 1ی فرعی از هم هاکرتی فاصله، متریسانت

، 50 به ترتیب نیتروژن و فسفر ،میخاک مزرعه و بر مبنای فرمول کودی پتاس آزمایشکود مصرفی بر اساس  زانیم .گرفت

مابقی کود با کاشت و  زمانهمکود نیتروژن  سومیککود پتاسیم، فسفر و  ؛ کهکیلوگرم در هکتار محاسبه شد 120و  90

در هر  یاریآب .(1379و همکاران،  ی)بلال شد سرک مصرف صورتبهدهی  دهی و اواخر ساقه نیتروژن در دو مرحله پنجه

 دهیگلتاریخ کشت در زمان کاشت و روز چهارم بعد از کاشت و در طول فصل رشد آبیاری تکمیلی در مراحل ساقه رفتن، 

( کش برگپهن آپیروس)باریک برگ، دومنظوره کشعلفبا استفاده از هرز مزرعه  هایعلفکلیه  .شدو پر شدن دانه انجام 

 گیریاندازه یبرا .آمد به دستن یاز تقسیم نسبت سطح برگ به سطح زم )در زمان گلدهی( سطح برگ شاخص گردید. کنترل
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دستگاه برگ  وسیلهبهو  شدهاشتبردداخل آن  هاینمونهی استفاده کرده و تمام مترمربع 25/0کوادرات سطح برگ از یک 

 سرعت .(Osamu and Yoshisuke, 2000) شد گیریاندازهمیزان سطح برگ  AAM-7مدل  Hayashi Denkohسنج 

رشد گیاه )سبز شدن تا رسیدگی فیزیولوژیکی نهایی  یطول دوره برتقسیم، زیستیعملکرد  کسر از حاصل نیز رشد رویشی

 درصدی( 14)درصد رطوبت  برای عملکرد دانه برداشت نهایی فیزیولوژیکیرسیدگی  با .(Wilson, 1983) آمدگیاه( به دست 

برای  انجام گردید. مترمربعاز سطحی معادل دو  حذف اثرات حاشیه ایی() کشت هر خط انتهای و ابتدا از متر با حذف نیم

)کرت( مورد شمارش قرارگرفته و  شیمترمربع از هر واحد آزماها در سطح یک بع، کل سنبلهتعیین تعداد سنبله در مترمر

وزن هزار دانه نیز از شمارش هزار عدد دانه گندم و توزین آن با ترازوی  شد.عنوان تعداد سنبله در مترمربع در نظر گرفته به

شاخص برداشت  نتخاب و تعداد دانه در بوته محاسبه گردید.تصادفی از هر کرت ا صورتبهتعداد ده بوته  دیجیتالی بدست آمد.

از  (مترمربعگرم بر ) برحسب انتقال مجدد ماده خشک میزان .آمد به دست تودهزیستبر عملکرد  از تقسیم عملکرد دانه

 به دست رسیدگی فیزیولوژیکی یمرحلهرویشی در  یهااندامتفاضل حداکثر عملکرد ماده خشک اندام رویشی بر وزن خشک 

( مترمربع)درصد( از تقسیم وزن ماده خشک در فرایند انتقال مجدد )گرم بر  در عملکرد دانهسهم انتقال مجدد  مد همچنینآ

 SAS  افزارنرماز  هاداده آماریبرای تجزیه  .(Papakosta and Gayianas, 1991) حاصل شد بر عملکرد دانه ضربدر صد

(Var9.1) پنج درصد صورت گرفت. دانکن در سطح احتمال ایدامنهبا آزمون چند  هامیانگینشد مقایسه  استفاده 

 نتایج بحث

 شاخص سطح برگ

ساده رقم در  و اثر در سطح احتمال یک درصدتاریخ کاشت  ها نشان داد اثر سادهریانس دادهنتایج حاصل از تجزیه وا

نشان  دوگانهکنش (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول )شد دارمعنیدرصد بر صفت شاخص سطح برگ  5سطح احتمال 

و رقم میهن( و کمترین شاخص  مهر 30)تاریخ کاشت  T2C3 ماریتمربوط به  51/4با بیشترین شاخص سطح برگ  داد که

بین تیمارهای  هرچند .( بود2چمران و رقم  آبان 30)تاریخ کاشت  T4C1 ماریتمربوط به  79/2سطح برگ با 

T1C3،T2C1،T3C1،T3C2  شاخص سطح برگ  .(4جدول ی وجود نداشت)دارمعنیاختلاف(LAI)  متغیرهاییکی از 

دقیق شاخص سطح برگ برای  یگیراندازه نیبنابرا ،رودمیمهم در مطالعات اقلیمی اکولوژیکی و تحقیقات زراعی به شمار 

در  رسدمیبه نظر  .(Soltani and Galeshi, 2002) درک اثرات متقابل بین رشد و نمو و محیط امری ضروری است

 باعث توسعه سطح برگی از طریق بهبود تعداد، یموردبررسبر روی ارقام  موردنظرتاریخ کاشت T2C2، T2C3تیمارهای 

باعث افزایش سطح برگ  ایتغذیه دذب بهتر مواجبه کمک وقوع شرایط محیطی ایده ال و همچنین  هابرگو سطح  اندازه

مطالعه ایی بین شاخص سطح  در ی کاهش یافت.دارمعنی صورتبهاخص سطح برگ ش ،در کاشت ریتأخبا همچنین  .شدند
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 یهاشاخص کاشت که با تغییر در صورتنیبدی وجود داشت دارمعنیارتباط مثبت و  زیستیعملکرد برگ با عملکرد دانه و 

 .(Sarvade et al., 2014) کاهش یافتدر کاشت  تأخیرتاریخ کشت و  تأثیرتحت  شاخص سطح برگ مانند کیولوژیزیف

دمای  نیانگیم کاشت،در  تأخیرکه با  صورتبدین شدشاخص سطح برگ  در کاشت باعث کاهش تأخیر داد کهنتایج نشان 

گلدهی  یمرحلهو باعث کاهش شاخص سطح برگ در  یافتهکاهشرشد برگ  یدورهه و اهوا افزایش و طول دوره رویش گی

رما در کاشت باعث کوتاه شدن فاصله زمانی طی شدن مراحل نمو و بروز تنش گ تأخیر. (Khan et al., 2017) گردیده است

پر شدن دانه شده و این عوامل باعث کاهش میزان سطح  یدورهدر  هابرگرشد  یبهینهو افزایش دما به بیش از دمای 

 ,.Ebrahimi et al) یق با نتایجدر این تحق آمدهدستبه جینتا .(1395و همکاران،  ی)قاطع شوندمیشاخص سطح برگ 

عداد سنبله ته صفات نشان داد که شاخص سطح برگ با صفات شاخص برداشت، دهمبستگی سا جینتا همخوانی دارد. (2012

و با سرعت  دارمعنیانتقال مجدد ماده خشک همبستگی مثبت و  ییکار آ، میزان انتقال مجدد ماده خشک و مترمربعدر 

این همبستگی منفی بین شاخص سطح برگ و سرعت  رسدکه به نظر می ی داشتدارمعنیرشد رویشی همبستگی منفی و 

رشد رویشی به این دلیل است که در این پژوهش سرعت رشد رویشی در طول فصل زراعی مد نظر قرار گرفته شده در 

فتوسنتز  دلیل کاهشتواند بهی عکس میگیری شده است و این رابطه صورتی که شاخص سطح برگ در مرحله گلدهی اندازه

 (.5)جدول  مطابقت دارد (1391ملک و همکاران ) با پژوهش این نتیجه باشدها ش برگخالص و ریز

 سرعت رشد رویشی

سرعت  بر صفت تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد یسادهها نشان داد اثرات نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

کنش دوگانه نشان داد که بیشترین سرعت رشد رویشی م(. نتایج مقایسه میانگین بره3جدول )دیگرد دارمعنیرشد رویشی 

( و کمترین سرعت رشد رویشی سیروانو رقم  آبان 30)تاریخ کاشت  T4C2 ماریتمربوط به  در روز مترمربعگرم در  96/7با 

های بین تیمار هرچند .( بودمیهنو رقم  مهر 30)تاریخ کاشت T2C3 ماریتمربوط به در روز  مترمربعگرم در  69/6با 

T1C1،T1C2، T1C3،T2C1، T2C3، به تأثیر کاشت زماندر این پژوهش  (.4جدول ی وجود نداشت)دارمعنی اختلاف 

 تغییر شدتبه را نمو مراحل طول توانستکاشت  تاریخ در تغییر کهنحویبه داشت رشد فصل طی گیاه نمو و رشد در سزایی

 ژنتیکی خصوصیات به بسته. کنندمی تعیین را گلدهی از دوره قبل طول محیطی، شرایط و ژنتیکی خصوصیات معمولاً. دهد

 30) در کاشت ریتأخ با . گرفت نظر در فتوپریود و دما از تلفیقی یا دما از عنوان تابعیبه صرفاً توانمی را نمو مراحل گیاه،

دماهای بـالا سـبب  همچنین ابدییمبا دماهای بالاتر طی دوره رشد رویشـی نمـو گیـاه تسـریع  شدنمواجهدلیل  به (آبان

کوتاه شدن دوره رشد باعث کاهش جذب تشعشـع که این  شودیممختلف نمو  یهادورهافـزایش سـرعت نمـو و کاهش طول 

در کاشت میزان زمان حرارتی  ریتأخکاهش مقدار تولید مواد فتوسنتزی را به دنبال دارد با  تیدرنهاطی فصل رشد شده و 
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 47      41-58، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13شریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال ن

دلایل اصلی کاهش یکی از بیان کرد که   (Habekotte, 1997) .ابدییم کاهش  نیز تکمیل دوره زندگی گندم برای ازیموردن

عمدتاً به این خاطر است که چنانچه گیاه در زمان مناسب  ذکرشدهکاشت  یهاخیتاردر ارقام و  سرعت رشد رویشییا افزایش 

دریافت کرده و  مناسب زمانمدتخود را در هر یک از مراحل رشدی خود در  ازیموردنکشت شود متوسط درجه حرارت 

و بالعکس در اثر تأخیر در تاریخ  نمایدمیسپری  یترمطلوبناسب و با درجه حرارت م زمانمدتمراحل رشد خود را در 

هر یک از  درنتیجهدریافت کرده و  تریکوتاه زمانمدتخود را در هر یک از مراحل رشدی در  موردنیازکاشت گیاه حرارت 

را جهت اتمام طول دوره رشد خود کسب گیاه رشد مناسب  درنهایتدلیل برخورد با شرایط نامساعد کاهش و مراحل رشد به

 که دادند نشان هاقراردادند، آن موردبررسی گندم ژنوتیپ چهار نمو بر را روز طول و دما اثر (Sinclair, 1994) .نمایدنمی

 میان اگرچه که بیان کردند هاآن کندتغییر می هاآن متقابل اثر و دما روز، طول وسیلهبه گلدهی تا شدن سبز از نمو سرعت

 بالاتر دماهای در مطلوب روز طول نمو، مراحل ازنظر صرف اداشت، ام وجود اختلاف مطلوب روز طول کمیتازنظر  ارقام

 گندم ازیموردن حرارتی زمان کاشت، در تأخیر با که دادند نشان (Slafer and Rawson, 1996) بود. تریطولان همیشه

ملاحظه شد که ( 4)جدول سرعت رشد رویشی  راتییتغکلی  درروند یافت. کاهش سنبله ظهور تا مرحله کاشت از زمستانه

 آزمایش ند.رشدی سرعت خود را افزایش ده یدورهارقام( برای تکمیل  هیدر کلدر کاشت باعث گردیده که گندم ) تأخیر

و همکاران  یسلطانو  (1394پور و همکاران )هاشم ،(1394پور و همکاران )حسن، (1392و همکاران ) یمرادحاضر با نتایج 

وزن هزار دانه همبستگی مثبت  اصفتبساده صفات نشان داد که سرعت رشد رویشی  یهمبستگنتایج  مطابقت دارد. (1396)

ی داشت)جدول دارمعنیهمبستگی منفی و  دردانهانتقال مجدد ماده خشک  کار آییو  مترمربعو با تعداد سنبله در  دارمعنیو 

5.) 

 مترمربعتعداد سنبله در 

 یساده و اثرات درصد تاریخ کاشت در سطح احتمال یک یسادهها نشان داد اثرات نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

کنش (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول )گردید دارمعنی مترمربعرقم در سطح احتمال یک درصد بر صفت تعداد سنبله در 

مهر و رقم  15)تاریخ کاشت  T1C3 ماریتبوته مربوط به  402با  مترمربعدوگانه نشان داد که بیشترین تعداد سنبله در 

و رقم  آبان 30)تاریخ کاشت  T4C1ماریتسنبله مربوط به  66/335با میانگین مترمربعاد سنبله در میهن( و کمترین تعد

باعث  خنک هوای و کوتاه روزهای و زایا است هایپنجه به وابسته زیادی حدود تا . عملکرد گندم(4جدول)( بود2چمران

 شده میسر تاریخ کاشت تغییر طریق از که پاییز یط در رشد شدن فصل ترطولانی با درنتیجه ،شوندمی پنجه تعداد تحریک

 Koochaki) شد تولید گندم گیاه در کمتری تعداد سنبله گندم، کاشت در تأخیر با عبارتی به افزایش یافت هاپنجه تولید بود

and Sarmadnia, 2000) .تسریع گیاه نمو ،رویشی رشد دوره بالاتر طی دماهای با شدنمواجه دلیلبه کاشت در تأخیر با 
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 مواد تولید کاهش مقدار درنهایت و شده رشد فصل طی جذب تشعشع کاهش باعث رشد دوره شدن کوتاه. کندمی پیدا

 دلیل به توانمی را کاشت گندم در تأخیر ثیرتأ تحت سطح واحد در تعداد سنبله بنابراین کاهش؛ دارد دنبال به را فتوسنتزی

 فتوسنتزی تیظرف .(Ahmadi, et al.,2010) داد نسبت فتوسنتز مواد تولید کاهش درنتیجه و منابع تولید از استفاده کاهش

 بارور سنبله تعداد بر که هستند عواملی از خشک ماده میزان عرضه همچنین و دانه طرفبه غذایی مواد انتقال ارقام، بالای

 از استفاده در پذیریانعطاف علت به میهن، رقم تحقیق این در رسدمی نظر به. (1395و همکاران،  انی)زاهد گذارندمی تأثیر

 اما؛ کنند ولیدت دیگر ارقام به نسبت را بیشتری سطح واحد در سنبله تعداد توانست تولید پتانسیل و کاشت مناسب شرایط

 به که فتوسنتزی غذایی مواد سهم است ممکن پنجه، بالای تعداد دلیل به (تأخیری کاشت) چهارم کاشت تاریخ شرایط در

 برای سطح واحد در کمتری سنبله تعداد هاپنجه برخی ماندن نارس اثر در درنهایت و یابد کاهش یافتهتخصیص پنجه هر

به خاطر این  دیگر عمدتاًکاشت  هایتاریخ( نسبت به آبان 30) سنبله در تاریخ کاشت کاهش تعداد .آمد دست به رقم این

 زنیجوانهو به علت برخورد مرحله  یافتهکاهشدر تاریخ کاشت طول دوره زمانی هر یک از مراحل رشد  تأخیراست که با 

سبب کاهش تعداد سنبله در تاریخ  درنهایتکاهش تراکم و  منجر بهدمای پایین تعداد کثیری از بذور سبز نشده و  بذور با

کاشت گندم به علت برخورد مرحله گلدهی  در تاریخ تأخیر همچنین کاشت زود گردید هایتاریخنسبت به  دیرهنگامکاشت 

، تعداد تعداد سنبلهکاهش  درنتیجهطول دوره پر شدن دانه و  بالای اواخر رشد باعث عقیم شدن دانه گرده، کاهش دمای با

. تعداد سنبله ذر مطابقت دارد (1391 فرد و همکاران، یازیرنی)ش جینتاحاضر با  آزمایش جینتا .شد ر سنبله خواهدد دانه

و با شاخص سطح برگ همبستگی مثبت و  دارمعنیوزن هزار دانه همبستگی منفی و  با سرعت رشد رویشی مترمربع

 (.5ی داشت)جدول دارمعنی

 تعداد دانه در سنبله

تعداد  بر صفت تمال یک درصدتاریخ کاشت در سطح اح یسادهها نشان داد اثرات نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 تعداد دانه در سنبلهکنش دوگانه نشان داد که بیشترین (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول)گردید دارمعنی دانه در سنبله

مربوط به  3/33با  تعداد دانه در سنبله( و کمترین 2چمرانو رقم  آبان 15)تاریخ کاشت  T3C1 ماریتبه  مربوط 64/45 با

که  شودمیدر بررسی اثرات متقابل رقم در تاریخ کاشت مشاهده  .( بودسیروانمهر و رقم  15)تاریخ کاشت T1C2 ماریت

شدن  کمتر .(4جدول) دهندنمیی نشان دارمعنیتفاوت  آماری ازنظرماه  آبان 30و  مهرماه 30 هایکشتارقام در تاریخ 

مراحل حساس رشدی  شدنمواجهعمدتاً به علت  آبان 30 دیرهنگامت در تاریخ کاش موردبررسیارقام تعداد دانه در سنبله در 

تعداد دانه در سنبله  باعث کاهش درنتیجهکه  با شرایط نامناسب آخر فصل ارقاماین  بندیو دانه افشانیگردهاز قبیل گلدهی، 

وارده به ارقام تنش سرمایی  دلیلبه  توانمیرا  مهرماه 15همچنین کاهش تعداد دانه در سنبله در تاریخ کاشت  شده است
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 بر یدارمعنی تأثیر تاریخ کاشت که نمودند گزارش (1397فاضل و رنجبر ) یعلوتاریخ کاشت دانست  در آن شدهکشت

 داشت دانه پروتئین و میزان سنبله در سنبلچه تعداد دانه، هزار وزن سنبله، در دانه مترمربع، تعداد در سنبله تعداد عملکرد،

دیگری  آزمایش در .آمد به دست ماهدی 30 کاشت تاریخ از کمترین و آذرماه 20 تاریخ کاشت از دانه عملکرد بیشترین و

 یک در سنبله در دانه بالقوه تعداد. گیردمی گلدهی شکل از قبل مراحل از سنبله در دانه تشکیل پتانسیل گزارش کردند که

این  طی در. گرددیم تعیین هاتخمک باروری هنگام انتهایی تا چهسنبل آغازش شروع زمان از یعنی وسیعی نسبتاًمحدوده 

 و مختلف محیطی عوامل لذا. پذیردمی صورت هاسنبلچه درون در هاگلچه آغازش و سنبله درون در هاسنبلچه آغازش دوره

 تورم مرحله در محیط زیاد دمای .(Khichar and Niwas, 2006) دهندمیقرار  تأثیر تحت را سنبله در دانه تعداد ژنتیکی،

تعداد  تواندمی و شده هاآن ماندن زنده و گرده مادر دانه هایسلول تقسیم در اختلال باعث سنبله ظهور تا برگ پرچم غلاف

در سنبله با عملکرد دانه، شاخص برداشت،  دانه تعداد .(Ortiz-Monasterio et al., 1994) دانه در سنبله را کاهش دهد

 ی داشتدارمعنیانتقال مجدد ماده خشک به دانه همبستگی مثبت و  کار آییمیزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه و 

 (.5جدول )

 وزن هزار دانه

 یساده و اثرات تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد یسادهد اثرات ها نشان دانتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

کنش دوگانه (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول)گردید دارمعنیوزن هزار دانه رقم در سطح احتمال یک درصد بر صفت 

 کمترین و رقم میهن( و آبان 30)تاریخ کاشت  T4C3 ماریتمربوط به  گرم 01/44با وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین 

کاهش وزن  لیدل (.4جدول)( بود2و رقم چمران مهر 15)تاریخ کاشت  T1C1ماریتمربوط به  گرم 18/37با وزن هزار دانه 

گیاه زراعی در کلیه  آسیبسرما به دلیل کشت زود و  واردشدهتنش عمدتاً به خاطر  مهر( 15)اولکاشت  در تاریخهزار دانه 

اما  گرددمیسایر عوامل کمتر دچار تغییرات  تأثیرصفت ژنتیکی است و تحت  یدانهصفت وزن هزار گرچه  باشدمیارقام 

بیشترین ( که دارای آبان 30در تاریخ کاشت ) بسیار زیادی دارد تأثیرگندم  یدانهسرما در کاهش وزن  ازجملهوارده  هایتنش

را  این کمبود اندداشتهکمتری  یبوتهاینکه تعداد دانه در  ه دلیلدر این تاریخ کشت ب موردنظرارقام  باشدمیوزن هزار دانه 

در  .اندشدهبیشتری  یدانهبیشتر جبران کرده و مواد غذایی را بیشتر به دانه انتقال داده و دارای وزن هزار  یدانهبا وزن هزار 

شترین اثر را در میان اجزای عملکرد بر مطالعه اثر تاریخ کاشت بر گندم گزارش کردند که تأخیر در تاریخ کاشت گندم بی

 لفمخت ارقام بین که نمودند بیان (1396و همکاران ) نژادینجف .(Subhan et al., 2004) روی وزن هزار دانه گندم دارد

حاضر  شیآزما .شوندمی ظاهر فنوتپ در محیط از تأثیرپذیری ضمن هااختلاف این که دارد وجود هاییتفاوت ژنتیکی ازلحاظ

رشد رویشی همبستگی  هزار دانه با سرعت وزن همخوانی ندارد. (Ouda et al., 2005) و (Ganbari et al., 2012) با نتایج
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 50                                        گندم  و میزان انتقال مجدد ماده خشک سه ژنوتیپ م بر اجزای عملکردبررسی اثرات تاریخ کاشت و رق 

معکوس بین  یرابطه یدهندهنشانکه  ی داشتدارمعنیو با تعداد سنبله در مترمربع همبستگی منفی و  دارمعنیمثبت و 

 (.5)جدول اجزای عملکرد است 

 عملکرد دانه

بیشترین  رونیازاتغییرات کمی دیگر صفات بوده و  و بازتابصفت  ترینمهم، عملکرد دانه موردبررسیدر میان صفات 

حاصل از تجزیه  نتایج .باشدمیعملکرد دانه معیار برتری برای تعیین زمان مطلوب کشت گندم و رقم مناسب در هر منطقه 

رقم در سطح احتمال یک  یساده و اثرات تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد یسادهها نشان داد اثرات واریانس داده

کنش دوگانه نشان داد که بیشترین (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول) دیگرد داریمعن درصد بر صفت عملکرد دانه

مربوط  6/4889و رقم میهن( و کمترین عملکرد دانه با آبان 15)تاریخ کاشت  T3C3 ماریتبه  مربوط 5/6976 باعملکرد دانه 

یسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که در . نتایج مقا(4)جدول ( بود2و رقم چمران مهر 15)تاریخ کاشت  T1C1ماریتبه 

در همین ارقام  مهرماه 15نسبت به کمترین میزان عملکرد در تاریخ  2و چمران روانیس میهن، ارقامو  آبان 15تاریخ کاشت 

شرایط  افزایش ضمن تاریخ کشت مناسبت کلیطوربه درصد افزایش داشته است. 30،29،22میزان عملکرد دانه به ترتیب 

 شرایط فتوسنتزی یهاو مؤلفه برگ سطح شاخص ازجمله گیاه کیولوژیزیو ف رشدی یهایژگیو نه برای ارقام گندمبهی

 نشان (1399و همکاران ) یگرشاسب .ابدییم فزایشا دانهد عملکر تاً یو نها نموده فراهم گیاه، ترمطلوب رشد یرا برا مساعدی

 تاریخ در 2چمران رقم و مهر 20 کاشت تاریخ در حیدری رقم برای بیبه ترت گندم دانه عملکرد کمترین و بیشترین که دادند

 تنش رساندن عوارض لحداق به و اقلیمی شرایط سازیبهینه منظوربه (1399و همکاران ) یسوق. آمد به دست آذر 5 کاشت

 ،آبان 25 ،آبان 10کاشت  تاریخ پنج در مختلف های کاشت تاریخ در نان دانه گندم عملکرد بر فصل انتهای خشکی و گرما

 یداریمعن تفاوت آذر 10سوم  و آبان 25 دوم های کاشت تاریخ در دانه عملکرد دادند که نشان ماهدی 10 و آذر 25 آذر، 10

 مختلف یهاخیتار تأثیر بررسی باهدف (1392) یموچیل .بود کاشت یهاخیتار سایر از بیشتر یداریمعن رطوبه و نداشت باهم

 کاشت همچنین. بود ماهدی 10 و آذر 10 کاشت تاریخ به مربوط دانه عملکرد کمترین و نمود بیشترین گزارش گندم کاشت

 گیاه ارتفاع و سنبله طول دانه، هزار وزن تعداد دانه، سنبله، تعداد صفات در کاهش سبب دهنگامزو از کاشت بیشتر تأخیری

 رشد در یتوجهقابل بهبود آبان 3 تا 13از  گندم کاشت که کردند اظهار گندم مختلف کاشت تاریخ 6بررسی  منظوربه. شد

 باعث در کاشت تأخیر کهیدرحال داد، نشاندانه عملکرد و ستیزی توده سنبله، در دانه دانه، وزن تولید سنبله، ،یکود ده گیاه،

همخوانی  (1399فاضل ) یسرلک و علوبا نتایج  آزمایشاین  جینتا .(Basir et al., 2018) شد تودهزیست و عملکرد کاهش

انتقال مجدد  کار آییبرداشت، تعداد دانه در سنبله، میزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه و  با شاخصدانه  عملکرد دارد.

 (.5جدول ی داشت )داریمعنماده خشک به دانه همبستگی مثبت و 
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 شاخص برداشت

بیانگر نسبت توزیع مواد فتوسنتزی بین عملکرد اقتصادی به عملکرد ماده خشک  ییجاجابهشاخص برداشت یا ضریب 

است. نتایج حاصل از  دردانه خصوصبهدام های گیاهی و دراناست. این شاخص معیاری از توزیع و تقسیم مواد اسیمیلات 

رقم در سطح احتمال  یساده و اثرات تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد یسادهها نشان داد اثرات دهتجزیه واریانس دا

کنش دوگانه نشان داد که (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول) دیگرد دارمعنییک درصد بر صفت شاخص برداشت 

و رقم میهن( و کمترین شاخص  آبان 15اشت )تاریخ ک T3C3 ماریتدرصد مربوط به  76/44بیشترین شاخص برداشت با 

نشان داده که  جینتا (.4جدول)( بود2و رقم چمران مهر 15)تاریخ کاشت  T1C1 ماریتمربوط به درصد  95/32با برداشت 

 شتریبهبود باثر کمتری نسبت به تاریخ کاشت بر روی شاخص برداشت داشته است. تاریخ کشت مناسب باعث  ییتنهابهرقم 

 به آبان 17کاشت  تاریخ (1399فاضل ) یسرلک و علو موجب افزایش شاخص برداشت گردید. درنتیجهتوسنتز و میزان ف

. همراه شد برداشت شاخص مقدار بالاترین با تأخیری کاشت یهاخیتار به نسبت تولید کل از اقتصادی سهم دلیل برتری

 را گندم از منابع بیشتری است توانسته ماهدی 17 و آذرماه 27 ،آذرماه 7ت به نسب آبان 17اول  کاشت تاریخ گریدعبارتبه

. است کاشت تاریخ این در و سازگاری حرارتی نوری، مناسب شرایط آن علت و دهد خود جای در اقتصادی عملکرد عنوانبه

شاخص  و هزار دانه وزن بذر، ردعملک صفات، این با بررسی و است ژنتیک و محیط تأثیر تحت برداشت و شاخص بذر عملکرد

 ارقام در شاخص برداشت بین تفاوت باعث موضوع همین که برخوردارند بالایی تنوع ضریب و پذیری توارث از برداشت

 یهایبررستحقیق با  نیا جینتا .(Gumber and Sohoo, 1998) است شده مختلف کاشت یهاخیتار در همآن موردبررسی

(Stapper and Fisher, 1990) بـه سـرمای  گیاه شدنمواجهبا  زودهنگامایـن مطلب اسـت کـه در تـاریخ کاشـت  که بیانگر

ولـی میـزان کـاهش در عملکرد دانه  افتهیکاهشزمـستانه و خسارت سرمازدگی، عملکرد بیولوژیک و عملکـرد دانـه هـر دو 

شاخص برداشت با شاخص . مطابقت دارد گرددیم باعث کاهش شاخص برداشت درنتیجهبیش از عملکرد بیولوژیک بوده کـه 

 همبستگیانتقال مجدد ماده خشک به دانه  کار آیی، میزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه و تعداد دانه در سنبله سطح برگ

 (.5ی داشت)جدول دارمعنیمثبت و 

 میزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه

میزان  بر صفت تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد یسادهشان داد اثرات ها ننتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

کنش دوگانه نشان داد که بیشترین (. نتایج مقایسه میانگین برهم3جدول ) دیگرد داریمعن انتقال مجدد ماده خشک به دانه

و رقم  آبان 15)تاریخ کاشت  T3C3 ماریتمربوط به  مترمربعگرم بر  53/140 دانه بامیزان انتقال مجدد ماده خشک به 

)تاریخ کاشت  T1C1 ماریتمربوط به  مترمربعگرم بر  95/128 با میزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه( و کمترین میهن
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 میزان از بیشتر اهیدر گ خشک ماده تجمع رشد دوره طی در گندم ازجمله غلات در .(4جدول ) ( بود2چمران  رقم مهر و 15

گندم، میزان توانایی  ازجملهیکی از عوامل مهم تأثیرگذار در عملکرد اقتصادی بسیاری از گیاهان زراعی  .است آن مصرف

 هایبرگد. باشیم پر شدندر حال  یهادانه طرفبهسبز گیاه در تولید و صادرات مواد فتوسنتزی )قدرت منبع(  یهااندام

 دارندعهدهگندم بر  هایدانه پر کردنرا در  توجهیقابلرح بوده و سهم منابع اولیه تولید مواد پرورده مط عنوانبهکامل گیاه 

 رشد که بعدی مراحل در و شوندیم ذخیره در ساقه اغلب مختلف قندهای صورتبه مازاد یمواد فتوسنتز حالت نیدر ا

 منبع دو نوع که گفت انتویم بنابراین ابدییم انتقال دانه به شودیم شروع یاز گلده پس هفته سه تا دو از معمولاً

فتوسنتز  محصولات. (Tambussi et al., 2007) دارند شرکت دانه پر شدن هنگام یمواد فتوسنتز نیتأم در کربوهیدراتی

 مذکور مواد که ایی ذخیره یهاافتیدر شدهرهیذخ فتوسنتزی مواد مجدد توزیع و ابدییم انتقال دانه به ماًیمستق که یجار

 یهادستگاه فعالیت دوره نیدر ا. کنندیم نیتأم دانه پر شدن مرحله یدر انتها نیو همچن یروزشبانه تاریکی دوره طی در را

اهمیت  بیشتراست گیاه درکل آن دیتول از سرعت دانه در خشک ماده تجمع و سرعت افتهیکاهش یتا حد فتوسنتزی

به دلیل شرایط مناسب نوری برای فتوسنتز، دوره فتوسنتزی  هادانه پر کردنگندم در  یهاسنبلهار سبز مشارکت ساخت

بسیاری از محققان  دییتأدر حال رشد مورد  هایدانهبه  هاآنو نزدیکی  هابرگنسبت به  یافشانگردهپس از  تریطولان

میزان توزیع مجدد در شرایط تنش گرمای پایان  مود کاهشنبیان  (1394) یانینور. (Biscoe et al., 2010)است قرارگرفته

بیان نمودند.  افشانیگردهها در مرحله  وزن خشک این ژنوتیپ دارمعنیمختلف گندم، به دلیل کاهش  یهاپیژنو تفصل را در 

 (1390مدحج و همکاران )تحت اثر محیط و رقم قرار گرفت  یداریمعن طوربهدر گندم میزان توزیع مجدد مواد فتوسنتزی 

درصد  24توزیع مجدد ماده خشک در شرایط تنش گرمای انتهای فصل نسبت به شرایط بهینه  کار آییگزارش کردند که 

 (1389و همکاران ) یرطاهریمدرصد کاهش یافت.  2/13متوسط  طوربهافزایش یافت ولی میزان توزیع مجدد ماده خشک 

مجدد مواد فتوسنتزی و فتوسنتز جاری دارند. تفاوت ارقام  در انتقال یداریمعنکردند که ارقام مختلف گندم تفاوت  گزارش

بستگی دارد. سهم انتقال مجدد مواد  افشانیگردهدر مرحله  هاآنگندم ازنظر میزان انتقال مجدد مواد، به قدرت تولیدی 

تا  6و رسیدگی دانه و نوع رقم از  افشانیگرده، بسته به شرایط محیطی در مرحله زیردانهفتوسنتزی در عملکرد دانه غلات 

 بهتر ماده نسبتاً انتقال باعث آبان 15رقم میهن در تاریخ کاشت  که دیگرد حاضر مشاهده شیدر آزما .درصد متغیر بود 73

 نیا ( ازنظردیگر)سیروان و میهن دو رقم ذکراست به لازم ولی. است دهیگرد عملکرد دانه افزایش جهیدرنت دانه به خشک

میزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه با شاخص سطح  .دنداشتن باهم یداریمعن اختلاف آبان 15در تاریخ کشت  صفت

 (.5جدول اشت)دی دارمعنیانتقال مجدد ماده خشک همبستگی مثبت و  آیی کاربرگ، عملکرد دانه، شاخص برداشت و 
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 انتقال مجدد ماده خشک به دانه کار آیی

 یساده و اثرات تاریخ کاشت در سطح احتمال یک درصد یسادهها نشان داد اثرات نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

(. نتایج مقایسه 3جدول ) گردید دارمعنی مجدد ماده خشک به دانه انتقال کار آییرقم در سطح احتمال یک درصد بر صفت 

 ماریتبه  مربوط درصد 50/19 با انتقال مجدد ماده خشک به دانه کار آییکنش دوگانه نشان داد که بیشترین میانگین برهم

T3C3  مربوط به درصد  90/14 با انتقال مجدد ماده خشک به دانه کار آیی و رقم میهن( و کمترین آبان 15)تاریخ کاشت

 (Cruz-Aguado et al.,2000) در تحقیقی که توسط .(4جدول ) ( بود2چمران مهر و رقم  15)تاریخ کاشت  T1C1 ماریت

در کاشت بر میزان انتقال ذخایر ساقه در سه ژنوتیپ گندم نان،  تأخیراشی از تنش گرمایی نانجام شد مشخص گردید که 

دورفرد و همکاران . تفاوتی مشاهده نشد یموردبررس انتقال ذخایر ساقه به دانه شد ولی بین ارقام  دارمعنیمنجر به افزایش 

درصد  5متوسط  طوربهدر تاریخ کاشت(  تأخیرانتقال ماده خشک در شرایط تنش گرما ) کار آیینمودند که  گزارش (1387)

نتهای توزیع مجدد ماده خشک در شرایط تنش گرمای ا ییاکارکردند که  گزارش (1390مدحج و همکاران )کاهش یافت. 

درصد کاهش یافت.  2/13متوسط  طوربهفصل نسبت به شرایط بهینه تغییر نشان داد ولی میزان توزیع مجدد ماده خشک 

اظهار داشتند که اگرچه در شرایط نامساعد محیطی انتهای فصل احتمال کاهش میزان انتقال مجدد به دلیل کاهش  هاآن

ان اثر منفی تنش گرما بر میزان فتوسنتز جاری از طریق افزایش سهم انتقال رویشی وجود دارد، اما جبر یهاانداموزن خشک 

 دیگرد مشاهده آمدهدستبه نتایج به با توجه .است ریپذامکانتا حدودی  افشانیگردهدر مراحل قبل از  شدهرهیذخمجدد مواد 

 بهتر گندم اهیدر گ خشک جدد مادهم انتقالمهر و رقم میهن  30و رقم میهن و همچنین تاریخ  آبان 15در تاریخ  که

 در مهم عامل اهیدر گ شدهرهیذخ خشک مجدد ماده توزیع. دندار یداریمعن اختلاف هاسایر تیمار به و نسبت گرفتهانجام

در  تیماری ترکیبات سایر با قیاس T2C3و  T3C3تیماری  ترکیب. باشدیم دانه پر شدن انتهای در مرحله انرژی نیتأم

 از ماده خوبی کنندهعیو توز داده اختصاص هادانه به را خود تولیدی خشک از ماده بیشتری سهم ،هادانه نپر شد مرحله

مجدد  انتقال کارایی بین یبالا اریبس همبستگی.(4جدول ) است نموده فراهم بیشتری عملکرد نیز اساس راینب و بوده خشک

انتقال مجدد ماده خشک با  آیی کار (.5)جدول است ارتباط همین دیمؤ نیز آزمایش نیدر ا دانه و عملکرد خشک ماده

شاخص سطح برگ، عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله و میزان انتقال مجدد ماده خشک به دانه همبستگی 

 (.5ی داشت)جدول دارمعنیو با سرعت رشد رویشی همبستگی منفی و  دارمعنیمثبت و 
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 54                                        گندم  و میزان انتقال مجدد ماده خشک سه ژنوتیپ م بر اجزای عملکردبررسی اثرات تاریخ کاشت و رق 

 موردبررسیاریانس صفات تجزیه و جینتا :3جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 یآزاد

شاخص 

سطح 

 برگ

سرعت 

رشد 

 رویشی

تعداد سنبله 

 در مترمربع

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه

 عملکرد

 انهد

شاخص 

 برداشت

ان انتقال میز

مجدد ماده 

خشک به 

 دانه

 کار آیی

انتقال مجدد 

ماده خشک 

 به دانه

 ns286/0 ns017/0 ns11/147 ns61/7 *45/3 ns41/19525 ns025/0 ns24/2 ns30/0 2 تکرار

 38/23** 14/127** 74/133** 91/351499** 14/25** 25/206** 55/3434** 895/1** 488/1** 3 تاریخ کاشت

بلوک در 

 تاریخ کاشت
6 ns124/0 ns048/0 **33/182 ns68/4 *73/1 ns23922 ns079/0 ns75/7 ns14/0 

 ns648/0 ns700/0 **02/1568 ns88/5 **06/18 **10/958051 **551/26 ns57/20 **07/4 2 رقم

رقم در تاریخ 

 کاشت
6 ns169/1 ns033/0 ns13/47 ns35/2 ns44/0 ns29/22043 ns079/0 ns92/1 ns16/0 

 27/0 77/11 905/0 89/61040 59/0 38/5 48/39 525/0 142/0 16 خطا کل

ضریب 

 تغییرات
 37/10 48/2 71/1 78/5 91/1 18/4 44/2 56/2 01/3 

ns،*باشدمیدرصد  1و  5در سطح احتمال  داریمعن ،دارمعنیبه ترتیب غیر ** و 

 شده در گندم گیریاندازهدوگانه تاریخ کاشت در رقم بر صفات  کنشبرهممیانگین  سهیمقا :4جدول 

تاریخ 

 کاشت
 رقم

شاخص 

 سطح برگ

سرعت 

رشد 

 رویشی

تعداد سنبله در 

 عمترمرب

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه
 عملکرد دانه

شاخص 

 برداشت

ان انتقال میز

مجدد ماده 

 خشک به دانه

 کار آیی

انتقال 

مجدد ماده 

خشک به 

 دانه

 def39/3 ef94/6 c374 d71/34 g18/37 h6/4889 i95/32 c95/128 g90/14 2چمران  

 cdef42/3 ef91/6 ab66/391 d3/33 f54/38 gh5081 hi17/34 c32/130 fg38/15 سیروان مهر 15

 bcde61/3 ef98/6 a402 d72/33 de63/39 fg1/5463 gh58/35 c17/132 fg75/15 میهن 

 bcd84/3 ef96/6 ef66/355 ab27/43 f43/38 ef2/5726 d30/39 c32/132 cd57/17 2چمران  

 ab10/4 de08/7 cd33/372 abc60/42 ef07/39 bcd6/6188 c16/41 abc86/134 c99/17 سیروان مهر 30

 a51/4 f69/6 b33/385 bc71/39 c45/41 bc1/6342 b19/43 bc44/134 ab19/19 میهن 

 bcde51/3 bc57/7 fg33/348 a64/45 d30/40 bc5/6392 c51/41 ab56/138 c22/18 2چمران  

 bcde63/3 c44/7 de363 a05/45 de05/40 b9/6547 bc38/42 ab 46/138 bc43/18 سیروان آبان 15

 abc07/4 cd31/7 cde33/366 a11/45 bc19/42 a5/6976 a76/44 a53/140 a50/19 میهن 

 f79/2 ab83/7 h66/335 bc33/39 c43/41 fg9/5483 fg60/36 c32/130 ef93/15 2چمران  

 bcde62/3 a96/7 gh33/342 bc49/39 b89/42 def1/5815 ef60/37 bc133 ef02/16 سیروان آبان 30

 ef16/3 ab83/7 fg66/350 c83/38 a01/44 cde8/5970 de68/38 bc03/133 de69/16 یهنم 

ns،*باشدمیدرصد  1و  5در سطح احتمال  داریمعن ،دارمعنیبه ترتیب غیر ** و 
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 55      41-58، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13شریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال ن

 آزمایش موردبررسی: ضرایب همبستگی ساده بین صفات 5جدول 

  X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 

         X1 1 شاخص سطح برگ

 X2 سرعت رشد رویشی
*41/0- 1        

 X3 تعداد سنبله در مترمربع
*41/0 **75/0- 1       

 X4 تعداد دانه در سنبله
ns18/0 ns02/0- ns12/0- 1      

 X5 وزن هزار دانه
ns12/0- **55/0 *39/0- ns08/0 1     

 X6 عملکرد دانه
ns30/0 ns01/0 ns05/0 **84/0 ns25/0 1    

 X7 خص برداشتشا
*38/0 ns14/0- ns05/0 **82/0 ns23/0 **96/0 1   

میزان انتقال مجدد ماده 

 خشک به دانه
X8 

**35/0 ns01/0 ns15/0 *44/0 ns10/0 **58/0 **52/0 1  

انتقال مجدد ماده  کار آیی

 خشک به دانه
X9 

**49/0 *34/0- ns32/0 **47/0 ns03/0 **57/0 **65/0 **74/0 1 

ns**باشدمیدرصد  1و  5در سطح احتمال  داریمعن ،دارمعنیبه ترتیب غیر  ،*و 

 یریگجهینت

دمای بالا  .رودیمبه شمار  آبادخرم یمنطقهعملکرد دانۀ گندم در  کنندهنییتعتاریخ کاشت مناسب یکی از عوامل مهم 

 که این امر به دلیل؛ داشت آبان( 30) یریتأخت در تاریخ کاش وجهی بر عملکرد دانهت اثر منفی قابلت یافشانگردهدر هنگام 

کاهش طول دوره رویشی و زایشی به دلیل تسریع در مراحل رشد و نمو در اثر دمای بالا و نیز مصادف شدن دوره انتهایی 

عث بود که بااز حد گیاه  ترنییپانیز باعث مصادف شدن با دماهای  زودهنگامکشت  نیبود همچننمو گیاه با افزایش دما 

 توانیمنتایج حاصل از این تحقیق  درمجموع. رسیدن با گیاه و نیز کاهش عملکرد نسبت به دو تاریخ کاشت بعدی شد آسیب

نوع رقم و  در انتخابهر منطقه  یهایژگیواز سوی دیگر . بیان نمود که تاریخ کاشت مناسب برای هر اقلیم متفاوت است

 آبان 15بنابراین در این پژوهش، تاریخ کاشت ؛ مناسب و سودمند، متغیر استتاریخ کاشت برای دستیابی به عملکرد کمی 

اجزای عملکرد  و مطلوب آن بر عملکرد تأثیربه علت فراهم شدن شرایط دمایی و تابش مناسب در دوره رویشی و زایشی و ماه 

 .ل توصیه استمختلف کاشت، قاب هایتاریخدر  سازگاری و پتانسیل عملکردی بالابه علت  میهنرقم  و

 منابع

 .یوزرات جهاد کشاورز یجلد اول محصولات زراع. 98-99 یسال زراع یآمارنامه کشاورز

 وترییمدل جامع کـامپ .1379م. ج.  ،یح. ح. و ملکوت ،یخیز.، درودی، م. س.، مشا ،یپ.، خادم ،یلانیم. ر.، مهاجر م ،یبلال

 .رانی(. نشر آموزش کشاورزی. کرج، ادم)گن داریکشاورزی پا ـداتیاسـتای تولدر ر ییایمیکودهـای شـ هیتوصـ

ماش بر اساس  یهاپیرشد ژنو ت یکیولوژیزیف یهاعملکرد و شاخص. 1394م.  ،یک.، زند، ب. و کنان ،یج.، زرگر پور،حسن

 .953-966(: 4)1 .یکشاورز یمجله به زراع .کاشت خیتار
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 56                                        گندم  و میزان انتقال مجدد ماده خشک سه ژنوتیپ م بر اجزای عملکردبررسی اثرات تاریخ کاشت و رق 

حرکت مجدد ارقام  ییو کار آ یکیمرفولوژ اتیاثر تنش گرما بر خصوص. 1387بند، ا.  نهییع. و آغ.  نه،یآ یا.، لطفعل دورفرد،

 .دانشگاه تهران حانیابور سیپرد ان،کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات، تهر نیاهواز. دهم طیگندم در شرا

از ارقام  یابیصفات مورد ارز یبرخ یکیولوژیبعملکرد  یمطالعه و بررس .1395ع.  نه،یآ یفاضل، م. و لطفعل یم.، علو ان،یزاهد

 ستیزطیو مح یعیمنابع طب ،یکشاورز یهادر بخش رعاملیپدافند غ یمل شیهما نیمتفاوت کاشت. دوم یهاخیتار ریگندم نان تحت تأث

 .تهران دار،یتوسعه پا کردیبا رو

 یپژوهش-یعملکرد دانه ارقام گندم. مجله علم یاجزاکاشت بر عملکرد و  ریاثرات تأخ یبررس .1399فاضل، م.  یا. و علو سرلک،

 .13-1(: 2)16 .رانیزراعت و اصلاح نباتات ا

ها و عملکرد رشد گونه یهاکاشت و تراکم بر شاخص خیتار ریتأث. 1396ق. ع.  ،یم. و اسد ستگو،ع.، را ،یح.، قنبر ،یسلطان

 .396-408(: 3)31 .یکشاورز عیعلوم و صنا اهانیحفاظت گ هی. نشرایدر مزرعه سو

 Triticum) گندم نان دیدانه ارقام جد ملکردواکنش ع .1399م.  ،یس. و نظر ا،یک یم.، باقر ،یح.، خدارحم ،یسوق

aetivum L) 31-1(: 1)36 گرگان. مجله نهال و بذر. یطیمح طیدر شرا یمیاقل-یزراع یهاکاشت براساس شاخص خیبه تار. 

عملکرد ارقام  یاجزا بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و. 1391زاد، ع.  ییا. ا. و رضا ،یدیب ادیس یفرد، ع.، زارع یازیرنیش

 .30-15(: 17)5 گندم آبی در مناطق معتدل استان کرمانشاه. مجله پژوهش در علوم زراعی. دبخشینو

 یالمللنیاجلاس ب نی. ششمارقام گندم در اهواز یفیو ک یاثر تنش گرما بر عملکرد کم. 1397فاضل، م. و رنجبر، م.  یعلو

 .تهران ،یدر علوم کشاورز یکاربرد یهاپژوهش

اثر مصرف کود  .1395م. ح.  نه،یخ. و قر د،یسع یا.، عالم ادت،یع. ع.، س ،یمشهد یع.، بخشنده، ع. ا.، ابدال ،یقاطع

 یزراع ومفصل. مجله عل یانتها ینش گرماگندم رقم چمران در ت کیولوژیزیبر عملکرد دانه و صفات ف نیتوکنیس یپاشو محلول تروژنین

 .287-273(: 4)18 .رانیا

ارقام  یصفات کمّ یبرخ یابیارز. 1399س.  ،یم. و سنجاب ،ییلکایا یس.، نب ،یجاسم ارینژاد. ف.، شهرل.، پاک ،یگرشاسب

 (.9)12 .یکشاورز یشناسمختلف کاشت. فصلنامه بوم یهاخیگندم نان در تار

گندم  یصفات زراع ریعملکرد و سا شه،یر یکیآناتوم بر صفات یرطوبت یهامیو رژ یکاشت، شور خیر تاراث .1399ک.  ،یموچیل

 .2(: 19)10 .یو باغ یمحصولات زراع یو فرآور دیرقم چمران در منطقه خوزستان. دو فصلنامه تول

 .ترواحد شوش یگندم. انتشارات دانشگاه آزاداسلام یولوژیزیف. 1387ق.  ،یع. و فتح مدحج،

ژنو  ۀمواد فتوسنتزی به دان عیمبدأ و الگوی توز تیمحدود زانیبر م تروژنیاثر سطوح ن. 1390بند، ا.  نهیع.، امام، ی. و آ مدحج،

 .رانیا یزراع یهافصل. پژوهش انیتنش گرمای پا طیگندم در شرا یهاپیت

 یرشد یهامختلف بذر بر عملکرد دانه و شاخص ریکاشت و مقاد خیاثر تار. 1392م.  ،یعیغ.ر. و رب ،یآبادپ.، محسن ،یمراد

 .15-1(: 1)3 غلات. قاتیرشت. مجله تحق ییوهواآب طیدر شرا کالهیتیتر

اثر شاخص سطح برگ، ماده خشک و سرعت  یبررس. 1391ح. و ملک، م.  ،یعجم نوروز ،.ا ،ینلیس.، ز ،یم. م.، گالش ملک،

 .7-1(: 4)5 گرگان. یزراع اهانیگ دی. مجله تولایورشد محصول بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام س

بر انتقال مجدد  یاثر تنش خشک .1389س. خ.  ،یو عالم .ق. ا ،یم. ص.، فتح ،یس. ع.، نجف ادت،یس. م. س ،یرطاهریم

 .314-308.: رانیا یزراع یهاماده خشک در پنج رقم گندم نان. پژوهش

 یپژوهش ی. فصلنامه علمیازیوا یگندم با استفاده از روشها یپهایرد دانه ژنوتبرعملک کاشت خیاثرتار لیتحل. 1392ا.  ،ینادر

 .14-55(: 20)5 واحد اهواز. یدانشگاه آزاد اسالم -یزراع اهانیگ یولوژیزیف

کاشت و  خیتار ریتحت تأث یاعملکرد ذرت دانه یعملکرد و اجزا یبررس. 1396س. ذ.  ،یع. و راور ،یح. م.، جواهر نژاد،ینجف

 .135-125: 29 .یاهیگ یولوژیزیاکو ف یپژوهش یمقم درکشت زمستانه. مجله علر

تنش گرما. فصلنامه  طیمجدد مواد فتوسنتزی به دانه سه رقم گندم در شرا عیتوز زانیاثر پاکلوبوترازول بر م .1394ح.  ،یانینور

 .104-89(: 25)7 .یزراع اهانیگ ولوژییزیف یپژوهش یعلم

شش  کیولوژیزیف یهاکاشت بر عملکرد و شاخص خیاثر تار .1394ب.  ،یعیم. و رب ،یم.، اصفهان ان،یدیب، ف.، مج پورهاشم

 .163-151: 14 . یاهیو کارکرد گ ندیدر شهرستان رشت. مجله فرآ یارقم ذرت علوفه
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