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 چكیده

ر آبیاری بررسی اثر دو جهت. شوندبیشتر اراضی تحت كشت لوبیا در مناطقی هستند كه در طی فصل رشد با كمبود آب روبرو می

های خرد شده كرتصورت آزمایشی به ،D-81083 رقمقرمز لوبیا و كارایی مصرف آب  تولید اجزای بر عملكرد، نیتروژن مناسب و كود

جرا اسال زراعی  دوطی در ایستگاه تحقیقات كشاورزی بروجرد )لرستان( های كامل تصادفی در چهار تكرار بلوكطرح در قالب 

تبخیر  کتشت تبخیر تجمعی از مترمیلی( 4I) 90( و 3I) 54 (2I) ،72، (1I) 36بعد از  آبیاری زمانهای اصلی شامل چهار گردید. كرت

مصرف : 2N، یا شاهد )اوره( نیتروژنبدون مصرف كود : 1Nشامل  نیتروژنمصرف كود  ههای فرعی شامل مقادیر و نحوكرت و Aكلاس 

ورت سرك در كیلوگرم كود اوره به ص 50كیلوگرم كود اوره در هنگام كاشت +  50ف مصر: 3Nكیلوگرم كود اوره در هنگام كاشت و  50

، (دانه 13/6) فدر غلا ، تعداد دانه(غلاف 3/18) میزان تعداد غلاف در بوتهبیشترین  نشان دادنتایج  .بودند دهیگل مرحلهشروع 

م بر كیلوگر 376/0)مصرف آب  كاراییو  (كیلوگرم در هكتار 8/5330) ، زیست توده(كیلوگرم در هكتار 8/2538) دانه عملكرد

ور آبیاری را دتوان طور كلی، میبه. شتچندانی بر صفات ندا اثركاربرد كود نیتروژن  4Iتیمار در  .حاصل شد 2N2Iاز تیمار  (مترمكعب

كیلوگرم در هكتار كود  50مصرف  ،همچنینروز تنظیم نمود.  5-6روز و بعد از آن  8تا  7هر  دهیگلشروع كاشت تا قبل از زمان از 

وند توصیه شهای جنس ریزوبیوم آلوده به اندازه كافی با باكتریكه تا زمانیریشه هنگام كاشت، جهت تحریک رشد اولیه  نیتروژن

 .شودمی

 مصرف آب. کارایی ، عملكرد ونیتروژنآبیاری، کود  دورلوبیا،  های كلیدی:واژه
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 مقدمه
علیرغم در ایران  .( et alFarid ,.2016) است ای را به خود اختصاص دادهدرصد تولید حبوبات دانه 50یش از 1لوبیا

توجه به  . بااستاین محصول ی اهمیت ویژهکه نشانگر سطح زیر کشت کمتر نسبت به نخود دارای تولید بیشتری است 

تن محصول  255083لغ بر باهكتار بود که  106264ایران  در 1396-97سطح زیر کشت لوبیا در سال زراعی  ،آمار موجود

لوبیا تولید کرد که پس از استان فارس در  تن 46254هكتار بالغ بر  17460استان لرستان با سطح زیر کشت برداشت شد. 

 150تا  100این گیاه حدود  .(1398آمارنامه ، ) استرتبه دوم از نظر میزان سطح زیر کشت و تولید لوبیا در کل کشور 

کننده همزیست تأمین های تثبیت نماید که قسمت اعظم آن توسط باکتریکیلوگرم در هكتار ازت از خاك جذب می

و اولیه  مناسب مقادیر ،لوبیانخود و  توسط نیتروژن تثبیت بیولوژیكی به توجه اکه ب نمودند گزارش محققین .گرددمی

که کاربرد است بیان شده (. 1394 همكاران، واحمدی امیری دهشود )ها آن عملكرد افزایش موجب تواندیم آغازگر نیتروژن

(. Kocon, 2010) شودمیلوبیا شاخص برداشت و عملكرد دانه  کاشت سبب افزایش رشد رویشی،نگام کود نیتروژن ه

 دانه وزن و در غلاف دانه تعداد ،در بوته غلاف تعدادسبب افزایش  حبوبات درکافی  نیتروژننشان داده که  هامطالعه

نیاز به رطوبت دارد  زراعی جهت رشد و تولیدلوبیا نیز همانند سایر گیاهان  (.Geetha and Varughese, 2001) شودمی

-لوبیا برای جوانه ،به طور کلیگذارد. به جای میبر روی این گیاه جبران ناپذیری و منفی  اثرهای)خشكی(  و تنش رطوبت

عبدالعلی متر بارندگی در طی فصل رشد نیاز دارد )میلی 100تا  5زنی و رشد مطلوب به خاك حاصلخیز با زهكشی خوب و 

آبیاری  ،لیتر آب 116ها با بوته وقتی نشان داد کهمتر های نیاز آبی در گیاه لوبیا با کمك لایسیبررسی(. 1384و دانشی، 

که آب قابل دسترس  هنگامیو  گرم( بود 280رسید ماده خشك در حداکثر مقدار )درصد  88شدند و آب قابل دسترس به 

دهد که عملكرد لیتر بود. این مسئله نشان می 69گرم و آب مصرفی  172رسید کل ماده خشك تنها درصد  32به 

 (1395و همكاران ) زادهکریم ،چیتی در ارتباط با تنش رطوبتی بر لوبیابه رطوبت مناسب خاك دارد. شدیدی بستگی وا

شاخص سطح شادابی، میزان آب برگ شود و می گیاهانداز باعث افزایش دمای سایهبیان کردند که کاهش میزان آب آبیاری 

 تعداددانه،  عملكرد ،که تنش آب دریافت Szilagyi (2003). یابدکاهش میو در نهایت عملكرد دانه ای و هدایت روزنه

کاهش همچنین . داددرصد کاهش  13و  26، 60، 80 ترتیبرا بهلوبیا  دانه در غلاف و وزن صد دانه تعدادغلاف در بوته، 

نتایج  ،از سویی. (Rezene et al., 2013)است گزارش شده د لوبیا در شرایط تنش کم آبی قبلًا درصدی عملكر 62

داودی و همكاران، و بعد از گلدهی ) (Ramírez et al., 2011) دهیگلنشان دادند که تنش در مراحل قبل از  هاپژوهش

به تنش کم آبی به زمان و شدت تنش  حبوبات واکنش ارقام مختلف ،کلیطور به .دهدرا کاهش می هاتعداد غلاف( 1396

                                                             
1- Phaseolus vulgaris L. 
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بوته شده و در مراحل انتهایی رشد سبب ریزش  ارتفاعدهی و شاخهبستگی دارد و معمولاً در ابتدای رشد موجب کاهش 

زانه آب محصول مصرف رولوبیا )که ی تعداد و مقدار آب آبیاری به مرحله رشد .(Fang et al., 2010گردد )می غلافگل و 

 ,Benjamin)ب و هوایی غالب بستگی دارد ط آب خاك در منطقه ریشه و شرایی آظرفیت نگهدار کند(،را تعیین می

سازی مصرف کود )مخصوصاً نیتروژن( یك راهبرد بیاری توأم با بهینهم آو این که ک بیان شدهتوجه به موارد  با .(2007

 کود اثر بررسی پژوهشهدف از این لذا ، مناسب در شرایط محدودیت آب است محصولدست آوردن هببرای  اساسی

جهت  آبیاری در دورهای مختلفلوبیا  و کارایی استفاده از آب گیاه عملكرد اجزای و عملكرد برسرك  و آغازگر نیتروژن

های مهم تولید لوبیا در از قطب عنوان یكیدر بروجرد به بیاریم آشرایط کنیتروژن در ترین تیمار کودی تعیین مناسب

 است.کشور 

 هامواد و روش

خرد شده  هایصورت کرتبهآزمایشی  تولید لوبیا قرمز اجزایبر عملكرد و  نیتروژنمنظور بررسی دور آبیاری و کود به

 ان، لرستجردورزی بروچهار تكرار به مدت دو سال زراعی در ایستگاه تحقیقات کشا باهای کامل تصادفی طرح بلوك بر پایه

 33ول شرقی و دقیقه ط 55درجه و  48ت جغرافیایی ر شمال غرب استان لرستان با مختصادایستگاه این اجرا گردید. 

ح طقه از سطارتفاع من شده ود هزار هكتاری سیلاخور واقع ك صدر قسمت میانی دشت یدقیقه عرض شمالی  40درجه و 

است که در بی م آو متحمل به کلمبیا با مبدأ ک D-81083 لوبیا قرمز مورد کشت رقم امید بخش باشد.تر میم 1476دریا 

لیه کانتخاب و  نیمه اول خرداد یك قطعه زمین در ،پژوهشدر هر دو سال اجرای  این پژوهش مورد مطالعه قرار گرفت.

ری گیاندازه سپس نمونه خاك تهیه شده و پس ازتسطیح و فاروزنی انجام شد.  شخم، دیسك،خاکورزی اعم از عملیات 

برخی از  گردید.و با خاك مخلوط خاك، مقدار کود مورد نیاز بر اساس آزمون خاك طی کاشت در زمین پخش  ویژگی

 آورده شده است.  1خاك مورد آزمایش در جدول و شیمیایی خصوصیات فیزیكی 

 كی از سطح تشتمتر تبخیر تجمعمیلی (4I) 90و  54 (2I)، 72 (3I) ،(1I) 36 اساس دور آبیاری برچهار  اصلی عامل

کیلوگرم  50مصرف : 2N)اوره(،  نیتروژنبدون مصرف کود : 1Nشامل  نیتروژنمصرف کود  همقادیر و نحوو  Aتبخیرکلاس 

یلوگرم کود اوره ک 50کیلوگرم کود اوره در هكتار در هنگام کاشت +  50مصرف : 3Nکود اوره در هكتار در هنگام کاشت و 

 بودند. دهیگل مرحلهبه صورت سرك در شروع 

ها از همدیگر متر و فاصله بوتهسانتی 50و فاصله بین خطوط بود متر  5خط کاشت به طول  5شامل  یکرت آزمایش هر

قبل از کشت، بذور با صورت دستی انجام شد. خرداد ماه و بهکشت در اواسط متر منظور شد. سانتی 10روی خط کاشت 

 مرحلهجهت تعیین مقدار آب مورد نیاز تیمارها در هر قارچكش کربوکسین تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی شدند. 
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خاك در گیری رطوبت حجمی ز تشتك تبخیر( با اندازهمتر امیلی 90و  72، 54، 36 )پس از تبخیر میزان مشخص آبیاری

، عمق آبیاری محاسبه و با استفاده از شیلنگ با دبی مشخص که به پمپ آب 1 رابطهعمق توسعه ریشه و با استفاده از 

 .(1381)علیزاده،  ها اضافه شدمتصل بود به کرت

:1رابطه 
100

)( DF
d vc 


  که در آنd :( نهایت به متر تبدیل  متر که درمیلی بر حسبعمق آب آبیاری)شد، cF: رصد د

بر عمق توسعه ریشه  :D و رصد رطوبت حجمی خاك قبل از آبیارید :v ،بت حجمی خاك در حالت ظرفیت زراعیرطو

گیری شد(. با هکرده و عمق توسعه ریشه در هر مرحله آبیاری انداز جهت تعیین آن کرتی خارج از طرح کشتمتر ) حسب

آب  (، حجمA( در مساحت هر کرت )dضرب عمق آب آبیاری )توجه به اینكه مساحت هر کرت مشخص بود، از حاصل

 .(1381)علیزاده،  محاسبه گردید 2رابطه آبیاری بر اساس 

   V = A × d      :2بطه را

)علیزاده،  حاسبه شدمیزان آن م 3شیلنگ با دبی مشخص استفاده گردید. سپس با استفاده از رابطه  برای آبیاری مزرعه از

1381). 

  :3رابطه 
t

V
Q  که در آن Q: مترمكعب بر ثانیه  بر حسببی د(S/3m) ، V:  مترمكعب  بر حسبحجم آب(3m) و t: 

ت اضافه به هر کر وتعیین گردید  ،نوبت آبیاری برای حجم آب محاسبه شدهمان آبیاری در هر ت زمد. حسب ثانیهن بر زما

 .عمال شدها اهای هرز به طور یكسان در کلیه کرتدر طول اجرای آزمایش، عملیات داشت اعم از وجین علف شد.

جهت رمربع تم 6سطح  بامتر از ابتدا و انتهای سه خط میانی  5/0پس از حذف دو خط کناری و در انتهای فصل رشد 

پایان  درهمچنین  .شد تبدیلهكتار کیلوگرم در به برداشت شد و در نهایت میزان عملكرد دانه و بیولوژیك  گیریاندازه

ر ، تعداد دانه دتعداد غلاف در بوتهشامل محصول  عملكرد یاجزاطور تصادفی انتخاب و بوته به 10 ،دوره رشد محصول

مصرف  ییکاراری و مقدار آبیا های مدیریت آبیاری، دور آبیاری،د. همچنین شاخصدنگیری شاندازه غلاف و وزن صد دانه

ی در ن آب مصرفو میزا تعداد دفعات آبیاری آب آبیاری )نسبت عملكرد دانه به میزان آب مصرفی( مورد ارزیابی قرار گرفت.

رشد لوبیا )اوایل  در دو سال اجرای پژوهش، طی دورهقابل مشاهده است.  2در جدول  4Iو  1I ،2I ،3Iهر یك از تیمارهای 

ار افزط نرمری شده توسآوهای جمعدادهدر نهایت،  .رخ ندادخرداد تا انتهای شهریور ماه( بارندگی در منطقه محل آزمایش 

SAS  5 تمالاح سطح ای دانكن درقرار گرفت و برای مقایسه میانگین از آزمون چند دامنهآماری مورد تجزیه و تحلیل 

 درصد استفاده شد.
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 شیمیایی خاك مورد آزمایشو فیزیكی  خصوصیاتبرخی  :1 جدول

عمق 

 متر()سانتی
 

فسفر قابل 
 جذب

پتاسیم قابل 
 جذب

کربن آلی 
 )درصد(

 اسیدیته
 

درصد 
 اشباع

هدایت الكتریكی 

زیمنس بر )دسی

 متر(
 

 رس
 

 سیلت
 

 شن
 

 بافت خاك

 

 )درصد( گرم(گرم بر کیلو)میلی

 سیلتی لوم 31 51 18 65/0 35 9/7 69/0 255 4 30-0

 

 مجموع آب مصرفی و تعداد دفعات آبیاری انجام شده در دو سال اجرای آزمایش :2جدول 

 تیمارها

 

 آبیاری دفعات تعداد
 مقدار آب مصرفی

 )مترمكعب در هكتار(

 سال دوم سال اول سال دوم سال اول

 7405 7224 22 23 متر تبخیرمیلی 36

 6756 6704 15 15 متر تبخیرمیلی 54

 6483 6776 10 11 متر تبخیرمیلی 72

 6580 6688 8 8 متر تبخیرمیلی 90

 و بحث نتایج

 و تعداد دانه در غلاف بوته در غلاف تعداد

ترتیب در بهبرای صفت تعداد غلاف در بوته ها بین آن کنشبرهماثرهای دور آبیاری، کود نیتروژن و ، اساس نتایجبر

ادق بود فقط اثر کود نیتروژن صهای بالا تعداد دانه در غلاف نیز نتیجه. برای دار بودمعنیدرصد  5و  1سطح احتمال 

و کمترین  2N2Iغلاف از تیمار  3/18، بیشترین تعداد غلاف در بوته با کنشبرهمبا توجه به نتایج . (3)جدول  دار نبودمعنی

در هر سه  Aمتر تبخیر تجمعی از تشتك تبخیر کلاس میلی 90آبیاری با دور ) 1N4Iو  3N4I ،2N4Iمیزان آن در تیمارهای 

نتایج نشان داد که بیشترین تعداد همچنین (. 4دست آمد )جدول هغلاف ب 9/3و  9/3، 9/4ترتیب با ( بهسطح کود نیتروژن

دست آمد که با بقیه تیمارها اختلاف هطور مشترك ببه 2N2Iو  1N2Iدانه از اعمال تیمارهای  1/6دانه در غلاف با 

نتایج حاصل نشانگر (. 4دانه حاصل شد )جدول  9/2با  3N4Iدر تیمار  این صفتداری را نشان دادند و کمترین میزان معنی

این مطلب است که در شرایط آبیاری مطلوب کاربرد کود نیتروژن آغازگر اثر مثبتی بر تعداد غلاف در بوته دارد اما در 

تعداد غلاف صورت کود آغازگر + گلدهی بر صفت شرایط تنش کم آبیاری کاربرد کود نیتروژن آغازگر و یا کاربرد نیتروژن به

خاطر ها بهتوان به عقیم شدن دانهاز علل افت تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته در این تیمار میمؤثر نیست.  در بوته

های تشكیل شده در شرایط تنش کم آبی اشاره کرد که حتی موجب ریزش نیام های تولیدیمحدودیت فتوآسیمیلات

متعادل نیتروژن باعث گسترش و توسعه در این ارتباط بیان شده که در دسترس بودن رطوبت مناسب و سطوح  شود.می

-گردد و از طرفی سبب افزایش تولید فتوآسیمیلاتشود که این امر موجب جذب بیشتر انرژی تشعشعی میکانوپی گیاه می
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؛ 1394و همكاران، احمدی امیری ده)گردد جمله تعداد غلاف در بوته میاز شود که باعث افزایش اجزای عملكرد ها می

 120و  90اظهار کردند که دور آبیاری بر اساس  (1396)بیاتی و همكاران  .(Jalota et al., 2006 ؛1392نوریانی، 

توده عملكرد زیست و شمار غلاف در بوته، شمار دانه در غلاف متر تبخیر تجمعی از تشتك تبخیر باعث کاهشمیلی

کیلوگرم در هكتار  100-150طوری که میزان به .شدروژن موجب افزایش صفات فوق کاربرد نیتشد و لوبیا قرمز )بیوماس( 

در حبوبات عملكرد دانه  اجزایترین مانند تعداد غلاف در بوته یكی از مهمتعداد دانه در غلاف نیز به را داشت. اثربهترین 

، پژوهشدهی وابسته است. در این طور کلی تعداد دانه در غلاف به شرایط قبل و همچنین پس از گلبهویژه لوبیا است. به

مزرعه استقرار و خوبی در سطح ( احتمالاً موجب شده که گیاه به2N2Iآبیاری مناسب و کاربرد کود نیتروژن آغازگر )

خاطر فتوسنتز مناسب مقدار فتوآسیمیلات تولیدی در مرحله رویشی و زایشی در حد مطلوبی باشد که گسترش یابد و به

های چنین با تداوم رطوبت مناسب خاك طی آبیاری، دانهخوبی شكل بگیرند و همها در غلاف بهتا دانهاین امر موجب شده 

پور حبیبدر تیمار تنش کم آبیاری احتمالاً روند مطلوبی نبوده است. در این مورد، اما  .خوبی پر شوندتشكیل شده به

کاهش تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه منجر به کاهش رغم بیان کردند که تنش آبی علی (1396کاشفی و همكاران )

متر تبخیر میلی 120اساس های شدید )آبیاری برتعداد دانه در غلاف و عملكرد دانه لوبیا قرمز شد که در این بین، اثر تنش

محمدزاده . ر( بودمتر تبخیر از تشتك تبخیمیلی 90از تشتك تبخیر( بر صفات فوق بیشتر از تنش ملایم )آبیاری بر اساس 

نیز به کاهش تعداد دانه در غلاف لوبیا قرمز در اثر تنش خشكی اشاره  (1392( و کشاورزنیا و همكاران )1391و همكاران )

 اند.کرده

 وزن صد دانه

بود  دارها برای وزن صد دانه نیز معنیکنش بین آننشان داد اثر دور آبیاری، کود نیتروژن و برهمنتایج تجزیه واریانس 

( تبخیر تجمعی از تشتك 3Iو  2Iمتر )میلی 72و  54نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد دورهای آبیاری  (.3)جدول 

گرم متعلق به  3/25 وزن صد دانه با میانگینبیشترین . سبب افزایش وزن صد دانه شد همراه کاربرد کود نیتروژنبه تبخیر

هر سه سطح کود نیتروژن کمترین میزان وزن صد دانه را در بین تیمارهای مورد  4Iار حالی که در تیمبود. در 3N3Iتیمار 

توأم با کاربرد نیتروژن آغازگر و آغازگر +  3Iو  2Iآید که سطوح آبیاری میگونه بر(. از نتایج این4بررسی داشتند )جدول 

کم آبی از گیری دارد. احتمالاً کاهش طول دوره رشد و پرشدن دانه در شرایط تنش شدید چشم اثردهی بر وزن دانه گل

ها دلیل بسته شدن روزنههخاطر محدود شدن فتوسنتز باین امر احتمالًا به .شده استاست که سبب کاهش وزن دانه  دلایل

ها کاهش یابد و پیامد هت پر کردن دانههای تولیدی جشود میزان کربوهیدراتدر شرایط تنش کم آبی است که موجب می

آن افت وزن دانه است. کاهش وزن دانه در شرایط تنش کم آبی در گیاهان مختلف مثل انواع مختلف لوبیا سفید، لوبیا 
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 (1396( و ارزن )محمدی و همكاران، 1392(، ماش )نوریانی، 1397)داودی و همكاران، قرمز، لوبیا سبز و لوبیا چیتی 

دلیل واکنش گیاه ( احتمالاً به1Iاز طرفی تعداد دور آبیاری زیاد نیز ) حاضر است. پژوهشاست که مؤید نتایج  گزارش شده

 ( وزن صد دانه بیشتری تولید کند.3Iو  2Iلوبیا به رطوبت زیاد در خاك نتوانسته نسبت به تعداد دورهای متوسط آبیاری )

قادیر تجزیه واریانس )میانگین مربعات( عملكرد و اجزای عملكرد لوبیا تحت دورهای مختلف آبیاری و م :3جدول 

 نیتروژن در دو سال اجرای آزمایش مختلف كاربرد

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات 

تعداد 

غلاف 

 در بوته

تعداد دانه در 

 غلاف

وزن صد 

 دانه

 عملكرد 

 دانه

 عملكرد

 بیولوژیك 

کارایی 

 مصرف آب

 1 ns 4/57  ns 9/0  ns 7/8  ns 0/1349725  ns 0/574235  ns 02/0 (Yسال )

 ns 3/112  ns 50/1  ns 6/11  ns 0/1832631  ns 0/11141180  ns 04/0 4 تكرار در سال

 (Iدور آبیاری )
 

3 
**6/

63617 
**6/1415  **0/15867  **0/2509387877  **0/633964137  **4/39  

  ns 4/42  ns 9/0  ns5/9 ns 1/1484847  ns 0/423094  ns 02/0 3 دور آبیاری ×سال

 03/0 2/480131 0/1606983 1/10 0/1 9/47 12 خطای اصلی

  2 *5/2774  ns 6/61  **2/695  ns 0/109806648  *9/27612466  *71/1 (Nکود نیتروژن )

  ns 5/31  ns 6/0  ns 7/6  ns 0/1056994  ns 0/316458  ns 02/0 2 کود نیتروژن ×سال

کود  ×دور آبیاری
 نیتروژن

6 *6/1638 **0/37  **7/413  *3/65366637  **4/16315487  *02/1  

دور  ×کود نیتروژن×سال

 آبیاری
6 ns 3/34  ns 8/0  ns 8/8 ns 0/1389176  ns 0/343981 ns 02/0  

 02/0 0/393250 0/1431684 0/9 8/0 4/39 32 خطای فرعی

 ضریب تغییرات )درصد(
CV (%) 

- 7/10 19/9 0/12 0/12 6/10 5/11 

ns ،*  باشند.درصد می 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب بیانگر تفاوت غیرمعنی **و 
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ی د و اجزاعملكر بردورهای مختلف آبیاری و مقادیر مختلف كاربرد نیتروژن متقابل  اثرهایمقایسه میانگین  :4جدول 

 عملكرد لوبیا در دو سال اجرای آزمایش

 صفات
 کود نیتروژن

 

 دور آبیاری

 
 میانگین

 
1I 2I 3I 4I 

 بوته در  تعداد غلاف

1N cde 1/15  abc 0/17  ef 5/13 g 87/3 b4 /12 

2N abcd 8/16  a 3/18  de 9/14 g 87 /3 a 4/13  

3N bcd 3/16  ab 0/18  f 6/12 g 87/4 ab9/12 

  b 4/16  a 8/17  c 7/13 d20/4 میانگین 

 در غلاف تعداد دانه

1N bc 75/4 a 12/6 bcd 25/4  de 37/3 a 62/4 

2N de 50/3 a 12/6 cde 62/3 bcde 87/3 a28/4  

3N bcd 50/4 b 00/5 e-b 00/4 e 87/2 a 09/4 

  b 25/4 a 75/5 bc 95/3  c 37/3 میانگین 

 وزن صد دانه )گرم(

1N d 6/20 ab 1/24 ab 2/24 e 6/16 b 4/21 

2N c 3/22 ab 7/24 ab 8/24 e 4/17 a 3/23 

3N c 7/21 b 5/23 a 3/25 e 6/16 ab 8/21  

  B 5/21 a 1/24 a 7/24 C 9/16 میانگین 

 هكتار(دانه )کیلوگرم در عملكرد 

1N c 5/2137 a 8/2508 bc 3/2171 d 0/740 a 4/1889 

2N bc 0/2245 a 8/2538  bc 3/2196 d 8/853 a 4/1958 

3N c 0/2140 ab 8 /2378 bc 5 /2202 d 8/863 a 3/1896 

   b 2/2174 A 4/2475 bc 0/2190 c 2/819 میانگین 

، 1I، 2Iا یكدیگر ندارند. دار بدرصد تفاوت معنی 5ای دانكن در سطح آزمون چند دامنه های دارای حروف مشترك در هر ستون بر اساسمیانگین

3I  4وI س کلاتبخیر  كشتتتبخیر تجمعی از متر میلی 90و  72، 54، 36اساس  بر آبیاریرتیب ه تبA 1باشند. میN ،2N  3وN بدون  به ترتیب

 50 ام کاشت +ه در هنگکیلوگرم کود اور 50مصرف  و در هكتار هنگام کاشت کیلوگرم کود اوره 50مصرف ، )اوره( نیتروژنمصرف کود 
 .است دهیگله کیلوگرم کود اوره به صورت سرك در شروع مرحل

  عملكرد دانه

 دارمعنی دانه بر عملكرد نیتروژندور آبیاری و مصرف کود  کنشبرهمساده و  اثرهای کهداد  نتایج تجزیه واریانس نشان

، هاکنشبرهمبر اساس نتایج مقایسه میانگین (. 3 )جدولدار نشد اثر ساده کود نیتروژن بر عملكرد دانه معنی . امابود

متر تبخیر تجمعی از میلی 54)آبیاری با دور  2N2I کیلوگرم در هكتار از تیمار 8/2538بیشترین عملكرد دانه به میزان 

دست آمد که از نظر آماری با تیمار هه در هكتار در هنگام کاشت( بکیلوگرم اور 50توأم با مصرف  Aتشتك تبخیر کلاس 

1N2I  متر تبخیر تجمعی از تشتك تبخیر کلاس میلی 54)آبیاری با دورA کیلوگرم  50و مصرف  و بدون مصرف کود اوره

کیلوگرم در هكتار  8/2378و  8/2508 هایترتیب با میانگین( بهدهیکیلوگرم در شروع گل 50اوره در زمان کاشت + 

متر تبخیر تجمعی از تشتك میلی 90)آبیاری با دور  1N4I و 3N4I ،2N4Iداری نداشت. در این بین تیمارهای اختلاف معنی

كتار کمترین میزان کیلوگرم در ه 740و  8/853، 8/863ترتیب با ( بهدر هر سه سطح کود نیتروژن Aتبخیر کلاس 

همسو با افزایش تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته ش این افزای (.4دادند )جدول خود اختصاص  را به عملكرد دانه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                             8 / 15

http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1544-en.html


 87     79-93، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

متر بود عملكرد محصول میلی 36برابر  Aکلاس  كاست. نتایج نشان داد انجام آبیاری لوبیا زمانی که مجموع تبخیر از تشت

(. 4است )جدول  متر بود کاهش یافتهیلیم 54برابر  Aکلاس  كدرصد نسبت به زمانی که مجموع تبخیر از تشت 2/12

رسد که رطوبت بیش از حد خاك به دلایلی مانند کاهش تهویه خاك و جلوگیری از توسعه ریشه نظر میبنابراین چنین به

متر میلی 72برابر  Aکلاس  كانجام آبیاری لوبیا زمانی که مجموع تبخیر از تشت از طرفیباعث کاهش عملكرد شده است. 

و اجزای عملكرد نظیر تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته گردید )جدول درصد(  5/11)بود باعث کاهش در عملكرد 

ها باعث ریزش گل دهیگلآبی در مراحل حساس رشد گیاه مانند مرحله کم شود که تنش چنین استنباط میپس (. 4

عملكرد لوبیا  دهد کهمورد نشان مینهایتاً عملكرد خواهد شد. این شده و در نتیجه سبب کاهش میزان غلاف در بوته و 

 اثرهایخاطر آبیاری بهاصولاً کاهش عملكرد دانه ناشی از تنش کم  طور مستقیم به میزان رطوبت خاك بستگی دارد.به

در بین  .(1395)مرعشی و همكاران، است منفی این تنش بر سطح برگ، فتوسنتز پوشش گیاهی، سرعت رشد محصول 

یعنی  2Nتیمار گیری شده از عنوان مهمترین فاکتور اندازه، بیشترین عملكرد بهنیتروژنصرف کود تیمارهای مختلف م

و  1Nکه با تیمارهای صورت آغازگر )هنگام کاشت( حاصل شد از منبع اوره به نیتروژنهكتار کود  کیلوگرم در 50مصرف 

3N ح نیتروژن بر تعداد دانه سطو اثرخاطر عدم به که این امر احتمالاً ،(4)جدول دار نداشت از لحاظ آماری اختلاف معنی

عدم مصرف و ه کد دااین نتایج نشان موجب عدم تفاوت بین سطوح فوق بر عملكرد دانه شده است. بوده است که  در غلاف

منظور کاشت به طیکیلوگرم در هكتار  50به میزان  نیتروژنمصرف کود اگر  اما ،یا مصرف کود نیتروژن چندان مؤثر نیست

کننده ازت و همزیست لوبیا( بتواند با ریشه گیاه عنوان باکتری تثبیتتا زمانی که باکتری ریزوبیوم )بهگیاه  ازتتأمین نیاز 

صورت  پژوهشتوصیه شده در این  نیتروژنمصرف بیش از حد کود  اگر اما دارد ضرورترابطه همزیستی برقرار نماید، 

و غیر  شودننده ازت کتهای تثبیبر تثبیت ازت داشته و مانع فعال شدن میكروارگانیسم اثر بازدارندگیممكن است  ،گیرد

و  تبخیر( كمتر تبخیر تجمعی از تشتمیلی 54)آبیاری با دور  رسد که در شرایط آبیاری مطلوبنظر میبه اشد.باقتصادی 

تر لوبیا در مزرعه شده و موجب ( باعث استقرار سریععنوان آغازگربه کاربرد نیتروژن در هنگام کاشت )ابتدای فصل رشد

خاطر رابطه فا شود )بهکه گیاه لوبیا از نظر نیتروژن مورد نیاز خودکاست. این موضوع تا قبل از این شدهتولید مناسب 

در هنگام کاشت و انجام آبیاری با  نیتروژنمصرف کود  ،به بیان دیگر حائز اهمیت است.همزیستی و تثبیت نیتروژن(، بسیار 

( واکنش 4Iشود )مخصوصاً تیمار چه از میزان آب آبیاری کاسته میاز سویی هراند. داشته افزاییاثر هممتر میلی 54دور آبی 

صورت محلول در آب درآیند غذایی برای جذب شدن باید بهناصر ع زیرا که اولاً ،یابدگیاه نیز به نیتروژن مصرفی کاهش می

خاطر بهاحتمالاً یابد و ثانیاً در مراحل بعدی رشد گیاه لوبیا گیرد و یا کاهش میخاطر کمبود رطوبت این امر صورت نمیو به

و احمدی امیری ده، با نتایج این پژوهش در ارتباط گردد.رابطه همزیستی، نیاز گیاه به کود مصرفی نیتروژن کم می
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 88                                                        های مختلف آبیاری و كود آغازگر نیتروژن بر عملكرد و كارایی مصرف آب لوبیا بررسی زمان 

کیلوگرم نیتروژن در هكتار  75طی بررسی سطوح آبیاری و نیتروژن بیان کردند که تیمار آبیاری کامل +  (1394همكاران )

دار تعداد دانه در غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و شاخص هنگام کاشت باعث افزایش معنی

؛ 1398)مطرودی و لك،  آب در آزمایشات قبلی نیز گزارش شده استبودن لوبیا به تنش  حساسبرداشت نخود شد. 

بیان کردند که چهار مرتبه آبیاری و کاربرد کم نیتروژن به هنگام  (1397)لی و همكاران آقجه (.1395نجاریان و همكاران، 

تعداد ، (2R =0.97) تعداد غلاف در بوتهعملكرد دانه با  آورد.کاشت شرایط بهتری را برای تولید بیشتر دانه ماش فراهم می

چه پس هر(. 2شكل است ) (2R =90.9)و کارایی مصرف آب ( 2R =.870)،  وزن صد دانه (2R =.870) دانه در غلاف

صفات فوق تحت عوامل مدیریتی مناسب )مثل آبیاری و کود نیتروژن( افزایش یابند مسلماً باعث افزایش عملكرد تولیدی 

شود که ترین و مهمترین خصوصیت در تعیین عملكرد محسوب میتعداد غلاف در بوته حساسدر لوبیا خواهند شد. 

 بیشترین همبستگی را با عملكرد دانه داشت. 

 بیولوژیکعملكرد 

 ولوژیكر عملكرد بیب نیتروژندور آبیاری و مصرف کود  کنشبرهمساده و  هاینتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر

 54)آبیاری با دور  2N2Iکیلوگرم در هكتار از تیمار  8/5330میزان  بیشترین عملكرد بیولوژیك به (.3دار بود )جدول معنی

دست آمد هاشت( بککیلوگرم اوره در هكتار در هنگام  50مصرف  توأم با Aتبخیر کلاس  كمتر تبخیر تجمعی از تشتمیلی

بدون  و Aکلاس  تبخیر كمتر تبخیر تجمعی از تشتمیلی 54)آبیاری با دور  3N2Iو  1N2I هایکه از نظر آماری با تیمار

داری اختلاف معنی کیلوگرم در هكتار 5020و  8/5266میزان به ترتیب ( بهو مصرف سرك کود اوره مصرف کود اوره

در  Aبخیر کلاس ت كمتر تبخیر تجمعی از تشتمیلی 90)آبیاری با دور  3N4Iو  1N4I ،2N4Iنداشت. در این بین، تیمارهای 

 لكرد بیولوژیكعمكتار کمترین میزان کیلوگرم در ه 7/1554و  4/1535، 0/1258ترتیب با هر سه سطح کود نیتروژن( به

 (.الف 1شكل خود اختصاص دادند )را به

عملكرد عملكرد دانه است. تغییرات تا حدودی مشابه با روند تیمارهای مختلف  اثرتحت تغییرات عملكرد بیولوژیك 

 بالای سطح زمین است. )برگ + ساقه + غلاف + دانه( های هواییبیولوژیك یا زیست توده )بیوماس( در برگیرنده کل بخش

تعداد دانه در غلاف از دلایل افزایش قابل توجه زیست توده در  و بر صفاتی مثل تعداد غلاف در بوته 2N2Iمثبت تیمار  اثر

سطح برگ و فتوسنتز مطلوب با افزایش سطح  دوامافزایش طول دوره رویشی و . الف( 1و شكل  4)جدول  تیمار فوق است

افزایش بیوماس (. 1390شعاع، انجمعنوان شده است )در شرایط مطلوب رطوبتی افزایش زیست توده برگ از دلایل دیگر 

( و 1396بیاتی و همكاران، ) لوبیا قرمز، (1398لی و همكاران، )خوجم نخودکاربرد نیتروژن آغازگر در  اثرتولیدی تحت 

صرف نظر از نوع کود نیتروژن، عملكرد بیولوژیك  نیز توسط محققین گزارش شده است. (1397لی و همكاران، آقجه) ماش
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 89     79-93، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

افزایش یافت و درصد  8/25 مقداربه 1Iنسبت به  2Iتیمار طوری که در آبیاری دارای نوساناتی بود به کم دورهای مختلفدر 

الف(، که نشانگر این مطلب است که در  1کاهش یافت )شكل درصد  9/64 میزان به)تنش شدید کم آبیاری(  4I در تیمار

 د.شومی ستهمقدار آن کااز با افزایش تنش کم آبی  اما ،یابدمیزان بیوماس تولیدی افزایش می یرطوبتمطلوب شرایط 

د که باشدلیل گسترش بیشتر سطح برگ و نیز دوام آن به تواندمیشرایط مطلوب رطوبتی  افزایش ماده خشك تولیدی در

بیشتر در  یهایك منبع فیزیولوژیكی کارآمد جهت استفاده بیشتر از تشعشعات نوری برای فتوسنتز و تولید فتوآسیمیلات

لوبیا ها عملكرد بیولوژیك ، در برخی از پژوهشپژوهشدست آمده در این هموافق با نتایج بجهت افزایش زیست توده باشد. 

در شرایط تنش رطوبتی نسبت به شرایط  (1398قلندری و همكاران، ( و لوبیا چیتی )1393ثانی و همكاران، راستی)قرمز 

 .آبیاری کامل کاهش پیدا کرد

 

 
یولوژیک عملكرد ب بر دورهای مختلف آبیاری و مقادیر مختلف كاربرد نیتروژنمتقابل  اثرهایمقایسه میانگین  :1شكل 

 در دو سال اجرای آزمایش)الف( و كارایی مصرف آب )ب( لوبیا 

 1I، 2I ،3I كدیگر ندارند.دار با یدرصد تفاوت معنی 5ای دانكن در سطح های دارای حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین

بدون مصرف  ترتیببه 3Nو  1N ،2Nباشند. می Aس کلاتبخیر  كشتتتبخیر تجمعی از متر میلی 90و  72، 54، 36اساس  بر آبیاریرتیب تهب 4Iو 

کیلوگرم کود اوره  50 + ه در هنگام کاشتکیلوگرم کود اور 50مصرف  و کیلوگرم کود اوره در هكتار هنگام کاشت 50مصرف ، )اوره( نیتروژنکود 

 .است دهیگله صورت سرك در شروع مرحلبه

 آب مصرف كارایی

(. بر اساس نتایج، 3دار بود )جدول بر کارایی مصرف آب معنی نیتروژندور آبیاری و مصرف کود  کنشبرهمساده و  اثرهای

دست آمد که با بقیه تیمارها اختلاف هب 2N2Iکیلوگرم بر مترمكعب از اعمال تیمار  376/0بیشترین کارایی مصرف آب با 
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 90                                                        های مختلف آبیاری و كود آغازگر نیتروژن بر عملكرد و كارایی مصرف آب لوبیا بررسی زمان 

ب(.  1کیلوگرم بر مترمكعب بود )شكل  115/0با  1N4Iدار داشت و کمترین میزان کارایی مصرف آب متعلق به تیمار معنی

 7315با کاهش آب از  پژوهشآید و در این دست میهکارایی مصرف آب از نسبت بین عملكرد تولیدی به آب مصرفی ب

عملكرد دانه بهبود یافت بلكه  ( نه تنها2Iار )میانگین دو سال تیمار مترمكعب در هكت 6730( به 1I)میانگین دو سال تیمار 

( همراه با کاربرد کود 2Iمیزان آب مصرفی نیز کم شد که در نهایت سبب بهبود کارایی مصرف آب گردید و این تیمار )

علت  به 4Iو  3Iکم آبیاری  در تیمارهای شدیداما  .وری آب لوبیا داشتکارایی بیشتری را بر افزایش بهره گرنیتروژن آغاز

ات خود در پژوهشنیتروژن، میزان کارایی مصرف آب کاهش پیدا کرد. برخی از محققین در  اثرافت زیاد عملكرد دانه و عدم 

  اند اند و به همین دلیل کاربرد کم آبیاری را مورد تأکید قرار دادهزمینه کم آبیاری به بهبود کارایی مصرف آب دست یافته

(Yazar et al., 2002; Geerts and Raes, 2009.)  حاضر،  پژوهشمطابق با نتایجMunoz-Perea ( 2007و همكاران) 

باعث کاهش بازده مصرف آب نسبت به تیمار بدون تنش  ،اظهار کردند که تنش خشكی علاوه بر کاهش قابل توجه عملكرد

 و نیتروژن را در لوبیا کاهش دهد.تواند میزان کارایی مصرف آب شود و تنش خشكی شدید میمی

  

  
ارایی ج( و ك)همبستگی بین عملكرد دانه با تعداد دانه در غلاف )الف(، تعداد غلاف در بوته )ب(، وزن صد دانه  :2شكل 

 آزمایشهای مختلف آبیاری در دو سال اجرای مصرف آب )د( تحت دور
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 91     79-93، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

 گیری كلینتیجه

ا دور ب)آبیاری  2Iر مصرف آب در تیما کاراییو دانه نشان داد که بیشترین عملكرد  پژوهشاز این دست آمده هنتایج ب

 4/2475ترتیب با هكتار( به مترمكعب آب در 6756مصرف  با Aتبخیر کلاس  كمتر تبخیر تجمعی از تشتمیلی 54

مصرفی،  یتروژننمترمكعب حاصل شده است. همچنین از بین مقادیر مختلف کود  کیلوگرم بر 366/0کیلوگرم در هكتار و 

نگام کشت( هت از منبع اوره در کیلوگرم در هكتار از 50)مصرف  2Nمصرف آب در تیمار  کاراییبیشترین عملكرد و 

توان بیان کرد که میکلی طوربه کیلوگرم بر مترمكعب حاصل شده است. 289/0کیلوگرم در هكتار و  4/1958ترتیب با به

 كمتر تبخیر تجمعی از تشتمیلی 54دور آبیاری بر اساس  ،تحت شرایط مشابه خاك و شرایط آب و هوایی منطقه بروجرد

مین هیاری را بر توان دور آبدر صورت دسترسی به ایستگاه هواشناسی می است وترین دور آبیاری مناسب Aتبخیر کلاس 

از  (ادمیطی )محچنانچه دسترسی به ایستگاه هواشناسی مقدور نباشد دور آبیاری بسته به شرایط  اساس تنظیم نمود.

 54اساس در نهایت، دور آبیاری بر شود.وصیه میتروز  5-6و بعد از آن روز  7تا  5 هر دهیگلشروع کاشت تا قبل از 

تولید ، جهت شت)اوره( هنگام کا نیتروژنکیلوگرم در هكتار کود  50مصرف  متر تبخیر تجمعی از تشتك توأم بامیلی

 .محصول مطلوب با کارایی بالای مصرف آب در لوبیا برای منطقه بروجرد قابل توصیه است

 منابع

یاری تكمیلی و . تاثیر آب1397پور علمداری، ا. و غلامعلی زری مقدم، ع.، راحمی كاریزكی، ع.ح.، نخع، لی،آقجه

 .591-602(: 3) 11های محیطی در علوم زراعی. (. تنش.Vigna radiata Lتقسیط نیتروژن بر کمیت و کیفیت ماش )

  صفحه. 95ت. وزارت جهاد کشاورزی، دفتر آمار و فناوری اطلاعا)جلد اول(. محصولات زراعی. . 1398آمارنامه. 

ثر سطوح ا. 1394 .، رمحلاتی، م. و دیهیم فردر.، پارسا، م.، بنایان اول، م.، نصیری س، احمدی،امیری ده

. نشریه ( در شرایط آب و هوایی مشهد.Cicer arietinum Lآبیاری و نیتروژن بر عملكرد و اجزای عملكرد نخود )

 .66-77(: 1) 6های حبوبات ایران. پژوهش

ی عملكرد چهارم عملكرد و اجزا. اثر سطوح متفاوت آبیاری بر 1390راد، ح. و ابراهیمی، ح. انجم شعاع، س.، معین

 .69-82(: 2) 2های حبوبات ایران. ( در شرایط آب و هوایی مشهد. نشریه پژوهش.Cicer arietinum Lرقم نخود )

ژن بر عملكرد . تاثیر سطوح مختلف خشكی و نیترو1396ا.، مجنون حسینی، ن.، مقدم، ح. و بصیری، ر. بیاتی، خ.،

 .1069-1081(: 4) 48م لوبیا قرمز. نشریه علوم گیاهان زراعی ایران. دانه و برخی صفات زراعی دو رق

كرد و . تاثیر سطوح مختلف زئولیت بر عمل1396رخ، م. نیا، ع. و روزح.، شافعی، قرینه، م،پوركاشفی، ا.حبیب

یه فناوری شر( تحت تنش خشكی در شرایط آب و هوایی کرمانشاه. ن.Phaseolus vulgaris Lاجزای عملكرد لوبیا قرمز )

 .141-151(: 1) 17تولیدات گیاهی.  

. بررسی برخی خصوصیات کمی و کیفی نخود 1398زری مقدم، ع.، ملاشاهی، م. و آهنگر، ل. لی، ا.، نخخوجم

-203(: 2) 10های حبوبات ایران. ( رقم عادل تحت تاثیر نیتروژن و آبیاری تكمیلی. پژوهش.Cicer arietinum Lزراعی )

193.  
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 92                                                        های مختلف آبیاری و كود آغازگر نیتروژن بر عملكرد و كارایی مصرف آب لوبیا بررسی زمان 

 ارزیابی واکنش. 1396پور علمداری، ا. ح.، راحمی كاریزكی، ع.، نخ زری مقدم، ع. و غلامعلیداودی، س،

. نشریه به تنش خشكی انتهایی دوره رشد (.Phaseolus vulgaris L) عملكرد، اجزای عملكرد و شاخص برداشت لوبیا

 .155-165(: 2) 1ات علوم زراعی در مناطق خشك. پژوهش

بر  . اثر تنش کم آبی1397پور علمداری، ا. راحمی كاریزكی، ع.، نخ زری مقدم، ع. و غلامعلی.، حداودی، س،

 .83-95(: 1) 18تولیدات گیاهی. های فیزیولوژیكی ارقام لوبیا. فناوری عملكرد و ویژگی

وژیك و مورفوفیزیول. بررسی تاثیر تنش خشكی بر صفات 1393س.، لاهوتی، م. و گنجعلی، ع. ثانی، م،راستی

-116(: 1) 5 های حبوبات ایران.نشریه پژوهش (..Phaseolus vulgaris Lهای لوبیا قرمز )فلوئورسانس کلروفیل گیاهچه

103. 

سفید کشاورز.  نیاز در زراعت لوبیاترین دور آبیاری و میزان آب مورد . مناسب1384عبدالعلی، ش. و دانشی، ن. 

 ص. 4ان. تهران. نهمین کنگره علوم خاك ایر

 ص. 356. انتشارات دانشگاه امام رضا ، چاپ سوم،رابطه آب، خاك و گیاه .1381علیزاده، ا. 

های مورفولوژیك و . اثر تنش خشكی بر برخی ویژگی1398قلندری، س.، كافی، م.، گلذانی، م. و باقری، ع. 

 .114-125(: 1) 10. های حبوبات ایرانپژوهش(. نشریه .Phaseolus vulgaris Lفیزیولوژیك ارقام لوبیا چیتی )

انداز گیاهی و ای، دمای سایه. بررسی تغییرات هدایت روزنه1395زاده، ه.، نظامی، ا.، كافی، م. و تدین، م، ر. كریم

-120: (30) 8آبیاری. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. های لوبیا چیتی در شرایط کمآب برگ ژنوتیپ

105. 

مورفولوژیكی  . بررسی تنوع ژنتیكی لوبیا بر اساس صفات1392ر. ر.، محمدی نرگسی، ب. و عباسی، ع،كشاورزنیا، 

 .305-315(: 2) 44تحت دو شرایط نرمال و تنش خشكی. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

نیتروژن  سطوح مختلف تنش خشكی و. تاثیر 1391محمدزاده، آ.، مجنون حسینی، ن.، مقدم، حسین. و ابری، م. 

 .29-38(: 1) 43بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو ژنوتیپ لوبیا قرمز. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. 

، عملكرد و . تاثیر دور آبیاری بر صفات مورفولوژیكی1396ح. الاسلامی، م،ر. و ثقهمحمدی، ا.، موسوی، س،غ،

 .225-235: (2) 10م زراعی. های محیطی در علو(. تنش.Panicum miliaceum Lاجزای عملكرد ارزن )

روژن و رقابت . بررسی اثر سطوح مختلف آبیاری، نیت1395نژاد، ط. مرعشی، ك.، بهداروند، پ.، مجدم، م. و ساكی

 .61-75(: 31) 8علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.  فصلنامههای رشد و عملكرد دانه ذرت. های هرز بر شاخصعلف

 Vigna) اثر قارچ مایكوریزا بر خصوصیات کمی و پروتئین لوبیا چشم بلبلی .1398مطرودی، م. و لک، ش. 

unguiculata L.) 143:  41(11)فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. . های آبیاری مختلفتحت دوره -

129 . 

مپوست بر اثر تنش قطع آب و کاربرد کود ک .1395جاریان، د.، فنودی، ف.، مسعودسینكی، ج.، و لایی ، ق. ن

یاهان گفصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی  .(.Vigna unguiculata L) بلبلی عملكرد و اجزای عملكرد لوبیای چشم

  .59- 72 : 29(8)زراعی. 

های راکمتدر  (.Vigna radiate Lعملكرد و اجزای عملكرد دانه ماش ) . اثر تنش کمبود آب بر1392نوریانی، ح. 

 .35-47: (18) 5 علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.  فصلنامه .مختلف ماش
Benjamin, J. 2007. Effects of water stress on corn production. USDA Agricultural Research 

Service, Akron University. pp: 3-5. 

Fang, X., Turner, N. C., Guijun. Y., Fengmin, L. and Siddique, K. H. M. 2010. Flower 

numbers, pod production, pollen viability, and pistil function are reduced and flower and pod 
abortion increased in chickpea (Cicer arietinum L.) under terminal drought. Journal of 

Experimental Botany. 61, 335-345. 
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