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 مختلف یهاگروه ، عملکرد دانه و اجزای عملکردتاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک اثر

همدان منطقهدر  ذرت هیبریدهای یدگیرس  

 *یمتق مهدي

 وآموزش ، اتقیان تحقاستان همدان، سازم یعیو آموزش کشاورزي و منابع طب قاتی، مرکز تحقباغی زراعی وعلوم  قاتیبخش تحق اریاستاد

 . رانیکشاورزي، همدان، ا جیترو

 
m.motaghi@areeo.ac.ir :نویسنده مسئول* 

 

 08/09/1400تاریخ پذیرش:                                                                     02/06/1400تاریخ دریافت:

 

 چکیده

رت ذ مختلف درجه حرارت و طول روز بر عملکرد دانه ذرت، شناخت تاریخ مناسب کاشت هیبریدهای تأثیرگذاریبا توجه به 

ه هیبرید سشت اهمدان، اقدام به ک منطقهمختلف رسیدگی هیبریدهای ذرت در  هایگروهبررسی واکنش  منظوربه. ضروری است

( 704KSCو  703KSCو دو هیبرید دیررس )( 678BCو KSC 647) رسمیان، دو هیبرید (400KSCو 201KSC ،260 KSCزودرس )

های کامل تصادفی طرح بلوك بر پایههای خردشده صورت کرتبه( تیر 10خرداد و  20خرداد،  1اردیبهشت،  10تاریخ کاشت )چهار در 

 یهاخیتار ان همدان گردید.در ایستگاه تحقیقاتی اکباتان مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی است 1397و  1396های طی سال

در تاریخ  یسموردبرر هیبریدهای دانه عملکرد ترینبیش .جای گرفتند یفرع یهادر کرت دهایبریو ه یاصل یهادر کرت شتاک

 16491و  17068، 18066، 18271 با به ترتیبKSC 647و  703KSC ،704KSC ،678BC کاشت دوم مشاهده شد و هیبریدهای

 12291و  12620، 13557به ترتیب با  201KSCو 400KSC ،260 KSC دار نسبت به هیبریدهایاز برتری معنی در هکتارکیلوگرم 

هش بریدها کاعملکرد دانه تمامی هی ،کاشت سوم(زمان کاشت )تاریخ در  تأخیربا  برخوردار بودند. عملکرد دانه کیلوگرم در هکتار

 ، روز تا رسیدگیپر شدن دانهرغم کاهش طول دوره کاشت تا گلدهی، سایر خصوصیات فنولوژیک شامل: دوره یافت و علی

 10خر )آشت در تاریخ کا .نشان داد شی( افزامکانیزه )زمان مناسب برداشت %20به  رطوبت دانه دنیرس روز تاو فیزیولوژیک دانه 

طوبت مناسب به ر دنیامکان رس زیرس نمیان یدهایبریو ه دندیدانه نرس کیولوژیزیف یدگیبه مرحله رس ررسید یدهایبریه ،تیر(

م فراه اییزهپپیش از مواجهه با سرمای شدید  زودرس یدهایبریه مکانیزه امکان برداشت کهدرصورتی افتند،یرا ن مکانیزه برداشت

طورکلی در هب داشت.هیبریدهای زودرس  را در میان عملکرد دانه ترینبیش، کیلوگرم در هکتار 11110با  400KSC و هیبرید بود

 دیبریخصوص ه)به ذرت زودرس یدهایبریه کاشت ،مانند همدانی در مناطق رماهیتنیمه اول  شت بهاک زمانفتادن ا تأخیر صورت به

400KSC )شود.زمین برای کشت بعدی توصیه می موقعبهسازی به دلیل عملکرد دانه مطلوب و امکان آماده 

 .و زودرسی ردیف دانه رسیدگی فیزیولوژیک،گلدهی،  کلیدی: هایواژه
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 6                ذرت  ی هیبریدهایدگیرس ی مختلفهاگروهاثر تاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد  

 مقدمه

از  ياهکشت ذرت دان زیر سطح کهطوريبهداشته است  ینزول يروند، در استان همدان ايدانه کشت ذرت ریهاي اخدهه طی

 ،نژاديبهزراعی و به هايروشاستفاده از  به دلیلاگرچه  .است دهیرس1399هکتار در سال  918به  1385هکتار در سال  7400

(. 1399 ،ينامه کشاورز)آمار استرسیده کیلوگرم در هکتار  10050به کیلوگرم افزایش  852در بازه زمانی فوق با عملکرد دانه 

 ت آسمانی و منابع آبدر استان همدان، کاهش نزولا ايدانهذرت  زیر کشتدلیل کاهش سطح  ترینعمدهاینکه  رغمعلی

د ذرت و رش یینتهاامراحل  يرایبا آب زهییپا اهانیگ ياریمانند تداخل آب یدر استان با مشکلات ايدانهشت ذرت اک است، زیرزمینی

ه اجه است کمو زی( ناهیگ رشد یبهاره با شروع مرحله گلدهی در ذرت )مرحله بحران گیاهاناوج مصرف آب در  زمانیهم نیهمچن

 شدید ير وقوع سرمابا توجه به خط ن،یبر ا . علاوه(1397)متقی،  شودیم ذرت ياریآب يدر دسترس برا یسبب کاهش منابع آب

ا رشد گیاه ب اواخر زمانیهم( سبب ررسید يدهایبریشت دیرهنگام ذرت )بخصوص هاچون همدان، کهم یدر مناطق زهییپا

ر وبت دانه دبالا بودن رط دانه و یا یزیولوژیکف یبه عدم رسیدگ تواند منجرمی گردد که این امرکاهش شدید درجه حرارت می

 و هیته يابر یزمان تیمحدود با توجه به یاهیگ يایو آتش زدن بقا يافتادن کشت محصول بعد تأخیرگردد. به هنگام برداشت 

 تاریخ تعیین ،يموارد نینچبا توجه به (. 1391ذرت است )چوکان،  رهنگامیبرداشت د يهاخسارت ازجمله زین نیزم يسازآماده

 از اهمیت بالایی برخوردار است.  ايدانهذرت  مناسب جهت هیبریدهاي مختلف کاشت

طول روز و  بر اساس اهیگ کیفنولوژ هايپاسخهستند و عمده  اهیگ یکیفنولوژ هايواکنش کنندهتنظیم یدما و نور عوامل اصل

طول روز و درجه روزهاي رشد در  کنندهتعیینعامل  ترینمهمکاشت  خی. تارشوندمی می( تنظ1GDDدرجه روزهاي رشد )

مختلف از  قاتیتحق .کندمی نییتع يادیرا تا حدود ز اهیگ ییعملکرد نها اه،یبر رشد و نمو گ اثرگذاريمختلف است که با  اهانیگ

و همکاران،  یسی( و گندم )ن1400و همکاران،  یدلیب یمختلف همچون جو )عباس اهانیکاشت بر عملکرد گ خیتار توجهقابل تأثیر

کاشت  يهاخیتار ریکاشت اول و سا خیتار نیبدار با مشاهده اختلاف معنی Safdary (2021،)و  Rabbaniد. دار تی( حکا1399

 15، ژوئن 5آخر کاشت ) خی( و تاراردیبهشت 15، یم 5اول کاشت ) خیتار در بیبه ترترا عملکرد دانه  ترینکمو  ترینبیش ذرت،

زودرس  درکشتعملکرد دانه ذرت  توجهقابل کاهش( با اشاره به 2018و همکاران ) Bhandari نی. همچنگزارش کردند( خرداد

در  يماریمولد ب هايزنجرهزودهنگام و هجوم  درکشت هابوته دیامر را ورس شد نیهنگام، علت انسبت به کشت به ررسیو د

 انهیپاسخ ذرت به کشت زودهنگام )م ی( با بررس2019) رانو همکا Maresmaدر کشور نپال دانستند.  رهنگامید يهاکشت

کاهش  ،ايمدیترانه طی( در شرااردیبهشت 25، یم انهی)م رهنگامی( و دفروردین 26، لیآور انهیهنگام )م(، بهاسفند 24، مارس

 یکاف اندازهبهکه خاک  یهنگام، زمانکشت به کهحالیعملکرد دانه در شرایط کشت زودهنگام و دیرهنگام را گزارش کردند، در

                                                             
1- Growing Degree Days 
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 درجه روزهاي رشد ریکاهش مقادبا اشاره به ( 1393و همکاران ) وفا .داشت یاز عملکرد دانه را در پ یمطلوب زانیگرم است، م

اي در ذرت دانه دیرهنگام درکشت یدهظهور دانه گرده و کاکل ،یکاشت، ظهور گل تاج ازجملهمراحل مختلف نمو  یط براي

و  يریش ،يگرید قیزودهنگام دانستند. در تحق يهارا کمتر از کشت رهنگامید درکشت یروسیو هايبیماريشدت ، اصفهان

در  ریو پنجم ت بهشتیکاشت دهم ارد خیو زودرس در دو تار رسمیان ررس،یرقم د 5عملکرد دانه  ی( با بررس1395همکاران )

با اشاره به  زی( ن1389و همکاران ) ياول دانستند. مراد تاریخ کاشتدر  ررسیبه ارقام د علقعملکرد دانه را مت ترینبیش ،مغان

 ریمقاد ترینبیشمرداد(،  5و  رماهیت 20دوم و سوم ) يهابه نوبت(، نسبت رماهیت 5اول کاشت ) تبذرت در نو شتریعملکرد ب

و  (1391و همکاران ) یگزارش کردند. لرک در ایذه اول کاشت نوبتتعداد دانه در بلال، وزن دانه هر بلال، و وزن هزار دانه را در 

بالا بودن درجه حرارت و تنش  لیبه دل ( راشمال خوزستان )دزفول میاقلدر  رماهیکشت ذرت در ت (1393پور و همکاران )منده

 مهیو ن انستهد مناسب ریغ ،گندم(-تناوب منطقه )ذرت تیبرداشت در زمان مناسب و رعا امکان و عدم افشانیگردهگرما در زمان 

در استان همدان، همچون بسیاري از مناطق کشور، کشت  .اندکردهزمان مناسب کشت ذرت اعلام  عنوانبهاول مرداد را 

 هايگروههیبریدهاي دیررس ذرت بدون توجه به تاریخ کاشت مناسب رواج دارد. با توجه به معرفی هیبریدهاي مناسب ذرت در 

رت تعیین زمان مناسب کاشت هیبریدهاي ذ باهدف، تحقیق حاضر هاآنمختلف رسیدگی طی دو دهه اخیر و تجاري شدن 

 در استان همدان انجام گرفت. ايدانه

 هاروشمواد و 

در  1397و  1396 هايلسا یدر سه تکرار ط یکامل تصادف يهاطرح بلوک هیبر پا خردشده هايکرتدر قالب آزمایش این  

دقیقه و  35درجه و  48 ییایاستان همدان، با مختصات جغراف یعیو منابع طب يو آموزش کشاورز قاتیاکباتان مرکز تحق ستگاهیا

طور به یاطح درس. ارتفاع شهر همدان از دیاجرا گردی عرض شمال هیثان 40و  قهیدق 52درجه و  34طول شرقی و  هیثان 30

 زمانمدتطی ان همدان هواشناسی شهرست هايداده و سرد کوهستانی است. خشکنیمهمتر بوده و داراي اقلیم  1750 متوسط

در  ریت 10رداد و خ 20خرداد،  1 بهشت،یارد 10 ، شاملکاشت خیتارچهار  است. شدهدادهنشان  1اجراي آزمایش، در جدول 

 647KSC رس، هیبریدهاي میان400KSCو  201KSC، 260KSCي زودرس دهایبریههفت هیبرید، شامل و  یاصل يهاکرت

، متریسانت 75خطوط بین  . فاصلهجاي گرفتند فرعی هايکرت در 704KSCو 703KSCو هیبریدهاي دیررس  678BCو 

 5طول خط  متر،سانتی 5/35 ررسید رس وهاي میانمتر و براي هیبریدسانتی 32فاصله روي خطوط براي هیبریدهاي زودرس 

 هاير گروهد وبوته  83000تراکم در گروه زودرس  زانیم) در نظر گرفته شدخط  4 یتعداد خطوط کشت در کرت فرع و متر

بذر کشت  3و در هر کپه  جادیا متریسانت 5تا  3به عمق  ییهاکاشت حفره ي. برابود(بوته در هکتار  75000 ررسید رس ومیان

  نگهداري شدند. دیگر بوته یک بوته حذف و دو در هر کپه، ،یبرگ 3-4پس از سبز شدن در مرحله   که دیگرد
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 منطقه در 1397و  1396های طی سال ذرت نمو و رشد هایماه مختلف هایدهه در کمینه و بیشینه حرارت درجه :1 جدول

 همدان
  دهه اول ماه  دهه دوم ماه  دهه سوم ماه

 دماي بیشینه

گراد()سانتی  

 دماي کمینه

گراد()سانتی  

 دماي بیشینه

گراد()سانتی  

 دماي کمینه

گراد()سانتی  

 دماي بیشینه

گراد()سانتی  

 دماي کمینه

گراد()سانتی  
 ماه سال

3/26  5/7  5/24  3/6  4/22  7/5  1396 
 اردیبهشت

3/26  2/7  8/22  5/6  6/21  6 1397 

3/32  2/11  4/23  11 2/28  8 1396 
 خرداد

31 8/10  1/29  6/9  6/26  5/9  1397 

9/36  9/16  2/73  8/71  38 8/17  1396 
 تیر

8/36  2/16  1/63  8/17  8/53  6/15  1397 

3/63  3/14  5/63  2/14  36 3/14  1396 
 مرداد

5/34  6/13  5/34  1/14  2/35  8/13  1397 

9/31  11 32 7/10  5/35  6/12  1396 
 شهریور

6/30  3/11  3/31  6/10  3/33  4/12  1397 

3/23  5/7  7/26  6/7  30 9/8  1396 
 مهر

22 6/5  3/25  7/6  7/28  4/7  1397 

  3/9  3/2  1/16  2/5  1396 
 آبان

  2/7  1/1  7/14  3/4  1397 
 

برداري از هین با نمونانجام شد. همچن و پشته يجو هیماله و ته سک،ید لیاز قب نیزم يسازآماده اتیاز کاشت، عمل شیپ

 وم،یفسفات آمون وگرملیک 200،آزمون خاک نتایج بر اساس (.2خاک مزرعه، اقدام به تجزیه فیزیکی و شیمیایی آن گردید )جدول 

زمان کاشت و دوسوم  کود اوره در سومکیکه  کود مصرف گردید هکتاراوره در  لوگرمیک 400و  میفسفات پتاس لوگرمیک 100

داده  نیبه زم سکید اتیزمان با عملهم زیکودها ن ریو سا شداک اضافه خبه  ياریزمان با آبهم یبرگ 6-8در مرحله  ماندهیباق

 بار بود. وجینز یکتوجه به شرایط آب و هوایی هر هفت تا ده رو ااي )تیپ( در نظر گرفته شد و آبیاري بشد. روش آبیاري، قطره

 صورت دستی انجام شد.بار بهنیز یکهرز  يهاعلف

شیمیایی خاك محل آزمایش -های فیزیکیبرخی ویژگی :2جدول   

جذبقابلپتاسیم   

گرم بر )میلی

 کیلوگرم(

  جذبقابلفسفر 

گرم بر )میلی

(کیلوگرم  

 کربن آلی

(درصد)  

 نیتروژن کل

 )درصد(

 مواد خنثی شونده

 )درصد(

 شن

 )درصد(

 لاي

 )درصد(

 رس

 )درصد(

 هدایت الکتریکی اسیدیته 

ی زیمنس بر س)د 

 متر(
402  9 51/0  05/0  2 48 25 27 98/7  12/1  

      
)فاصله دوره پر شدن دانه  ،تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، یافشانگردهتعداد روز تا شامل  فنولوژیکی يهايبردارادداشتی

(، دانه مکانیزه برداشت درصد )زمان مناسب 20به  رطوبت دانه رسیدن و تعداد روز تا زمانی گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک دانه(

تصادفی از دو  طوربهبوته  10در زمان برداشت، تعداد انجام گرفت.  یشیدرصد بروز صفت در هر کرت آزما 50حداقل يبر مبنا
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انتخاب و  ، تعداد دانه در ردیف بلال و تعداد ردیف دانه در بلالهزار دانهاجزاي عملکرد شامل وزن  گیرياندازهخط وسط جهت 

 تعیین شدند. %14رطوبت  بر اساس هزار دانهو وزن  بعد از حذف اثرات حاشیه و برداشت دو خط وسط عملکرد دانه درنهایت

شدید دما  اهشک به دلیل 704KSCو  703KSCتیرماه(، هیبریدهاي دیررس  10ارم )با توجه به اینکه در تاریخ کاشت چه

ون آزماقدام به کاشت،  هاي اول تا سومهاي تاریخداده بر اساس در نیمه دوم پاییز به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک نرسیدند،

با  اریانستجزیه ومایشی، اطمینان از یکنواختی اشتباهات آز گردید و پسآزمون بارتلت  وسیلهبههمگنی اشتباهات آزمایشی 

شت و هاي تاریخ کامکنشبه همراه اثر بره اثر سال، تاریخ کاشت و هیبرید میانگین مقایسه انجام گرفت.فرض تصادفی بودن سال 

( LSDدار )داقل اختلاف معنیحبرمبناي آزمون  شتااول تا سوم ک هايتاریخ هايداده بر اساس ،صفات مورد ارزیابیبر  هیبرید

هیبریدهاي  ،اشت چهارمک. با توجه به اینکه در تاریخ شدانجام  2/9 نسخه SASافزار درصد با استفاده از نرم 5در سطح احتمال 

 هاآنبراي  موردنظرات گردید و میانگین صف هاآنرس به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند، اقدام به برداشت زودرس و میان

به تعداد روز تا درصد، امکان محاس 20حدود رس به ، اگرچه به دلیل عدم کاهش رطوبت دانه هیبریدهاي میانمحاسبه گردید

 فراهم نشد. در تاریخ کاشت چهارم رسرسیدن به رطوبت مناسب برداشت مکانیزه براي هیبریدهاي میان

 و بحثنتایج 

 تعداد روز تا گلدهی

در سطح  هاآننش و برهمک اثرات تاریخ کاشت و هیبرید در سطح احتمال یک درصد نشان داد که هادادهتجزیه واریانس 

لازم براي  زمانمدت ت،در زمان کاش تأخیربا . (3)جدول  بود دارمعنیبر روي صفت تعداد روز تا گلدهی احتمال پنج درصد 

و   (2002و همکاران ) Khanتوسط  ازاینپیش تأخیري درکشت ذرت گلدهی . تسریع در(4یافت )جدول کاهش  افشانیگرده

Maresma رویشی رشد طول دوره  ترینبیشاست.  شدهعنوانبود و علت آن کاهش طول روز  شدهگزارش( 2019) رانو همکا

 اول، تاریخ کاشترارت در حبه دلیل پایین بودن نسبی درجه  رسدمیاردیبهشت( است. به نظر  10اول کاشت ) نوبتبهمتعلق 

ایر نسبت به س زمانی بیشتري گیاه در فاصله درنتیجه( به طول انجامیده است و افشانیگردهزایشی گیاه ) رشد ورود به مرحله

کان کشت ه در همدان، اماست که با توجه به معمول بودن سرماي دیررس بهار ذکرشایانشت به گل رفته است. اک هايتاریخ

به  را یاه چهگست استقرار ازودتر از دهه اول اردیبهشت وجود ندارد، زیرا کاشت بسیار زودهنگام ذرت ممکن  هايتاریخذرت در 

 (.Maresma et al., 2019)سبب کاهش تراکم گردد  نهایتاًدلیل خنکی هوا، با مشکل مواجه سازد و 

. در گروه اول (4)جدول  ، هیبریدها در دو گروه مجزا جاي گرفتندافشانیگردهلازم براي رسیدن به مرحله  زمانمدت ازنظر

 .قرار گرفتند زمانمدت ترینکمو در گروه دوم هیبریدهاي زودرس با  زمانمدت ترینبیشبا  رسمیانهاي دیررس و هیبرید

نشان  260KSC و 201KSCرفتاري مشابه هیبریدهاي  400KSCهیبرید  یرویش رشد دوره ازنظرکه  رسدمیبنابراین به نظر 
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 10                ذرت  ی هیبریدهایدگیرس ی مختلفهاگروهاثر تاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد  

 زمانمدتاختلاف در براي همه هیبریدها یکسان است، علت اصلی  تاریخ کاشت. با توجه به اینکه شرایط محیطی در هر دهدمی

 رسمیاناست، هیبریدهاي دیررس و  کردهاشاره( 1391چوکان ) همچنان که .ژنتیکی دانست هايتفاوترا باید در  رشد رویشی

دوره  ترینبیشتاریخ کاشت  نشان داد که و هیبرید  برهمکنشنیاز دارند.  افشانیگردهزمان بیشتري را براي رسیدن به مرحله 

متعلق به برهمکنش  ترینکمروز( و  33/82) 704KSCدیررس  مربوط به برهمکنش تاریخ کاشت اول و هیبرید یرویشرشد 

. این امر (5)جدول  دهدمیروزه را نشان  25روز( است که اختلافی  33/57) 260KSCتاریخ کاشت چهارم و هیبرید زودرس 

 ذرت است.  یرویش رشد زمانمدتبرهمکنش تاریخ کاشت و گروه رسیدگی ذرت بر  توجهقابل تأثیربیانگر 

 تعداد روز برای پر شدن دانه

دار و معنی ک درصدیاثرات تاریخ کاشت و هیبرید بر روي دوره پرشدن دانه در سطح احتمال مطابق نتایج تجزیه واریانس، 

ترین دوره زایشی به ترتیب متعلق به تاریخ کاشت ترین و کمبیش (.3دار بود )جدول درصد معنی 5ها در سطح برهمکنش آن

  (.4روز( بود )جدول 08/41روز( و تاریخ کاشت اول ) 98/46سوم )

 کاشت اول تا هایتاریخبرای  ایدانهمرکب صفات فنولوژیک، عملکرد و اجزای عملکرد هیبریدهای ذرت  تجزیه واریانس :3جدول 

 سوم

ns، * درصد یک و پنج احتمال سطح در دارمعنی دار وغیر معنی به ترتیب ** و 

توان گفت که تأخیر در زمان کاشت، سبب افزایش دوره پر شدن دانه شده است. طولانی شدن دوره زایشی ذرت بنابراین می

شده است و علت آن کاهش شاخص حرارتی درجه روز نیز بیان (2014و همکاران ) Varmaدر شرایط کشت تأخیري توسط 

تواند از رسیدگی دانه باشد که حتی میماي خنک در اواخر فصل رشد میافشانی به بعد، به سبب غالب شدن درشد از زمان گرده

 عملکرد

 دانه

 وزن

 هزار دانه

 تعداد

 ردیف دانه

 تعداد دانه

 در ردیف

روز تا رسیدن 

 رطوبت

درصد 20دانه به  

 روز تا رسیدگی

 فیزیولوژیک

 دوره

پرشدن 

 دانه

 روز

 تا گلدهی

 درجه

 آزادی

 منبع

 تغییر

**21/40358 *13/3809 ns96/9 ns18/91 ns26/1452 ns11/258 ns10/2613 ns66/393 1 سال 

ns42/404 ns75/215 ns32/2 ns58/1 ns83/5 ns 90/1 ns43/21 ns63/4 4 )تکرار )سال 

**71/8818 **94/986 ns90/31 **47/229 *33/23 ns3/125 **20/137 **42/133 2 تاریخ کاشت 

ns44/13512 ns57/7870 ns84/7 ns77/56 ns57/1 ns84/110 ns17/7 ns57/127 2 سال ×تاریخ کاشت 

 خطا )الف( 8 73/6 12/11 32/16 52/16 98/92 89/24 56/1235 16/965

*57/451 **10/8956 ns39/13 **04/5 **47/187 **03/28 **53/271 **55/34 6 هیبرید 

ns23/752 ns19/3465 ns46/4 ns43/6 ns20/17 ns20/47 ns55/23 ns22/10 6 سال ×هیبرید 

**51/245 **13/1251 ns23/1 *91/4 *17/13 *70/8 *33/6 *38/3 12 تاریخ کاشت ×هیبرید 

ns84/348 ns80/363 ns86/2 ns08/1 ns21/13 ns63/14 ns17/1 ns58/6 12 سال × تاریخ کاشت ×هیبرید 

 خطا )ب( 72 11/3 37/7 52/13 14/11 16/45 25/17 47/847 36/451

28/16 68/7  44/3  11/10  ضریب تغییرات )درصد(  97/6 62/16 71/8 96/8 
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 11          5-20، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

توجه در تاریخ کاشت چهارم، به دلیل کاهش قابل 704KSC و 703KSCجلوگیري کند. در تحقیق حاضر، هیبریدهاي دیررس

 دما در پاییز، امکان اتمام دوره پر شدن دانه و رسیدن به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک را نیافتند.

   ایدانه ذرت هایو هیبرید کاشت هایتاریخ، های آزمایشسالمقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در  :4جدول 
 

 روز تا گلدهی تیمارها
 دوره پرشدن دانه

 )روز(

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک

روز تا رسیدن رطوبت 

درصد 20دانه به   

 تعداد دانه 

 در ردیف

 تعداد

ردیف دانه   

هزار دانهوزن   

 )گرم(

 عملکرد دانه

(در هکتار لوگرمیک)  
1396 a73/68 a50/48 a23/117 a95/129 a95/42 a14/15 b17/320 25/13784 b 

1397 a79/73 a65/39 a44/113 a86/122 a13/45 a67/15 a95/340 55/14431 a 

اردیبهشت 10  a64/75 a08/41 a72/116 b88/122 b08/41 a99/14 b83/324 b14/13583 

خرداد 1  ab71 ab17/44 a17/115 ab36/126 a50/44 a42/15 a81/349 86/15544 a 

خرداد 20  14/67 b a 98/46 a12/114 a98/129 a54/46 a80/15 b04/317 b71/13195 

KSC201 b72/67 b17/33 39/100 b 11/108 b 91/41 b 06/15 a 1/301 b 33/11378 b 

KSC260 b78/67 b44/34 22/102 b 56/115 b 86/40 b 84/14 a 6/306 b 33/11912 b 

KSC400 b50/68 a84/45 34/114 b 56/124 a 77/37 b 33/15 a 1/322 a 67/12831 b 

KSC   647  a78/72 a05/47 83/119 ab 78/128 a 28/45 a 37/15 a 7/337 a a14779 

BC678 a72/71 a34/47 06/119 ab 17/131 a 67/46 a 49/15 a 2/351 a 67/15279 a 

KSC   703  a84/73 a57/49 41/123 a 28/135 a 62/48 a 70/15 a 1/353 a 16561a 

KSC704 77a a11/51 11/128 a 39/141 a 16/47 a 04/16 a 2/343 a a16013 

 .ندارند یکدیگر با داريمعنی تفاوت ستون هر در مشترک حروف با اعداد

 201KSCروز( و هیبرید  33/55) 704KSCترین دوره زمانی پر شدن دانه، به ترتیب متعلق به هیبرید ترین و کمبیش

ترین از کم 260KSCو  201KSCکه هیبریدهاي زودرس حالیروز را نشان دادند. در 18بر روز( بود که اختلافی بالغ 33/37)

رس نشان ررس و میانازنظر این صفت رفتاري مشابه هیبریدهاي دی 400KSCدوره زمانی پرشدن دانه  برخوردار بودند، هیبرید 

ایشی هیبریدهاي زقرار گرفت. کمتر بودن نیاز حرارتی و دوره رشد  260KSCو  201KSCداد و در گروهی مجزا از هیبریدهاي 

رداشاره ( نیز مو1395( و شیري و همکاران )1389رس و دیررس، توسط چوکان و شیرخانی )زودرس نسبت به هیبریدهاي میان

 قرارگرفته است.

بود  201KSCروز و متعلق به برهمکنش تاریخ کاشت اول و هیبرید 30 هاي دوگانه،ترین زمان رشد زایشی در برهمکنشکم

در تاریخ کاشت اول با دوره اوج گرما در  260KSCو  201KSCزمانی بخش عمده رشد زایشی هیبریدهاي (. هم5)جدول 

برسانند.  روز( دوره زایشی خود را به پایان 30ترین بازه زمانی )حدود است که این دو هیبرید در کم همدان، سبب شده

مر که در تاریخ کاشت دوم بخش کمی از دوره رشد زایشی این دو هیبرید با دوره اوج گرما مصادف شده است که این احالیدر

در  260KSCو  201KSCدوره پر شدن دانه هیبریدهاي  ختلاف بینکه اطوريها شده، بهسبب افزایش دوره پر شدن دانه آن

زمانی بین دوره پر شدن دانه هیبریدهاي مورد بررسی در ترین اختلافروز بود که بیش 4هاي اول و دوم کاشت بیش از تاریخ

 هاي اول و دوم کاشت بود.تاریخ
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 12                ذرت  ی هیبریدهایدگیرس ی مختلفهاگروهاثر تاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد  

 زیابیبر صفات مورد ار ایدانهکاشت و هیبریدهای ذرت  هایتاریخبرهمکنش  تأثیرمقایسه میانگین  :5جدول 

 روز تا گلدهی  تیمارها
 دوره پرشدن دانه

 )روز(

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک

روز تا رسیدن رطوبت 

درصد 20دانه به   

 تعداد دانه

 در ردیف

 تعداد

 ردیف دانه

هزار دانهوزن   

 )گرم(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(

اردیبهشت 10  
 

KSC  201  83/70 b 30b 83/100 b 17/105 b 11/39 b 53/14 a 4/303 b b10859 

KSC   260  33/72 b 33/30 b 66/102 b 67/111 b 71/37 b 13/14 a 1/306 b b11263 

KSC  400  72b a 18/43 18/115 ab 67/120 ab 40/33 b 89/14 a 8/310 b 11854b 

KSC   647  83/77 a a33/44 16/122 a 33/126 a 13/42 a 11/15 a 6/323 ab a14285 

BC678 ab83/75 45a 83/120 a 33/128 a 65/43 a 23/15 a 2/345 a a14696 

KSC  703  33/78 a 88/46 a 21/125 a 33/131 a 49/46 a 33/15 a 8/347 a a16357 

KSC704 33/82 a 83/47 a 16/130 a 67/136 a 07/45 a 73/15 a 9/336 a a15768 

خرداد 1  

KSC   201  33/67 b 33/34 b 66/101 b 67/110 b 42/42 b 20/15 a 6/313 b b12291 

KSC260 68b 35b 103b 33/116 b 67/40 b 15a 8/326 b 12620b 

KSC400 b69 33/46 a 33/115 a 67/123 ab 89/37 b 44/15 a 6/335 b 13557b 

KSC647 72a 83/46 a 83/118 a 67/127 a 38/46 a 23/15 a 9/356 a 16491a 

BC678 83/71 a 18/47 a 01/119 a 130a 68/47 a 36/15 a 5/371 a 17068a 

KSC  703  73a 33/49 a 33/122 a 50/135 a 73/48 a 47/15 a 5/378 a 18271a 

KSC704 83/75 a 18/50 a 01/126 a 67/140 a 71/47 a 27/16 a 8/365 a 18066a 

خرداد 20  

KSC  201  50/63 b 17/35 b 67/98 b 50/108 b 20/44 b 46/15 a 4/286 b 10985b 

KSC   260  63b 38b b101 67/118 b 20/44 b 38/15 a 5/283 b 11854b 

KSC400 50/64 b a48 5/112 ab 33/129 a 02/42 b 65/15 a 320a 13084ab 

KSC   647  50/68 ab a50 50/118 a 33/132 a 32/47 a 78/15 a 5/332 a a13561 

BC678 50/67 ab 83/49 a 33/117 a 17/135 a 69/48 a 89/15 a 9/336 a a14075 

KSC   703  18/70 a 50/52 a 68/122 a 139a 65/50 a 29/16 a 1/333 a 14605a 

KSC  704  83/72 a 33/55 a 16/128 a 83/146 a 69/48 a 13/16 a 9/326 a 14206a 

تیر 10  

KSC  201  33/58  33/37  66/96  67/112  35/43  58/15  5/262  10320 

KSC260 33/57  83/39  16/97  34/121  76/43  24/15  9/268  10580 

KSC  400  60 83/50  83/110  17/130  51/42  78/15  6/306  11110 

KSC647 5/63  53 50/116  - 65/48  02/16  9/306  12085 

BC678 62 83/53  83/115  - 36/49  11/16  8/315  12722 

 .ندارند یکدیگر با داريمعنی تفاوت ستون هر در مشترک حروف با اعداد

  تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک

 )رشد زایشی( و دوره زمانی پرشدن دانه )رشد رویشی( تابعی از دو عامل تعداد روز تا گلدهی دانه فیزیولوژیکدوره رسیدگی 

، برهمکنش بود دارمعنیغیر  دوره رسیدگی فیزیولوژیک کاشت بر روي تاریخ اثر اگرچه نشان داد که هادادهتجزیه واریانس است. 

کوتاه بودن دوره رشد زایشی  رغمعلی. (3)جدول  بود دارمعنی بر روي این صفت در سطح پنج درصد هیبرید و تاریخ کاشت

 زمان ترینطولانیسبب شده است که  بلند بودن دوره رشد رویشی آن کاشت، هايتاریختاریخ کاشت اول نسبت به سایر 

طول دوره رسیدگی فیزیولوژیک کاهش  ،زمان کاشت در تأخیر تبعبهباشد و  اول تاریخ کاشترسیدگی فیزیولوژیک متعلق به 
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 13          5-20، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

 و Maresma( و 2012) Dahmardeh(. تسریع در رسیدگی فیزیولوژیک ذرت با تأخیر در کاشت، توسط 4یابد )جدول می

 بود. شدهگزارشنیز  (2019همکاران )

نسبت به سایر  704و  703ها در هیبریدهاي دانهبا توجه به بیشتر بودن مقادیر تعداد روز تا گلدهی و دوره زمانی پر شدن 

(، بیشتر از فائو 700)متعلق به گروه  703KSCو  704KSCاین امر که دوره رسیدگی فیزیولوژیک هیبریدهاي  ،هیبریدها

 انتظارقابلاشد، فائو( ب 400)متعلق به گروه  400KSCفائو( و هیبرید  200)متعلق به گروه  260KSCو  201KSCهیبریدهاي 

زودرس و  هايگروه نهدر میافائو(  600)متعلق به گروه  678BCو  647KSC رسمیاندر این میان، هیبریدهاي (. 4)جدول  بود

هاي دیررس نیاز به اظهار کردند که هیبریدهاي زودرس نسبت به هیبرید( 2020و همکاران ) Jahangirlouدیررس قرار گرفتند. 

ي ک هیبریدهاکه دوره رسیدگی فیزیولوژی شودمیکمتري تا ظهور کاکل و تشکیل لایه سیاه دارند. این امر سبب  روزرشد -درجه

 اشت چهارمکس در تاریخ با توجه به اینکه در سال اول آزمایش، هیبریدهاي دیرر از هیبریدهاي دیررس باشد. ترکوتاهزودرس 

شت ک همدان، در منطقه ( دچار سرمازدگی شدند، به نظرايعلوفهت پیش از مرحله خمیري شدن )زمان مناسب برداشت ذر

هیبریدهاي  ايعلوفهت برداشت علوفه نیز چندان منطقی نیست و تنها کش منظوربهحتی  بسیار دیرهنگام هیبریدهاي دیررس

ر دوژیک دانه ان رسیدگی فیزیولاگرچه در بیشتر هیبریدهاي مورد بررسی زمخواهد بود.  قبولقابل نیمه اول تیرماهدر  رسمیان

 نشان دادند ( رفتار متفاوتی704KSC، هیبریدهاي دیررس )بخصوص نسبت به تاریخ دوم کاهش نشان دادتاریخ سوم کاشت 

ویشی، ر رشد دوره کاهش رغمعلیاین هیبریدها بود که سبب شد  دوره رشد زایشی توجهقابل. علت این امر افزایش (5)جدول 

ارم، ر تاریخ کاشت چهد یابد. نسبت به تاریخ کشت دوم افزایش تاریخ کاشت سوم در هاآنرسیدگی فیزیولوژیک  زمانمدت

 نداشت. رسمیانبا هیبریدهاي  چندانیو اختلاف هیبریدهاي زودرس نشان داد  سایر با رفتاري متضاد 400KSCهیبرید 

 درصد 20 دانه به رسیدن رطوبتتعداد روز تا 

است. پس از درصد در زمان برداشت  20-25دانه به میزان رطوبت مناسب  ،ياذرت دانه مکانیزه نکته در برداشت ترینمهم

و کاهش درجه حرارت محیط،  ابدییکاهش م جیتدررطوبت دانه به زانی، مدرصد( 35)رطوبت حدود  دانه کیولوژیزیف یدگیرس

ها که دانه شودی، سبب ممکانیزهدانه در زمان برداشت  يرطوبت بالا. شودمیسبب کند شدن روند کاهش رطوبت دانه 

بالا خشک  يرا با دماها ادیبا رطوبت ز يهاکشاورزان دانه نیدانه رخ دهد. همچن یکیزیف تیفیک دیو کاهش شد دیدهخسارت

 یدگیرطوبت دانه پس از مرحله رس عیکاهش سر .شودیذرت م ییو ارزش غذا تیفیموجب کاهش کاین امر که  کنندیم

 يبرا نیزم يسازآماده يبرا يشتریفرصت ب جهیشده و درنتمحصول فراهم ترعیکه امکان برداشت سر شودیسبب م ک،یولوژیزیف

 20اثر تاریخ کاشت و هیبرید براي زمان رسیدن به رطوبت  حاضر، قی. در تحق(1393، پوردهقان)وجود داشته باشد  يکشت بعد

در سطح احتمال پنج  هاآناثر برهمکنش  و دارمعنی درصد و یک (، به ترتیب در سطح احتمال پنجدانه درصد )رطوبت اقتصادي
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 14                ذرت  ی هیبریدهایدگیرس ی مختلفهاگروهاثر تاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد  

و  روز( 130کاشت سوم )حدود تاریخ متعلق به  %20به رطوبت  دنیرس يبرا زمانمدت ترینبیش (.3)جدول  دار بوددرصد معنی

دما در دوره زمانی  توجهقابلکه کاهش  رسدمینظر . به(4)جدول  روز( بود 123شت اول )حدود اوط به تاریخ کبمر ترینکم

 سوم شده است. تاریخ کاشتدرصد در  20رطوبت به ، سبب طولانی شدن روند کاهش رسیدگی فیزیولوژیک دانه

 ،ومساشت ک اریختدر  تا زمان مناسب برداشت کیولوژیزیف یدگیاز زمان رس دهایبریکاهش رطوبت ه یفاصله زمان نیانگیم

هوا  يدما توجهقابل کاهش لیلبه دامر  نی. ا(4بود )جدول اول  دوم وکاشت  هايتاریخاز  شتریببرابر  6/2و  4/1 حدودبه ترتیب 

. سازدیم کندرا  یعیطب ییادزرطوبت ندیوم است که فراسکاشت  تاریخدر  ازآنپسها و دانه کیولوژیزیف یدگیدر مرحله رس

رتیب متعلق به هیبرید دیررس درصد، به ت 20لازم براي رسیدن به رطوبت  زمانمدتمقادیر میانگین  ترینکمو  ترینبیش

704KSC (39/141  و هیبرید )201روزKSC (11/108 بود که اختلافی )و  ترینبیش. دهدمیروز را نشان  33 بربالغ روز

 دیبریمتعلق به ه بیتبه تر اول کاشت تاریخدرصد در 20به رطوبت  دنیرس و کیولوژیزیف یدگیرس نیب یفاصله زمان ترینکم

260KSC ( و ه 9حدود )647 دیبریروزKSC (17/4  )فاصله  زنظرا دهایبریه بیترت دوم تاریخ کاشت. در (5)جدول  بودروز

( و روز66/14) 704KSC دیبریه متعلق به فاصله زمانی به ترتیب ترینکمو  ترینبیش کهطوريبهتغییر یافت،  ذکرشده یزمان

به روز201KSC (83/9 )و  روز704KSC (67/18)هیبریدهاي  نیز سوم کاشت تاریخدر و  ( بودروز 34/8) 400KSC دیبریه

رتیب ت. تغییرات بودندرداشت بمناسب  رطوبترسیدن به  تارسیدگی فیزیولوژیک  فاصله زمانی ترینکمو  ترینبیشترتیب داراي 

دهد نشان میهاي مختلف کاشت، در تاریخ درصد 20فاصله زمانی بین رسیدگی فیزیولوژیک و رسیدن به رطوبت  ازنظرهیبریدها 

 طولانی دکاشت سوم، دوره رشدر تاریخ  تحت تأثیر دو عامل ژنوتیپ و دماي محیط است. که روند کاهش رطوبت دانه

به طول ، سبب اهنیمه دوم مهرمسرماي نسبی با  هاآنو مواجهه زمان رسیدگی فیزیولوژیک  704KSCو  703KSCهیبریدهاي 

ت چهارم، فتاد. در تاریخ کاشا تأخیربه  سط آبان ماهبرداشت دانه تا اوا کهطوريبهدانه شد  طبیعی زداییرطوبت انجامیدن

واجهه با سرماي شدید م به دلیل، در دهه اول آبان رسیدگی فیزیولوژیک رغمعلی 678BCو  647KSCرس هیبریدهاي میان

، درصد( برداشت شدند 30ود درصد برسند و اجباراً در رطوبت بالاتر )حد 20نتوانستند به رطوبت دانه ، (1)جدول  نیمه دوم پاییز

 ند.دست یاب مکانیزه زودرس توانستند تا اواسط آبان ماه به رطوبت لازم براي برداشت هايکه هیبریدلیحادر

 تعداد دانه در ردیف

در سطح  هاآنو برهمکنش  ها نشان داد که اثرات تاریخ کاشت و هیبرید در سطح احتمال یک درصدتجزیه واریانس داده

. مقایسه میانگین تعداد دانه در ردیف (3)جدول  دار بودبر روي صفت تعداد دانه در ردیف بلال معنی احتمال پنج درصد

. علت (4)جدول افتادن زمان کاشت است تأخیردهنده روند افزایشی تعداد دانه در ردیف با به هاي کاشت مختلف  نشانتاریخ

گرماي شدید تابستانه افشانی در این تاریخ کاشت با مقادیر پایین تعداد دانه در ردیف تاریخ کاشت اول، مصادف شدن زمان گرده
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 15          5-20، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

سرعت رطوبت خود نیز به ظاهرشدههاي یابد و کاکلهاي بالا، قابلیت زنده ماندن دانه گرده کاهش می، زیرا در درجه حرارتاست

در بلال کاهش  بارورشده، تعداد دانه درنتیجهدهند و زنی را از دست میبلیت پذیرش دانه گرده براي جوانهو قا دادهازدسترا 

نسبت به هیبریدهاي  داراز  نظر تعداد دانه در ردیف از برتري معنی رس(. هیبریدهاي دیررس و میان1391یابد )چوکان، می

( نیز 1395د دانه در ردیف هیبریدهاي دیررس توسط شیري و همکاران ). بیشتر بودن تعدا(4برخوردار بودند )جدول زودرس 

 ،هاي هیبرید و تاریخ کاشتاست. در برهمکنش ذکرشدهاست و علت آن طولانی بودن طول دوره رشد این هیبریدها  شدهگزارش

( و برهمکنش هیبرید 65/50و تاریخ کاشت سوم ) 703KSCمقادیر به ترتیب متعلق به برهمکنش هیبرید  ترینکمو  ترینبیش

400KSC ( بود که اختلافی 40/33و تاریخ کاشت اول )میزان اختلاف  ترینبیش. (5)جدول  واحد را نشان داد 25/17 بربالغ

هاي کاشت اول و در تاریخ 400KSCهاي کاشت مختلف، مربوط به هیبرید مقادیر تعداد دانه در ردیف یک هیبرید در تاریخ

که این میزان اختلاف براي سایر هیبریدها )بخصوص هیبریدهاي حالیواحدي را نشان داد در 11/9چهارم است که اختلافی 

 دیررس( کمتر بود. 

 تعداد ردیف دانه

دار معنیانه داد ردیف داز اثرات منفرد و برهمکنش هیبرید و تاریخ کاشت بر روي تع یکهیچمطابق نتایج تجزیه واریانس، 

ر د)گرماي شدید(  ( از کاهش تعداد ردیف دانه در صورت وجود شرایط نامطلوب دمایی2010و همکاران )  Jans (.3نشد )جدول 

 ترینکماند، در تحقیق حاضر نیز تعداد ردیف دانه در تاریخ کاشت اول از آذین ماده ذرت گزارش دادههاي گلزمان تشکیل آغازه

تعداد  رازنظدهنده تأثیرپذیري نسبی این صفت از تاریخ کاشت است. بین هیبریدها (، این امر نشان4مقدار برخوردار بود )جدول 

ر فت برخوردارس از بالاترین مقادیر این صردیف دانه در بلال تفاوت آماري وجود نداشت، اگرچه هیبریدهاي دیررس و میان

 .رس بوددهاي میانبیشتر از سایر هیبریدهاي زودرس و نزدیک به هیبری 400KSCرید زودرس بودند. تعداد ردیف دانه در هیب

یش تعداد دانه در بلال و سبب افزا نمودهحدودي جبران  را تا 400KSCاین امر، مقدار نسبت پایین تعداد دانه در ردیف هیبرید 

رس ید میانرتیب متعلق به هیبرتمقادیر تعداد ردیف دانه در تاریخ کاشت چهارم، به  ترینکمو  ترینبیش گردید.این هیبرید 

678BC (11/16 و هیبرید زودرس )260KSC (24/15 بود که اختلافی )(5)جدول  واحدي را نشان دادند 87/0. 

 وزن هزار دانه

اثرات منفرد و برهمکنش تاریخ کاشت و هیبرید بر روي ، اثر سال در سطح احتمال پنج درصد و تجزیه واریانس مطابق نتایج

 گرم 21حدود  ،آزمایشاول در سال  هزار دانه. وزن (3)جدول  دار بوددر سطح احتمال یک درصد معنی هزار دانهصفت وزن 

هاي تیر و بیشتر بیشینه و کمینه دما در ماه نسبتاً علت این امر، مقادیر  رسدمیبه نظر  (.4آزمایش بود )جدول  دوماز سال  کمتر

به دانه و  هاآنکه با افزایش میزان تنفس بوته، سبب مصرف ذخایر کربوهیدرات و انتقال کمتر  بوده است 1396مرداد سال 
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 16                ذرت  ی هیبریدهایدگیرس ی مختلفهاگروهاثر تاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد  

گرم  81/349 هزار دانهکاشت دوم با وزن  خیکاشت، تار هايتاریخ انیدر م .(1)جدول  کاهش نسبی وزن دانه شده است درنتیجه

 – نیمه دوم تیرماه از دوره پر شدن دانه مصادف با یکاشت اول بخش خیدر تار. برخوردار بود نیرینسبت به سا داریمعن ياز برتر

 زانیم درنتیجهده و یگردي دیتول يهاکربوهیدرات مصرفامر سبب  نیکه ا ؛(1است )جدول  -در همدان ي شدیدگرمازمان 

مناسب جهت  یحرارت طیوجود شرا لیکاشت دوم به دل خی. در مقابل، در تارابدییبه دانه کاهش م یافتهانتقال يهادراتیکربوه

 شیدر حال رشد افزا يهابه دانه تولیدشده يهاکربوهیدراتپر شدن دانه، انتقال  يمناسب برا زمانمدتو  يانجام فتوسنتز جار

فتوسنتز بود که سبب کاهش  ییو افت کارا دیبا کاهش تابش خورش زمانهمکاشت سوم، دوره پر شدن دانه  خیار. در تافتی

در مناطق معتدل و  ،یطورکل. بهافتیدوره پر شدن دانه، وزن دانه کاهش  شیافزا رغمیعل نیو بنابرا دیگرد اهیگ يفتوسنتز ریذخا

وزن دانه( نسبت به مرحله  کنندهنییدر دوره پر شدن دانه )عامل تع يدیسرد )مانند همدان(، کاهش تشعشع خورش نسبتاً 

کاهش وزن  قیبالقوه ذرت را محدود کرده و سبب کاهش عملکرد دانه از طر يورتعداد دانه(، بهره کنندهنیی)عامل تع یدهکاکل

   .(Capristo et al., 2007) شودیدانه م

تایج دار داشتند که مطابق با نرس نسبت به هیبریدهاي زودرس برتري معنیوزن هزار دانه، هیبریدهاي دیررس و میان نظر از

 ه رسیدگی طولانی براي( علت این امر را فرصت بیشتر ارقام با دور1397) جهانگیرلو و همکاران( است. 1395شیري و همکاران )

، هاي هیبرید و تاریخ کاشتبرهمکنشد. در نداندوام بیشتر سطح برگ می چنینرشد و تجمع ماده خشک در دانه و هم

در  201KSCرم( و هیبریدگ 85/37در تاریخ کاشت دوم ) 703KSCمقادیر به ترتیب مربوط به هیبرید  ترینکمو  ترینبیش

در میان هیبریدهاي  هر دانهزامیزان وزن  ترینبیش. در تاریخ کاشت چهارم، (5)جدول  گرم( بود 34/30تاریخ کاشت اول )

و KSC 201درصد بیشتر از هیبریدهاي  14و  8/16گرم( که به ترتیب  66/30بود ) 400KSC زودرس متعلق به هیبرید

260KSC  400بود. این امر در کنار مقادیر مطلوب تعداد دانه در بلال هیبریدKSC (81/670 عمل ،)کرد مطلوب این هیبرید دانه

 کند.نسبت به سایر هیبریدهاي زودرس را توجیه می

 دانه عملکرد

 ل پنج درصداحتما در سطحهیبرید  یک درصد و اثردر سطح احتمال  و تاریخ کاشت سال اتاثر مطابق نتایج تجزیه واریانس،

ر سطح یک درصد نیز د تاریخ کاشت و هیبرید همچنین اثر برهمکنش. (3)جدول  بود دارمعنیبر روي صفت عملکرد دانه 

  .بود دارمعنی

وزن عملکرد دانه تابعی از (. 4)جدول  کیلوگرم بیشتر از سال اول آزمایش بود 647عملکرد دانه در سال دوم آزمایش حدود 

دار با آن نشان تعداد دانه در ردیف و تعداد ردیف دانه( است که همبستگی مثبت و معنی ضربحاصلدانه و تعداد دانه در بلال )

محسوس تعداد دانه در ردیف و تعداد ردیف دانه در سال  تغییرعدم(. بنابراین، با توجه به 1385دهند )استخر و چوکان، می
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 17          5-20، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

افزایش وزن هزار دانه در این  1397د دانه در سال رسد علت اصلی افزایش عملکرنسبت به سال پیش از آن، به نظر می 1397

کیلوگرم کمتر از میانگین  525عملکرد نهایی باشد. عملکرد تاریخ کاشت اول حدود  کنندهتعیینیکی از اجزاي  عنوانبهسال 

 ازاینپیشگام ذرت چندان زیاد عملکرد در کاشت زودهنکیلوگرم( بود. مقادیر نه 14108هاي کاشت اول تا سوم )به میزان تاریخ

، پایین بودن میزان تابش اشعه خورشید در اوایل و (Maresma et al, 2019است و علت آن کاهش تراکم گیاهی ) شدهگزارش

افشانی ذرت با دوره اوج گرما دوره گرده زمانیهم( و یا Varma et al, 2014) کاهش فتوسنتز گیاه درنتیجهاواسط فصل بهار و 

کیلوگرم در 15545میزان عملکرد دانه )حدود  ترینبیش(. 1391شده است )چوکان، گراد( بیاندرجه سانتی 35)دماي بالاتر از 

با دوره  ها در تاریخ کاشت دومافشانی بوتههکتار( مربوط به تاریخ کاشت دوم بود. علت این امر عدم مصادف شدن زمان گرده

درجه  25-33آل براي رشد و نمو ذرت )که دماي محیط در محدوده ایدهحالیدر بود، تیرماه( نیمه دومدر همدان ) گرماي شدید

هنگام( کیلوگرم کمتر از تاریخ کاشت دوم )کشت به 2349عملکرد دانه در تاریخ کاشت سوم حدود . گراد( قرار داشتسانتی

 (،2002) و همکاران Khanدر مطابقت با گزارشات  هنگامبه کاشت به نسبت دیرهنگام درکشتکاهش عملکرد ذرت بود.

Rabbani  وSafdary (2021و شیري و همکاران ) (است.1395 )  Varma( 2014و همکاران)  درکشتکاهش عملکرد علت 

تابش  شدهجذببالا بودن دما در مراحل اولیه رشد گیاه دانستند که با تسریع رشد رویشی گیاه و کاهش مقادیر را  دیرهنگام

کوتاه شدن  دهد. همچنینو عملکرد دانه را کاهش می تودهزیستتولید  درنتیجهخورشیدي، سبب کاهش فتوسنتز گردیده و 

اند ذکرشده رهنگامید درکشت دانهکاهش عملکرد عنوان عوامل نیز به ياندازهیسا شیتابش و افزا هیبودن زاو ادیطول روز، ز

(Nielsen et al., 2003.)  

بیشتر بودن عملکرد دانه این ، 704KSCو  703KSCهیبریدهاي دیررس با توجه به مقادیر بالاتر اجزاي عملکرد دانه 

میانگین عملکرد دانه هیبریدهاي  ترینبیشو  ترینکمفاصله بین (. 4)جدول بود  انتظارقابلهیبریدها در مقایسه با سایر هیبریدها 

در  دهایبریه یعملکرد تمام کاهش رغمعلی کیلوگرم در هکتار بود. 4635( 703KSCو  201KSCمورد بررسی )هیبریدهاي 

 هاآندوره رسیدگی  تأثیرکاهش عملکرد هیبریدها به نحو محسوسی تحت  میزان، دوم تاریخ کاشتنسبت به  ومس تاریخ کاشت

درصد کاهش و  5/3و  1/6، 6/10به ترتیب با  400KSCو  201KSC ،260KSCهیبریدهاي زودرس  کهطوريبهقرار داشت، 

درصد  4/21و  22، 5/17، 8/17به ترتیب با  704KSCو  647KSC ،678BC ،703KSC رسمیانهیبریدهاي دیررس و 

هیبریدهاي زودرس و توان گفت که شدت پاسخ . بنابراین می(5)جدول  دوم مواجه شدند تاریخ کاشتعملکرد نسبت به  کاهش

رسیدگی به  هايگروهمتفاوت بوده و براي رسیدن به حداکثر ظرفیت عملکرد، هریک از  زمان کاشت تأخیردیررس نسبت به 

 تأخیرعملکرد دانه با افزایش  کاهشادامه  دهندهنشان، تاریخ کاشت چهارمبرهمکنش هیبریدها و  مناسب نیاز دارند. تاریخ کاشت

آن متعلق به هیبرید بسیار  ترینکمیکسان نیست و  رسمیانعملکرد دانه هیبریدهاي زودرس و  کاهشدر کاشت است. میزان 
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 18                ذرت  ی هیبریدهایدگیرس ی مختلفهاگروهاثر تاریخ کاشت بر خصوصیات فنولوژیک، عملکرد دانه و اجزای عملکرد  

نسبی عملکرد این  پایداري دهندهنشانسوم است که  تاریخ کاشتعملکرد نسبت به  کاهش درصد 6با تنها  201KSCزودرس 

 باشد.می تأخیريهیبرید در شرایط کشت 

 یریگجهینت

تیابی دس رشد مطلوب و نتیجهدرفصل زراعی و  هايظرفیتاز  گیاه بهینه برداريبهرهمنجر به  ،مناسب کاشت ذرت در زمان

نمو هیبریدهاي ذرت  و، بهترین شرایط را براي رشد خرداد( 1) دوم تاریخ کاشت. در تحقیق حاضر خواهد شد حداکثر عملکردبه 

 20سوم ) کاشت تاریخدر . بود کاشت هايتاریخسایر بیش از  تاریخ کاشتاین عملکرد تمامی هیبریدها در  کهطوريبهفراهم کرد 

 تأخیرماه به ط آبانتا اواس این هیبریدها ، اما برداشتبیش از سایر هیبریدها بودهیبریدهاي دیررس  میزان عملکردخرداد(، اگرچه 

رصد را یافتند که در د 20تنها هیبریدهاي زودرس امکان رسیدن به رطوبت دانه حدود ، تیر( 10) افتاد. در تاریخ کاشت چهارم

ت کاش يبرا دیبریه نیا يبالا لیدهنده پتانسامر نشان نیداشت که ا راعملکرد دانه  ترینبیش 400KSC، هیبرید هاآنمیان 

توجه به مطالب  داشت. با یعملکرد مطلوب زیخرداد( ن 20کاشت سوم ) خیدر تار 400KSC دیبریه نکهیاست، بخصوص ا يریتأخ

افتادن  یرتأخت به معمول است، در صور يامر زهییپا دیشد يهمچون همدان که وقوع سرما یدر مناطق رسدی، به نظر مذکرشده

ستفاده شود تا ا 400KSCو  201KSCزودرس مانند  يدهایبریبهتر است از ه رماه،یاول ت مهیبه ن يازمان کاشت ذرت دانه

 يصول بعدمح کشتو  نیزم سازيآمادهفرصت پس از برداشت ذرت، اقدام به  نیعلاوه بر حصول عملکرد مناسب، زارعان در اول

 ياریبآدو تا سه دور  ییجوجز صرفهامر به نیشود. ا يریجلوگ زهییپا يهاکشت یو کاهش عملکرد احتمال یتا از سرمازدگ ندینما

ه با ناطق مواجمزودرس است که در  يدهایبریبا ه ررسید يدهایبریه ینیگزیجا براثرمترمکعب آب در هکتار(  3000)حدود 

 شود. یعمده تلق تیمز کی عنوانبه تواندیم یتنش آب

 منابع

 صفحه. 45، سازمان جهاد کشاورزي استان همدان .1399کشاورزی.  آمارنامه

. ارجی و داخلی ذرتخ يدهایبریدر ه هاآنبررسی عملکرد، اجزاء عملکرد و همبستگی بین . 1385. استخر، ا. و چوکان، ر

 .85-91(: 1) 37 .علوم کشاورزي ایران نشریه

هاي کاشت در اي به تاریخانههیبریدهاي ذرت دهاي مختلف رسیدگی واکنش گروه. 1389چوکان، ر. و شیرخانی، ع. 

 . 233-258(: 3) 26 .بذر زراعی نهال وبه نشریه کرمانشاه.

 صفحه. 427، شر آموزش کشاورزي. نهاي آنذرت و ویژگی .1391 ر.چوکان، 

زش و تحقیقات، آموسازمان . اي(اي و علوفهدستورالعمل فنی کاشت، داشت و برداشت ذرت )دانه .1393 .، زدهقان پور

 صفحه. 98 .ترویج کشاورزي، معاونت ترویج و آموزش، نشر آموزش کشاورزي

انه و برخی صفات بررسی عملکرد د. 1397، م. رضائی ، ا. وزند ، ج.،کامبوزیا ، س.،صوفی زاده م.، رحیمی جهانگیرلو،

 .150-166(: 35) 10 .اکوفیزیولوژي گیاهینشریه . وابسته در ارقام مختلف ذرت

 تاریخ تحت تأثیر رتذ دانه عملکرد پایداري ارزیابی .1395شیری، م.ر.، محرم نژاد، س.، حنیفه زاده، م. و بنده حق، ع. 

 .203-214(: 2) 26 .مغان. نشریه دانش کشاورزي و تولید پایدار منطقه در کاشت
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 19          5-20، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

وره برخی پتانسیل تولید دومنظ بررسی .1400، م. مسکر باشی م. و ،نبی پور ، ح.،روشنفکر ، م.،عباسی بیدلی

 آزاد شگاهدان -فیزیولوژي گیاهان زراعی پژوهشی علمی فصلنامه. مختلف هايشتپوشینه در تاریخ کا هاي جو بدونژنوتیپ

 . 47-65 : (50) 13 .اهواز واحد اسلامی

 هیبرید شش عملکرد اجزاء و عملکرد بر کاشت تاریخ تأثیر بررسی .1391لرکی، ف.، امیر بختیار، ن. و قمری، م. 

 4 .زاهوا واحد اسلامی آزاد گاهدانش -زراعی گیاهان فیزیولوژي پژوهشی علمی ذرت در خوزستان. فصلنامه رس امیدبخشمتوسط

(2 :)69-59. 

 یهندسمنظام . فصلنامه عملکرد دانه شیکاهش مصرف آب و افزا يبرا يذرت، راهکار ییکشت نشا .1397متقی، م. 

 .32-36(: 60) 15 .یعیو منابع طب يکشاورز

 ذرت دانه عملکرد اجزاي و عملکرد بر برگ طعقو  کاشت تاریخ اثر ارزیابی .1389پور، ا. و شبان، م. ، م.، پناهمرادی 

 اسلامی آزاد گاهدانش -زراعی گیاهان فیزیولوژي پژوهشی علمی در شرایط محیطی ایذه. فصلنامه 700سینگل کراس  هیبرید

 .68-78(: 3) 2 .اهواز واحد

 اجزاي و عملکرد فنولوژیکی، هايویژگی بر بوته تراکم و کاشت تاریخ اثر .1393زاده، م. پور، س.، لک، ش. و شرفیمنده

 واحد اسلامی آزاد دانشگاه -زراعی گیاهان فیزیولوژي پژوهشی علمی خوزستان. فصلنامه در 701 کارون هیبرید ذرت عملکرد

 .105-118(: 24) 6 .اهواز

منطقه اهواز.  ردکاشت  خیواکنش سه رقم گندم نان بهاره به تار یبررس .1399 ، غ.نهیآ یلطفعل ، ع. و، مدحجی، ح.سین

 .127-144( :45) 12 .اهواز واحد اسلامی آزاد دانشگاه -یزراع اهانیگ يولوژیزیفپژوهشی  یعلمفصلنامه 

 در مختلف هاياشتک تاریخ به ذرت هیبریدهاي پاسخ و حرارتی نیاز .1393ه. و ناصری، ر. ، دارخال ،وفا، پ.، براری، م.

 . 121-136(: 2) 8 .زراعی گیاهان اکوفیزیولوژي پژوهشی علمی اصفهان. نشریه
Bhandari, B., Shrestha, J. and Tripathi, M. P. 2018. Productivity of maize (Zea mays L.) as 

affected by varieties and sowing dates. International Journal of Applied Biology. 2(2): 13-19. 
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