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هاي فيزيولوژيكي رشد و عملكرد ذرت بررسي اثرات دورآبياري و كود نيتروژن بر شاخص

 در شرايط آب و هوايي استان مازندران( S.c704هيبريد )اي علوفه

 

 2و مهدی رمضانی9رضا رضایی سوخت آبندانی

 
 شهر اسلامی واحد قائم ارشد زراعت و عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاددانش آموخته كارشناسی( 2و9

 
 03/11/3198: پذيرش تاريخ                                                  08/09/3198: دريافت تاريخ

 

 چكيده
، آزمايشيي  (S.c.704) ايهاي فيزيولوژيكي ذرت علوفهبه منظور بررسي اثرات دورآبياري و مقادير نيتروژن بر شاخصدر اين پژوهش 

در سيا    (نكاء)كلاء هاي كامل تصادفي با سه تكرار در ايستگاه تحقيقات كشاورزي بايعبلوك هاي خرد شده در قالب طرحتبه صورت كر

، به عنوان عاميل   Aمتر تبخير از تشت تبخير كلاسميلي 371 و 327،  311،  57دورآبياري در چهار سطح آبياري . اجراء شد 3199زراعي 

 عاميل ( هكتيار  كيليوگرم اوره در  111و  211به ترتيب معاد  صفر، )  هكتار كيلوگرم در 391و  89وژن صفر، اصلي و سه سطح مقادير نيتر

و نيز مقادير نيتروژن در %( 7)عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و عملكرد كاه : اتي مانندكه دورآبياري در صف نتايج نشان داد. بودند فرعي

ولوژيك و كاه، شاخص برداشت، وزن صد دانه، طو  بلا ، تعداد رديف در بلا ، تعداد دانه در هير  صفاتي همچون عملكرد دانه، عملكرد بي

دار گرديد و همچنين اثرات متقابل دورآبياري و مقادير نيتروژن عملكرد بيولوژيك معني%( 7)و قطر بلا  %( 3)رديف و تعداد دانه در بلا  

كيلوگرم نيتروژن در هكتار نسبت بيه عيدم    391عملكرد دانه با مصرف  .اري گذاشته استداثر معني%( 3در سطح احتما  )و عملكرد كاه 

داري داشت، حداكثر شاخص برداشت براي تيمار بدون مصرف نيتروژن بدست آمد و با افزايش درصد افزايش معني 9/38مصرف نيتروژن 

دت افزايش عملكرد كاه نسبت به دانه كاهش داشت بطيوري  شاخص برداشت بخاطر شدر هكتار نيتروژن كيلوگرم  391مصرف نيتروژن تا 

و  327، 57سرعت رشد نسبي تحت مقادير نيتروژن بيراي دورآبيياري   . درصد افزايش يافت 1/17كه عملكرد كاه نسبت به شاهد حدود 

 Aخيير از تشيت تبخيير كيلاس     متر تبميلي 311تقريباً يكسان بوده و فقط تحت دورآبياري  Aمتر تبخير از تشت تبخير كلاس ميلي 371

شاخص سطح برگ و وزن ويژه  در. گرديدكيلوگرم نيتروژن در هكتار در تمامي مراحل رشد بيشتر  391و  89سرعت رشد نسبي با مصرف 

 بود، سرعت جذب خالص بيشترينكيلوگرم نيتروژن در هكتار بويژه در مراحل آخر دوره رشد  391برگ در تيمارهاي دورآبياري با مصرف 

كيليوگرم نيتيروژن در هكتيار     391و  89در شرايط بدون مصرف نيتروژن براي تمامي دورآبياري در اواخر دوره رشد در مقايسه با مصرف 

و ارتفاع  مشاهده شدكيلوگرم نيتروژن در هكتار  391برگي به بعد با مصرف  9ارتفاع بوته از مرحله روند تغييرات  بيشترين. منفي گرديد

 .گرديد حاصل Aمتر تبخير از تشت تبخير كلاس ميلي 327ظهور تاسل با دورآبياري بوته در زمان 

 

 .رشد هایشاخص ذرت، دورآبیاری، كود نیتروژن، عملكرد و: هاي كليدي واژه
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 مقدمه

گرمسیری است لیكن به دلیل قدرت سازگاری بالا كشتت  از غلات عمدهْ مناطق مرطوب و نیمه( .Zea maize L)ذرت     

متوارد متدتدد مصترر ذرت در يه یته انستان، دام و طیتور و        (.FAO, 2005) در مناطق سردسیر نیز میسر گردیده است آن

يترین غتلات   فرآورده متفاوت و كاربرد آنها در صنایع مختلف موجب شده كه این محصول به عنوان مهم 9011استخراج حدود 

به افزون جمدیت و نیاز به يولیدات دامتی، افتزایش يولیتد در گیاهتان     با رشد رو (. 9877نورمحمدی و همكاران، )شناخته شود 

ای ضروری است، لیكن برای دستیابی به يولید مطلوب در زراعت ذرت استفاده بهینهْ از منابع آبی و كودی امری اجتنتاب  علوفهْ

 .ناپ یر است

-در پروژه های آبیاری كه بخشی از طرح. باشدریزی صحیح میمدیریت آبیاری، داشتن برنامه یكی از اقدامات اساسی در    

برای برآورد دورمناستب آبیتاری، بتا در ن تر     . شود، محاسبه دورآبیاری گیاهان زراعی، امری ضروری استهای آبی را شامل می

ی از یكت . های آبیاری، باید بتوان مقدارآب مصرفی گیاهتان زراعتی را بترآورد نمتود    گرفتن هزینه آب مصرفی و مدیریت سیستم

 در. استت  Aمستقیم يبخیريوسط يشت يبخیر كتلا   گیریهای اندازه گیری مناسب جهت يخمین نیازآبی گیاهان، اندازهروش

گیاهتان زراعتی    يرین عوامل القاء كننده ينش درجمله مهم خشكی از مناطق خشك و نیمه خشك، آب محدودیت اصلی بوده و

يوان سطح زیتر كشتت گیاهتان زراعتی را گستترش داد و در      یی است كه با آن میآبیاری یكی از راهكارهاكم. آیدبه حساب می

آبیاری یك راهكار مطلوب برای يولید محصول در شرایط كمبود آب است به طوری كته  كم. جویی نمودمصرر آب آبیاری صرفه

 طح زیتر كشتت جبتران شتود     شود يا كاهش محصول در واحد سطح با افزایش ساین روش عملكرد گیاه آگاهانه كاهش داده می

(English and James, 1990 .)Yazar   با بررسی يأثیر شش سطح مختلف آبیاری روی ذرت گزارش ( 9111)و همكاران

در ایتن رابطتهْ    .درصد از آب آبیاری را دریافت كرده بودند، دارای بیشترین عملكرد متاده خشتك بودنتد    31كردند گیاهانی كه 

rezaverdinejad  ای در كترج گتزارش   آبیاری در مراحل مختلف رشد ذرت علوفته با اعمال يیمارهای كم( 2112)ان و همكار

درصتد عملكترد نستبت بته يیمتار       21و  23دهی به يريیب باعث كتاهش  كردند كه ينش رطوبتی در مراحل رشد رویشی و گل

های رشد پنج هیبرید هییرات شاخصا بررسی يبEhsanzadeh  (2117 )و   Nouriazhar، و همچنینآبیاری متداول گردید

آنها همچنین بیان كردنتد كته   . داری بر شاخص سطح برگ داردآبی اثر مدنیذرت در رژیم مختلف آبیاری اظهار داشتند كه كم

( 2117)و همكتاران    Saberali. داری بین شاخص ستطح بترگ و عملكترد متاده خشتك وجتود دارد      همبستگی مثبت مدنی

رسد و پس از آن بته دلیتل   میمیزان خود  دهی به حداكثر ار شاخص سطح برگ ذرت در مرحله ابریشمگزارش نمودند كه مقد

 . كندها روند نزولی پیدا میریزش برگ
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Sinclair   و Horie (9131 )  اظهار داشتند كه چگونگی رابطه بین نیتروژن برگ و میزان فتوسنتز و در نهایت وابستتگی

بیتان    ، همچنتین های فیزیولوژی بین سویا، برنج و ذرت باشتد يواند یكی از دلایل يفاوتدشع میآن با مقدار كارآیی مصرر يش

كه اهمیت بسته شدن سریع كانوپی در بالا بردن عملكرد بیولوژیك در گیاه گندم به خصوص در شرایطی كه از لحاظ  ردندكمی

رشد گیاه به من ور افزایش ماده خشتك يولیتد شتده و در    ير بودن دوره فصل رشد محدویت وجود دارد بسیار بیشتر از طولانی

روز اعمتال   3و  2، 4،  2يحقیقتی يیمتار دورآبیتاری  را  در فواصتل      در (2118)و همكتاران   Oktem .باشدنهایت عملكرد می

و حداقل  آنان حداكثر. ين یم نمودند Aيشت كلا  درصد يبخیر 911و  11، 31،  71نموده و مقدارآب مصرفی را نیز براسا 

آنان نشان دادند كه حداكثركارآیی مصرر و   روز به دست آوردند 3 و 2وزن ير بلال را به يريیب دريیمارهای آبیاری به فواصل 

 نیتز ( 2114)و همكاران  Zhang. يشت وجود داشت از درصد يبخیر 11روز و مقدار آب مصرفی  4آب در يیمار فواصل آبیاری 

  .يدرق ذرت شد و بی باعث كاهش شدید عملكرد دانه و يبخیرنشان دادند كه اعمال ينش آ

با يوجه به اهمیت مقدار آب آبیاری و مقادیر نیتروژن این طرح يحقیقايی برای يدیین مقدار مطلوب نیتتروژن   بر این اسا 

تان مازنتدران  در شترایط آب و هتوایی است   ای های رشد در ذرت علوفته مورد نیاز و مشخص كردن دور مناسب آبیاری و شاخص

 .انجام شد

 

 ها و روش مواد

مركتز يحقیقتات    وابستته بته  ( نكتاء )كتلاء  حقیقات كشتاورزی بتایع  در ایستگاه ي 9837-33این يحقیق در يابستان سال     

دقیقته شترقی و عتر      81درجته و   08با طول جهرافیایی ایستگاه مورد ن ر . كشاورزی و منابع طبیدی مازندران اجراء گردید

 استیدیته رسی با بافت خاك محل آزمایش لومی. متر از سطح دریا قرار دارد 4و اريفاع  دقیقه شمالی 22درجه و  82یایی جهراف

هتای خترد شتده درقالتب طترح پایته       آزمایش به صورت كرت. متر بودمو  بر سانتیمیلی 72/1و هدایت الكتریكی  2/7حدود 

بته  (  Aيشتت كتلا     از يبخیتر  مترمیلی4I :901 و 9I : 70 ،2I  :911 ،8I  :920) سطح آبیاری  4های كامل يصادفی با بلوك

 211كیلوگرم نیتروژن كه به يريیب مدادل صفر، 8N :934و   2N  :12صفر،: 9N)های اصلی و با سه سطح نیتروژن عنوان كرت

 . های فرعی اجراء گردیدبه عنوان كرت( كیلوگرم اوره  در هكتار 411و

 0هر واحتد آزمایشتی شتامل    . مترمربع در ن ر گرفته شد 0×  0/8مترمربع و ابداد هر كرت  01× 21ارای مزرعه آزمایشی د

 2جهت جلوگیری از اثر متقابل يیمارها، فاصتله بتین يیمارهتا    . باشدمتر میسانتی 71متر به فاصله  2پشته به طول  7جویچه، 

 .متر در ن ر گرفته شد
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های هرز به این صورت بود روش مبارزه با علف. طی دو مرحله به زمین اضافه شد اوره در نیمی از اوره قبل از كاشت و بقیه

در طتول  . كش آيرازین بدد از كاشت و قبتل از اولتین آبیتاری استتفاده شتد     های هرز نازك برگ از علفكه جهت مبارزه با علف

در مرحله داشت عملیات ينتك كتردن بته من تور     . های هرز از وجین دستی استفاده شدمرحله داشت نیز جهت مبارزه با علف

برای بررسی . برگی انجام شد 7-3برگی و دومین بار در مرحله  8-4گ ر از حمله احتمالی اگرويیس در دو مرحله شامل مرحله 

ولین ا. روز صورت گرفت 91برداری به فواصل مرحله نمونه 2روند رشد يك بويه و اجتماع گیاهی در يیمارهای مختلف آزمایش 

،  GDDبترداری پتس از كستب    نمونته  و آخرین مرحلته  0/993برابر با GDD (Growth- degree- day )برداری در نمونه

از دو ختط وستط هتر كترت     ( يیپیتك )یبی انجام شد و پنج بويته  برداری به روش يخردر هر مريبه نمونه. صورت گرفت 2/318

يمتامی اجتزای بويته از یكتدیگر يفكیتك و در       ستپس در آزمایشگاه يدیتین،  ها يركل بويهبرداری وزنپس از نمونه. برداشت شد

ستط  ستطح بترگ يو  . هتا قترار گرفتت   گیری سطح برگ و وزن خشك نمونته جهت اندازه گ اریتهای مجزا از هم با ايیكپاكت

درجته   70اختل آون  وزن خشك بويه نیز پس از قترار گترفتن در د  . گیری شداندازه( لیفیومتر)گیری سطح برگ دستگاه اندازه

روز رشتد   -از درجه حرارت هوا كه شاخص ثابت و پایداری استت بته صتورت درجته    . ساعت يدیین شد 72گراد به مدت سانتی

(GDD ) به من ور يدیین روند رشد گیاهی استفاده گردید كهGDD شودبق فرمول زیر محاسبه میط:    
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 .گراد در ن ر گرفته شده استدرجه سانتی 91برای ذرت، ( Tb)در این آزمایش، درجه حرارت پایه 

بته  . دهی، در هتر يیمتار انجتام شتد    بويه پس از ايمام مرحله گل 91گیری اريفاع نهایی بويه از طریق انتخاب يصادفی اندازه

بويه به طور يصادفی از هر كرت انتخاب و وزن صد دانه مورد  0دانه در زمان رسیدگی فیزیولوژیكی من ور يدیین اجزاء عملكرد 
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طول بلال، قطر بلال، يدداد ردیف در بلال، يدداد دانه در هر پس از برداشت از دو ردیف وسط از هر كرت ، . ارزیابی قرار گرفتند

 .ه، عملكرد بیولوژیك و عملكرد كاه محاسبه و شاخص برداشت بدست آمدعملكرد دانردیف، يدداد دانه در بلال، وزن صد دانه، 

در پایان اجرای ایتن يحقیتق، يجزیته و يحلیتل     . رسم شدند Excelشاخص فیزیولوژیكی با نرم افزار  شكل هایجهت رسم 

ای دانكن از آزمون چند دامنه ها نیز با استفادهانجام و مقایسه میانگین MSTATCها با استفاده از نرم افزار آماری آماری داده

 .انجام شد% 0در سطح احتمال 

 

 بحثو نتايج 

 روند تغييرات ارتفاع بوته  

-میلی 70و  911برداری به يريیب برای دورآبیاری گردد، اريفاع بويه در سه نمونهمشاهده می 9شكل همان طور كه در     

بترداری بترای   نمونته  2و  0، 4بیشتر بود، در حتالی كته در مراحتل     نسبت به دو يیمار دیگر Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا 

همچنتین رونتد يهییترات    . متر بودسانتی 72/231حداكثر بود كه برابر  Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 920دورآبیاری 

 934ثر اريفاع بويته بتا مصترر    برداری حداكنمونه 2و  0، 4، 2، 9دهد كه در مراحل اريفاع بويه يحت مقادیر نیتروژن نشان می

یط بتدون مصترر نیتتروژن    برداری كمترین اريفتاع بويته در شترا   كیلوگرم نیتروژن در هكتار حاصل شد و در يمام مراحل نمونه

يوانتد  های محققینی دارد كه بیان كردند، كه افزایش مصرر كود نیتروژن میاین یافته يأییدی بر پژوهش (.2شكل )بدست آمد 

 Denmead)گتردد  افزایش ينش آب موجب كاهش اريفاع ساقه می .(Bobinson, 1978)یش اريفاع گیاه گردد موجب افزا

and Shaw, 1960  وLopez-sanchez and Hornubia, 1992)ها با سایر محقیقین مشابه است، كه این یافته . 
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 روند تغييرات ارتفاع بوته تحت دورآبياري :3شكل
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 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص
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 ارتفاع بوته تحت كود نيتروژنروند تغييرات  :2شكل

 

  (LAI)شاخص سطح برگ 

شتود كته   در منحنی شاخص سطح برگ برای مقادیر مختلف كود نیتروژن در دورهای مختلتف آبیتاری نشتان داده متی        

 934بترای يیمتار كتودی بتا مصترر       Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 70بیشترین شاخص سطح برگ برای دورآبیاری 

بوده است و كمترین شتاخص ستطح بترگ     28/0نیتروژن در هكتار حاصل گردید كه حداكثر شاخص سطح برگ برابر  كیلوگرم

(. 8شتكل )باشتد  متی  89/4ی این يیمار برابربرای يیمار بدون مصرر نیتروژن حاصل گردید كه بیشترین شاخص سطح برگ برا

و  934برای يیمارهتای بتا مصترر      Aيشت يبخیر كلا  متر يبخیر ازمیلی 911بیشترین شاخص سطح برگ برای دورآبیاری 

باشد و حداكثر شاخص سطح یرگ در اواخر دوره می 89/0و  48/0كیلوگرم نیتروژن در هكتار بدست آمد كه به يريیب برابر 12

رشد برای يیمار كیلوگرم نیتروژن در هكتار بدست آمد، و كمترین آن حتی در اواخر دوره  934برداری برای يیمار رشد یا نمونه

یكی از عوامل مؤثر يوسده سطح برگ هر بويه و به يبتع آن، يوستده ستایه انتداز،      (.4شكل)ر نیتروژن حاصل گردید بدون مصر

مقتدار نیتتروژن   . شتود موجب افزایش شتاخص ستطح بترگ متی     گمیزان نیتروژن است كه با يأثیر بر اندازه و طول عمر هر بر

گیاهان با دریافت نیتروژن بیشتر، ستطح بترگ بزرگتتری خصوصتا  در     . گسترش سطح برگ داردمصرفی يأثیر زیادی بر يولید و 

 0شتكل همتان طتور كته در     (.9839ستپهری و همكتاران،   )های بالایی نسبت به گیاهان با نیتروژن مصرفی كتم داشتتند   برگ

 934شاخص سطح برگ و با مصترر  بیشترین  Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 920گردد، يحت دورآبیاری مشاهده می

. بود و كمترین آن بترای شترایط بتدون مصترر نیتتروژن حاصتل گردیتد        77/0كیلوگرم نیتروژن در هكتار بدست آمد كه برابر 

 934نیز بیشترین شاخص سطح برگ و با مصرر  Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 901همچنین در يیمار با دورآبیاری 

بود، همانند نمودارهای قبلی در این دورآبیتاری نیتز كمتترین شتاخص      22/0هكتار حاصل گردید كه برابر  كیلوگرم نیتروژن در
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، 911اظهار نمودند كه با مصرر سه مقتدار  ( 9872)حسینی  (.2شكل)تروژن بدست آمد سطح برگ برای يیمار بدون مصرر نی

 LAIسطح برگ ذرت مشاهده نشد و بیشتترین میتزان    داری در شاخصكیلوگرم نیتروژن در هكتار اختلار مدنی 811و  211

 .روز پس از كاشت به دست آمد 70كیلوگرم نیتروژن در هكتار در  811با مصرر  12/8مساوی 

برگتی بتر كتارآیی مصترر      2-92مراحتل   محققان يأثیر مثبت كاربرد درصد بیشتر نیتروژن قابل دستتر  كتل گیتاه را در   

 (.Uhart and Anderade, 1995و  Alley et al., 1997)انتد  را گتزارش داده نیتروژن و افتزایش گستترش ستطح بترگ     

Osborne  مطلتوب، گستترش بیشتتر و    آبیتاری  خشك در شرایط بیان داشتند كه علت افزایش يولید ماده( 2112)و همكاران

خشتك  افتی و يولیتد متاده   برگ بود كه موجب ایجاد منبع فیزیولوژیكی كافی جهت استفاده هر چه بیشتر نور دریت يداوم سطح

هتای رویشتی و زایشتی متؤثر بتوده و مراحتل       مقدار نیتروژن قابل دستر  بر يوزیع مقدار مواد فتوستنتزی بتین انتدام   . گردید

در اثر كمبود نیتروژن به علت كاهش شاخص سطح برگ و دوام . افتدفنولوژیكی  رشد و نمو در اثر كمبود نیتروژن به يأخیر می

 .(Mariana et al., 2003)یابد فتوسنتز گیاه زراعی همچنین عملكرد بیولوژیك گیاه كاهش می سطح برگ، نسبت
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 و  mm 57روند تغييرات شاخص سطح برگ  تحت دورآبياري :1شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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 و  mm 311روند تغييرات شاخص سطح برگ  تحت دورآبياري :1شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

 

y = -2E-06x2 + 0.0009x + 0.2041

R2 = 0.9945
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 و  mm 327روند تغييرات شاخص سطح برگ  تحت دورآبياري :7شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

 

y = -3E-06x2 + 0.0008x + 0.2128
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 و  mm 371روند تغييرات شاخص سطح برگ  تحت دورآبياري :9شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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 (NAR)سرعت جذب خالص 

دو مراحل ابتتدای  در  Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 70میزان سرعت ج ب خالص در ابتدای رشد در دورآبیاری 

كیلتوگرم نیتتروژن در    934بوده است، در حالی كه حداكثر سرعت ج ب در ابتدای رشد بترای يیمتار بتا مصترر      رشد حداكثر

كیلوگرم نیتروژن در  12سرعت ج ب خالص برای يیمار با مصرر  حداكثردر حالی كه در اواخر دوره رشد . ر بیشترین بودهكتا

متتر  میلتی  911در حالی كه در يیمار با دورآبیاری (. 7شكل ) و در شرایط بدون مصرر نیتروژن منفی شد هكتار حاصل گردید

عت ج ب خالص در يمامی مراحل رشد برای شرایط بدون مصرر نیتروژن و آن نیز كمترین سر Aيبخیر از يشت يبخیر كلا 

و برای بدون مصرر نیتروژن در آخرین  كیلوگرم نیتروژن در هكتار حداكثر بود 12در دو مرحله آخر رشد برای يیمار با مصرر 

ت نیتتروژن بتا افتزایش    نتیجه گرفتند كه در یك سطح ثابت  (9120)و همكاران  Willams(. 3شكل ) مرحله رشدی منفی شد

گزارش نمودند كه Lucas (9132 )در حالی كه . یابديراكم و در نتیجه شاخص سطح برگ، ج ب و فتوسنتز خالص كاهش می

نتتایج  . استت گرم بر مترمربع در روز افتزایش یافتته    0/92به  7/7ج ب و فتوسنتز خالص از  9/99به  1/9با افزایش يراكم بويه 

گرم بر مترمربتع در روز در اثتر كتود     21/21در ذرت مدادل  NARكه گزارش كرد بیشترین مقدار ( 9872)آزمایشی حسینی 

كیلتوگرم   811روز بدد از كاشت يیمار  21روز پس از كاشت بدست آمد اما از  40كیلوگرم در هكتار در  211نیتروژن به میزان 

اشكال )همچنین در . طابقت با نتایج این آزمایش داشته است، كه نتایج حاصل این يحقیق منیتروژن در هكتار دارای بريری بود

بیشترین سرعت جت ب ختالص در    Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 901و  920یدنی در شرایط با دورآبیاری ( 91و  1

ختالص در   كیلوگرم نیتروژن در هكتار بدست آمد و مقدار منفی سرعت ج ب 934رشد برای يیمار با مصرر  ابتدایدو مرحله 

 .رشد برای يیمار بدون مصرر نیتروژن حاصل گردید كه در مراحل بددی رشد نیز كمترین بتوده استت   اواخر هر دو نمودار و در

در بتالايرین ستطح ختود     NARاند، ها در مدر  نور مستقیم خورشید قرار گرفتهموقدی كه گیاهان كوچك بوده و اغلب برگ

-های پیر و پژمترده زیتاد متی   گیرند و برگهای بیشتری در سایه قرار می، برگLAIو افزایش همزمان با رشد گیاه . قرار دارند

گتردد  در طتول یتك فصتل رویتش متی      NARیابد و این امر باعتث كتاهش   ها مريبا  كاهش میشوند، ل ا يوان فتوسنتزی برگ

های غیر از برگ ن یر ستاقه و  اندام، میزان فتوسنتز انجام شده يوسط (NAR)همچنین سرعت ج ب خالص (. 9872كریمی، )

  (.9872، كریمی)كند ای در عملكرد محصول داشته باشند را بیان میيوانند سهم قابل ملاحضهآذین كه میگل
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 و  mm 57روند تغييرات شاخص سرعت جذب خالص  تحت دورآبياري: 5شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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 و  mm 311روند تغييرات شاخص سرعت جذب خالص  تحت دورآبياري: 9شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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y = -2E-06x2 + 0.0008x + 0.2135

R2 = 0.9947

y = -2E-06x2 + 0.0008x + 0.2445

R2 = 0.9954
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 و  mm 327روند تغييرات شاخص سرعت جذب خالص  تحت دورآبياري : 8شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

y = -2E-06x2 + 0.0008x + 0.2245

R2 = 0.9957

y = -3E-06x2 + 0.0011x + 0.1976

R2 = 0.9996

y = -2E-06x2 + 0.0006x + 0.2799

R2 = 0.9942
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 و  mm 371سرعت جذب خالص  تحت دورآبياري روند تغييرات شاخص: 31شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

 

 (RGR)سرعت رشد نسبي 

سترعت   Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كتلا  میلی 70گردد، كه در دورآبیاری در نمودارهای سرعت رشد نسبی ملاحضه می

كیلوگرم نیتروژن بیشتر از يیمارهای بدون مصرر و بتا   934ای يیمار با مصرر برداری برمرحله نمونه اولینرشد نسبی فقط در 

كیلتوگرم   934و  12بتین يیمارهتای    بدتدی در حتالی كته در مراحتل    (. 99شتكل  )كیلوگرم نیتروژن در هكتار بود  12مصرر 

سرعت رشد نسبی  Aبخیر كلا متر يبخیر از يشت يمیلی 911در دورآبیاری  ونیتروژن در هكتار اختلار چندانی وجود ندارد 

بترای شترایط بتدون     در يمامی مراحتل رشتدی   كیلوگرم نیتروژن در هكتار یكسان بود و 934و  12در ابتدای رشد برای يیمار 
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 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص

 

 

متر يبخیتر از يشتت يبخیتر    میلی 920روند يهییرات سرعت رشد نسبی در دورآبیاری (. 92شكل )صرر نیتروژن كمترین بود م

شود ولی در آخرین كیلو گرم نیتروژن مشاهده نمی 934و  12كه اختلار چندانی بین يیمارهای كودی  دهدنشان می Aكلا 

 12كیلوگرم نیتتروژن در هكتتار بیشتتر از يیمتار بتا مصترر        934برداری سرعت رشد نسبی برای يیمار با مصرر مرحله نمونه

رونتد يهییترات سترعت     Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا یمیل 901در دورآبیاری (. 98شكل )كیلوگرم نیتروژن در هكتار بود 

كیلوگرم نیتروژن در هكتتار برابتر و یكستان بتوده استت       12و  934رشد نسبی در يمامی مراحل رشد برای يیمارهای با مصرر 

 920/1)تتروژن  كیلوگرم كتود نی  211بیان كرد كه حداكثر سرعت رشد نسبی در ذرت مربوط به ( 9872)حسینی  (.94شكل )

، كه نتایج حاصل از این آزمایش كاملا  منطبق با نتایج بدست آمتده بتا   روز پس از كاشت بدست آمد 40در ( گرم بر گرم در روز

  .این محققین بوده است

 

 

y = -8E-07x2 - 0.0004x + 1.4258

R2 = 0.9906

y = -0.0008x + 1.4588
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 و   mm 57روند تغييرات شاخص سرعت رشد نسبي  تحت دورآبياري: 33شكل

 ركيلوگرم نيتروژن در هكتا 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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y = -1E-06x2 - 0.0002x + 1.3452

R2 = 0.9796

y = -9E-07x2 - 0.0002x + 1.4292

R2 = 0.9929
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 و  mm 311روند تغييرات شاخص سرعت رشد نسبي  تحت دورآبياري: 32شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن  

 

y = -8E-07x2 - 0.0004x + 1.4258

R2 = 0.9906

y = -0.0008x + 1.4588
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R2 = 0.9782
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 و mm 327روند تغييرات شاخص سرعت رشد نسبي  تحت دورآبياري :31شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص

 

 

y = -2E-06x2 + 0.0005x + 1.2469

R2 = 0.9842

y = -0.001x + 1.5199
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 و   mm 371تغييرات شاخص سرعت رشد نسبي  تحت دورآبياريروند  :31شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

 

 (SLW)وزن ويژه برگ 

دهتد كته اختتلار بتین     نشتان متی   Aمتر يبخیر از يشت يبخیر كلا میلی 70روند يهییرات وزن ویژه برگ در دورآبیاری 

برداری وجود دارد به طوری كه بیشترین وزن ویژه برگ در آخترین مرحلته بترای    له نمونهيیمارهای كودی فقط در آخرین مرح

كیلوگرم نیتروژن در هكتار حاصل گردید و كمترین آن برای بدون مصرر نیتروژن بدست آمد، در حالی كته   12يیمار با مصرر 

كته   گتردد مشاهده می 92شكل همچنین در (. 90شكل ) باشددر مراحل رشد قبلی برای هر سه يیمار كودی برابر و یكسان می

 12بیشترین وزن ویژه برگ در ابتدای رشد برای يیمار بدون مصرر نیتروژن و كمترین آن در ابتدای رشد برای يیمار با مصرر 

 كیلتوگرم  934كیلوگرم نیتروژن در هكتار حاصل گردید و حداكثر وزن ویژه برگ در مراحل بددی رشد برای يیمار بتا مصترر   

متتر  میلتی  920وزن ویژه برگ در دورآبیتاری بتا   . نیتروژن در هكتار و كمترین آن برای يیمار بدون مصرر نیتروژن حاصل شد

متام مراحتل رشتدی    داری نداشته استت بته طتوری كته در ي    برای يیمارهای كودی يفاوت مدنی Aيبخیر از يشت يبخیر كلا 

در يمتام   Aمتر يبخیتر از يشتت يبخیتر كتلا     میلی 901با دورآبیاری  بیشترین وزن ویژه برگ(. 97شكل )یكسان بوده است 

كیلوگرم نیتروژن حاصل گردید ولی بین يیمار بدون مصرر كتود و بتا مصترر     934مراحل رشدی برای يیمار كودی با مصرر 

  (.93شكل )داری وجود نداشت ر اختلار مدنیكیلوگرم نیتروژن در هكتا 12
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y = 0.0009x2 + 0.5806x - 68.77

R2 = 0.923
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 و mm 57ات شاخص وزن ويژه برگ  تحت دورآبياريروند تغيير :37شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

 

y = 0.0019x2 - 0.5563x + 92.353
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 و  mm 311روند تغييرات شاخص وزن ويژه برگ  تحت دورآبياري: 39شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
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 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص

 

 

y = 0.0024x2 - 0.7604x + 124.24

R2 = 0.9149

y = 0.0027x2 - 0.8369x + 153.2
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 و  mm 327روند تغييرات شاخص وزن ويژه برگ  تحت دورآبياري :35شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 

 

y = -0.0007x2 + 1.6048x - 196.14

R2 = 0.8766
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 و   mm 371روند تغييرات شاخص وزن ويژه برگ  تحت دورآبياري :39شكل

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار 391و  89، 1مقادير نيتروژن 
 

 رديفو دانه در  تعداد رديف در بلا 

% 9ستطح احتمتال   درمقادیر نیتروژن  آماری ينها يحت يأثیر از ن ر نتایج يجزیه واریانس نشان داد كه يدداد ردیف در بلال

و ( ردیتف  80/94)هكتار  كیلوگرم نیتروژن در 934بلال  با مصرر ر  يدداد ردیف د ، به طوری كه حداكثر(9جدول)گرفت  قرار

-می 17/94هكتار برابر  كیلو گرم نیتروژن در 12بدست آمد و با مصرر ( عدد 78/98) كمترین آن يحت بدون مصرر نیتروژن

يدداد دانته در ردیتف داشتته     بر داراثر مدنی%  9در میان منابع يهییرات ينها مقادیر نیتروژن در سطح احتمال (. 2جدول) باشد

 از يبخیرمتر میلی 911و 70يريیب برای يیمارهای  كمترین يدداد دانه در ردیف يحت دورآبیاری به بیشترین و(. 9جدول)است 
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 9831، پاییز (7جلد ) سال دوم، شماره سوم -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 

 

دانه در ردیف بود و بیشترین يدداد دانته در ردیتف بترای يیمتار بتا       22/80و 94/83يشتك حاصل شد كه به طور متوالی برابر 

ستت آمتد   بد( دانته  81/84)يیمار بدون مصرر نیتروژن  و حداقل آن در( دانه 78/81)هكتار  كیلوگرم نیتروژن در 934مصرر 

علت اصلی كاهش يدداد دانه در ردیف را كاهش ( 9139)و همكاران   HavallوBoyer  (9117 )و  Mcpherson(.2جدول)

يتنش خشتكی و    گزارش دادنتد كته اثتر   ( 9832)علیزاده و همكاران . انداثر بروز ينش خشكی دانسته در طول ضخامت بلال بر

، كته منطبتق بتا نتتایج ایتن      بتود  داردرصد مدنی%  9بلال در سطح احتمال دیف يدداد دانه در هر ر مقادیر مختلف نیتروژن بر

  .آزمایش بوده است

 تعداد دانه در بلا 

(. 9جتدول )را نشتان داد   دار اختتلار مدنتی  % 9سطح احتمتال   آماری ينها يحت يأثیر مقادیر نیتروژن در این صفت از ن ر

كیلوگرم نیتروژن در  934كود نیتروژن به يريیب  برای يیمارهای با مصرر  ربلال يحت مقادی بیشترین و كمترین يدداد دانه در

  9/022هكتار برابتر   كیلوگرم نیتروژن در 12بدست آمد و با مصرر ( دانه 3/477)و بدون مصرر نیتروژن ( دانه 2/000)هكتار 

متتر  میلتی  911) 7/418دورآبیتاری از   بتلال يحتت   كه يدداد دانته در  ،شودمی ملاح هْ 2جدول همچنین در. بلال بود دانه در

گزارش داد كه ( 9839)قاسمی پیر بلوطی . متهیر است( متر يبخیر از يشتكمیلی 70)دانه در بلال  2/082يا ( يبخیر از يشتك

هتی   دمهیا بودن عناصر غ ایی بویژه نیتروژن در دوره بحرانی يشكیل دانه یدنی یك يا دو هفته قبل يا سه هفته پس از ابریشتم 

بلال  از طریق افزایش سرعت گیاه بريدداد دانه موثر است و این  وضدیت موجب ایجاد یك همبستگی  قوی میان يدداد دانه در

افتزایش يدتداد    مثبت مصرر نیتروژن بتر  مطالدات متددد، يأثیر در( 2112)و همكاران  Osborne. دهی شدمرحله ابریشم در

بتلال   اظهار داشتت كتاهش يدتداد دانته در    Bradford (9114 ) .ت گزارش شده استهیبریدهای مختلف ذر بلال در دانه در

مطالدتات نشتان داد كته علتت     . كمبود هیدرايهای كربن باشد و یا سقط جنین بر اثر در ظهور كاكل ممكن است ناشی از يأخیر

بتلال بتوده    و وزن دانته در بتلال   كاهش يدداد دانته در نیتروژن،  مقادیر يیمارهای ينش خشكی و اصلی كاهش عملكرد دانه در

، كه به طوری كه ينش رطوبتی و كمبود نیتروژن موجب كاهش يدداد دانه و وزن دانه گردید( 9832)است، علیزاده و همكاران 

  .با نتایج حاصل از این آزمایش كاملا  مطابقت داشت
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 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص

 

 

 

 هاي دور آبياري و مقادير نيتروژنتحت تيمار( 511)كراس تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد دانه ذرت سينگل :3جدو  

 يدداد ردیف df منابع يهییرات

 در بلال

 يدداد دانه

در هر 

 ردیف

 يدداد دانه

 در بلال

وزن صد 

 دانه

(gr) 

 عملكرد دانه

(kg/ha) 

 عملكرد بیولوژیكی

(kg/ha) 

شاخص 

 برداشت

 8 181/1 421/90 129/2129 413/2 *199/422023 * 002/998827000 492/217 (A)دور آبیاری 

Ea 2 282/1 919/0 378/9122 917/0 480/219728 444/93023844 722/03 

مقادیر نیتروژن 

(B) 

2 ** 973/9 ** 227/32 ** 423/93217 ** 994/22 **829/29388289 ** 999/402871182 ** 118/240 

 (B×A) 2 930/1 110/2 312/923 713/1 480/277723 ** 111/22072120 122/83 

 289/21 299/2248478 111/908083 211/9 099/9129 824/0 133/1 92 خطای آزمایش

C.V   %92/2  %20/2  %23/2  %21/2  %98/91  %70/3  %29/1 

 .درصد 0و  9به يريیب مدنی دار در سطح احتمال * : و ** 
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 دورآبياري و مقادير نيتروژن تحت ( 511) كراس هاي صفات زراعي ذرت سينگلمقايسه ميانگين :2جدو  

 يیمارها

يدداد 

ردیف در 

 بلال

يدداد دانه 

 در هر ردیف

 يدداد دانه

 در بلال

 وزن صد دانه

(gr) 

 عملكرد دانه

(kg/ha) 

 عملكرد بیولوژیكی

(kg/ha) 
 شاخص برداشت

ي
ار
آبي
ور 
د

 

I1 

75mm 
a 13/98 a 94/83 a 2/082 a 74/42 a 92411 a 82421 b 41/48 

I2100m

m 
a 19/94 b 22/80 a 7/418 a 79/48 b 99871 bc22271 ab 23/47 

I3125m

m 
ab1/94 ab 74/87 a 2/089 a 38/48 a 98111 ab81291 b 18/48 

I4150m

m 
ab99/94 ab 29/82 a 9/092 a 32/44 ab 92111 c 24181 a 49/08 

ر 
دي
قا
م

ن
وژ
تر
ني

 

N1 c 78/98 c 81/84 c 3/477 c 22/42 c 91371 c 22431 a 89/09 

N2 b 17/94 b  27/82 b 9/022 b 30/48 b 92231 b 23491 b 34/42 

N3 a 80/94 a 78/81 a 2/000 a 29/40 a 98071 a 84391 c 20/42 

 .ای دانكن ندارندنهبراسا  آزمون چند دام% 0داری در سطح احتمال در هر ستون و در هر گروه يیمار میانگین های دارای حرور لايین مشترك يفاوت مدنی* : 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

38
9.

2.
7.

7.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 c
pj

.a
hv

az
.ia

u.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

05
 ]

 

                            19 / 26

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1389.2.7.7.1
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-153-fa.html


 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص

 

 

 وزن صد دانه 

ستطح   مقتادیر نیتتروژن در   آماری ينهتا يحتت يتأثیر    شود، وزن صد دانه از ن رملاح ه می( 9جدول ) همان طوری كه در

 هكتتتار  كیلتتوگرم نیتتتروژن در 934حتتداكثر و حتتداقل وزن صتتد دانتته بتته يريیتتب  بتتا مصتترر    . قتترار گرفتتت% 9احتمتتال 

گترم   30/48هكتتار برابتر    كیلوگرم نیتتروژن در  12بدست آمد و  با مصرر ( گرم 22/42نیتروژن  م و بدون مصررگر 29/40)

و كاربرد سطوح مختلف كود نیتروژن نشان دادند كه  S.c704با اعمال ينش آبی روی ذرت ( 9839)مجیدیان و همكاران . بود

كاهش وزن دانه دريتنش كمبتود آب بدتد از گترده      Westgate (9114). زار دانه ندارندسطوح كود نیتروژن يأثیری بر وزن ه

 Anderade (9110) و  Uhartو( 2112)و همكتاران    Osborne. افشانی بیشتر به دلیل كاهش دوره پرشدن دانه می باشد

در ایتن  ، كته  مطالدات زیادی نیزافزایش عملكرد دانه، يدداد دانه و وزن دانه  را  بر اثر افزایش  مصرر  نیتروژن نشان داده است

  .آزمایش نتیجه مشابهی همچون نتایج این محقیقین بدست آمد

 

 عملكرد دانه 

و يحتت  % 9نیتتروژن در ستطح  احتمتال     آماری يحت يأثیر مقتادیر  عملكرد دانه از ن رنتایج يجزیه واریانس نشان داد كه 

رآبیاری  به يريیتب بترای يیمارهتای بتا     بیشترین عملكرد دانه يحت دو (.9 جدول)قرار گرفت % 0ی در سطح  احتمال دورآبیار

بدستت آمتد و   ( هكتار كیلوگرم در 92411)يشت  از مترمیلی 70و ( هكتار كیلوگرم در 98111)يشت  از يبخیر میلی متر920

حداكثر عملكرد دانه بتا مصترر   . حاصل شد( هكتار كیلوگرم در 99871)يشت  از يبخیر مترمیلی 911كمترین عملكرد دانه با 

 كیلتوگرم در  91371) حداقل آن يحت شترایط بتدون مصترر نیتتروژن     و( كیلوگرم 98071)هكتار  یلوگرم نیتروژن درك 934

يبخیتر   متتر میلتی  901يیمتار آبیتاری    گزارش دادند كته در ( 9837)و همكاران  فاضل علوی(. 2جدول )نتیجه گردید ( هكتار

گزارش نمودند كه عملكرد دانه  (كمترین ينش) يجمدی يبخیر مترمیلی 01مقایسه با يیمارآبیاری مطلوب  در( بیشترین ينش)

گتزارش نمودنتد كته    ( 9112)و همكتاران   Liang. درصد كتاهش یافتت   22مدادل  هكتار كیلوگرم در 8901به میزان يقریبی 

تدددی نشتان داده  های مپژوهش. حراريی بالاست حداكثر عملكرد دانه ذرت نیازمند آبیاری زیاد، مصرر زیاد كود و يأمین نیاز

ها و اختلال در رونتد جت ب و انتقتال عناصترغ ایی، عرضته متواد پترورده را        است كه ينش خشكی از طریق كاهش سطح برگ

 Nissanka etو  9832 نتژاد و همكتاران،  ساكی) شودكاهش داده و موجب يهییر در اجزای عملكرد و كاهش عملكرد دانه می

al., 1997  .)Cosulleola  و Fact(9112)  نیز مشاهده كردند كه با افزایش ينش كمبود آب، پتانسیل آب برگ در ذرت به

نیز متدقد استت يدتداد دانته یكتی از      Hanway (9112). ای منفی شد و عملكرد دانه و ماده خشك كاهش یافتطور فزآینده

. از طریق افزایش يدداد دانه در بلال استت اجزای اصلی عملكرد دانه است و يأثیر مثبت افزایش نیتروژن در بهبود عملكرد دانه 
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بتاط زیتادی بتا يدتداد دانته در بتلال و در       يدهی كه ارگزارشات مختلف نشان داده است آهنگ رشد گیاه در طول مدت ابریشم

 اختتلال رونتد   (.9839مجیدیان و همكتاران،  )گیرد نهایت عملكرد دانه دارد به طور مؤثری يحت يأثیر مصرر نیتروژن قرار می

های اولیه رشد باعث كوچكی گیاه، كمی سطح بترگ و يجمتع متاده    ای ن یر نیتروژن و فسفر در دورهج ب عناصر اصلی يه یه

ل ا يخصیص عملكرد اقتصادی برای دانه نیز كاهش نشان داد كه در نهایت افت شدید عملكترد دانته را بته    . خشك كمتر گردید

سی يأثیر ينش خشكی بر يولید ذرت اعلام كردند اگر آبیاری بطور صحیح انجام در برر( 2111)و همكاران  Jose. دنبال داشت

با بررسی اثر يتنش رطتوبتی بتر ذرت بیتان كردنتد      ( 2118)و همكاران   Hugh. شودمیشود عملكردهای بالا در گیاه حاصل 

درصتد   22و  98درصتد و   30و  28به يريیتب عملكترد دانته را بته يريیتب       2119و  2111های ينش متوسط و شدید در سال

يواند فشار مضاعفی را بر رشد و عملكترد گیتاه وارد آورد بطوریكته    كاهش داد، علاوه بر ينش كمبود آب كمبود نیتروژن نیز می

 Nouriazhar and)شتوند  يترین عوامتل كتاهش عملكترد ذرت محستوب متی      مدیریت نامناسب آبیاری و نیتروژن از اصتلی 

Ehsanzadeh, 2007  وYazar et al., 1999 .)Osborne    گتزارش دادنتد يتنش كمبتود آب در     ( 2112)و همكتاران

درصد در مقایسه بتا گیاهتان شتاهد داده     29و  01، 20دهی و پس از آن عملكرد ذرت را به يريیب مراحل قبل از گلدهی و گل

ر طبیدی كیسه جنینتی، عقیمتی   افشانی باعث كاهش شدید عملكرد از طریق نمو غیكمبود آب در مرحله گلدهی و گرده. است

 Denmead) ، كه با نتایج حاصله از این آزمایش مطابقت داردشودهای بارور میدانه گرده و در نهایت باعث كاهش يدداد دانه

and Shaw, 1999). 

 

 عملكرد بيولوژيكي

و اثرمتقابل دورآبیتاری و   ژنشود، عملكرد بیولوژیكی يحت يأثیرمقادیر نیترومشاهده می( 9جدول )همان طوری كه در     

بیشتترین عملكترد   . اختلار آماری را نشتان داد % 0و يحت  دورآبیاری در سطح احتمال % 9مقادیر نیتروژن در سطح  احتمال 

متريبخیتر از  میلی 901و حداقل آن با ( كیلوگرم در هكتار 82421)متر يبخیر از يشتك میلی 70بیولوژیكی يحت دورآبیاری با 

 934بدست آمد و همچنین حداكثر و كمترین عملكرد بیولتوژیكی بته يريیتب بتا مصترر      ( هكتار كیلوگرم در 24181)يشتك 

كیلتوگرم درهكتتار بتود     22431و  84391كیلوگرم نیتروژن درهكتار و بدون مصرر نیتروژن حاصل گردید كه به يريیب برابر 

يشتتك و بتا مصترر     از متر يبخیرمیلی 70عاملی برای يیمار با دو  بیشترین عملكرد بیولوژیكی يحت اثرات متقابل(. 2جدول )

كیلوگرم در هكتار بود كه بترای   93271و كمترین آن به میزان ( تاردر هك كیلوگرم  42101) كیلوگرم نیتروژن در هكتار 934

  Dwyer ؛Shaw (9171) و  Classen. (91شكل ) باشديشتك و بدون مصرر نیتروژن می از متر يبخیرمیلی 901با  يیمار

يوانتد بتر وزن   خشتكی و هتم مقتادیرمختلف نیتتروژن متی     كه هم ينش ندای نشان دادهمچنین در مطالده( 9112)و همكاران 
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 ... های فیزیولوژیكی رشد و عملكرد ذرتبررسی اثرات دورآبیاری و كود نیتروژن بر شاخص

 

 

زن بیولوژیك گیاه را كتاهش  خشكی و این یافته يأییدی بریافته های محققینی است كه بیان كردند ينش.بیولوژیك موثر باشند

 .باشداز این آزمایش منطبق میدهد، كه با نتایج حاصل می
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 اثرات متقابل دور آبياري و كود نيتروژن:  38شكل

 

 شاخص برداشت 

بیشترین شاخص برداشت  (.9جدول )قرار گرفت %  9احتمال   نیتروژن در سطح شاخص برداشت ينها يحت يأثیر مقادیر

و همچنین حداكثر و حداقل شاخص برداشت به  مدبدست  آ(  درصد 49/08)يشت  از يبخیر مترمیلی 901يحت دورآبیاری با 

( درصد 20/42)هكتار  كیلوگرم نیتروژن در 934و با مصرر ( درصد 89/09) يريیب يحت يیمارهای  بدون مصرر نیتروژن

اظهار داشتند كه بیشترین شاخص برداشت متدلق به ( 9837)و همكاران  فاضل علویدر این زمینه  (.2جدول)حاصل گردید 

 در. متريبخیر نداشتمیلی 901يیمار  داری با شاخص برداشت درآماری يفاوت مدنی متر بود كه از ن رمیلی 01آبیاری يیمار 

آن لكرد دانه كاهش داد كه در نتیجه میزان بیشتری نسبت به عممتر، عملكرد بیولوژیكی را به یمیل 901این يحقیق، يیمار 

افزایش . بسیاری مثبتی برعملكرد دانه و عملكرد بیولوژیك داشت یاری يأثیركاهش فواصل آب. شاخص برداشت افزایش یافت

درصد به  22درصد و همچنین كاهش عملكرد بیولوژیكی به میزان  24خشكی موجب كاهش عملكرد دانه به میزان شدت ينش

به عملكرد دانه، شاخص  گردید و در این شرایط، به دلیل افت بیشتر عملكرد بیولوژیكی نسبت 901و  01يريیب دريیمار 

اظهار داشتند كه كمبود آب از جمله عوامل  Setter (9111)و Shaw (9121 ) و  Denmead .برداشت افزایش یافت

ها به باشد كه علاوه بر كاهش ماده خشك يولیدی، موجب اختلال در يهسیم كربوهیدراتمحدود كننده رشد و نمو گیاه می

نیز دلیل كاهش شاخص برداشت در شرایط ( 2111)و همكاران  Pandey. شوداشت میدانه و در نتیجه كاهش شاخص برد
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. ينش شدید خشكی را حساسیت بیشتر رشد زایشی نسبت به شرایط نامطلوب در مقایسه با رشد رویشی يشخیص دادند

وشه بوده است و انجام اظهار نمودند كه موْثريرین آبیاری بر عملكرد گندم دیم، آبیاری در زمان ظهور خ( 9870)سمیدی 

، كه با نتایج از این آزمایش ها باعث افزایش عملكرد بیولوژیك ولی كاهش شاخص برداشت شدآبیاری در زمان سخت شدن دانه

 .مطابقت دارد

 گيرينتيجه

 920به طور كلی نتایج این بررسی مشخص كرد كه بیشترین عملكرد دانه يحت دورآبیاری به يريیتب بترای يیمارهتای بتا     

. بدستت آمتد  ( كیلوگرم در هكتار 92411)متر يبخیر از يشت میلی 70و ( كیلوگرم در هكتار 98111)متر يبخیر از يشت میلی

باشد حاصتل شتد و همچنتین    كیلوگرم اوره می 411كیلوگرم نیتروژن در هكتار كه مدادل  934حداكثر عملكرد دانه با مصرر 

متتر يبخیتر از يشتت و بتا     میلتی  70بل دورآبیاری و مقادیر نیتروژن برای يیمار بتا  بیشترین عملكرد بیولوژیك يحت اثرات متقا

و در نهایتت بیشتترین   . باشتد و بدون مصرر نیتروژن می( كیلوگرم در هكتار 42101)كیلوگرم نیتروژن در هكتار  934مصرر 

 .مصرر نیتروژن حاصل گردید كیلوگرم نیتروژن در هكتار و كمترین آن در شرایط بدون 934های رشد با مصرر شاخص
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