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چکیده

گندم رقم يدانهنیتروژن بر عملکرد بررسی اثر تاریخ کاشت ماش به عنوان کود سبز و سطوح مختلف کود فسفر وبه منظور

فی با دکامل تصاهاي فاکتوریل در قالب طرح بلوكکرت خرده شدهبه صورت آزمایش 1389-90ن آزمایش در سال زراعیچمران ای

گرفته مردادماه به همراه کرت آیش به عنوان کرت اصلی در نظر 20تیرماه و  10دو تاریخ کاشت کود سبز ماش . سه تکرار اجرا شد

به عنوان فاکتور اول و سه سطح کود فسفر ) کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار120و 60، بدون کود(سه سطح کود نیتروژن . شدند

نتایج نشان داد که اثر . فرعی قرار گرفتندهاي به عنوان فاکتور دوم در کرت) کیلوگرم فسفر خالص در هکتار90و 45، بدون کود(

تیمارهاي آزمایشی بر عملکرد دانه در سطح احتمال پنج درصد و اثر تیمارهاي فسفر و نیتروژن بر این صفت کود سبز و برهمکنش 

مردادماه باعث افزایش عملکرد دانه 20دهم تیرماه و هاي کشت کود سبز ماش در تاریخ. بوددارمعنیدر سطح احتمال یک درصد 

آن در در تاریخ کاشت کود سبز ماش باعث کاهش اثرات سودمند تأخیر.درصد شد1/3و 3/15نسبت به تیمار آیش به میزان 

کیلوگرم فسفر در تاریخ کاشت کود سبز دهم 90+کیلوگرم نیتروژن120ین عملکرد دانه به ترکیب تیماري تربیش. دانه شدعملکرد 

تیرماه باعث 10به عنوان کود سبز در تاریخ ده، نتایج این پژوهش نشان داد که کاشت ماش جهت استفاطورکلیبه. تیرماه متعلق بود

مشخص شد که در هنگام استفاده از ماش به عنوان کود سبز، چنینهم. گندم نسبت به شرایط آیش شدي هافزایش عملکرد دان

90+روژنکیلوگرم نیت120کیلوگرم فسفر در هکتار، نسبت به تیمار 45کیلوگرم نیتروژن و 60عملکرد دانه در تیمارهاي کودي 

افزایش عملکرد دانه در تیمارهاي کود سبز نسبت به تیمار آیش به دلیل . بودتربیشکیلوگرم فسفر در هکتار در شرایط آیش 

.افزایش تعداد دانه در واحد سطح و عملکرد بیولوژیکی بود

.کود سبز، کودهاي معدنی، گندم:هاي کلیديواژه
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74ي گندم در شرایط محیطی دزفولاثر کود سبز و مقادیر مختلف کود فسفر و نیتروژن بر عملکرد دانه

مقدمه

هاي شیمیایی مصرف نهاده. اي در تکنولوژي و اقتصاد کشاورزي ایجاد شده استر طی قرن گذشته تغییرات عمدهد

هاي افزایش نگرانی. گیرداقتصادي انجام میيهافزایش تولید و بهربه منظورورزي افزایش یافته و عملیات متعدد خاك

گان، توجه پژوهشگران را به هاي شیمیایی و ضرورت حفظ منابع براي آیندمربوط به آلودگی محیط زیست توسط نهاده

استفاده از برخی گیاهان زراعی به عنوان کود سبز از طریق کاهش . هاي کشاورزي پایدار معطوف ساخته استسوي نظام

شود خیزي خاك باعث افزایش پایداري نظام کشت میلهاي هرز، افزایش مواد آلی و حاصففرسایش خاك، کنترل عل

)Dinnes et al., 2002; Algan and Çelen, 2011 .(هاي مربوط به کود سبز، تنها بر اي از پژوهشاگرچه بخش عمده

در هنگام دهند که ها نشان میاند، اما نتایج برخی دیگر از پژوهشمتمرکز شدههاآنتثبیت نیتروژن توسط يهمیزان و نحو

Cavigelli(یابد استفاده از این کودها، میزان فسفر خاك نیز افزایش می and Thien, 2003; Vadas et al., 2007 .(

کودهاي سبز ممکن است از طریق سازوکارهاي مختلف باعث افزایش میزان فسفر قابل دسترس براي گیاه زراعی بعدي 

بعدي تبدیل این کودها از طریق جذب فسفر باقی مانده از کودهاي شیمیایی آن را به فرم قابل مصرف براي گیاه . شوند

قادرند بیش از سایر گیاهان زراعی فسفر جذب کنند ...هاي بقولات نظیر یونجه، شبدر قرمز، لوپن و خی از گونهبر. کنندمی

)Braum and Helmke, 1995 .( فسفر موجود در ترکیبات آلی گیاهان سبز، فرم قابل جذب و تغییرپذیر را براي گیاه

به تدریج به فسفر معدنی تبدیل شده و توسط گیاه زراعی فسفر آلی از طریق فرایند معدنی شدن. کندبعدي فراهم می

با بررسی اثر برخی گیاهان )2008(و همکاران Tejada).Cavigelli and Thien, 2003(گردد بعدي جذب می

هاي کیفی و بیولوژیک خاك گزارش دادند، کودهاي سبز باعث افزایش درصد بقولات به عنوان کود سبز بر ویژگیيهخانواد

و همکاران Singh. آز خاك نسبت به تیمار شاهد بدون کود شدندواد آلی، بیوماس ریزجانداران، دهیدروژناز و اورهم

ها به عنوان کود سبز باعث افزایش میزان عناصر غذایی قابل دسترس گندم و میزان مواد نتیجه گرفتند کشت لگوم) 1992(

درصد آن 25درصد از نیاز گندم از طریق کود شیمیایی اوره و 75تأمیننتیجه گرفت ) Naidu)1981. آلی خاك شد

کشت متناوب گیاهان شد کهدر یک پژوهش چند ساله گزارش . ین عملکرد دانه را به همراه داشتتربیشتوسط کود سبز، 

ارایی جذب این بقولات به عنوان کود سبز با گندم به همراه استفاده از کود شیمیایی نیتروژن باعث افزایش کيهخانواد

Shah(عنصر غذایی گردید et al., 2011(.

يهاین کودها در حجم کم و با هزین. هاي اخیر به شکل عمده افزایش یافته استاستفاده از کودهاي شیمیایی در سال

با این . داردوجود هاآننسبت به کودهاي دامی مورد استفاده قرار گرفته و بنابراین تمایل زیادي براي استفاد از ترکم

نیتروژن علاوه يهکشت گیاهان زراعی تثبیت کنند. هاي خاك ندارندوجود، مصرف کودهاي شیمیایی اثر مفیدي بر ویژگی
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بخشی از نیاز غذایی گیاه زراعی بعدي باعث افزایش مواد آلی خاك و بهبود وضعیت شیمیایی و فیزیکی آن تأمینبر 

Ray(شود می and Gupta, 2001; Sultani et al., نیتروژن موجود در بقایاي کود سبز از طریق فرآیندهاي ). 2007

در این شرایط کارایی استفاده از نیتروژن توسط گیاه زراعی . گیردتجزیه به تدریج آزاد شده و مورد استفاده گیاه قرار می

Cline(یابد ودهاي معدنی، کاهش میبعدي افزایش یافته و میزان شستشوي عناصر غذایی به ویژه نیتروژن در مقایسه با ک

and Silvernail, 2002 .( هستند، اما مؤثرعناصر غذایی تأمینشایان توجه است، اگرچه استفاده از کودهاي سبز در

در این ). Sainju and Singh, 2001(نباشد زمان همرهاسازي نیتروژن این کودها ممکن است با حداکثر نیاز گیاه زراعی 

انتخاب تاریخ کاشت مناسب ترمهم، تغییر تراکم گیاه سبز و از همه تربیشورزي فاده از گیاه سبز مناسب، خاكشرایط، است

.یی استفاده از نیتروژن منجر شودکود سبز ممکن است به افزایش کارا

وجه داشت که است، اما باید تمؤثرهاي خاك عناصر غذایی و بهبود ویژگیتأمیناگرچه استفاده از کودهاي سبز در 

يهرسد تلفیق این کودها با مقادیر کاهش یافتبنابراین، به نظر می. تمامی نیاز غذایی گیاه نیستندتأمیناین کودها قادر به 

گیاه . کودهاي معدنی، علاوه بر رفع نیاز غذایی گیاه، باعث افزایش مواد آلی خاك و کیفیت فیزیکی وشیمیایی آن گردد

بقولات است که قادر به تثبیت بیولوژیک نیتروژن بوده و در يهیکی از گیاهان زراعی خانواد(Vigna radiata)ماش 

در رابطه با . )Belachew and Abera, 2011(شودگرمسیري به عنوان کود سبز کشت میبرخی مناطق گرمسیري و نیمه

هاي ف نیتروژن و فسفر معدنی بر ویژگیبرهمکنش آن با سطوح مختلچنینهمکشت این گیاه به عنوان کود سبز و تأثیر

هاي محدودي در سطح کشور و استان خوزستان انجام شده گندم پژوهشيدانهعملکرد و اجزاي عملکرد چنینهمخاك و 

منظور ارزیابی اثر تاریخ کاشت ماش به عنوان کود سبز و سطوح مختلف کود فسفر و نیتروژن بر تحقیق حاضر به. است

.گندم در شرایط محیطی دزفول اجرا شديدانهی خاك و عملکرد هاي کیفویژگی

هامواد و روش

محل . کیلومتري جنوب شهرستان دزفول اجرا گردید6واقع در ايمزرعهدر 1389- 90ن آزمایش در سال زراعیای

وقی واقع شده دقیقه شر31درجه و 48شمالی و طول جغرافیایی يهدقیق34درجه و 32آزمایش در عرض جغرافیایی 

معتدل و هاي تانگرم و خشک با زمسمحل اجراي آزمایش داراي اقلیم . متر است143ارتفاع آن از سطح دریا در حدود 

سه تاریخ . فاکتوریل با سه تکرار اجرا شدهاي خرد شدهکرتپژوهش به صورت آزمایش .گرم و خشک استهاي تانتابس

به عنوان کرت اصلی بودند و در ) مردادماه به همراه کرت آیش20رماه وتی10(کاشت کود سبز ماش رقم عمرانی 

به عنوان فاکتور اول و سه ) کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار120و 60صفر، (فرعی، سه سطح کود نیتروژن هاي کرت

. ه شدبه عنوان فاکتور دوم در نظر گرفت) کیلوگرم فسفر خالص در هکتار90و 45صفر، (سطح کود فسفر 
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مقدار بذر گندم کشت . شامل شخم عمیق، دو دیسک عمود بر هم و ماله بود) رقم چمران(زمین گندم يهعملیات تهی

کیلوگرم در 100میزان بذر مصرفی ماش . تعیین گردیدمترمربعبذر در 400هاي تحقیقاتی با تراکم شده بر اساس توصیه

تریپل بر حسب میزان تیمار کودي به خاك اضافه فسفر از منبع سوپرفسفاتکودهاي نیتروژن از منبع اوره و . هکتار بود

صورت پایه بعد از دیسک اول در مزرعه توزیع و توسط دیسک دوم با خاك یک دوم کود نیتروژن و تمام کود فسفر به. شد

.شدرت سرك مصرفبه صو)  دومیک(مرحله ساقه رفتن در در هر تیمار کودي بقیه کود نیتروژن . گردیدمخلوط 

يهماش در اواسط مرحل. زمین براي کشت ماش شامل شخم عمیق، دو دیسک عمود بر هم و ماله بوديهعملیات تهی

15گندم در تاریخ . توسط شخم به خاك برگردانده شده و توسط روتیواتور به خوبی خرد و با خاك مخلوط گردیددهیگل

ظیر میزان مواد آلی، فسفر، نیتروژن، پتاسیم، اسیدیته و وضعیت بافت خاك هاي خاك نبرخی ویژگی. آذرماه کشت شد

30-60و 0- 30برداري از خاك محل آزمایش پیش از کشت گیاه ماش و از دو عمق نمونه). 1جدول(شدند گیرياندازه

.انجام شدمترسانتی

خاك محل آزمایشهاي برخی از ویژگی: 1جدول 
عمق 
نمونه

EC
pH)زیمنس بر متردسی(

مواد آلی 
)درصد(

فسفر
)پی پی ام(

پتاسیم
)پی پی ام(

خاكبافت
بافت)درصد(شن )درصد(سیلت)درصد(رس

رسی سیلتی00/11/764/08/6188383626- 30

سیلتیرسی60-307/06/743/08/2121424018

ابتدا و از متر آن، برداشت در مرحله رسیدگی نهایی و پس از حذف نیميیزان عملکرد دانه و اجزاتعیین مبه منظور

بذري 250ها از چهار نمونه وزن دانه. انجام گرفتمترمربع2/1از خطوط سوم و چهارم در سطحی معادل هر کرتانتهاي

ها به وسیله آزمون چند اریانس شدند و مقایسه میانگینتجزیه وSASآماري افزارنرمها با استفاده از داده. محاسبه شد

.استفاده شدExcelافزار براي رسم نمودار ها از نرم. درصد انجام شدپنجاي دانکن در سطح احتمال دامنه

نتایج و بحث

عملکرد دانه و صفات وابسته به آن

نتایج نشان داد که اثر تیمار کود . رائه شده استا2نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه و صفات وابسته به آن در جدول 

در سطح احتمال پنج درصد و اثر تیمارهاي کود مترمربعسبز و برهمکنش فسفر، نیتروژن و کود سبز بر تعداد سنبله در 

.بوددارمعنیفسفر و نیتروژن بر این صفت در سطح احتمال یک درصد 

به ترتیب به تاریخ کشت ماش در دهم تیرماه و آیش اختصاص داشت ین تعداد سنبله در واحد سطحترکمین و تربیش

و هفت درصد 5/14مردادماه نسبت به تیمار آیش به ترتیب 20کاشت دهم تیرماه و هاي تعداد سنبله در تاریخ). 3جدول (

90کیلوگرم نیتروژن و 120با مصرف . افزایش داددارمعنیطوربهافزایش نیتروژن و فسفر، تعداد سنبله را . بودتربیش
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این نتایج با . درصد افزایش یافت13و 20ترتیب کیلوگرم فسفر در هکتار، تعداد سنبله نسبت کرت شاهد بدون کود به

مبنی بر افزایش تعداد سنبله در واحد سطح با ) 1995(و همکاران Geletoو ) Jeuffroy)2001و Mainardگزارش

گزارش دادند، کمبود نیتروژن از طریق کاهش )Bock)1990و Comberato.داشتافزایش مقدار نیتروژن مطابقت 

بررسی اثر برهمکنش تیمارها نشان . ها باعث کاهش تعداد سنبله در واحد سطح شدهاي بارور و بقاي این پنجهتعداد پنجه

کیلوگرم فسفر در تاریخ 90+کیلوگرم نیتروژن120ین تعداد سنبله در واحد سطح به ترکیب تیماري تربیشداد که 

کیلوگرم فسفر در 45+کیلوگرم نیتروژن120تفاوت این تیمار با ). 4جدول (کاشت کود سبز دهم تیرماه اختصاص داشت 

90+کیلوگرم نیتروژن120تعداد سنبله در ترکیب کودهاي معدنی. نبوددارمعنیتاریخ کاشت کود سبز دهم تیرماه 

.از این ترکیب تیماري در شرایط آیش بودتربیشدرصد 2/11یخ کاشت دهم تیرماه، در حدود کیلوگرم فسفر در تار

اثر تاریخ کاشت کود سبز و برهمکنش تیمارها بر تعداد سنبلچه در سنبله در سطح احتمال پنج درصد و اثر نیتروژن بر 

). 2جدول (نبود دارمعنینبلچه در سنبله اثر کود فسفر بر تعداد س. بوددارمعنیاین صفت در سطح احتمال یک درصد 

گزارش شده است که ). 3جدول(نتایج نشان داد که افزایش نیتروژن و فسفر باعث افزایش تعداد سنبلچه در سنبله شد 

مواد فتوسنتزي مورد نیاز رشد تأمینافزایش میزان نیتروژن از طریق افزایش سطح فتوسنتز کننده در گندم باعث افزایش 

اثر تاریخ کاشت کود ). Darvinkle, 1983(شده و این واکنش، افزایش تولید سنبلچه در سنبله را به همراه داشت سنبله

که اثر تیمار حالیبود، دردارمعنیسبز، نیتروژن و برهمکنش تیمارها بر تعداد دانه در سنبلچه در سطح احتمال یک درصد 

. تعداد دانه در سنبلچه شددارمعنیایش میزان نیتروژن باعث افزایش افز). 2جدول(نبود دارمعنیفسفر بر این صفت 

Peltonen وPeltonen)1995 (هاي بارور در هر سنبلچه نیتجه گرفتند که با کاهش میزان نیتروژن، تعداد گلچه

هاي عقیم اد گلچهها، کاهش تعداد دانه در هر سنبلچه به دلیل افزایش تعددار کاهش یافت، در این پژوهشمعنیطوربه

ین میانگین تعداد دانه در ترکمین و تربیشتاریخ کاشت کود سبز دهم تیرماه و تیمار آیش به ترتیب . صورت گرفت

).3جدول(سنبلچه را به خود اختصاص دادند 

ر کاشت کود سبز د). 3جدول (دست آمد تیرماه کود سبز به10ین تعداد دانه در سنبله در تاریخ کاشت تربیش

. و هفت درصد افزایش داد1/9مردادماه، تعداد دانه در سنبله را نسبت به تیمار آیش به ترتیب 20دهم تیرماه و هاي تاریخ

120و 60که تعداد دانه در تیمارهاي طوريبه. تعداد دانه در سنبله شددارمعنیافزایش کود نیتروژن باعث افزایش 

در يهرسد افزایش تعداد دانه در سنبلبه نظر می. درصد افزایش یافت6/20و 9/11کیلوگرم نیتروژن در هکتار به ترتیب 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دلیل افزایش صفات تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد دانه در سنبلچه صورت 120تیمار

.مطابقت داشت) 1388(این نتایج با گزارش مدحج و همکاران . گرفت
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78ي گندم در شرایط محیطی دزفولاثر کود سبز و مقادیر مختلف کود فسفر و نیتروژن بر عملکرد دانه

کیلوگرم فسفر در هکتار باعث افزایش تعداد دانه در 90نبود، اما مصرف دارمعنیسفر بر تعداد دانه اگرچه اثر کود ف

کیلوگرم فسفر 90+کیلوگرم نیتروژن120ین تعداد دانه در سنبله به ترکیب تیماري تربیش. درصد شد9سنبله به میزان 

کیلوگرم فسفر در 45+کیلوگرم نیتروژن120تیمار با تفاوت این ). 4جدول(تیرماه اختصاص داشت 10در تاریخ کاشت

ین تعداد دانه در سنبله به سطوح پایین کود معدنی در شرایط آیش ترکم. نبوددارمعنیتاریخ کاشت کود سبز دهم تیرماه 

در تاریخ کیلوگرم فسفر90+کیلوگرم نیتروژن120ین تعداد دانه در سنبلچه به ترکیب تیماري تربیش. اختصاص داشت

).4جدول (م تیرماه اختصاص داشت کاشت کود سبز ده

اثر کود سبز و برهمکنش تیمارهاي آزمایشی بر عملکرد دانه در ). 2جدول(نبود دارمعنیاثر تیمارها بر وزن هزار دانه 

جدول(بود ردامعنیسطح احتمال پنج درصد و اثر تیمارهاي فسفر و نیتروژن بر این صفت در سطح احتمال یک درصد 

مردادماه باعث افزایش عملکرد دانه نسبت به تیمار آیش به میزان 20دهم تیرماه و هاي کشت کود سبز ماش در تاریخ). 2

در تاریخ کاشت کود سبز ماش باعث کاهش اثرات سودمند آن در عملکرد دانه تأخیر). 3جدول (درصد شد 1/3و 3/15

.شد

نتایج جدول . ار به دلیل افزایش تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانه در سنبله بودافزایش عملکرد دانه در این تیم

و ) 1992(و همکاران Singh. بوددارمعنینشان داد که ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه و این دو صفت مثبت و 5

بز از طریق افزایش میزان عناصر ها به عنوان کود سکشت لگومگزارش دادند که) Abera)2011وBelachewچنینهم

کیلوگرم نیتروژن در 120و 60مصرف . گندم شديهغذایی قابل دسترس و میزان مواد آلی خاك باعث افزایش عملکرد دان

افزایش عملکرد دانه در . درصد افزایش داد1/23و 3/15هکتار، میانگین عملکرد دانه نسبت به کرت بدون کود به ترتیب 

افزایش میزان . درصد بود2/11و 3/7کیلوگرم فسفر در هکتار نسبت به کرت بدون فسفر به ترتیب 90و 45تیمارهاي 

گزارش دادند با افزایش میزان فسفر خاك ) 1387(ی و همکاران خزاع. میانگین عملکرد دانه نداشتي بردارمعنیفسفر اثر 

کیلوگرم 120میانگین عملکرد دانه تیمار . ي نداشتدارمعنیگندم تغییريهگرم در کیلوگرم خاك، عملکرد دانمیلی10تا 

بود تربیشدرصد 9/15کیلوگرم در شرایط آیش، 120در تیمار کشت کود سبز در تاریخ دهم تیرماه نسبت به تیمار 

).1شکل (

کود سبز دهم کیلوگرم فسفر در تاریخ کاشت 90+کیلوگرم نیتروژن120ین عملکرد دانه به ترکیب تیماري تربیش

کیلوگرم فسفر در این تاریخ 45+کیلوگرم نیتروژن120تفاوت این تیمار با تیمار ). 4جدول (تیرماه اختصاص داشت 

کشت ماش به عنوان . نتایج نشان داد که با کشت کود سبز، میزان کود فسفر مصرفی کاهش یافت. نبوددارمعنیکشت 

کیلوگرم فسفر در 90+ کیلوگرم نیتروژن 120شد عملکرد دانه در تیمار کودي کود سبز در تاریخ کاشت دهم تیرماه باعث
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شاهد بدون هاي بررسی عملکرد دانه در کرت. درصد نسبت به این ترکیب کودي در شرایط آیش، افزایش یابد2/18حدود 

مردادماه، میانگین این 20دهم تیرماه و هاي مصرف کودهاي معدنی نشان داد، کاشت ماش به عنوان کود سبز در تاریخ

45+کیلوگرم نیتروژن60تیمار يه، عملکرد دانچنینهم. درصد افزایش داد5/18صفت را نسبت به شرایط آیش 

کیلوگرم 90+کیلوگرم نیتروژن120به تیمارنسبت)تیرماه10تاریخ کاشت(کیلوگرم فسفر در هنگام استفاده از کود سبز 

به نظر می رسد افزایش عملکرد در تیمارهاي کود سبز به دلیل ). 4جدول(بود تربیشفسفر در هکتار در شرایط آیش 

نتیجه گرفتند که به ازاي هر یک ) 2011(و همکاران Nemeikšienė. افزایش میزان نیتروژن قابل دسترس گیاه بود

. کیلوگرم در هکتار افزایش یافت10د سبز لگوم، میزان عملکرد دانه گندم کیلوگرم افزایش نیتروژن خاك در اثر مصرف کو

Wivstad اثر کودهاي سبز و معدنی را بر میزان تولید گندم مطالعه کرده و نتیجه گرفتند در هنگام ) 1996(و همکاران

Naidu. دار نبودهاي معدنی معنیي گندم در مقایسه با کوداستفاده از گیاهان لگوم به عنوان کود سبز تفاوت عملکرد دانه

درصد آن توسط کود سبز، 25درصد از نیاز گندم از طریق کوده شیمیایی اوره و 75تأمیننیز نتیجه گرفت ) 1981(

سودمندي استفاده از کود سبز در افزایش عملکرد دانه گندم در دیگر تحقیقات . ین عملکرد دانه را به همراه داشتتربیش

Tadesse, 1989; Yeshanew and Asgelil, 1999; Talgre(سیده است نیز به اثبات ر et al., 2010 .(

).2جدول(نسبت به تیمار آیش افزایش یافت دارمعنیطوربهعملکرد بیولوژیکی در تیمارهاي استفاده از کود سبز 

، به ترتیب باعث افزایش عملکرد مردادماه20دهم تیرماه و هاي که کاشت ماش به عنوان کود سبز در تاریخنحويبه

نتیجه ) 2011(و همکاران Nemeikšienė). 3جدول (درصد نسبت به شرایط آیش شد 5/7و 15بیولوژیکی به میزان 

گرفتند که استفاده از لگومها به عنوان کود سبز، از طریق افزودن نیتروژن آلی به خاك منجر به افزایش زیست توده گندم 

درصد افزایش 4/28و 9/18کیلوگرم در هکتار، عملکرد بیولوژیکی به ترتیب 120و 60ان نیتروژن به با افزایش میز. شد

دارمعنیتفاوت اثر فسفر بر عملکرد بیولوژیکی . بوددارمعنیکیلوگرم نیتروژن در هکتار 120و 60تفاوت دو تیمار . یافت

کیلوگرم فسفر و کاشت ماش در 90+ کیلوگرم نیتروژن120در تیمارکهبررسی اثر برهمکنش تیمارها نشان داد. نبود

در ). 4جدول (درصد افزایش داد 22تیرماه، عملکرد بیولوژیکی را نسبت به این ترکیب کودي در شرایط آیش، 10تاریخ 

ر تاریخ که دمردادماه اثري بر عملکرد بیولوژیکی نداشت درحالی20کرت شاهد بدون کود معدنی، کاشت ماش در تاریخ 

.درصد افزایش داشت9تیرماه، این صفت در حدود 10کاشت 
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80ي گندم در شرایط محیطی دزفولاثر کود سبز و مقادیر مختلف کود فسفر و نیتروژن بر عملکرد دانه

واریانس عملکرد دانه  و صفات وابسته به آن در تیمارهاي مورد مطالعهيهنتایج تجزی: 2جدول 

درجه منابع تغییرات
آزادي

میانگین مربعات

سنبله در 
مترمربع

سنبلچه در 
سنبله

دانه در 
سنبله

دانه در 
سنبلچه

انه درد
مترمربع

وزن
هزار دانه

عملکرد
دانه

عملکرد
بیولوژیکی

227808/071/303/045767533/03215598758تکرار

28105285ns03/9*41247*121080**43/0**60/28*93/5*21395*2کود سبز

a41010579/386/1708/0516158164/10191042681خطاي 

110972852ns70/4**87749**247356**81/0**08/149*9/8**62768**2نیتروژن

22570ns82/0ns34/11ns08/0*21376192ns33/4**17592**10202**2فسفر

4ns1245ns32/1ns79/19ns05/0ns4988073ns74/0ns8022ns55053نیتروژن×کود سبز

4ns1319ns03/1ns38/2ns00/0ns1098218ns03/1ns1025**5120فسفر×کود سبز

4ns4724ns82/0ns53/4ns03/0ns1584093ns09/5ns792*6176نیتروژن×فسفر

509989ns21/2**1480*2443**02/0**51/0*11/1*815*8فسفر×نیتروژن×کود سبز

48407709/194/605/0208640356/3390013143خطا

ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.

و صفات وابسته به آن در تیمارهاي مورد مطالعهملکرد دانهمیانگین عيهمقایس: 3جدول 

.هستندپنج درصددر سطح احتمال خطاي دار به روش دانکن هایی که حروف غیر مشترك دارند، داراي اختلاف معنیدر هر ستون، میانگین

تیمارها
هامیانگین

سنبله در 
مترمربع

سنبلچه در 
سنبله

دانه در
سنبله

دانه در 
نبلچهس

دانه در 
مترمربع

وزن هزار دانه 
)گرم(

عملکرد دانه
)گرم در مترمربع(

عملکرد بیولوژیکی
)گرم در مترمربع(

تاریخ کاشت ماش

b392b6/11b8/19b6/1b7818a38b404b763آیش

a449b7/11a8/21a8/1a9827a39a477a897تیرماه10

b422a5/12ab3/21b6/1a9125a38b417ab825مردادماه20

)کیلوگرم در هکتار(نیتروژن 

c371b3/11c5/18b5/1c6840a37b369b740بدون کود

60b427a1/12b3/21b6/1b9040a38a449b813

120a467a3/12a1/23a9/1a10890a39a480a930

)کیلوگرم در هکتار(فسفر 

b391a8/11a20a6/1b8004a38a405a808بدون کود

45ab424a8/11a21a7/1ab8984a38a437a830

90a449a1/12a22a8/1a9781a39a456a847
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میانگین اثر برهمکنش تیمارهاي مورد مطالعه بر عملکرد دانه و صفات وابسته به آنيهمقایس:4جدول 

تیمارها
میانگین ها

سنبله در 
مترمربع

سنبلچه 
در سنبله

دانه در
سنبله

دانه در 
سنبلچه

دانه در
مترمربع

وزن هزار 
)گرم(دانه 

عملکرد دانه
)گرم در مترمربع(

عملکرد بیولوژیکی
)ر مترمربعگرم د(

N1P1de232c10fg17f1/1ij5683a36f297de696
N1P2cde383bc11g16ef3/1ij6159a38ef312e648
N1P3abcde403ab12efg18def4/1fghij7130a39bcdef405cde759
N2P1abcde411ab12abcdef22bcdef5/1cdefgh9287a39abcdef437bcde872
N2P2abc457bc11abcdef22bcdef5/1bcdefg9982a37abcde460cde806
N2P3abcd446ab12abcdef22bcdef5/1bcdefg10040a37abcde457bcde825
N3P1abcde450bc11abcde23abcde7/1bcde10519a39abcdef441900abcde

N3P2abc458ab12abcd24abcd8/1abcd11212a38abcde467abcd956
N3P3abc473ab12a25abc9/1abc12115a38abcd474abcd961
N1P1de325ab12cdefg19bcdef5/1ij6043a37def361cde763
N1P2cde383bc11cdefg19abcdee7/1fghij7318a40bcdef408cde792
N1P3abc474ab12def20abcde7/1cdefg9366a38bcdef424cde802
N2P1abcd440ab12abcdef22abcde7/1defg9263a40abcdef430cde802
N2P2abcd425ab12abcde23abcde8/1cdefg9731a39abcd498bcde835
N2P3abc470a13abcdef22abcd8/1bcdef10281a39abcd516bcde843
N3P1abc472ab12bcdef21abcd8/1bcdef10156a39abc529abc1000
N3P2ab520a13abcd24ab9/1ab12789a39ab533ab1079
N3P3a533a13a25a0/2a13498a40a579a1142
N1P1e291c10efg18abcde5/1j5326a36def369de693
N1P2cde361bc11cdef19abcdef5/1hij6756a37cdef377cde779
N1P3bcde394bc11def20abcdef5/1efghij7778a38def372de732
N2P1cde380ab12cdefg19abcdef5/1efghij7155a37cdef377cde792
N2P2bcde401ab12cdefg19abcdef6/1Efghij7575a37abcdef428cde795
N2P3abcde411bc11def20abcdef5/18046efghija40abcdef441cde749
N3P1abcd430ab12def20abcdef6/1efghi8607a38bcdef409cde737
N3P2abcd430ab12abcdef22abcd9/1cdefgh9337a38abcdef431cde784
N3P3abcd436a13abcdef22abcd9/1cdefg9773a39abcdef436cde802
.دانکن هستنداي چند دامنهساس آزمون درصد بر اپنجدار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین

N وP :باشندبه ترتیب تیمارهاي نیتروژن و فسفر می.

ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه و صفات وابسته به آن: 5جدول 
دانه در مترمربع دانه در سنبلهتعداد  عملکرد بیولوژیکی وزن هزار دانه سنبلچه در سنبله مترمربعتعداد سنبله در  د دانهعملکر صفات

42/0 * مترمربعتعداد سنبله در 
26/0 54/0 ** سنبلچه در سنبله

29/0 05/0 36/0 وزن هزار دانه
22/0 40/0 * 33/0 69/0 ** عملکرد بیولوژیکی

54/0 ** 30/0 47/0 * 27/0 56/0 ** تعداد دانه در سنبله
75/0 ** 54/0 ** 19/0 42/0 * 82/0 ** 59/0 ** تعداد دانه در مترمربع

57/0 ** 61/0 ** 45/0 ** 15/0 36/0 30/0 56/0 ** تعداد دانه در سنبلچه
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.
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صفر12060
)هکتاررکیلوگرم د(نیتروژن 

کود سبزروند تغییرات عملکرد دانه در تیمارهاي مختلف نیتروژن و: 1شکل 

گیرينتیجه

تیرماه باعث 10، نتایج این پژوهش نشان داد که کاشت ماش جهت استفاده به عنوان کود سبز در تاریخ طورکلیبه

مشخص شد که در هنگام استفاده از ماش به عنوان کود چنینهم. گندم نسبت به شرایط آیش شديهافزایش عملکرد دان

کیلوگرم 120کیلوگرم فسفر در هکتار، نسبت به تیمار 45کیلوگرم نیتروژن و 60دي سبز، عملکرد دانه در تیمارهاي کو

افزایش عملکرد دانه در تیمارهاي کود سبز نسبت به . بودتربیشکیلوگرم فسفر در هکتار در شرایط آیش 90+نیتروژن

استفاده از کودهاي سبز کهرسده نظر میب. تیمار آیش به دلیل افزایش تعداد دانه در واحد سطح و عملکرد بیولوژیکی بود

گندم از عناصر غذایی موجود در يهافزایش استفادچنینهمباعث افزایش جذب کودهاي معدنی و زمان همطوربهو معدنی 

.کودهاي سبز شد
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