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 این مقاله برگرفته از رساله دکتری می باشد.

 30/09/1400 تاریخ پذیرش:                                                                      06/1400/ 08 اریخ دریافت:ت

 چکیده 

ش  یباشد. این آزمامی و رقم تاریخ کاشت و تراکم بوته در واحد سطح اثرتحت  (.Triticum aestivum L)عملکرد و کیفیت گندم 

-97و    1395-96بار خرد شده با سه تکرار طی دو سال زراعی  و  د  یهاهای کامل تصادفی به روش کرتدر قالب طرح آماری بلوک

های اصلی،  آذر، در کرت  30آذر و    15آبان،    30 اجرا گردید. سه تاریخ کاشت؛  )نکاء(  کلابایع   در ایستگاه تحقیقات کشاورزی  1396

های  در کرت  روارید، گنبد و احسان()م  ههای فرعی و سه رقم گندم بهارمربع در کرتبذر در متر  450و    400،  350،  300  چهار تراکم

تاریخ کاشت قرار نگرفت. میزان عملکرد دانه در تاریخ    اثرتعداد دانه در سنبله و میزان پروتئین تحت    .فرعی فرعی مقایسه گردید

در سنبله، وزن ه  نابا افزایش تراکم بوته از تعداد د تر از تاریخ کاشت اول بود.کم  درصد  5/37و    7/25کاشت دوم و سوم به ترتیب  

رقم احسان  واحد سطح و عملکرد زیستی افزایش یافت.    ارتفاع بوته، تعداد سنبله در  یزان پروتئین دانه کاسته شد ولی هزار دانه و م

سطح،   واحد  در  سنبله  تعداد  دانه،  پرشدن  دوره  میانگین  از  ارقام  سایر  به  پروتئین تعداد  نسبت  میزان  و  عملکرد  سنبله،  در  دانه 

بر وزن هزار   کنش تاریخ کاشت در رقمبرهمهمچنین    و  د دانهکنش تاریخ کاشت در میزان بذر بر عملکری برخوردار بود. برهمرتبیش

و  د.  گردیدار  معنی  دانه مثبت  دانه  پروتئین  درصد  و  سنبله  در  دانه  تعداد  از  غیر  به  صفات  کلیه  با  دانه  عملکرد  میان  همبستگی 

میمعنی این  در  که  بود  )ع  نادار  همبستگی  میزان  بالاترین  زیستی  داد.  84/0**ملکرد  نشان  را  دانه  عملکرد  با  نتایج (  به  باتوجه 

آذرماه    30مربع و در  بذر در متر  360آبان انجام پذیرد    30که کاشت در  یابی به عملکرد بالا در صورتیبه منظور دستدست آمده  به

 گردد. مربع توصیه میبذر در متر 450

 .عملکرد دانه و رسیدگی فیزیولوژیکی های زراعی،صفت  دی: لیک  هایاژهو
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 مقدمه 

  مواد   گرید   و  هانی تامیو  ،یضروری  معدن  مواد  ن،یپروتئی  ادیز  مقدار  داشتن  لیدل  به  ( .Triticum aestivum L)  گندم

 ازی  اریبس  مانند  .(Dao et al., 2017; Nadew, 2018)   دارد  جهان  رشد  حال  در  تیجمع  هیتغذ   دری  مهم  نقش   ازین  مورد

  به   بدن  ازین  مورد  نیپروتئ  وی  انرژ  نیتام  دری  اساس  نقش  و  است  رانیا  در  روزانهیی  غذا  ماده  ن یترمهم  نان  جهان،  نقاط

  تن16800000  آن  دیتول  زانیم  و   هکتار  8035937  کشور  در  گندم  رکشتیز  سطح  (.Amiri et al., 2018)  ددار  عهده 

 خلاء   بردن  نیب  ازی  برای  تیریمد  عوامل  نیترمهم  جمله  از  نهیبه  تراکم  و   مناسب  کاشت  خی تار .(FAOSTAT, 2020است )

 ,.Yadi et al)  باشدیم   گندم  ارقامی  فیکی  هایژگیو  بهبود  و  (Lollato et al., 2019)  دانه  عملکرد  شیافزا  عملکرد،

ی برای  ریپذ انعطاف  نظر  از  گندم  یهاپ یژنوت  العملعکسی  چگونگ  به  ریدی  هاکاشت  خیتار  در  دانه  عملکرد  کاهش.  (2016

  و  ررسید   ارقام   در  دانه  عملکرد   نیبالاتر.  است  مربوط  شود،یم  لیتشک  دانه  عملکردی  اجزا  هاآن   در  که  نمو  مراحل  لیتکم

 Bachhao)  افت ی  کاهشی  خط  طور  به  ها آن  عملکرد  کاشت  در  ریتاخ  با  و  شد  حاصل  موقع  به  کاشت   خ یتار  در  رسط متوس

et al., 2018).  انطباق  اه،یگی  نیتکو  مراحل  لیتکم  جهت  لازم،ی  حرارتی  انرژ  افتیدر  هدف   با  نهیبه  کاشت  خیتار  میظنت  

 عوامل   جمله  از  رشد  فصل   انیپا  یگرما  تنش(.  1393  ،نورمحمدی)  ردیگیم  انجامی  ط یمح  طیشرا  با  رشد  دوره  طول

(. Bachhao et al., 2018؛ 1399  کاران،مه  و  یگرشاسب)  دارد  گندم  یفیک  و  یکم  عملکرد  بر  سوء  اثر  که  است  زندهریغ 

  و   ییکوچکسرا  کخواهین)   استشده  اثبات   مازندران  استان  در   فصل   انی پا  در  گرادیسانت  درجه  25  یبالا  ی گرما  وجود

  در   ش یافزا  با  عملکرد،  جزء  کی  کاهش  یعنی  دارد،  وجود  یجبران  سازوکار  گندم  عملکرد  ی اجزا  نیب(.  1396  ان،یروسیمارت

  زین  ی کنندگجبران   ییتوانا  رشد،   فصل   شدن  کوتاه  با   ی ول   کند،یم  جبران  را  آن  کمبود  ی حدود  تا   عملکرد   گرید  یاجزا 

  تفاوت   رینظ  ی عوامل  رییتغ  با   متناسب   کاشت  تراکم   (. 1396  همکاران،  و   ی گ یبا  ؛Yadav et al., 2018)  ابد ی یم  کاهش

(. 1393  همکاران،  و  ینورمحمد)  کندیم  فرق   مختلف  یهاپ یژنوت  و  خاک  نوع  ،یمیاقل  طیشرا  کاشت،  خیتار  منطقه،

  ،یچگن)  است  برخوردار  ی بالاتر  دانه  عملکرد  و   یستیز  عملکرد  از  ترکوتاه  ی هارقم  به  نسبت  بلندتر  ارتفاع  یدارا  ی هارقم

  جذب   کاهش   موجب  و  شد   گریکد ی  یرو  ها برگ  یانداز  هیسا   و   اهانیگ  نیب  رقابت   باعث   حد  از  ش یب  تراکم   شیافزا(.  1393

  عنوان   به  را  سطح  واحد  در  بارور  سنبله  تعداد.  دیگرد  دانه  عملکرد  کاهش  تینها  در  و  ییغذا  مواد  منبع  تیمحدود  و  رنو

  کند یم کمک  گندم  در بارور  سنبله حداکثر دیتول به نهی به تراکم  وجود و  باشد یم  دانه عملکرد  کننده  ن ییتع عامل   نیترمهم

  شیافزا.  است  شده  یبررس  زین  نیمحقق  یبرخ  توسط  عملکرد  یاجزا  و   ردلکمع   یرو  تراکم  اثر  (.1395  همکاران،  و   مجدم)

  ارتفاع و  سطح واحد در  سنبله تعداد شیافزا سنبله، در دانه تعداد ( ،Liu et al., 2012) دانه هزار وزن کاهش  موجب تراکم

ی هتراکم مطلوب در    تحقیقاتی جهت برآورد  (.1398  همکاران،  و  پورینیحس)  است  ده یگرد  بوته از تاریخر  های کاشت  ک 
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انجام نشده تاریخ و است،  مورد مطالعه در منطقه  از جمله   ( زراعی  تاثیر مدیریت  استراتژیک گندم و  اهمیت گیاه  به  نظر 

به بیشبر دست  تراکم کاشت و رقم(  با هدف مطالعهیابی  تاریخ  ترین عملکرد، طرح حاضر  تراکم  اثر  عملکرد، و  بر    کاشت 

 گندم بهاره در منطقه نکاء اجرا شد. مرصد پروتئین سه رقداجزای عملکرد و 

 هامواد و روش

کیلومتری   12در ایستگاه تحقیقات کشاورزی بایع کلا واقع در    1396-97و    1395-96این تحقیق طی دو سال زراعی  

دقیقه شرقی و با    13درجه و    53ایی  دقیقه شمالی و طول جغرافی  46درجه و    36جغرافیایی  شمال شهرستان نکا، با عرض  

 .آورده شده است 1های هواشناسی طی دو سال مذکور در جدول از سطح دریا اجرا گردید. دادهمتر  15رتفاع ا

 ش یآزما انجام  سال  دو در  گندم  رشد  صولف ی ط  در ء نکا-کلاع یبای کشاورز قات یتحق ستگاهیای هواشناس آمار: 1 جدول
 خرداد  اردیبهشت  نیفرورد اسفند بهمن دی  آذر  آبان سال زراعی  

  میانگین دما

 گراد( سانتی)درجه

1395-96 86/16 00/10 81/7 20/8 32/12 10/16 12/22 11/27 

1396-97 55/17 72/10 13/8 61/8 40/12 32/16 30/22 01/27 

رطوبت نسبی  

 )درصد( 

1395-96 79 76 76 75 77 81 78 75 

1396-97 81 76 74 75 76 80 78 74 

بارندگی  

 متر( ییلمکل)

1395-96 20/77 71/68 26/21 20/92 12/24 90/62 11/52 20/11 

1396-97 35/80 10/74 90/35 62/93 60/34 83/72 00/49 81/13 

ارائه   2خاک در جدول    آزمونگیری از خاک محل آزمایش صورت گرفت که خلاصه نتایج  قبل از عملیات کاشت، نمونه

 گردید.  

 سانتی متری   30تا   0آزمایش در عمق  محل   کخا آزّموننتایج  :2جدول 

 بافت خاک اسیدیته کربن آلی ماده آلی  هدایت الکتریکی پتاسیم  فسفر

   درصد  )دسی زیمنس بر متر(  )میلی گرم بر کیلوگرم( 

 لومی  3/7 61/1 20/2 0/63 180 6/13

سه تکرار اجرا گردید.  خرد شده با    های دو بارش کرتهای کامل تصادفی به رواین آزمایش در قالب طرح آماری بلوک

بذر در متر   450و  400، 350، 300) کاشت  های اصلی، چهار تراکم آذر( در کرت 30آذر و  15آبان،  30سه تاریخ کاشت ) 

  هایکرت  در(  احسان  رقم متداول مروارید و ارقام جدید گنبد و )  بهاره  گندم   ارقام اصلاح شده   و های فرعی  مربع( در کرت

 ( . 1396نام، ارائه شده است )بی 3مقایسه گردید. مشخصات زراعی ارقام در جدول  ی ع فر  فرعی

 ارقام گندم نان مورد بررسی مشخصات زراعی  :3جدول 
 احسان  گنبد  مروارید های ارقام ویژگی

 متوسط رس  متوسط رس  متوسط رس  دوره رسیدگی 

 80-105 85-110 75-100 متر(ارتفاع بوته )سانتی

 38-42 35-39 32-36 نه )گرم( اوزن هزار د

 30/12 90/11 70/11 میزان پروتئین )درصد( 

 بالا  خوب  خوب  کیفیت نانوایی 
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قبل از کشت، با در نظر    متر بود.سانتی  20فاصله بین خطوط کاشت    و  متر  6/6خط به طول    6  هر کرت فرعی دارای

 یاز برای هر تیمار آزمایشی، میزانتراکم بوته مورد ن  میه بذر و همچنینهای وزن هزار دانه، خلوص و قوه نا گرفتن شاخص

تری برای هر  های مورد نظر، پنج درصد بذر بیشدست آوردن تراکم بوتهبذر هر خط کاشت تعیین شد و برای اطمینان از به

راکم مورد تهای اضافه بر  تهزنی، بوبرگی و قبل از شروع مرحله پنجه   سه تا چهارداده شد، در مرحله  خط کشت اختصاص  

به ریشه  طورنظر،  بود  قبلی   کشتکن شدند.  کامل  استکلزا  زمین  . ه  اکثر  اینکه  به  توجه  فاقد سیستمبا  های  های منطقه 

ا آزمایآبیاری هستند،  شراین  در  آبیش  بدون  بهیط  شد.  انجام  اجرای منظواری  زمین محل  قطعه  در  زمین  سازی  آماده  ر 

دار شخم زده شد، جهت خرد کردن کلوخ ها و یکنواخت کردن وضعیت خاک  گردان  رآهن بییز با گاوآزمایش در اوایل پا

عمود دیسک  دو  مذکور  زمین  )تسطیح(  نسبت  مزرعه  به  بذور  کاشت،  از  قبل  شد.  زده  لولر  و  سم    5/2برهم  با  هزار  در 

  رم در هکتار گلویک  50شگاهی خاک،  یابراساس تجزیه آزم  یرام )ویتاواکس( ضدعفونی شد. میزان کود مصرفکربوکسی تی

گرم سولفات پتاسیم  کیلو  150)  م یلوگرم در هکتار پتاسیک   87،  (5O2Pاز    %45با    پلیسوپر فسفات تر  گرم کیلو  111فسفر )

هکتار  یک  100و    ( O2Kاز    %52با   در  )  لوگرم  با  کیل  217نیتروژن  اوره  و    گردید توصیه نیتروژن(    % 46وگرم  )عسگری 

صورت پایه قبل از کاشت مصرف و پس از  از کود اوره به  یک سومسیم و  یپل، سولفات پتار . سوپر فسفات ت(1392همکاران،  

ساقه  دهی و   کودپاشی به وسیله دیسک سبک با خاک مخلوط گردید. مابقی کود اوره به صورت مساوی در دو مرحله پنجه

های توفوردی به علفکش  و  انیکی)وجین دستی(های هرز، از روش مکجهت کنترل علف .  به صورت سرک مصرف شدرفتن  

های هرز پهن برگ( و تاپیک گرم در هکتار )جهت کنترل علف  25تا    20لیتر در هکتار، گرانستار به میزان    5/1تا    1میزان  

میزان   علفلیتر در هکتار )جهت کنتر  8/0تا    7/0به  پنجهل  اواخر مرحله  در  برگ(  باریک  استفاده گردید. های هرز    زنی 

لیتر در هکتار( در زمان ظهور زنگ زرد )پنجه زنی تا    6/0ها به ویژه زنگ زرد از قارچکش فالکن )  یجهت کنترل بیمار

گردید استفاده  رفتن(  رطوب  .زمان خوشه  که  زمانی  و  کامل  رسیدگی  زمان  در  با دست  نهایی  دربرداشت  دانه    14حد  ت 

تاریخ ارقام در  براساس رسیدن  انجام گرفتهای متفاوت کادرصد،  تقب. ثشت  برای هر مرحله، رسیدن  ت  زمانی   50ویمی 

  ی های اصلی هر کرت بود، برای مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی معیار قطع ارتباط آوندی سنبله و پدانکل )زماندرصد سنبله

بالایکه حدود   ز  ییک سوم  مپدانکل  پرشود( مییرد  از گرباشد. مدت  زمان  از مدت  است  عبارت  دانه  تا  دهشدن  افشانی 

اندازه(1399)نیسی و همکاران،    که بر حسب روز محاسبه گردید  گی فیزیولوژیکیدرسی ارتفاع بوته، . جهت  گیری صفات 

)زیدعلی    دفی از هر کرت انتخاب گردیدبوته در هنگام رسیدگی به طور تصا  15تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه تعداد  

همکاران،     مربعمتر  کی  زانیم  به  ، یشیآزما  ی هاکرت  وسط   از  ها، هیحاش  ف ذح  از  پس   ، یینها  شتبردا  هنگام.  (1395و 

  ن ییتع  یبرا.  دی گرد  مشخص  سطح  واحد   در  سنبله  تعداد  شده   برداشت  یهاسنبله  کل  تعداد   شمارش   با  و   شد  برداشت
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 69                          65  -84، صفحات 1403 بهار ،  61، شماره 16د اهواز، سال سلامی واحنشگاه آزاد ا زراعی، دا  نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان 

 انوعن  به  کرت  طرف  دو  هر  از  متر  مین  نی همچن  و  آخر  و  اول  خط  دو  کرت  هر  در  کامل  یدگیرس  مرحله  در  یینها  عملکرد

پروتئین    درصد   .(1395)صوفی و همکاران،  د  ش  نییتع  دانه  عملکرد و    ی ستیز  عملکرد  ماندهیباق  سطح   در  و   حذف  هیحاش

( استاندارد  روش  از  استفاده  با  مدل  (  International  Association of Cerealدانه  اینفراماتیک  دستگاه    8611توسط 

تجزیه  ،  پس از اطمینان از یکنواختی واریانس اشتباهات آزمایشی  یشات، ا . در پایان آزم(Sissons et al., 2006)  تعیین شد

  آزمون   قیطر  از  هانی انگیم  سهیمقا  انجام شد.   براساس امید ریاضی واریانس ها   Fو آزمون    هاواریانس مرکب دو ساله داده

 یآمار  افزار  نرم  از  ادهتفسا  با  رسونیپ   روش  به  ساده  یهمبستگ  بیضرا  و  درصد  پنج  احتمال  سطح  در  دانکن  یادامنه   چند

SAS  رفتیپذ  صورت  9  نسخه   (SAS, 2004).  از نرم افزار  برای رسم نمودارهای برهمکنش و روند تغییرات عملکرد دانه 

Excel  استفاده گردید.  2013نسخه 

 نتایج و بحث 

 تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی

زیولروژیکی در یدگی فیعرداد روز ترا رسرو رقم برر صرفت ت ای تاریخ کاشتارهتیمبق نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر  ط

(. 4کرنش تیمارهرا قررار نگرفرت )جردول دار بود، ولی این صفت تحت اثر میزان بذر و برهمسطح احتمال یک درصد معنی

ب یرترآذر بره ت 30 ذر وآ 15آبران،   30های کاشرت  ها نشان داد که میانگین این صفت در تاریخانگین دادهیسه مینتایج مقا

(. تاخیر در کاشت 5های کاشت در سطوح مجزا قرار گرفتند )جدول ک از تاریخیکه هر  طوریروز بود، به  176و    180،  184

منجرر بره کراهش تعرداد روز مرورد نیراز بررای   گراددرجه سانتی  27از    دلیل مواجه شدن مراحل زایشی با دماهای بالاتربه

حرارت دریافت شده برای تکمیرل رشرد و رسریدگی گیراه در تعرداد روز مقدار    هر نتیجژیکی شد، دراحل فنولورسیدن به م

تری تامین گردید. از طرفی روز بلند بودن گندم سبب واکنش آن به فتوپریود شد، به نحوی که در اثرر مواجره شردن برا کم

های خرود در بررسری (1398) اننی و همکراری شد. ساسراطول روز بلند، رشد رویشی متوقف شده و گیاه وارد مرحله زایش

اختلاف طول دوره رویش در ارقام ( در بررسی خود اعلام کردند  2010و همکاران )  Baloch.  نتایج مشابهی را گزارش دادند

ا ( رa)سرطح  ترین دوره رشدروز( طولانی 184گنبد )با میانگین  دست آمده رقم. با توجه نتایج بهتر جنبه ژنتیکی داردبیش

 (.5( برخروردار برود )جردول cترین طول دوره رشد )سطح روز( از کم 176ید )با میانگین اد و رقم مروارده خود اختصاص  ب

شردن عملکرد دانه، عملکررد زیسرتی، مردت پر نتایج نشان داد همبستگی میان صفت تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی با

 .(6لدار بود)جدومعنیته مثبت و دانه، وزن هزار دانه و ارتفاع بو

.
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 70                                                                                                                                                                              منطقه نکاءدر  گندم  ارقام و میزان پروتئین  اجزای عملکرد ،عملکردکاشت بر  و تراکم اثر تاریخ 

 بذر   متفاوت مقادیر ها و گندم در تاریخ   ارقامشده در گیری صفات اندازه دار بودنمیانگین مربعات و سطح معنی: 4جدول 

میزان پروتئین  

 )درصد( دانه

 عملکرد زیستی

 )کیلوگرم در هکتار(

 دانه عملکرد

)کیلوگرم در  

 هکتار(

 دانه هزار وزن

 )گرم( 

 تعداد دانه 

 له سنبدر 

 ه تعداد سنبل

 در واحد سطح 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی 

 شدن دانهمدت پر

 )روز( 

روز تا  تعداد 

رسیدگی  

 فیزیولوژیکی

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

0/91 ns 12891324 ns 685/85 ns 36/41 ns 24/12 ns 2410 ns 451/32 ns 3/65 ns 4/43 ns 1  سال 

33/3  42014371 1886380 40/172  10/551  1439 50/1400  38/1  60/1  (سال) تکرار 4 

1/02 ns 339215708** 78356665** 50/365 * 19/45 ns 60523 ** 41/3238 ** 00/58 ** 5/1071  کاشت خی تار 2 **

0/17 ns 3707518 ns 237654 ns 16/70 ns 3/60 ns 195 ns 305/80 ns 2/63 ns 3/10 ns 2 کاشتخ ی سال×تار 

26/0  3221859 167585 14/9  81/50  5534 07/127  21/1  11/1  های اصلیکرت  یخطا 8 

37/5 ** 63400697** 1720355** 16/10 ns 60/437 ** 70933** 361/10 ns 3/20 ns 1/1 ns 3 میزان بذر 

0/24 ns 4832559 ns 82753 ns 4/30 ns 13/81 ns 939 ns 100/81 ns 4/59 ns 1/20ns 3 ×میزان بذر سال 

0/11 ns 22308691 ns 4147384** 1/61 ns 1/90 ns 1274 ns 91/42 ns 1/94 ns 0/9 ns 6 میزان بذر ×کاشت خی تار 

0/17 ns 7096438 ns 226185 ns 1/20 ns 1/72 ns 1023 ns 97/40 ns 1/72 ns 0/30ns 6 میزان بذر کاشت×خ ی سال×تار 

61/0  5895813 192965 22/5  80/90  684 60/79  72/2  40/0  فرعی  هایکرت  یخطا 36 

02/5 ** 42775112 * 17898269** 6/3857 ** 2/965 ** 42008 ns 8/2495 ** 57/70 ns 4/1086  رقم  2 **

0/02 ns 4937666 ns 53865 ns 17/40 ns 10/10 ns 917 ns 11/40 ns 2/89 ns 3/10 ns 2  سال×رقم 

0/10 ns 3453976 ns 553973 ns 40/19 * 10/31 ns 109 ns 66/00 ns 4/89 ns 2/41 ns 4 رقمتکاشخی تار× 

0/09 ns 5323386 ns 429766 ns 2/31 ns 5/50 ns 106 70/12 ns 4/81 ns 1/50 ns 4 کاشت×رقم خ ی سال×تار 

0/07 ns 1812743 ns 195150 ns 6/70 ns 2/12 ns 2482 ns 62/21 ns 2/90 ns 1/0 ns 6 رقم میزان بذر× 

0/10 ns 626649 ns 72621 ns 1/40 ns 2/40 ns 1429 ns 14/20 ns 2/40 ns 0/30 ns 6 ×رقم میزان بذرسال× 

0/03 ns 2492593 ns 62660 ns 1/22 ns 3/30 ns 1141 ns 19/10 ns 1/80 ns 0/72 ns 12 رقم ×میزان بذرکاشت×خی تار 

0/09 ns 2483951 ns 234860 ns 1/80 ns 1/63 ns 1208 ns 40/6 ns 4/40 ns 2/90 ns 12 رقم× بذرمیزان ×کاشتخ ی سال×تار 

64/0  3616203 217715 7/61  50/12  946 90/155  77/2  81/0  های فرعی فرعی کرت  یخطا 96 

63/6  24/15  86/10  40/6  83/9  83/9  23/15  03/8  49/5  ضریب تغییرات )درصد(  - 

ns ،**باشددرصد می  کیو  پنجدار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی * و 
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 71                                                                                                                                   65  -84، صفحات 1403 بهار ،  61، شماره 16د اهواز، سال نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واح

 ی شده در واکنش به اثرهای ساده تیمارها گیری صفات اندازهاهمقایسه میانگین: 5جدول 

 تیمارها
وز تا  تعداد ر 

ی  دگیرس

 فیزیولوژیکی

 مدت 

پر شدن دانه 

 )روز( 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی 

تعداد سنبله در  

 واحد سطح 

 تعداد دانه 

 در سنبله 

وزن هزار 

 دانه)گرم(

 عملکر دانه

)کیلوگرم در   

 هکتار(

رد زیستی لکعم

 رم در هکتار(گ)کیلو

میزان پروتئین  

 )درصد(

 

 تاریخ کاشت 

184a 21/64a  22/98 آبان  30 a 524a 87/26 a 83/39 a 5442a 14794a 91/11 a 

018 آذر  15 b 64/20 b  47/81 b 452b 02/25 b 44/37 b 4043b 12136b 14/12 a 

176c 19/85c  31/75 آذر 30 c 406c 03/24 b 57/35 c 3403c 49310 c 08/12 a 

 

 کاشت  کم اتر

 مربع()بذر در متر 

300 181a 00/21 a  28/79 b 385c 97/26 a 18/38 a 3922c 11974b 37/12 a 

350 181a 98/20 a 80/29b 438b 81/26 a 93/37 a 4394ab 12256b 20/12 a 

400 180a 72/20 a 17/84 a 471b 41/26 a 55/37 a 4582a 12692a 95/11 ab 

450 179a 13/20 a 84/25a 549a 10/12 b 00/37 b 4285b 12974a 64/11 b 

 

 رقم 

176c 20/10b 85/75 مروارید c 394c 40/28 a 93/34 b 3799c 12119b 75/11 b 

184a 20/29b 59/87 گنبد  a 460b 21/25 b 08/37 b 4291b 12584a 11/12 a 

181b 74/21 احسان  a 55/81 b 528a 31/22 c 82/40 a 4797a 12720a 27/12 a 

 هستند.  درصد براساس آزمون چند دامنه ای دانکن  5 احتمال سطح در دارمعنی  اختلاف فاقد  ستون هر در هبمشا  حروف با  هانمیانگی
 

 سال آزمایش : همبستگی بین صفات مورد بررسی طی دو 6دولج
 شماره  صفات  1 2 3 4 5 6 7 8 9

 1 روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی  تعداد 1        

 2 مدت پر شدن دانه **0/59 1       

      1 0/36 ns 0/53* 3 ارتفاع بوته 

     1 0/61** 0/15 ns 0/22ns  4 تعداد سنبله در واحد سطح 

    1 -0/10ns -0/30 ns 0/25 ns 0/24ns  5 تعداد دانه در سنبله 

   1 0/25 ns 0/20ns 0/54* 0/60** 0/55* 6 وزن هزار دانه 

  1 0/61** 0/42 ns 0/70** 0/60** 0/62 ** 0/68** 7 عملکرد دانه 

 1 0/84** 0/51* 0/37ns 0/64** 0/68** 0/15 ns 0/62** 8 عملکرد زیستی 

1 -0/34 ns 0/02ns 0/28 ns -0/21 ns -0/13 ns -0/10 ns 0/07 ns -0/05 ns  9 میزان پروتئین دانه 

ns ، **درصد هستند   یکو  پنجدر سطح احتمال  داردار و معنی غیر معنی به ترتیب* و 
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 72                                                               منطقه نکاءدر  گندم  ارقام و میزان پروتئین  اجزای عملکرد ،عملکردکاشت بر  و تراکم اثر تاریخ 

آید در شرایط  دست میافشانی بهها برای رشد دانه، از فتوسنتز بعد از گردهدرصد کربوهیدرات   90تا    80نظر به اینکه  

تری مواد فتوسنتزی را به  توانند مقدار بیشمیهایی که از طول دوره رشد بالاتری برخوردار باشند،  محیطی مناسب ژنوتیپ

 . دبالایی داشته باشن و نهایتاً عملکرد مخازن انتقال داده 

 شدن دانه مدت پر

تجز نتایج  واریبراساس  پریه  مرکب مدت  کاشت انس  تاریخ  اثر  تحت  دانه  )جدول    شدن  گرفت  مقایسه 4قرار  نتایج   .)

دوره  میانگین که  است  آن  از  حاکی  تاریخها  در  دانه  کاشت  پرشدن  و    15آبان،    30های  ترتیب    30آذر  به   ،64/21آذر 

(. با توجه به 5از لحاظ آماری در سطوح متمایز قرار گرفتند )جدول    های کاشتاریخز بود و هریک از تو ر  85/19و    64/20

به از  نتایج  تاخیر در کاشت  با  به    30دست آمده  افشانی و    30آبان  به دلیل مواجه شدن فاصله زمانی بین گرده  ماه  آذر 

در همین    گردید،  تر شدن طول دوره پرشدن دانهموجب کوتاه  (گراددرجه سانتی  27)رسیدگی فیزیولوژیکی با دماهای بالا  

( همکاران  و  گنبد  محمدی  با  1395راستا  دادند  گزارش  پر(  مرحله  در  دما  از  افزایش  دانه  درجه   8/22به    6/19شدن 

 2614به    9214عملکرد دانه از    گرم،  6/37به    4/39روز، وزن هزار دانه از    6/42به    7/48شدن دانه از  گراد، مدت پرسانتی

نه با عملکرد  شدن دانشان داد که مدت پر  شده   گیریاندازه  صفات   بین  ساده  همبستگیرم در هکتار کاهش یافت.  کیلوگ

معنی و  مثبت  همبستگی  فیزیولوژیکی  رسیدگی  تا  روز  و  دانه  هزار  وزن  داشت  دانه،  پر  (.6  جدول )دار  دانه دوره  شدن 

از طرتواند در شرایط ممی فتوسنتزی بیشه رق طولانی کردن دوریطلوب محیطی  اختصاص مواد  به دانه زمینه  شد و  تر 

 (.  1396مدی و همکاران، افزایش عملکرد دانه را فراهم آورد )اح

 ارتفاع بوته 

دار یاثر تاریخ کاشت و رقم بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک درصد معن  هاداده  براساس نتایج تجزیه واریانس مرکب

 31/75و    47/81،  22/89آذر به ترتیب    30آذر و    15آبان،    30های کاشت  . میانگین ارتفاع بوته در تاریخ(4)جدول  بود  

(. با توجه به نتایج بررسی انجام شده با تاخیر در  5)جدول   متر بوده که از لحاظ آماری در سطوح مختلف قرار گرفتندسانتی

ایی  آبان( به دلیل شرایط آب و هو  30کاشت به موقع )سته شد. در تاریخ  ااز ارتفاع بوته کآذر ماه    30آبان به    30کاشت از  

داشته در نتیجه منجر به افزایش طول ساقه و افزایش ارتفاع بوته گردید، ولی با تاخیر  مطلوب، گیاه فرصت کافی برای رشد  

. از جمله دلایل کاهش ارتفاع  سته شدادار ک ه طور معنیتر بودن دوره رویشی، از میزان ارتفاع بوته ب در کاشت به علت کوتاه

تاریخ تاخیری میدر  به ستواند تخصیص کمهای کاشت  غذایی  مواد  زمانی کوتاهتر  بازه  در  و  اقه  باشد )سوقی  گیاه  تر در 

تاخیر در کاشت دوره1399همکاران،   با  تا گلی رشد رویشی مطلوب بین مرحله جوانه (.  امر    دهی کوتاه شده زنی  این  و 

کسب اا ب  گردید  هش  بوته  همکاران،  رتفاع  و  عارفی  ساسان  1397)حسام  همکاران،    ی ؛  ارقام  1398و  در  بوته  ارتفاع   .)
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 73                          65  -84، صفحات 1403 بهار ،  61، شماره 16د اهواز، سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحنشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی

ترتیب  مروارید،   به  احسان  و  آماری مجزا  سانتی  55/81و    59/87،  85/75گنبد  ارقام در سطوح  از  و هریک  بود  قرار  متر 

ب5)جدول  گرفتند   بوته  ارتفاع  تفاوت  ن(.  مختلف  ارقام  ژنت  یشاین  تفاوت  قبیاز  از  رشد  منابع  از  استفاده  در  ارقام  ل یکی 

گران نیز  های گندم توسط سایر پژوهشعناصر غذایی، رطوبت و تشعشع خورشیدی است. وجود تنوع ارتفاع بوته در ژنوتیپ

اد سنبله تعد  ای عملکرد زیستی،هارتفاع بوته با صفت(.  1397؛ حسام عارفی و همکاران،  1393گزارش شده است )چگنی،  

دار ایجاد کرد  همبستگی مثبت و معنیاد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی  در واحد سطح، عملکرد دانه، وزن هزار دانه و تعد

ها در  تر و انتقال آن به دانه دار بین ارتفاع بوته و عملکرد دانه به دلیل ذخایر ساقه بیش(. همبستگی مثبت و معنی6)جدول  

 (. 1393، باشد )محمدیها میدوره پرشدن دانه طول

 تعداد سنبله در واحد سطح 

میزان بذر در سطح   و  جزیه واریانس داده ها مبین آن است که تعداد سنبله در واحد سطح تحت اثر تاریخ کاشتنتایج ت

 30و    آذر  15،  آبان  30  های کاشت(. میانگین تعداد سنبله در واحد سطح در تاریخ4احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول  

ترتیب  آذر   هر  406و    452،  524به  بود،  از  یعدد  شدند تاریخک  تفکیک  مجزای  سطوح  در  آماری  لحاظ  از  کاشت  های 

آبان ماه به دلیل مناسب بودن شرایط آب و هوایی در طول دوره رشد و نمو گیاه تعداد    30(. در تاریخ کاشت  5)جدول  

دوره رشد    تر شدنولی با تاخیر در کاشت به علت کوتاهشد  ر تولید  گهای کاشت دیاریختری نسبت به تسنبله بارور بیش

ها حاصل  تری در این تاریختر گردید در نتیجه تعداد سنبله در واحد سطح کمهای زایشی کمرویشی و زایشی تولید اندام

تعداد سنبله   انگینسه مییکردند. نتایج مقانتایج مشابهی را گزارش  های خود  در بررسی( نیز  1399شد. سوقی و همکاران )

ترین تعداد با  ( و کم549ترین تعداد این صفت با میانگین )ت حاکی از آن است که بیش های کاش در واحد سطح در تراکم

(  1394قدسی و همکاران ).  (5)جدول  مربع حاصل گردید  بذر در متر  300و    450( به ترتیب در تیمارهای  385میانگین )

د خودنیز  بررسی  س  کاله  ر  تعداد  افزایش  سبب  بذر  مقادیر  افزایش  که  کردند  سطحاعلام  واحد  در  ژنوتیپ   نبله  های  در 

اثر متقابل وجود دارد که    تریتیکاله یافت. بین اجزای عملکرد دانه  شد، ولی تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه کاهش 

نهاده میزان  و  محیطی  شرایط  به  دستبسته  قابل  جهای  صورت  به  میتنظی  یبرانرس  خاصیت    شوند،م  واقع  در 

میجبران  گندم  عملکرد  اجزای  بین  نسبی  میکنندگی  کاهش  جز  یک  که  وقتی  را  عملکرد  نقصان  حداقل  تواند  به  یابد 

و  دانه و زیستی  عملکرد با   سنبله در واحد سطح تعداد نتایج ضرایب همبستگی نشان داد  (. 1396برساند )بایگی و همکاران، 

 (. 6در سطح احتمال یک درصد داشت )جدول  دارین مع و مثبت یستگبهم ارتفاع بوته

 تعداد دانه در سنبله 

 نتایج تجزیه واریانس داده ها مبین آن است که تعداد دانه در سنبله تحت اثر میزان بذر و رقم در سطح احتمال یک 
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،  97/26مربع به ترتیب  بذر در متر  450و    400،  350،  300های  (. میانگین این صفت در تیمار4درصد قرار گرفت )جدول  

بود،  10/21و    41/26،  81/26 تیمارهای    عدد  متر  400و    350،  300بین  در  معنیبذر  آماری  اختلاف  مشاهده  مربع  دار 

اکی  مده حدست آ(. نتایج به5( قرار گرفت )جدول  bتر )مربع از لحاظ آماری در کلاس پائینبذر در متر  450و تیمار  نگردید 

برای دریافت نور شده و    مقادیر بذر و بالطبع افزایش تراکم بوته در واحد سطح موجب افزایش رقابتت که افزایش  ساز آن ا

که در مقادیر پائین بذر  ارتفاع بوته افزایش یافت، در نتیجه میزان نور دریافتی توسط هر گیاه نسبتاً کاهش یافت، در حالی

تری وجود داشت و هر گیاه به رطوبت طور بین گیاهان رقابت کمود، همینب  رتیاه به نور بیش مصرفی میزان دسترسی هر گ

های این تحقیق با  افته ی تری حاصل گردید.  در نتیجه تعداد دانه در سنبله بیش کرده،  پیداتری دسترسی  ی بیشو مواد غذای

روارید، گنبد و احسان به ترتیب م  مدر سنبله در ارقامیانگین تعداد دانه  .  داشت  مطابقت(  1394گزارش قدسی و همکاران )

نظر    31/22و    21/25،  40/28برابر   از  بود،  تفکیک شدند )جدول  آماری هرعدد  ارقام در سطوح جداگانه  از  (. رقم  5یک 

از تعداد دانه در سنبله کمدانه  ترین تعداد سنبله در واحد سطح و وزن هزار احسان دارای بیش به سایر تری نسبت  بود و 

تیجه هنگام تکوین و تکامل سنبله و  ترین ارتفاع بوته برخوردار بود در ند. از سوی دیگر رقم مروارید از کموردار بوخرقام برا

رقابت کم افزایش تعداد دانه در سنبله گردیدتشکیل سنبلچه  به  امر منجر  این  با ساقه وجود داشت که  به  تری  توجه  با   .

 (. 6عملکرد دانه مشاهده نگردید )جدول  ا  د دانه در سنبله باداری بین تعدعنینتایج، همبستگی مثبت و م

 وزن هزار دانه 

رقم    در  کنش تاریخ کاشترقم و برهمو    وزن هزار دانه تحت اثر تاریخ کاشت  ،ها نتایج تجزیه واریانس مرکب دادهطبق  

شان داد که حداکثر وزن هزار  ه ننم بر وزن هزار داکنش تاریخ کاشت در رق(. مقایسه میانگین اثر برهم4قرار گرفت )جدول  

گرم(   68/33ترین میزان این صفت )دست آمد. کمآبان ماه و رقم احسان به   30گرم( از تاریخ کاشت    14/44دانه به مقدار )

که در تاریخ کاشت دوم ارقام مروارید و گنبد با  (. در حالی1  شکلآذر ماه، رقم مروارید تعلق گرفت )  30  کاشت  به تاریخ

گروه آماری قرار گرفتند. در این  دار نداشتند، ولی در تاریخ کاشت سوم ارقام گنبد و احسان در یک  ر اختلاف معنییکدیگ

دانه پرشدن  درکاشت  تاخیر  با  از  بررسی  بالاتر  به  دما  افزایش  بود،  بالا  محیط  دمای  که  واقع شد  زمانی  در  درجه   25ها 

تا    6ای دانه و در نهایت موجب کاهش  ردید و کاهش تجمع مواد ذخیرهگراد موجب کوتاه شدن دوره پرشدن دانه گسانتی

پرشدن دانه  دوره  آذر ماه شد. رقم احسان با طول    30و    15های  زن هزار دانه به ترتیب در تاریخ کاشتدرصد در و  11

(  1399نیسی و همکاران )ار دانه بالاتری نسبت به دو رقم دیگر برخوردار بود.  تر در تمام تاریخ های کاشت از وزن هزبیش

( 2017و همکاران )  Ahmedباشد.  شدن دانه در ارقام میبودن دوره پرتر  دلیل کمتر بودن وزن دانه به کم  اعلام کردند که

تر  های کمو از سوی دیگر به تولید دانه  سو مربوط به خصوصیات ژنتیکیتر بودن وزن هزار دانه از یکسنگیناعلام کردند  
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به افزایش وزن هزار دانه   ها شده و در نتیجه منجرتری به دانهگردد که موجب اختصاص آسیمیلات بیشمیدر سنبله بر 

یافتهمی با  که  داشت.  شود،  مطابقت  تحقیق  این  تا  های  روز  تعداد  دانه،  شدن  پر  مدت  دانه،  عملکرد  با  دانه  هزار  وزن 

وزن هزار دانه با توجه   (. 6دار داشت )جدول  ی مثبت و معنیدگی فیزیولوژیکی، ارتفاع بوته و عملکرد زیستی همبستگرسی

شدن دانه قرار گیرد. از آنجا  های اصلی رشد دانه یعنی مدت و سرعت پرتواند تحت اثر مولفه به شرایط محیطی مختلف می

تر خواهد  انه نیز بیشتر باشد عملکرد دبنابراین هر چه وزن هزار دانه بیش   که وزن دانه از اجزای اصلی عملکرد دانه است،

 (.1395نبد و همکاران، بود )محمدی گ

 
 کنش تاریخ کاشت در رقم بر صفت وزن هزار دانه در ارقام گندم بهاره برهم  :1شکل

 هستند. زمون چند دامنه ای دانکندرصد براساس آپنج  احتمال سطح در دارمعنی  اختلاف فاقد حروف ای دارایهمیانگین

 عملکرد دانه 

کنش تاریخ کاشت در  برهمو    اثر تاریخ کاشت، میزان بذر، رقم از آن است که    یها حاک انس مرکب دادهیه واریجزنتایج ت

  است حاکی از آن  کنش تاریخ کاشت و میزان بذر  . مقایسه میانگین برهم(4)جدول  دار بود  میزان بذر بر عملکرد دانه معنی 

  300ماه و  آذر   30در تاریخ کاشت  . عملکرد دانه  پیدا کردری کاهش  که با تاخیر در کاشت عملکرد دانه در همه سطوح بذ

ترین میزان خود را داشته که نسبت به بالاترین میانگین عملکرد  کیلوگرم در هکتار( کم  2933مربع )با میانگین  بذر در متر

درصد   51لوگرم در هکتار(،  کی  6013مربع )با میانگین  بذر در متر  350اه و تیمار  مآبان  30حاصل شده در تاریخ کاشت  

خیر در کاشت موجب کاهش عملکرد در ارقام مورد بررسی گردید. تاریخ کاشت اول دوره رشد  أ (. ت 2شکل  )یافت    کاهش

بهطولانی داشت،  و سوم  دوم  کاشت  تاریخ  به  نسبت  پرشتری  مرحله  گذراندن  دلیل  به  حرارتی علاوه  شرایط  در  دانه  دن 

مربع عملکرد  بذر در متر  400به    300ا افزایش میزان بذر از  در تاریخ کاشت اول ب تولید کرد.تر، وزن خشک بالاتری  مطلوب

دار ضمن اختلاف آماری معنی  مربع کاهش یافت، دربذر در متر  450دانه در واحد سطح افزایش یافت و پس از آن در تیمار  

( اظهار داشتند 1398همکاران ) پور و  راستا حسینی   در همین.  مشاهده نگردیدمربع  بذر در متر   400و    350ی  مارهایبین ت

های بسیار زیاد ممکن است نه تنها افزایش در عملکرد دانه دیده نشود، بلکه از عملکرد دانه نیز کاسته شود.  که در تراکم
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  زایش عملکرد دانه درکاهش تعداد دانه در سنبله و یا هر دو آنها باشد. اف تواند در نتیجه کاهش وزن هزار دانه،این اتفاق می

گزارش شده نیز  توسط دیگران  )تا حد مطلوب(  تراکم  اثر  )واحد سطح تحت   ,.Li et al., 2016; Lollato et alاست 

مربع  بذر در متر   400تراکم    کیلوگرم در هکتار( در  4479ماه بالاترین میزان عملکرد دانه )آذر   15در تاریخ کاشت    .(2019

ماه با افزایش  آذر  30تاریخ کاشت  مربع نداشت. در  بذر در متر  450تراکم بالاتر  دار با  ری معنیدست آمد و اختلاف آمابه

مربع  بذر در متر  450ها در تیمار  رقابت بین بوته  سوم  در تاریخ کاشت،  مقادیر بذر عملکرد دانه در واحد سطح افزایش یافت

افزایش عملکرد دانه در واحد سطحنا به ابت بین بوتهگردید. کاهش رق  چیز بوده است و موجب  تاریخ کاشت سوم  ای در 

میانگین عملکرد  .  بودتر گیاهان و کاهش تعداد سنبله در واحد سطح و عدم محدودیت منابع مواد غذایی  دلیل ارتفاع کم

 یک از آماری هر  کیلوگرم در هکتار بود، از نظر  4797و    4291،  3799ابر  ترتیب بردانه در ارقام مروارید، گنبد و احسان به

تری برخوردار بود، ولی . رقم احسان هر چند از تعداد دانه در سنبله پائین(5های جداگانه قرار گرفتند )جدول  ارقام در گروه

بیش دانه  و وزن هزار  واحد سطح  تعداد سنبله در  بودن  دارا  ببا  دانه  عملکرد  ارقام دیگر داشت.  یشتر،  به  نسبت  در تری 

تاریخروند     5و  4،  3هایشکل در  مصرفی  بذر  مقادیر  با  دانه  عملکرد  جداگانه تغییرات  طور  به  بررسی  مورد  کاشت  های 

به است.  گردیده  پیشمشخص  منحنی  در  که  )طوری  اول  کاشت  تاریخ  با  آبان  30بینی  سطح  واحد  در  عملکرد  اوج  ماه( 

و پس از آن کاهش یافت. در تاریخ کاشت    تار حاصلکیلوگرم در هک  5955مربع با میزان  بذر در متر  360تا  افزایش تراکم  

کیلوگرم در هکتار بدست آمد و پس از آن سیر   4353مربع با میزان  بذر در متر  410ترین عملکرد دانه در  آذر ماه بیش  15

در   ولی  داشت.  پیشآذر  30نزولی  نمودار  عملکماه،  تراکم  بینی  در  عملکرد  اوج  و  است  خطی  متر   450رد  در  بع  مربذر 

نظر میدسبه به  و  داشته  سیر صعودی  عملکرد همچنان  تراکم،  افزایش  با  و  آمد  تاریخ ت  این  در  مطلوب  تراکم  که  رسد 

اعلام کردند    (2019و همکاران )  Lollatoدر این ارتباط    تواند بالاتر از مقادیر اعمال شده در این آزمایش باشد.کاشت می

توان از این خاصیت میای کاشت دیرهنگام با افزایش عملکرد همراه است،  ه تاریخ  که افزایش تراکم بالاتر از حد معمول در

دانه با عملکرد   دار بین عملکردهمبستگی مثبت و معنی  .های تأخیری استفاده کردبرای جبران کاهش عملکرد در کشت 

ارتفاع بوته نه،  شدن دا، مدت پریروز تا رسیدگی فیزیولوژیک طح، تعدادزیستی، تعداد سنبله در واحد س  وزن هزار دانه و 

معنی همبستگی  دانه  پروتئین  میزان  و  سنبله  در  دانه  تعداد  با  دانه  عملکرد  ولی  داشت،  )جدول  وجود  نداشت  (.  6داری 

از همبستگی بین عملکرد دان عملکرد زیستی بیش  با  با سایر صفتهمبستگی بین عملکرد دانه  این بدان معنی  ه  بود.  ها 

  هزار   وزن  صفات  که  داد  تر بوده است. تحقیقات نشانزیستی در افزایش عملکرد دانه از همه بیشکرد  است که نقش عمل

 محمدی  (.1398)اسداله زاده و همکاران،    داشت  دارمعنی  مثبت  در گندم همبستگی  دانه  عملکرد  با  عملکرد زیستی  و  دانه

. شاهین نیا و رضایی  داشت  زیستی  عملکرد  با  را  همبستگی  بالاترین  دانه  عملکرد  کردند  نیز اعلام(  1395)  کارانهم  و  گنبد
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داری نشان نداد  ( گزارش کردند عملکرد دانه با هیچ یک از صفات کیفی از جمله درصد پروتئین همبستگی معنی1381)

 فیت باشد. مستقل بین عملکرد دانه و صفات مرتبط با کی تواند بیانگر عدم وجود رابطه مستقیم وکه این موضوع می

 
 کنش تاریخ کاشت در میزان بذر بر صفت عملکرد دانه در ارقام گندم بهاره برهم   :2شکل

 هستند.  درصد براساس آزمون چند دامنه ای دانکن  پنج احتمال سطح در  دار معنی اختلاف  فاقد  حروف ای دارایهمیانگین
 

 
 مختلف مقادیر بذر آبان و   30رات عملکرد دانه در تاریخ کاشت : روند تغیی 3شکل

 

 

 
 آذر و مقادیر بذر مختلف   15: روند تغییرات عملکرد دانه در تاریخ کاشت 4شکل
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 آذر و مقادیر بذر مختلف  30: روند تغییرات عملکرد دانه در تاریخ کاشت 5شکل

 عملکرد زیستی 

تجز نتایج  واریبراساس  مر یه  تاانس  اثر  وریخ  کب  بذر  میزان  زیستیبر    رقم  کاشت،  )جدول  معنی  عملکرد  بود    (. 4دار 

تاریخ در  این صفت  کاشت  میزان  ترتیب    30و    15آبان،    30های  به  ر  هکتا  در  لوگرمیک  10493و    12136،  14794آذر 

ملکرد زیستی در  ه مقدار ع تاخیر در کاشت موجب گردید گیاه زودتر وارد فاز زایشی شود، در نتیج  (.5  جدول)  استبوده

آبان ماه کاهش یافت. تاریخ کاشت اول به علت دارا   30درصد نسبت    29و    18ماه به ترتیب  آذر  30و    15های  کاشتتاریخ

بیش عملکرد بودن  بالاترین  از  دانه  عملکرد  و  دانه  واحد سطح، وزن هزار  تعداد سنبله در  بوته،  ارتفاع  رویشی،  رشد  ترین 

  در   لوگرمیک  12974)  یستیز  عملکرد  زانیم  نیتربالا  نیچنهم  دار بود.های کاشت برخورتاریخ  ه با سایرزیستی در مقایس

  نیترکم.  نداشت  مربعمتر  در  بذر  400  تراکم   با  یداریمعن   تفاوت  و   د یگرد  مشاهده   مربعمتر  در  بذر  450  تراکم   در(  هکتار

  دست هب  هکتار  در  لوگرمیک  12256  و   11974   با  بیرتت   به   مربعمتر  در  بذر  350  و   300  ی هاتراکم  در  زین  صفت  نیا  زانیم

  و  پورنیحس.  د یگرد  ی ستیز  عملکرد  و   بوته  ارتفاع  شیافزا  موجب  تراکم   شیافزا  حاضر  قیتحق  در(.  5  جدول )  است  آمده

 در   نجوا  و  دیجد  یها برگ  لیتشک  شیافزا  باعث  مطلوب  حد  در  بوته  ارتفاع  شیافزا  که  کردند  اعلام(  1393)  همکاران

  بالا،   یهاتراکم  در  تا  دیگرد  موجب  امر  نیا  است،نموده  برخوردار  یسنتزفتو  یبالا  ییکارا  از  را  آن  و  دهی گرد  یاه یگ  پوشش

ترتیب    .ابدی  شیافزا  یستیز  عملکرد به  احسان  و  گنبد  مروارید،  ارقام  در  زیستی  عملکرد  و    12584،  12119میانگین 

 (.  5ول  دار بین ارقام گنبد و احسان مشاهده نشد )جدلاف معنیکیلوگرم در هکتار بود، ضمناً اخت 12720

به نتایج  به  توجه  کمبا  آمده،  مروارید  دست  رقم  در  زیستی  عملکرد  بودن  کمتر  دلیل  تعداد  به  و  بوته  ارتفاع  بودن  تر 

حد سطح و نبله در وابا عملکرد دانه، ارتفاع بوته و تعداد سعملکرد زیستی  بین  سنبله در واحد سطح این رقم بوده است.  

در سطح  دار در سطح احتمال یک درصد و با وزن هزار دانه  مثبت و معنیهمبستگی    تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی

 ر سنبله اعلام کرد عملکرد زیستی با شمانیز در تحقیقات خود (  1393چگنی ) . (6)جدول احتمال پنج درصد مشاهده شد 
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 شت. دار داو معنیبستگی مثبت در واحد سطح و ارتفاع بوته هم

 میزان پروتئین دانه 

و رقم    میزان بذراثر  دار تحت  ن آن است که میزان پروتئین دانه به صورت معنییانس مرکب دادها مبیه وارییج تجزنتا

ن دانه در . میانگین میزان پروتئی(4)جدول دار نبود کنش تیمارها بر این صفت معنیقرار گرفت ولی اثر تاریخ کاشت و برهم

 درصد بود، از لحاظ آماری  64/11و    95/11،  20/12،  37/12بع به ترتیب  مربذر در متر  450و    400،350،  300یمارهای  ت

( تفکیک  bتر )مربع در سطح پائینبذر در متر  450( و  aمربع در سطح بالاتر )ر متربذر د  350و    300  میزان این صفت در

ن دانه گردید. در همین  موجب کاهش درصد پروتئی   تراکم کاشت  افزایشدست آمده  ه(. با توجه به نتایج ب5)جدول  شدند  

و همکاران ) بذر  1395راستا جعفری حقیقی  پایین  مقادیر  بوته( گزارش کردند که در  بین  رقابت  عنصر  مصرفی  برای  ها 

کم در  نیتروژن  بنابراین  بوده،  بذر  سطوحتر  بیش  یپائین  قرار  ازت  گیاه  اختیار  در  موجبتری  و  درصد    گرفت  افزایش 

درصد، از لحاظ آماری به    11/12و    27/12ارقام مورد بررسی، دو رقم احسان وگنبد با مقادیر    پروتئین دانه گردید. در بین

)جدول  ( قرار گرفت  bتر ) درصد در سطح پایین  75/11رقم مروارید با مقدار  ( قرار گرفتند و  a)رک در سطح بالاتر  طور مشت

از لحاظ پتانسیل  دست آمده  ه(. نتایج ب5 ارقام  بین      ژنتیکی برای ذخیره سازی پروتئین در دانه بود.نشان دهنده تفاوت 

 . (6)جدول  دار مشاهده نشد گی معنیبا صفات مورد بررسی همبستدانه  میزان پروتئین

 گیری نتیجه

گردد  شرایط مازندران می  قام گندم درهای این مطالعه نشان داد که تاخیر در کاشت سبب کاهش عملکرد دانه اریافته

مدیریت تراکم )تنظیم میزان بذر مصرفی( و افزایش آن اثر نامطلوب تاریخ کاشت نامناسب گندم را کاهش  توان با  یمولی  

نشان داد   ( x55/114  +2x1577/0- =y – 14845)آبان ماه بود. معادله روند تغییرات عملکرد  30بهترین تاریخ کاشت   داد.

کیلوگرم در هکتار( بود و با   5955ترین میزان عملکرد دانه )بیشدارای   مربعبذر در متر 360ت اول، تراکم ر تاریخ کاشدکه  

  –  7521)  در تاریخ کاشت دوم نیز روند تغییرات عملکرد از معادله درجه دوم  یافت.افزایش تراکم میزان این صفت کاهش  

x824/57  +2x  0704/0-  =y )   بذر در    410اکم  کیلوگرم در هکتار( در تر  4353این صفت )    ترین میزانتبعیت کرد و بالا

(  x352/6    =y+    1021)  آذر ماه  30کاشتمربع حاصل شد. ولی بر طبق معادله روند تغییرات عملکرد دانه در تاریخ  متر

بذر در    450به  ایش یابد و  چنانچه کشاورز بنابر هر علتی مجبور شود در این تاریخ کشت نماید، میزان بذر مطلوب باید افز

تاخیر دمتر با  برسد.  یافت، در صورتیمربع  بیولوژیک کاهش  عملکرد  و  بوته  ارتفاع  بذر موجب  ر کاشت  میزان  افزایش  که 

مربع حاصل شد. رقم احسان  بذر در متر  350و    300ترین میزان پروتئین دانه در تیمار  ایش این دو صفت گردید. بیشافز

در    تری برخوردار بود.لکرد و میزان پروتئین بیشیانگین مدت پرشدن دانه، اجزای عملکرد، عمارقام از م  در مقایسه با سایر
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عملکرد   کاشت،  هزینه  محاسبه  براساس  تاریخمجموع  در  حاصله،  سود  و  ترتیب  دانه  به  سوم  و  دوم  اول،  کاشت  های 

خطی تغییرات عملکرد دانه در تاریخ کاشت   وجه به روندبا تگردد و  مربع توصیه میبذر در متر 450و  410، 360های تراکم

مربع نیز در  بذر در متر  550و    500های بالاتر  شود در آزمایشات بعدی تراکم، پیشنهاد می35/6سوم و افزایش آن با شیب  

از   افزایش عملکرد دانه بیش  اینکه نقش عملکرد زیستی در  سایر صفات  تاریخ کاشت دیر هنگام بررسی شود. با توجه به 

میب نظر  به  رقمود،  نرسد  وگنبد  احسان  طهای  از  مروارید  رقم  به  توانسته سبت  بالاتر  زیستی  عملکرد  منابع  ریق  از  اند 

 نمایند  فراهم تری استفاده و زمینه افزایش عملکرد دانه راطور مناسبفتوسنتزی به 

 منابع 

.  مید   گندم  ارقامی  برخ  دانه  رشد   درونی  بررس  .1396.  ر  ،یقاسم  پور  و.  ف  ،یمحمد  ، .ط  پور،  نیحس  ،.ع  ،یاحمد

 . 10-20(: 23)9ی. اه یگی ولوژ یزیاکوفی پژوهشی  معل مجله

  ارقام   عملکرد  اجزای  و   برعملکرد  آب  محدودیت   و  گرما   تنش  اثر.    1398.  ا  نادری،   و .  ع  حاتمی،  ، . ر  زاده،   اسداله

 .199-1138(: 43)11 .اهواز واحد اسلامی آزاد دانشگاه .  زراعی گیاهان فیزیولوژی علمی نشریه.  گندم

  بر   کاشت  خیتار  اثراتی  بررس  .1396. ا  جعفرنژاد،  و. ر. ع ،یآبادولد ،.ح. ا راد، یرانیش ،.س ، زاده فیس ، .ز ، یگیبا

-18(:  2)30ی.  زراع ی  کاربردی  هاپژوهش  هینشر.  شابورین  در  بهاره  گندم  ارقام  عملکردی  اجزا  و  عملکرد  و   رشدی  هاشاخص

1. 

 م نان. موسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال. ت ملی ارقام زراعی، گروه غلات، ارقام گندفهرس  .1396 نام.بی

ی  بعض   و  دانه  عملکرد  بر  کاشت  تراکم   اثر  .1381.  ع  ادت، یس  و .  ع  ،یکاشان  ، .ر  ،یمامقان  ،.ب  ،یقیحقی  جعفر

 . 67-79(:  1)4. رانیای زراع  علوم مجله. اهوازیی هوا و آب طیشرا تحت دوروم گندم پیژنوت پنجی فیک خواص

ی.  زراع ی  کاربردی  هاپژوهش  هینشر.  گندم   ارقام   عملکردیاجزا  و  عملکرد  بر   بوتهتراکم  اثر ی  بررس  . 1393.  ه  ، یچگن

104 :21-9 . 

  و   عملکرد  ،یرشد  اتیخصوص  بر  کاشت  مختلفی  ها   خیتار  اثر  .1397.  ر  ، یمراد  و .  م  ،یصفار  ، . ا  ، یعارف  حسام

 . 79-89(: 4)31 ی.زراع ی کاربردی  ها  پژوهش هینشر. کرمان رد گندم  رقم سه دانه نیپروتئ

  عملکردی  اجزا  و  عملکرد  بر  بذر  مختلف  ریمقاد   اثر  . 1393. ر کوند، یدر و . ف ،یمحمد ،.ع ،ی احمد ،.ط پور، نیحس

 .110-101(: 105)27ی(. سازندگ  و  پژوهش ی ) زراع ی کاربردی  هاپژوهش. مید طیشرا در گندم  ارقام

  برگ، ی  گاز  تبادلات  با   مرتبط  صفات  .1398.  س  اده،زفیس  و.  ر.  م  مهرور،  ،.ع.  س  ، ی آبادولد  ، .ر  پور، ینیحس

 ی  ولوژیزیاکوفی علم  هینشر. کاشت تراکم ریتاث تحت  (.Triticum aestivum L) گندم ارقام عملکردی اجزا و عملکرد
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 . 431-446(: 51)3ی. زراع  اهانیگ

ر.، میر ناصری،  ا.،  ا. و چزیدعلی،  ا.  زایی،  بند، ع.  ویژگی  .1395یت  اکبررسی  از  گندم  وفیزیولوژیکی  های  متاثر 

 . 856-839(: 40)4پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی.  -ها. نشریه علمیکشتراکم و کاربرد علف

 Triticum)  نان  گندم  نمو  و  رشد  مراحلی  بررس  .1398.  ع  ، یلطف  و.  ر.  ح  ، یف یشر  ، .ر  ، یر یام   ، .ش  ، یساسان

aestivum L.)  مجله .  کاشت  موعد   در  ریتأخ  و  لیتعج  طیشرا  تحت  رشد  روز  هدرج  شاخص   از  استفاده  با   کرمانشاه  در 

 . 143-156(: 2)9. غلات قاتیتحق

  دبخش یامی هانیلا  دانه پرشدن  سرعت  و  عملکردی  اب یارز.  1399. ن  طلب،   رضوان   و. ت.  م  بخش،  ض یف  ،.ح   ، یسوق

   .110-98(: 2)2ی. زراع  لومع  قاتیتحق مجله(. GDD) رشد روز درجه به پاسخ در (.Triticum aestivum L) نان گندم

ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی لاین های اصلاحی، ارقام زراعی و بومی گندم  .  1381شاهین نیا، ف. و رضایی، ع.  

 . 89-102(: 1)33متغیره. مجله علوم کشاورزی ایران. نان به روش تجزیه و تحلیل چند  

پاشی سولفات روی بر عملکرد  اثر محلول  .1395  غ.، سی و سه مرده، ع. و حسین پناهی، ف. ی، ل.،حیدری،صوف

 . 86-69(: 2)16های گندم سرداری. فنآوری تولیدات گیاهی،  و اجزاء عملکرد اکوتیپ 

ح.   نوروزی،  عجم  س.،  دستان،  ع.  عسگری، ک.،  مالیدره،  قنبری  مولفه   .1392و  و  اثر  دانه  رشد  اجزای های 

 . 34-40(: 1)6ایی استان گلستان. فصلنامه علوم به زراعی گیاهی.  بر عملکرد ارقام گندم در شرایط آب و هو عملکرد

ی  کم  صفاتی  برخی  ابیارز  .1399.  س  ، ی سنجاب  و.  ن.  م   ، یی لکایا  ، . ش  ، یجاسم  ، . ف  نژاد،پاک  ، . ل  ، یگرشاسب

-721(:  4)12ی.  کشاورزی  شناس  بوم  هیشرن.  مختلف  اشتکی  هاخیتار  در  (.Triticum aestivum L)  نان  گندم  ارقام

730. 

رضایی.   ف.  و  ناظری  م.،  ژنوتیپ   .1394قدسی،  دو  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  بذر  تراکم  و  کاشت  تاریخ  اثر 

 . 91-117(: 1)31 -2تریتیکاله. مجله به زراعی نهال و بذر. 

ی  هایژگ یو  بر  کوسلیسا   و   بوته  تراکم  اثر  .1395.  ن  پور،ی  لیاسماع  و .  ع  فر،   شکوه  ،.ط  نژاد،ی  ساک  ، . م  مجدم،

(:  29)  8.  اهواز  واحدی  اسلام  آزاد  دانشگاه ی.  زراع   اهان یگی  ولوژیزیفی  پژوهشی  علم  مجله.  جنوب  رقم  جو  نیپروتئ  و   یکم
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Abstract      

The yield and quality of wheat (Triticum aestivum L.) is influenced by sowing date, plant density per 

unit area and cultivar. This experiment was carried out a split-split plot based on randomized 

complete block design (RCBD) with three replications during two crop years 2016-2017 and 2017-2018 

at Baye Kola (Neka) Agricultural Research Station. three sowing dates; On November 30, December 

15 and December 30, in the main plots, four densities of 300, 350, 400 and 450 seeds m-2 in sub plots 

and three cultivars of spring wheat (Marvarid, Gonbad and Ehsan) were compared in sub-sub plots. 

The number of grains per spike and protein percentage were not affected by sowing date. The grain 

yield on the second and third sowing date were 25.7 and 37.5 percent lower than the first sowing date, 

respectively. With a rise in plant density, the number of grains per spike, thousand kernel weight and 

protein percentage were decreased but plant height, spikes per unit area and biological yield were 

increased. Ehsan cultivar had the highest duration of grain filling, spikes per unit area, grains per 

spike, grain yield and protein percentage in compare of to other cultivars. The interaction of sowing 

date in seed rate on grain yield and sowing date in cultivar on thousand kernel weight were significant. 

The correlation between grain yield and all traits except grains per spike and protein percentage was 

positive and significant. Biological yield showed the highest correlation with grain yield (0.84**). 

According to the results, in order to achieve high yield, on November 20, 360 seeds m2 and on 

December 20, 450 seeds m2 are recommended.  

Key words: Agricultural traits, Physiological maturity and Grain yield. 
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