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چکیده

هیبرید سینگل کراس هاي دانهسطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و تراکم بوته بر صفات فیزیولوژیکی ذرت تأثیربه منظور بررسی 

این تحقیق . و منابع طبیعی خوزستان واقع در شهر رامین اجرا گردیداین تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي704

در هر یک . کامل تصادفی با سه تکرار بودهاي شده در قالب بلوكهاي خردکرتصورتبهدر هر سال متشکل از سه آزمایش هر یک 

اري مطلوب، تنش ملایم و تنش شدید تیمار آبیاري داراي سه سطح شامل آبی. از آزمایشات یک سطح تیمار آبیاري اعمال گردید

) مرحله استقرار گیاهچه(تا مرحله چهار تا پنج برگی . بود) درصد ظرفیت زراعی50و 40، 30آبیاري پس از تخلیه ترتیب به(خشکی

ژیکی گی فیزیولوروز پیش از رسید10درصد ظرفیت زراعی در همه تیمارها انجام و از این مرحله به بعد تا 30پس از تخلیه ها آبیاري

، 140نیتروژن به عنوان تیمار اصلی داراي سه سطح کاربرد معادلها در هر یک از آزمایش. اعمال گردیدگیاه تیمارهاي آبیاري دقیقاً

بوته در 9و5/7، 6فرعی داراي سه سطح تراکم کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و تراکم بوته نیز به عنوان تیمار220و180

محتواي نسبی آب و درصد نتایج نشان داد با افزایش شدت تنش خشکی درصد لوله شدن برگ افزایش یافت ولی . بودندمربع متر

مثبت کاربرد نیتروژن بر افزایش درصد تأثیرها با افزایش فواصل آبیاري. کاهش نشان دادندaنیتروژن برگ بلال و غلظت کلروفیل 

افزایش تراکم به ویژه در شرایط تنش شدید خشکی . کاهش یافتاي قابل ملاحظهطوربهaنیتروژن برگ بلال و غلظت کلروفیل

افزایش کاربرد . بوددارمعنیبر عملکرد دانه، نیتروژن و تراکم بوته تنش خشکیتأثیرگردید،ها موجب افزایش درصد لوله شدن برگ

. مثبت مصرف نیتروژن بر عملکرد دانه کاسته شدتأثیرخاك، از با کاهش فراهمی آب در .نیتروژن موجب افزایش عملکرد دانه شد

که به دلیل حساسیت زیاد صفات فیزیولوژیکی نسبت به کمبود آب از نشان دادنتایج . عملکرد دانه با افزایش تراکم افزایش یافت

ویژه در مراحل و یا بروز هرگونه کم آبی بهیک سو و ارتباط میان این صفات با عملکرد دانه از سوي دیگر، لازم است از آبیاري نامنظم 

.حساس رشد ذرت جلوگیري به عمل آورد

.ذرت، آبیاري، نیتروژن، تراکم بوته، صفات فیزیولوژیکی: کلیدي هاي واژه
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18تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

مقدمه

است و براي هماهنگی با این پیچیدگی، شناخت عمیق مسائل زراعی، محیطی اي تولید در گیاهان زراعی پدیده پیچیده

گیاه از ترین گیاه ذرت پرمحصول. کشاورزي ضروري استهاي وري و پایداري سیستمفیزیولوژیکی به منظور افزایش بهرهو

اي رود و از لحاظ مقدار کل تولید و سطح زیر کشت بعد از گندم و برنج سومین محصول غلهمیخانواده غلات به شمار

زراعی و عوامل محیطیهاي صفات زراعی، مدیریتبرهمکنشثر از دانه ذرت متأعملکرد. )1384نام، بی(جهان است

). 1381رفیعی، (باشند میاین عواملترینمهمباشد و تنش خشکی و کمبود عناصر غذایی از می

مجیدیان و (فنولوژیکی حساس به تنش، باعث کاهش عملکرد محصول خواهد شد هاي کمبود آب به ویژه در دوره

باشد که ممکن است به میمحیطیهاي تنشترین ناطق گرم نظیر خوزستان، تنش خشکی از معمولدر م). 1381غدیري، 

هاي بخشو حتی زیرآبيهمصرف کنندهاي دلیل محدودیت منابع آب و گستردگی اراضی تحت کشت، رقابت سایر بخش

ه تنش خشکی به وسیله تغییرات گیاه ذرت نسبت بواکنش. کشاورزي و یا هم زمانی کشت گیاهان با یکدیگر حادث شود

مستقیم یا غیرمستقیم بر طوربهتنش خشکی مانندزا صفات فیزیولوژیکی قابل ارزیابی است، تقریباً کلیه عوامل تنش

گزارش دادند که کاهش ) 1372(کوچکیو سرمدنیا). 1381ثانوي، سپهري و مدرس(گذارند میاثرعمل فتوسنتزيهنحو

در خصوص ) 1997(و همکاران Albertنتایج تحقیقات . اثرات تنش خشکی بر گیاهان استترین مهمازها سنتز کلروفیل

ي تربیشکلروفیل با سرعت هاي تنش خشکی بر ذرت نشان داد که با افزایش شدت تنش خشکی روند تخریب رنگیزهاثر

باشد میت تنش خشکی بر گیاهانی نظیر ذرتاز دیگر اثراها برگشدن اي لولهیاپیچش . )1379پازکی، (گیردمیصورت

پذیرد و از طریق آن اتلاف آب در گیاه میبالیفورم که در امتداد رگبرگ اصلی قرار دارند، صورتهاي که به کمک سلول

Bennet(یابد میکاهش et al, 1986 .(یابدمیمحتواي نسبی آب سلول نیز در اثر تنش خشکی کاهش) کوچکی و

آماس سلولی باعث کاهش طویل از طریق کاهش محتواي نسبی آب سلول در اثر تنش خشکی، افت). 1372، همکاران

. (Boyer, 1970)شود میشدن ساقه و برگ و فتوسنتز گیاه

، و نیک نژادامام(دارد مستقیم نیتروژن بر میزان فتوسنتز در واحد سطح برگ وجود تأثیرشواهد زیادي مبنی بر 

اه رشد نسبتاً کوتيهکرد مطلوب است و این گیاه در دورزراعت ذرت عاملی کلیدي در دستیابی به عملنیتروژن در). 1373

دانشمندان مدیریت نامناسب آبیاري و نیتروژن يهبه عقید). 1379صادقی، (غذایی دارد يهخود، احتیاج زیادي به این ماد

Norwood, 2000; Wienhold(شوند میرشد و عملکرد ذرت محسوبيهاز عوامل اصلی کاهش دهند et al., 1995 .(

اکسیدکربن در برگ با میزان نیتروژن در این اندام و شدت نور همبستگی داشته که این همبستگی از نوع اسیمیلاسیون دي

در مناطق خشک و نیمه خشک نظیر خوزستان که محور کشاورزي ). Muchow and Sinclair, 1994(هیپربولیک است 
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139219پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

عامل مؤثر بر واکنش گیاه نسبت به نیتروژن مصرفی، میزان فراهمی آب در خاكترین دهد مهممیآبیاري تشکیلرا آب و

. باشدمی

مطلوب از انرژي تابشی، رطوبت و مواد وريبهرهعلاوه بر تأمین آب و نیتروژن، تعیین تراکم کاشت مناسب به منظور 

افزایش تراکم طورکلی،به.ب جهت دستیابی به عملکرد بالاتر الزامی استمصرف آکاراییغذایی موجود در خاك و افزایش 

رطوبت خاك در چنانچهمناسب باید مهم تلقی شود و کامل از شرایطبرداري بهرهبوته در شرایط آبیاري مطلوب، جهت 

رسد یک روش مینظربه.تعداد بوته در واحد سطح خواهد بوديهحد مطلوب باشد یکی از بهترین عوامل افزایش دهند

ند مبتنی بر ارزیابی و تشخیص توامیفیزیولوژیکی گیاه در شرایط محیطی خاصهاي شاخصيهکارآمد در مطالع

هدف از ). 1380نادري، (وابسته به انباشت مواد در دانه از جمله سرعت پرشدن دانه و دوام پرشدن آن باشد هاي شاخصزیر

ذرت در شرایط مختلف رطوبتی با کاربرد مقادیر متفاوت و عملکرد یزیولوژیکی رشد اجراي این تحقیق ارزیابی صفات ف

. نیتروژن و تراکم بوته بود

ها مواد و روش

هیبرید هاي دانهسطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و تراکم بوته بر صفات فیزیولوژیکی ذرت تأثیربه منظور بررسی 

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع 1384و 1383لی این تحقیق در دو سال متوا704سینگل کراس 

هاي کرتصورتبهاین تحقیق در هر سال متشکل از سه آزمایش هر یک . طبیعی خوزستان واقع در شهر رامین اجرا گردید

مار آبیاري اعمال یک سطح تیها در هر یک از آزمایش. کامل تصادفی با سه تکرار بودهاي خرد شده در قالب طرح بلوك

ترتیب به) (I3(و تنش شدید خشکی ) I2(، تنش ملایم )I1(تیمار آبیاري داراي سه سطح شامل آبیاري مطلوب . گردید

مرحله استقرار (تیمارهاي آبیاري از مرحله چهار تا پنج برگی . بود) درصد ظرفیت زراعی50و 40، 30آبیاري پس از تخلیه 

، نیتروژن به هادر هر یک از آزمایش. روز پیش از رسیدگی فیزیولوژیکی گیاه ادامه یافت10اعمال گردید و تا ) گیاهچه

کیلوگرم نیتروژن خالص در 220و 180، 140کاربرد معادلترتیب بهN3وN2،N1(عنوان تیمار اصلی داراي سه سطح 

و D2 ،D1ترتیب بهبوته در مترمربع 9و 5/7، 6تراکم (به عنوان تیمار فرعی داراي سه سطح و تراکم بوته نیز ) هکتار

D3 ( هر کرت فرعی داراي هفت خط کاشت هر . اصلی و فرعی قرار داده شدندهاي تصادفی در کرتصورتبهبودند که

کاشت با توجه به هاي بر روي ردیفها فاصله بین بوته. از یکدیگر بودمترسانتی75کدام به طول هفت متر و به فاصله 

یک خط نکاشت و صورتبهفاصله هر کرت فرعی از کرت فرعی دیگر . محاسبه گردیدمترسانتی22و 18، 14تراکم میزان

سازي ورزي و آمادهعملیات خاك.سه خط نکاشت در نظر گرفته شدصورتبهمتر 25/2فاصله میان هر دو کرت اصلی نیز 

عمیق و دو دیسک عمود بر هم، تسطیح، ایجاد جوي و پشته زمین در هر سال شامل آبیاري قبل از تهیه زمین، یک شخم

مقدار کود فسفر . در هر دو سال اجراي پژوهش، قطعه آزمایشی پیش از کشت ذرت زیر کشت گندم بود. بندي بودو کرت
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20تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

ورد تریپل محاسبه و مصرف شد و نیتروژن مدر هر هکتار از منبع سوپرفسفات) P2O5(کیلوگرم فسفر 90بر مبناي مصرف 

صورتبهمانده نیز درصد باقی50درصد از نیتروژن مورد نیاز هر تیمار به عنوان پایه و 50. نیاز از منبع اوره تأمین گردید

که از نظر دوره رشد، 704در این تحقیق از بذر ذرت هیبرید سینگل کراس . سرك در مرحله شش برگی مصرف شد

2- 4اضافی در مرحله هاي دستی در اوایل مرداد ماه انجام و بوتهصورتبهکشت بذر . شود، استفاده شدمیدیررس محسوب

اولین آبیاري . ضدعفونی شدند) 1000در 2به نسبت (کش ویتاواکس بذور پیش از کاشت با قارچ. برگی تنک شدند

ها برگی آبیاريتا مرحله چهار تا پنج. ماه انجام شدسال اجراي این پژوهش هفتم مردادآزمایشی در هر دوهاي کرت

در طول . درصد ظرفیت زراعی خاك انجام و بعد از آن تیمارهاي آبیاري اعمال گردید30معمول و پس از تخلیه صورتبه

جهت تعیین درصد طوبت وزنی خاك در شرایط . دستی انجام گرفتصورتبههرز هاي رشد نیز مبارزه با علفيهدور

. شدبرداري نمونهي از تکرارهاي هر آزمایش مترسانتی30-60و 0- 30ظرفیت مزرعه از دو عمق 

روزانه و متوالی توسط آگر از صورتبهساعت از زمان آبیاري 48جهت تعیین دقیق زمان آبیاري در هر تیمار، با گذشت 

صد پس از رسیدن در. برداري انجام شد تا درصد رطوبت وزنی خاك مشخص شودخاك مزرعه در عمق توسعه ریشه نمونه

حجم آب مصرفی مورد نیاز هر تیمار 1رطوبت وزنی خاك به میزان تعیین شده، جهت اعمال تیمار آبیاري از رابطه 

:)1374علیزاده، (محاسبه شد

V = (FC) 1(رابطه  - Өm) × ρb × D Root × AEi

م آب آبیاري بر حسب مترمکعبحج=  v

درصد رطوبت وزنی خاك در حد ظرفیت زراعی =  FC

درصد رطوبت وزنی خاك قبل از آبیاري =  Өm

ρ = گرم برسانتی متر مکعب(وزن مخصوص ظاهري خاك(b

مترمربعمساحت آبیاري شده بر حسب =  A

عمق توسعه ریشه بر حسب متر=  DRoot

Ei = راندمان آبیاري

توزیع کاراییبدین ترتیب حجم آب مورد نیاز در هر مرتبه آبیاري در هر تیمار براي هر خط کاشت محاسبه و بر اساس 

دهی، میانگین درصد لوله شدن در مرحله ابریشم. یکنواخت توزیع گردیدصورتبهدرصد با استفاده از پمپ و کنتور 90آب 

:)Saneoka and Agata, 1996(محاسبه گردید2ه از طریق رابطه متري در مزرعکش میلیبرگ با استفاده از خط

لوله شدن برگ= ین عرض پهنک برگ در حالت پیچ خوردگی              تربیش×100)2(رابطه  )درصد(ین عرض پهنک همان برگ در شرایط طبیعی بدون پیچ خوردگی تربیش
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139221پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

گیري گیاه به تنش کمبود آب اندازهواکنشل جهت بررسی چگونگی ، محتواي نسبی آب برگ بلادهیابریشمدر مرحله 

.)1374علیزاده، (شد

ژوژهبالندرروش هضمازپستک، PGU 500مدل کجلدستگاهباوروش کجلدالبهبرگدرکلنیتروژنگیرياندازه

از روش در برگ بلال aظت کلروفیل غلگیرياندازهجهت .گرفتانجاماکسیژنهآبوسالیسیلیکداسیاسیدسولفوریک،با

منظور تجزیه و تحلیل به. استفاده شدLambda 35مدل دستگاه اسپکتروفتومتر و )Arnon)1975توصیه شده توسط

برداري نمونهاولین . برداري از خطوط دو، سه و شش به عمل آمدتیمارهاي مختلف، جمعاً هفت مرتبه نمونهرشد دانه در

بعدي به فاصله زمانی پنج روز از یکدیگر تا زمان برداري نمونهانجام گردید و پس از آن شش دهیگلروز پس از 22

سه بلال از هر کرت فرعی برداشت و به لحاظ ثبات نسبی برداري نمونهدر هر مرتبه . رسیدگی فیزیولوژیکی انجام گرفتند

جدا و پس از خشک ) شمارش از پایین بلال(17و 16ي هاموجود در حلقههاي تمام دانهوزن دانه در قسمت میانی بلال

در هر دانه تکجهت محاسبه وزن خشک . )(Hanway, 1992ساعت، توزین گردیدند48درجه به مدت 72شدن در آون 

دانه تکبعد از ترسیم منحنی تغییرات وزن . تقسیم گردیدهاآنبر تعداد ها ي، مجموع وزن خشک دانهبردارنمونهمرتبه 

که نمایانگر سرعت رشد دانه در ) b(قاطی که در مرحله رشد خطی قرار داشتند مشخص گردید و شیب خط حاصل ن

پرشدن مؤثر دانه نیز از تقسیم وزن نهایی يهدور. محاسبه شدy= a+ bxمرحله خطی است با استفاده از رابطه رگرسیونی 

پس از انجام ها ین تحقیق به منظور تجزیه واریانس مرکب دادهدر پایان اجراي ا.آمددستبهدانه بر سرعت پرشدن دانه 

. کامل تصادفی در مکان در سال استفاده شدهاي خرد شده در قالب بلوكهاي آزمون بارتلت، از مدل آماري طرح کرت

اي آزمون چند دامنهنیز توسط ها نجام و مقایسه میانگیناMSTATCي انهاافزار رایبا استفاده از نرمها تجزیه آماري داده

.دانکن در سطح پنج درصد صورت پذیرفت

نتایج و بحث 

درصد لوله شدن برگ

با افزایش .)1جدول (بود دارمعنیدرصد یان سطوح مختلف آبیاري در سطح یکاختلاف درصد لوله شدن برگ م

با تنش کمبود آب در گندمیان مقابلههاي یکی از راه). 2جدول (شدت تنش خشکی درصد لوله شدن برگ افزایش یافت 

) بالیفورم(بادکنکی هاي این عمل مربوط به کاهش فشار آماس در سلولسازوکار.باشدها میپیچش یا لوله شدن برگ

آب از دست داده و سبب ها قرار دارند، در هنگام بروز خشکی این سلولها است که در طول رگبرگ اصلی پهنک برگ

).1382نژاد، ساکی(یابد میشوند که در نتیجه آن جذب نور کاهشا میهپیچش و عمودي شدن برگ
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22تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

فیزیولوژیکیهاي خلاصه نتایج تجزیه واریانس مرکب شاخص: 1دول ج

درجه 
آزادي

میانگین مربعات
درصد لوله شدن منابع تغییرات

برگ
محتواي نسبی 
آب برگ بلال

غلظت کلروفیل
aدر برگ بلال

نیتروژن
برگ بلال

سرعت 
پرشدن دانه

طول دوره 
پرشدن مؤثر دانه

عملکرد 
دانه

1ns15390ns1734ns4/532ns4/44ns7/188ns15051ns82017(Y)سال 

2**12383000**1769986**105074**5/4289ns7/4721**352932**1693234(I)آبیاري
2ns1110ns14028ns9/94ns6/2ns8/82ns3707ns7169(Y×I)آبیاري×سال

128290702389/1968/1083/153418287*17429(E)اشتباه 

2ns9120ns79222**8/1860*2/428ns6/306ns48339**290884(N)نیتروژن
2ns190ns2069ns7/1ns8/0ns2/9ns690ns605(Y×N)نیتروژن ×سال

4ns1250ns3276*1/535*4/355ns1/27ns4084*31784(I×N)نیتروژن ×آبیاري
4ns20ns544ns4/1ns6/0ns2/11ns380ns274(Y×I×N)نیتروژن×آبیاري×سال

*242770304707/1607/10686117024111030(Ea)اشتباه

2**86110**125707ns8/273ns6/208ns3/646**206510**79025(D)تراکم 
2ns90ns177ns4/2ns3/3ns5/29ns214ns1012(Y×D)تراکم ×سال

4**9570ns12125ns7/29ns6/4ns9/30ns1020**21418(I×D)تراکم ×آبیاري
4ns10ns271ns8/0ns8/0ns3/31ns635ns308(Y×I×D)تراکم ×آبیاري×سال

4ns1330ns5720ns6/3ns7/2ns3/184ns6323**16607(N×D)تراکم ×نیتروژن
4ns200ns2775ns8/1ns5/0ns6/5ns16ns2735(Y×N×D)تراکم ×نیتروژن×الس

8ns200ns7493ns2ns2ns9/225ns6481ns3448(I×N×D)تراکم×نیتروژن×آبیاري
تراکم ×نیتروژن×آبیاري×سال

(Y×I×N×D)
8ns460ns5043ns1/2ns7/0ns9/8ns64ns2152

7286082285/894/724/57473612003(Eb)اشتباه 
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.

دو ساله صفات فیزیولوژیکی درسطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و تراکم بوتههاي مقایسه میانگین: 2جدول

تیمار
لوله شدن 

برگ 
)درصد(

بی محتواي نس
آب برگ بلال

)درصد(

غلظت 
aکلروفیل 

)بر گرم برگگرممیلی(

نیتروژن 
برگ بلال

)درصد(

سرعت
پرشدن دانه

)در روزگرممیلی(

طول دوره
پرشدن مؤثر دانه

)روز(

عملکرد دانه
گرم در (

)مترمربع
آبیاري

c*6/7a8/90a88/3a60/2a19/7a1/36a2/1050آبیاري مطلوب
b9/11b9/86b17/2b40/2a32/7b1/34b2/898تنش ملایم خشکی
a7/35c5/79c11/1c04/2a76/7c9/30c2/697تنش شدیدخشکی

)هکتارکیلوگرم در(نیتروژن 
140a9/17a5/84b18/2b25/2a48/7a8/32b1/800
180a4/18a9/85a45/2ab37/2a44/7a6/33a5/903
220a8/18a9/86a54/2a42/2a34/7a7/34a1/942

)مترمربعبوته در ( تراکم
6c1/17a3/87a46/2a41/2a30/7a6/35b7/838
5/7b6/18b7/85a39/2a35/2a44/7b7/33a4/911

9a5/19c2/84a32/2a28/2a52/7c7/31a6/895
.نیستدارمعنیدانکن در سطح خطاي پنج درصد اي مشترك دارند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون تفاوت دو میانگین که یک حرف 

.اندباشند که مورد مقایسه آماري قرار نگرفتهاعداد این ستون سطح زیر منحنی رشد دانه می
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139223پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ر ذرت مطابقت ب) 1376(فر بر سورگوم و بهنام) 1377(این تحقیق با نتایج اعلام شده از سوي ارجمند هاي تهیاف

دارمعنیشد و به دلیل همبستگی مثبت و دارمعنیاثر تیمار تراکم بر درصد لوله شدن برگ در سطح یک درصد . داشت

بر اساس نتایج ). 4و 1،2هايجدول(و افزایش تراکم، با افزایش تراکم درصد لوله شدن برگ افزایش یافت مؤلفه میان این 

بالاتر داشت که کاهش محتواي نسبی آب برگهاي ي بر تراکمتربیشمنفی تأثیرکمبود آب دست آمده از این آزمایش، به

در گیاهان متراکم که شاخصی از فشار وارده ناشی از کمبود آب ها برگتربیشپیچش .)5جدول (نیز مؤید این ادعا است 

هاي در کشتاست که اظهار داشت) 1373(هري مظاهاي ي بر یافتهتأییدباشد قابل انتظار بود، این یافته میبر گیاهان

اثر تیمار نیتروژن و سایر . یابدمیجذب آب توسط گیاه کاهشکاراییتوانایی و ها، متراکم به دلیل نحوه گسترش ریشه

).1جدول (نبود دارها معنیتیمارها بر درصد لوله شدن برگ

محتواي نسبی آب برگ

ي یافت دارمعنیتنش کمبود آب قرار گرفت و با تشدید تنش کاهش ثیرتأمحتواي نسبی آب برگ شدیداً تحت 

گیاهی است و هاي کاهش فشار تورژسانس در سلوليهدهندهش محتواي نسبی آب برگ نشانکا). 2و 1هايجدول(

و عدم با خارج شدن آب از خاك ). Dale and Dailes, 1995;1379، و همکارانولدآبادي(گردد میموجب کاهش رشد

در گیاه ثابت بمانند به منظور حفظ سرعت تعرق، ها جایگزینی آن، پتانسیل آب در منطقه ریشه کاهش یافته و اگر مقاومت

نژادساکیارائه شده توسط هاي گزارش). 1372، کوچکی و همکاران(یابد میمشابهی کاهشطوربهپتانسیل آب در گیاه 

و نیز با این واقعیت که محتواي ) 1376(فر و بهنام) 1377(، ارجمند )1381(ان ، سپهري و همکار)1381(، رفیعی )1382(

تفاوت میان محتواي نسبی آب برگ بلال در سطوح . یابد، مطابقت داشتمینسبی آب برگ در اثر تنش خشکی کاهش

ي تربیشنسبی برگ ي دریافت کردند از رطوبتتربیشنبود با این حال گیاهانی که کود نیتروژن دارمعنینیتروژن 

گزارش نمودند برگ گیاهانی که داراي نیتروژن کافی ) 1986(و همکاران Bennet). 2و 1هايجدول(برخوردار بودند 

تواند توانایی بالاتر حفظ پتانسیل فشاري برگ این میگیرد، دلیل این امرمیتنش خشکی قرارتأثیرتحت ترکمهستند 

. گیاهان باشد

بود، بین تراکم و محتواي نسبی آب دارمعنیتراکم بر رطوبت نسبی برگ بلال در سطح یک درصد تأثیردر این تحقیق

). 4و2، 1هايجدول(ي وجود داشت و با افزایش تراکم صفت مذکور کاهش یافت دارمعنیبرگ بلال همبستگی منفی و 

علت ؛تنش کمبود آب بر این گیاهان استترشدیدتأثیربودن رطوبت نسبی برگ بلال در گیاهان متراکم، بیانگر ترکم

هوایی و زیرزمینی گیاهان متراکم در جهت استفاده حداکثر از منابع هاي بین بخشتربیشاصلی این وضعیت وجود رقابت 

شود این گیاهان تحت شرایط میباشد که سببمیاین گیاهان از سوي دیگراي سیستم ریشهترکماز یک سو و گستردگی 

). 1373مظاهري، (ي را متحمل شوند تربیشتنش خشکی خسارت 
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24تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

aغلظت کلروفیل 

با افزایش شدت ،aمیان تنش خشکی و غلظت کلروفیل دارمعنیدر این تحقیق، به دلیل وجود همبستگی منفی و 

بر گرم برگ گرممیلی88/3ي یافت، تیمار آبیاري مطلوب با میزان دارمعنیدر برگ کاهش aتنش خشکی غلظت کلروفیل 

کاهش سنتز کلروفیل ). 2و 1هايجدول(از این نظر نسبت به سایر تیمارهاي آبیاري برتري محسوسی داشت aکلروفیل 

در این ). 1370، کوچکی و علیزاده؛ 1372، کوچکیو سرمدنیا(باشد میعمومی گیاهان نسبت به کمبود آبهاي از واکنش

که احتمالاً با ) 2جدول (یافت اي با افزایش شدت تنش خشکی، کاهش قابل ملاحظهتحقیق، محتواي نسبی آب برگ بلال

دهد جهت ساخت کلروفیل در برگ میکاهش سنتز کلروفیل در تیمار مذکور مرتبط باشد چرا که نتایج مطالعات نشان

با ) 1379پازکی، ) (1997(و همکاران Albert). 1370، بحرانی و هابیلی(محتواي نسبی آب برگ بایستی بالا باشد 

به این نتیجه رسیدند که با افزایش شدت تنش آبی و یا اي تنش آبی بر بخش نوري فتوسنتز و سیستم رنگیزهتأثیرمطالعه 

در بررسی گیاهان هاآنگیرد، میي صورتتربیشکلروفیل با سرعت هاي کاهش پتانسیل آب خاك، روند تخریب رنگیزه

غلاف آوندي هاي مزوفیل نسبت به سلولهاي کلروفیل در سلولهاي ان دادند که تخریب رنگیزهچهار کربنه نظیر ذرت نش

- 5/0مقدار پتانسیل کل بافت برگ گیاه سبز به چنانچههم چنین این محققان گزارش نمودند که .و شدیدتر استتربیش

بر اساس نتایج . یابدمیکاهشbکلروفیل بهaمگاپاسکال برسد، از سرعت ساخت کلروفیل کاسته شده و نسبت کلروفیل 

بود و با افزایش مصرف نیتروژن، غلظت کلروفیل دارمعنیدر سطوح مختلف نیتروژن aاین تحقیق، تفاوت میزان کلروفیل 

aبخش مهمی ها، عنصر نیتروژن علاوه بر شرکت در ساختمان پروتئین). 2و1هايجدول(ي افزایش یافت دارطورمعنیبه

و در ها دهد از این رو کمبود نیتروژن در گیاه، کاهش سنتز کلروفیل، زردي رنگ برگمیملکول کلروفیل را تشکیلاز 

برگ aبرهمکنش آبیاري و نیتروژن نیز بر غلظت کلروفیل ). 1372، کوچکیو سرمدنیا(نهایت توقف رشد را به دنبال دارد 

ین میزان نیتروژن در شرایط تنش شدید خشکی با میانگین غلظت ترکمتیمار کاربرد ). 1جدول (شد دارمعنیبلال 

). 6جدول (برخوردار بود aین غلظت کلروفیل ترکمدر گرم برگ در مقایسه با سایر تیمارها از گرممیلیa08/1کلروفیل 

باعث ایجاد نیتروژن در شرایط تنش به ویژه تنش شدید خشکی و به موازات آن کاهش نیتروژن برگ بلال،ترکمجذب 

کند بلکه در میشرکتها گردید، چرا که نیتروژن نه تنها در ساختمان پروتئینaاختلال در فرآیند ساخت کلروفیل 

در آزمایش مشابهی در ذرت گزارش ) 1382(نژادساکی). 1370، بحرانی و هابیلی(ساختمان ملکول کلروفیل نیز نقش دارد 

ت در توانایی جذب نیتروژن توسط گیاه، موجب اختلال در فرآیند ساخت کلروفیل داد تنش خشکی از طریق ایجاد محدودی

.گردید
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139225پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

درصد نیتروژن برگ بلال 

بود و با افزایش شدت تنش دارمعنیتنش خشکی بر میزان نیتروژن برگ بلال تأثیرنتایج این تحقیق نشان داد که 

اثرات تنش خشکی، اختلال در بارترینزیانیکی از ). 2و 1هايجدول(نشان داد اي کاهش قابل ملاحظهمؤلفه خشکی این 

؛ 1383چوگان، (شود میروند جذب و تجمع عناصر غذایی است که علاوه بر تلفات کود، باعث کاهش عملکرد دانه و علوفه

اگر چه گردد،میدر صورت کاهش رطوبت، شدت و مقدار جذب عناصر غذایی دستخوش تغییر و تحول). 1370، نژادایران

ي جهت جذب عناصر غذایی نیازمند بوده و در این ترکمانتقالی عناصر نظیر انتشار، به مقدار رطوبت هاي برخی از  سیستم

یابد ولی میراستا، با کاهش رطوبت تا آستانه بحرانی نیز روند جذب و انتقال برخی از عناصر غذایی توسط ریشه ادامه

ي، وابستگی زیادي به مقدار رطوبت دارند و در صورت کاهش رطوبت، عناصري که ابرخی دیگر از جمله جریان توده

Taize(یابند، روند جذب منفی خواهند داشت میاین جریان انتقالوسیلهبه and Zieger, 1998 .(Bock)1984 ( اظهار

تأمین میزان آب داشت براي جذب نیتروژن، این عنصر باید در محلول آب خاك حرکت کند تا به ریشه برسد، از این رو 

نتایج این تحقیق نشان . باشدمیاياز طریق جریان تودهها حرکت نیترات به سمت ریشههاي ترین شیوهامناسب یکی از کار

که اي گونهه ب؛)1جدول (بود دارمعنیسطح پنج درصد بر میزان نیتروژن برگ بلال داد که اثر مقدار نیتروژن مصرفی در 

این وضعیت حاکی از افزایش جذب نیتروژن توسط ). 2جدول(میزان نیتروژن برگ بلال با افزایش کاربرد کود افزایش یافت 

که گزارش نمودند با ) 2001(همکاران وLuisزیاد کود بود که با نتایج آزمایشگیاه در هنگام مصرف مقادیر هاي ریشه

هاي مقایسه میانگین. یابد، مطابقت داشتمیخطی افزایشصورتبهافزایش مصرف نیتروژن، درصد نیتروژن برگ بلال 

مطلوب کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در شرایط آبیاري 220برهمکنش آبیاري و نیتروژن نشان داد که کاربرد 

)I1N3 (هر ،ي برتري داشتدارمعنیطوربهدرصد از این نظر نسبت به سایر تیمارها 72/2نیتروژن برگ بلال میانگین با

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار تحت شرایط آبیاري مطلوب و نیز 180چند اختلاف میان این تیمار با تیمارهاي کاربرد 

نبود دارمعنیاز نظر آماري ) I2N3و I1N2(ی کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار در تنش ملایم خشک220کاربرد 

دهد در شرایطی که آب در خاك به اندازه کافی فراهم باشد افزایش مصرف میاین وضعیت نشان). 6و1هايجدول(

که کاهش فراهمی آب در خاك با ایجاد اختلال در جذب نیتروژن با افزایش جذب این عنصر همراه خواهد بود، درحالی

تراکم و سایر تیمارهاي مورد مطالعه بر درصد نیتروژن برگ تأثیر. شودمیاعث کاهش درصد نیتروژن در برگنیتروژن ب

).1جدول (نبود دارمعنیبلال 
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26تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

تجزیه و تحلیل رشد دانه 

سرعت پرشدن دانه

نبود  و بین دارمعنیهیچ یک از تیمارهاي مورد مطالعه بر سرعت پر شدن دانه اثرنشان داد که این تحقیقنتایج 

همبستگی منفی سرعت ). 3و 1هايجدول(ي وجود داشت دارمعنیدانه همبستگی منفی و مؤثرسرعت و مدت پر شدن 

مؤثر پرشدن دانه که از تقسیم وزن نهایی دانه بر سرعت يهمؤثر پرشدن آن به دلیل روش محاسبه دوريهرشد دانه با دور

کمبود آب بر بسیاري از تأثیرکمبود آب، رشد و عملکرد گیاه را کاهش داده و . تظار بودشود قابل انمیرشد دانه برآورد

مستقیم از طریق کاهش هدایت طوربهفرآیندهاي گیاهی به خوبی ثابت شده است، تنش خشکی فتوسنتز جامعه گیاهی را 

از ثابت بودن سرعت رشد ). 1382،نژادساکی(دهد میغیرمستقیم از طریق کاهش سطح برگ کاهشطوربهو اي روزنه

یابد که براي دانه کاهش نمی یابد یا آن قدر کاهش نمیها آید که فراهمی اسیمیلاتمیدانه طی تنش خشکی، چنین بر

اگر فتوسنتز کاهش .قرار دهدتأثیرورودي را تحت هاي سرعت پر شدن دانه و توانایی دانه در متابولیزه کردن اسیمیلات

براي حفظ مقدار ثابت مواد براي هر دانه یا از طریق انتقال مواد ها از طریق کاهش تعداد دانهها اسیمیلاتیابد فراهمی

Ouatter(شود میحفظاي ذخیره et al., 1987 .( ،با این حال، کلید عدم حساسیت سرعت پر شدن دانه به تنش خشکی

هاي ثابت آب بذر طی دورههاي یرد نهفته است، پتانسیلگمیدر حفظ پتانسیل آب دانه وقتی که در شرایط تنش قرار

شود در بسیاري از محصولات به اثبات رسیده است، این اختلافات در پتانسل میتنش که باعث کاهش پتانسیل آب برگ

ادري توجیهگیاه معمولاً با فقدان ارتباط آوندي بین جنین در حال نمو و آندوسپرم با گیاه مهاي آب بین بذر و سایر بافت

، به )1جدول (ي بر سرعت پر شدن دانه نداشت دارمعنیتأثیرکه تیمار نیتروژن ییجااز آن). Bradford, 1994(شود می

خشک يهرسد که تغییر فراهمی عنصر نیتروژن براي دانه ممکن است حداقل اثرات را بر توانایی بذر در تجمع مادمینظر

Hayati(ي بر تجمع نیتروژن توسط دانه و بنابراین غلظت نیتروژن یا پروتئین دانه دارد دارمعنیداشته باشد اما اثرات  et

al., 1996( . حمایتیزادهصادقتراکم بوته روي سرعت پر شدن دانه توسط تأثیرعدم)1377(، دستفال و امام )1379 (

.گزارش شده است) Ferreiro)1996وAndradeو

دانه مؤثرپر شدن يهدور

.ي داشتدارمعنیپرشدن مؤثر دانه در سطوح مختلف آبیاري و تراکم اختلاف يهنشان داد که طول دور1جدول نتایج

به تیمار آبیاري مطلوب و تنش ترتیب بهروز 9/30و 1/36پرشدن مؤثر دانه به میزان يهین طول دورترکمین و تربیش

ترکمنیز در تیمار تنش شدید خشکی نسبت به تیمار آبیاري مطلوب دوام دوره پر شدن دانه ؛شدید خشکی تعلق داشت

و دوام دوره پر شدن مؤثراثر منفی کمبود آب بر دوام سطح برگ دلیل اصلی کاهش طول دوره پر شدن ). 2جدول (بود 
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139227پاییز، نوزدهمسال پنجم، شماره - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز-فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

ش خشکی باعث انجام گرفته بر روي گندم و جو و ذرت نشان داد که تنهايآزمایشنتایج . دانه در تیمارهاي خشکی بود

شودمیپر شدن مؤثر دانه، کاهش وزن دانه و کاهش عملکرد دانهيهتسریع رسیدگی فیزیولوژیکی، کوتاه شدن دور

)Brooks et al., 1982; Aspinall, 1965; Jurgen's et al., 1978( .بیانگر اثر ها به روشنی مشخص نیست این واکنش

تنها یک اثر غیرمستقیم در تسریع پیري برگ است، مشخص شده است که باشند و یا میمستقیم تنش خشکی بر دانه

De Souza(کند میتنش خشکی پیري برگ را تسریع et al., 1997( اگر وضعیت آب دانه با وضعیت آب گیاه ارتباطی ،

این که تنش متعددي مبنی برهايگزارش. باشدمینداشته باشد این اثرات به احتمال بسیار زیاد از طریق پیري برگ

رشد مؤثر دانه باعث يهمستقیم اثر نداشته بلکه از طریق کوتاه کردن دورطوربهخشک در دانه يهخشکی بر تجمع ماد

ي بر دارمعنیاثرتیمار نیتروژن ). Nesmith and Ritchie, 1992(شود، ارائه گردیده است میکاهش تجمع مواد در آن

و دوام دوره پر شدن دانه را قدري مؤثرنیتروژن دوره پرشدن تربیشاین حال کاربرد دانه نداشت با مؤثردوره پر شدن 

ي کاهش یافت و دارمعنیطوربهپر شدن مؤثر دانه يهبا افزایش تراکم طول دور). 2و 1هايجدول(تر نمود طولانی

دوام دوره پر شدن دانه نیز با افزایش تراکم ،بود) روز6/35(شدن مؤثر دانه پريهین طول دورتربیشین تراکم داراي ترکم

که همراه با تنک نددر آزمایشی بر گندم نشان داد) 1371(و مرعشیدزفولیهاشمی). 2و 1هايجدول(کاهش یافت 

. پر شدن دانه حدود پنج روز افزایش یافتيهسرعت پر شدن دانه تغییري نیافته اما طول دورها، کردن و کاهش تراکم بوته

از مواد ذخیره شده در برداري بهرهپرشدن دانه بر روي مدت زمان يهتوان به نقش شایان توجه طول دورمیدر مجموع

شدن دانه و عملکرد دانه همبستگی پريهساقه اشاره نمود، به نحوي که بین صفات طول دوررویشی نظیر هاي بخش

پر يهبرهمکنش تیمارهاي مورد بررسی بر طول دور). Bassetti and Westgate, 1993(ي وجود دارد دارمعنیمثبت و 

اجراي عملیات زراعی با هدف بر اساس نتایج حاصله). 1جدول (تشخیص داده نشد دارمعنیدانه از نظر آماري مؤثرشدن 

تري داشته ه طولانیدانمؤثردانه و یا انتخاب ارقامی که به لحاظ ژنتیکی دوره پر شدن مؤثرتر نمودن دوره پر شدن طولانی

ها ویژه در شرایط مطلوب محیطی موجب افزایش وزن نهایی دانه و بهبود عملکرد دانه ذرت خواهد شد، این یافتهباشند، به

که گزارش نمود در شرایط مناسب محیطی بین عملکرد دانه و طول دوره پر ) 1380(نادري هاي ي است بر یافتهتأیید

. ي وجود دارددارمعنیت و دانه همبستگی مثبمؤثرشدن 

عملکرد دانه 

با افزایش شدت ). 1جدول (بوددارمعنیعملکرد دانه تنش خشکی، نیتروژن و تراکم بوته برتأثیرنتایج نشان داد که 

). 2و1هايجدول(عملکرد دانه شد دارمعنیافزایش کاربرد نیتروژن باعث افزایش . تنش خشکی عملکرد دانه کاهش یافت
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28تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

نیز معتقد است تعداد دانه یکی از اجزاي ) Hanway)1992. افزایش تعداد دانه در بلال بودناشی ازتربیشافزایش این

. باشد و اثر مثبت افزایش نیتروژن در بهبود عملکرد دانه از طریق افزایش تعداد دانه در بلال استمیاصلی عملکرد دانه

مصرف مقادیر زیاد کود در شرایط آبیاري مطلوب، ). 1جدول(بود دارمعنیبرهمکنش آبیاري و نیتروژن بر عملکرد دانه

تربیشدر شرایط تنش شدید خشکی، مصرف مقادیر کهدرحالیموجب افزایش عملکرد دانه شد اي قابل ملاحظهصورتبه

جذب و افزایش هدر روي رسد این وضعیت ناشی از کاهش میبه نظر). 6جدول (کود عملکرد دانه را افزایش چندانی نداد

آمده در این تحقیق مبنی دستبهنتایج ) 1982(و همکاران Martinگزارش . نیتروژن در شرایط کمبود آب در خاك بود

افزایش تعداد بوته در واحد سطح با افزایش . نمایدمیتأییدمصرف نیتروژن در شرایط تنش خشکی را کاراییکاهش بر 

برهمکنش. ایش تعداد بلال در واحد سطح بوداین افزایش به واسطه افز). 2جدول (راه بودقابل ملاحظه عملکرد دانه هم

ترین بیش). 1جدول(بوددارمعنیعملکرد دانه در سطح یک درصد سطوح مختلف آبیاري و تراکم، نیتروژن و تراکم بر

دهد که میاین نتایج نشان). 5جدول (مربع حاصل شدبوته در متر5/7عملکرد دانه در تیمار آبیاري مطلوب با تراکم 

گزارش نمودند نیز ) 1992(و همکاران Liang.تواند مفید باشدمیبالا تنها در شرایط مطلوب آبیاريهاي استفاده از تراکم

توام تراکم اثرات . که حداکثر عملکرد دانه ذرت نیازمند تراکم زیاد، آبیاري زیاد، مصرف زیاد کود و تامین نیاز دمایی بالاست

عملکرد دانه به دلیل پایینهاي در تراکم. )4جدول(بوته و نیتروژن نیز مثبت بود و موجب افزایش عملکرد دانه گردید

دلیل محدودیت ظرفیت هر گیاه در ه ی قرار داشت و افزایش نیتروژن بپایینکاهش تعداد بلال در واحد سطح در حد 

با افزایش . بود، نیتروژن مازاد بدون استفاده باقی ماند و از دسترس گیاه خارج گردیدمؤثراستفاده از نیتروژن تا حد معینی 

.تراکم، عملکرد دانه در واحد سطح به دلیل افزایش تعداد بلال در واحد سطح افزایش یافت

صفات مختلفماتریس ضرایب همبستگی ساده میان : 3جدول 
درصد لوله شدنصفات

برگ
محتواي نسبی آب 

بلالبرگ 
کلروفیل

a

درصد نیتروژن
برگ بلال

وزن نهایی
دانهتک

سرعت
پر شدن دانه

پر شدندوره
مؤثر دانه

-93/0**محتواي نسبی آب برگ بلال

a**86/0-**93/0کلروفیل 

93/0**95/0**-92/0**درصد نیتروژن برگ بلال

81/0**70/0**82/0**-62/0**دانهتکوزن نهایی 

-ns27/0ns09/0-ns21/0-ns24/0-ns14/0سرعت پر شدن دانه

-95/0**97/0**92/0**79/0**92/0**-78/0**دوره پرشدن مؤثر دانه

89/0ns12/0-**85/0**95/0**76/0**71/0**-69/0**عملکرد دانه
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.
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عملکرد دانههاي دو ساله برهمکنش نیتروژن و تراکم  بر مقایسه میانگین: 4جدول 
عملکرد دانهتیمار

)گرم در مترمربع(
)بوته در مترمربع(تراکم ×)کیلوگرم در هکتار(نیتروژن

6e5/762
140×5/7d1/860

9e7/777
6d5/863

180×5/7c2/921
9b7/925
6d0/890

220×5/7b7/952
9a4/983

.نیستدارمعنیدانکن در سطح خطاي پنج درصد اي ارند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون تفاوت دو میانگین که یک حرف مشترك د

درصد لوله شدن برگ و عملکرد دانههاي دو ساله برهمکنش آبیاري و تراکم  بر مقایسه میانگین: 5جدول 

لوله شدن برگتیمار
)درصد(

عملکرد دانه
)گرم در مترمربع(

)بع مترمربوته در( تراکم ×آبیاري 
6h1/7b2/972

5/7g5/7a8/1081×           آبیاري مطلوب        
9g9/7a7/1096
6f2/10d6/852

5/7e3/12c3/930×تنش ملایم خشکی
9d4/13c8/911
6c8/33f2/691

5/7b9/35e1/722×           تنش خشکی شدید 
9a3/37f4/678

.نیستدارمعنیدانکن در سطح خطاي پنج درصد اي که یک حرف مشترك دارند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون تفاوت دو میانگین

برخی صفات فیزیولوژیکیبرهاي دو ساله برهمکنش آبیاري و نیتروژنمقایسه میانگین: 6جدول

aکلروفیل تیمار

)بر گرم برگگرممیلی(
نیتروژن برگ بلال

)درصد(
عملکرد دانه

)مترمربع در گرم (
)کیلوگرم در هکتار(نیتروژن×آبیاري

140b51/3bc44/2b4/932
180a99/3ab63/2a8/1077×          آبیاري مطلوب  

220a14/4a72/2a5/1140
140d95/1cd28/2c3/800

180c25/2bc42/2b0/927×       تنش ملایم  خشکی
220c32/2abc48/2b3/967

140e08/1e02/2d7/667
180e12/1de04/2d7/705×      آبیاري مطلوب  

220e14/1de06/2d3/718
.دانکن هستنداي چند دامنهدار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون هاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین
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30تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

گیرينتیجه

تأثیرعنوان معیاري مناسب جهت نشان دادن بهدر این تحقیق از برخی صفات فیزیولوژیکی نظیر درصد پیچش برگ 

رد مطالعه بر رشد و نمو گیاه ذرت استفاده شد و مشاهده گردید که تیمارهاي مورد بررسی به ویژه تنش تیمارهاي مو

آمده حاکی از تغییرات شدید فیزیولوژیکی در ذرت دستبهنتایج . بر صفات مذکور داشتنداي قابل ملاحظهتأثیرخشکی 

منفی کمبود آب بر صفات مورد بررسی با تأثیردي از سوي دیگر در موارد متعد. در اثر تنش خشکی بود704هیبرید 

موجود حاکی از آن است که بسیاري از هاي گزارشطورکلی،به.کاهش مصرف نیتروژن و یا افزایش تراکم تشدید شد

، پیش از مشاهده هر گونه علائم کم آبی، فرآیندهاي فیزیولوژیکی و حیاتی در گیاهان حساس به کمبود آب نظیر ذرت

محیطی بر ذرت اگر بر شناخت روابط گیاه و محیط و بر هاي نتایج نشان داد که شناخت اثرات تنش.شوندمیتلالدچار اخ

زراعی براي دستیابی به عملکرد بههاي اساس صفات فیزیولوژیکی استوار گردد، کمک شایان توجهی به تعیین مسیر برنامه

.بالا خواهد نمود

منابع 

. وهوایی جنوب خوزستانتعدیل نیاز آبی سورگوم در حضور یون پتاسیم در شرایط آبآنالیز.1377. ارجمند، ع

.ص119. دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دزفول. نامه کارشناسی ارشد زراعتپایان

.16- 19. نشریه زیتون. ايمواد غذایی در افزایش کمیت و کیفیت محصول ذرت دانهتأثیر.1370.، حنژادایران

.ص581اول،چاپ ،)ترجمه(. هاهاي آنفیزیولوژي گیاهان و سلول.1370.، نهابیلیو. ج.بحرانی، م

کود پتاسیم بر ایجاد مقاومت به استرس خشکی و بازده مصرف آب در گیاه ذرت در تأثیرمطالعه .1376. فر، كبهنام

.ص156. اسلامی، واحد اهوازدانشگاه آزاد. کارشناسی ارشد زراعتنامهپایان.وهوایی خوزستانشرایط آب

.اداره کل آمار و اطلاعات وزارت جهاد کشاورزي. غلات در آئینه آمار.1384. نامبی

مختلف مقاومت بههاي فیزیولوژیک و شاخصهاي اثر تنش آب بر ویژگیگیرياندازهبررسی و .1379. پازکی، ع

دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات . یاهان زراعینامه دکتري تخصصی فیزیولوژي گپایان. خشکی دو رقم کلزا

.ص258. اهواز

.ص95. انتشارات وزارت کشاورزياول،چاپ .اصلاح ذرت براي تحمل به تنش خشکی و نیتروژن.1383. چوگان، ر

. کم بوتهواکنش عملکرد و اجزاي عملکرد هیبریدهاي ذرت تک بلالی نسبت به ترا.1377. و امام، ي. دستفال، م

. ، ایران1377شهریور .دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي کرج. خلاصه مقالات پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران

.413:ص
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. ايرشد و عملکرد کمی و کیفی ذرت دانههاي اثرات تنش کمبود آب، روي و فسفر بر شاخص.1381. رفیعی، م

.ص142. دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات اهواز. گیاهان زراعینامه دکتري تخصصی فیزیولوژي پایان

مختلف هاي تنش آب بر روند جذب عناصر ازت، فسفر، پتاسیم و سدیم در دورهمطالعه اثر.1382.نژاد، طساکی

دوره دکتري تخصصی مهناپایان. وهوایی اهوازفیزولوژیک گیاه ذرت در شرایط آبرفولوژیک ومرشد، با توجه به خصوصیات 

.ص288. دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات اهواز.فیزیولوژي گیاهان زراعی

فلوئوریمتري کلروفیل تحت کمبود نیتروژن و خشکی موقت در دوره رشد .1381. ثانوي، مو مدرس. سپهري، ع

. دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزي کرج. ایرانخلاصه مقالات هفتمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات. رویشی ذرت

.578:صکرج، ایران،1381مرداد 

تنش آب و مقادیر مختلف نیتروژن بر تأثیر.1381. و یمینی، ي. یاضی، ب، قره.ثانوي، م، مدرس.سپهري، ع

.201-184):3(4. مجله علوم زراعی ایران. مراحل رشد و نمو، عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت

.ص467. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد،)ترجمه(فیزیولوژي گیاهان زراعی .1372.  ع، و کوچکی. سرمدنیا، غ

. ترین تراکم بوته و امکان کشت مخلوط ارقام ذرت در منطقه دزفولتعیین مناسب.1379. ، فحمایتیزادهصادق

.ص124. دزفولدانشگاه آزاد اسلامی، واحد. نامه کارشناسی ارشد زراعتپایان

.ص353. انتشارات آستان قدس رضوي. چاپ اول. رابطه آب و خاك و گیاه.1374. علیزاده، ا

انتشارات جهاد ،)ترجمه(رابطه آب و خاك در گیاهان زراعی .1372. م، محلاتیو نصیري. محسینی، ، .کوچکی، ع

.ص560.دانشگاهی مشهد

انتشارات آستان . جلد اول، چاپ سوم،)ترجمه(عت در مناطق خشکاصول زرا. 1370.، اعلیزادهو. کوچکی، ع

.ص260. قدس رضوي

تنش رطوبت و مقادیر مختلف کود نیتروژن در مراحل مختلف رشد بر تأثیر.1381. و غدیري، ح. مجیدیان، م

33.لوم کشاورزي ایرانمجله ع. فیزیولوژیک گیاه ذرتهاي عملکرد، اجزاي عملکرد، بازده استفاده از آب و برخی ویژگی

)3:(533-521.

.ص262. انتشارات دانشگاه تهراناول،چاپ .زراعت مخلوط.1373. مظاهري، د

دانه در و نیتروژن بهها سازي پتانسیل انتقال مجدد اسیمیلاتارزیابی تنوع ژنتیکی و مدل.1380. نادري، ا

دانشگاه آزاد اسلامی، . ه دکتري تخصصی فیزیولوژي گیاهان زراعینامه دورپایان. گندم در شرایط تنش خشکیهاي ژنوتیپ

.ص243. واحد علوم و تحقیقات اهواز
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32تراکم بوته ارزیابی صفات فیزیولوژیکی موثر بر عملکرد دانه ذرت در سطوح مختلف آبیاري، نیتروژن و 

بررسی اثر تنش خشکی بر .1379. ا.، سدزفولیهاشمیو . نورمحمدي، ق، .، مظاهري، د.ر.ع.آبادي، سولد

. نگره زراعت و اصلاح نباتات ایرانخلاصه مقالات ششمین ک. رشد ذرت، سورگوم و ارزنهاي خواص کمی و کیفی و شاخص

.617:ص.، ایرانبابلسر، 1379تابستان . دانشگاه مازندران

آن بر عملکرد و اجزاي تأثیرو دهیگلتغییر مواد فتوسنتزي در زمان .1371. و مرعشی، ع. ا. ، سدزفولیهاشمی

.16-32):9(2.مجله علوم و صنایع کشاورزي. عملکرد گندم

. انتشارات دانشگاه شیراز،)ترجمه(بر فیزیولوژي عملکرد گیاهان زراعیاي مقدمه.1373.م، نژادیکو ن. امام، ي
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