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( در شرایط آب .Glycine max Lسویا ) عملکرد اجزای و عملکرد آبیاری و رقم بر اثر مدیریت

  و هوایی چالوس
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 چکیده

به منظور بررسی اثر مدیریت آبیاری و رقم بر عملکرد و اجزای عملکرد سویا، آزمایشی به صورت کرتهای یک بار خرد شده در 

(، در مزرعه آزمایشی دانشگاه آزاد اسلامی 1397و  1396تصادفی با چهار تکرار در دو سال زراعی )قالب طرح آماری بلوکهای کامل 

و کشت  (I3)روز  21، آبیاری با دور (I2)روز  14، آبیاری با دور  (I1)روز  7چالوس اجرا گردید. چهار تیمار آبیاری شامل: آبیاری با دور 

به عنوان عامل فرعی  (V4) و ساری (V3)، نکادور (V2)، کاسپین(V1)به عنوان فاکتور اصلی، و چهار تیمار رقم شامل: آرین  (I0)دیم 

گیری شده در تیمارهای مختلف طی دو سال آزمایش با  در نظر گرفته شدند. با توجه به نتایج مقایسه میانگین مرکب صفات اندازه

د آبیاری و کاهش آب ورودی به مزرعه میزان صفات ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در افزایش دور آبیاری و کاهش تعدا

، عملکرد دانه و شاخص برداشت کاهش یافت. از نظر عملکرد محصول، تیمار آبیاری با زیست تودهغلاف، طول غلاف، وزن هزار دانه، 

کیلوگرم در  3265ن را داشت. در بررسی ارقام مختلف، رقم نکادور با مقدار ترین میزا کیلوگرم در هکتار بیش 3050روز با  7دور 

های بعدی قرار  کیلوگرم در هکتار در رده744و 2400، 2827ترین میزان و تیمارهای ساری، کاسپین و آرین با مقادیر  هکتار بیش

روز( و رقم نکادور معادل  7) آبیاری با دور I1 مارداشتند. مقایسه میانگین صفات در اثرهای متقابل آبیاری و رقم نشان داد که تی

کیلوگرم در هکتار را به  592ترین عملکرد معادل  و رقم آرین با کم (I0)ترین میزان و تیمار کشت دیم  کیلوگرم در هکتار بیش 3356

 خود اختصاص داده است. 

 

  سویا، رقم، عملکرد و مدیریت آبیاری. های کلیدی: واژه
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 مقدمه

یک محصول مهم است. این گیاه از جمله گیاهانی است که در طی فرآیند رشد خود به آب کافی نیاز دارد  1سویادانه 

و  ثبات برای یک عامل کلیدی یکنواخت آبیاری آب به (. دسترسیBuezo et al., 2019تا به بازدهی بالایی برسد )

ریزی  بنابراین، برنامهتوسعه است.  حال در در کشورهای روستایی خانوارهای کلی رفاه به مساعدت و زارعین درآمد افزایش

نظر  ضروری بهی امر، مصارف مختلف بین کمیاب منبع این اقتصادی تخصیص و آب منابع از ی بهینه استفاده جهت

مو کم آبیاری از اوایل قرن نوزدهم به عنوان یک تکنیک به صورت تنش رطوبتی ن (.1394رسد )محمودی و کریمی،  می

 (.Siskani et al., 2015پیدا کرد و هدف از آن بهبود راندمان کاربرد آب و افزایش کیفیت برخی از محصولات است )

کند  کم آبیاری نوعی مدیریت آبیاری است که در آن گیاه درجه معینی از تنش آبی را تحمل میتوان گفت که  بنابراین می

در تحقیقی با (. Wang et al., 2012یابد ) و درآمد بالقوه افزایش می و در چنین شرایطی هزینه مصرف آب کاهش یافته

کنش دو عامل، اثر  بیان نمودند که سطوح آبیاری، ارقام و برهم سازی رشد و نمو سویا در شرایط تنش خشکیشبیهعنوان 

در همین زمینه،  (.1390پور،  داری بر صفات عملکرد دانه، شاخص برداشت و کارایی مصرف آب دانه داشت )آقاییمعنی

درصد  100از  آبیاری کاهش با اند که گزارش کرده سویا زودرس بر ارقام آبیاری های مختلف رژیم بررسی گران با پژوهش

در (. پژوهشگران 1392یافت )بیرانوند و همکاران،  تقلیل شدت به عملکرد دانه آبی نیاز درصد 40 به گیاه نیاز آبی

تواند  ای در مورد پاسخ سویا به تنش خشکی و کم آبی، نشان دادند که، آبرسانی می مطالعهگزارشات خود تحت عنوان، 

ها و افزایش تجمع میزان ماده خشک در سویا شود و  منجربه رشد گیاه از جمله افزایش در ارتفاع گیاه، رشد سریع برگ

چنین کل  و هم a  ،bقابل توجهی کلروفیلتواند به طور  چنین به این نتیجه دست یافتند که، استرس و تنش آبی می هم

ها نشان داده است که در سویا با کاهش میزان آب  نتایج یافته (.Wu et al., 2019محتویات کلروفیل آن را کاهش دهد )

داری وجود داشت و درصد نیاز آبی، از نظر عملکرد و کارایی مصرف آب در بین ارقام اختلاف معنی 50به  100آبیاری از 

در این پژوهش (. 1390رخسار و رئیسی، شاهین) کیلوگرم در هکتار کاهش یافت 3/2096به  5/2840رد دانه از عملک

این ارقام  بر خواص است ممکن رطوبتی شرایط نیز و باشد مختلفی می ارقام دارای سویا آن که به با توجه تلاش شده است،

گیاهان روغنی بوده که از ابعاد مختلف کشت چون، تثبیت بیولوژیک ترین  چنین این محصول یکی از مهم و هم بگذارد اثر

 های زراعی منطقه دارد، های زراعی و از نظر اکولوژیک نقش مهمی در پایداری اکوسیستم نیتروژن، موجب تقویت خاک

گاری با اقلیم شهر شرایط آبیاری نوبتی مناسب، از نظر عملکرد و ساز در منظور تعیین انتخاب بهترین رقم به حاضر تحقیق

 باشد. در استان مازندران می چالوس،

                                                           
1- Glycine max L. Merr 
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 هامواد و روش

های کامل  طرح بلوک قالب سویا، آزمایشی در عملکرد اجزای و عملکرد آبیاری و رقم بر اثر مدیریت بررسی منظور به

آزمایشی دانشگاه آزاد در مزرعه  1397و  1396 های زراعی طی فصل های خرد شده ر به صورت کرتتصادفی با چهار تکرا

دقیقه شمالی و  58درجه و  40در عرض جغرافیایی و متر سهدریا  سطح از ایستگاه شد. ارتفاع اسلامی واحد چالوس انجام

برنامه و حصول  مبنای بر هاکرت درجه شرقی قرار دارد. اعمال تیمارهای آبیاری در 69درجه و  53طول جغرافیایی 

متر در هر بار آبیاری به زمین آب داده  و به طور نسبی به میزان سی تا چهل میلی ت مزرعهاطمینان از سبز شدن یکنواخ

( و کشت دیم I3روز ) 21(، آبیاری با دور I2روز ) 14(، آبیاری با دور I1روز ) 7شد. چهار تیمار آبیاری شامل آبیاری با دور 

(I0( به عنوان فاکتور اصلی و چهار تیمار رقم شامل آرین )V1)( کاسپین ،V2( نکادور ، )V3( و ساری )V4به ) عنوان

( به آزمایشگاه ارسال و متر سانتی 0-30به عمق ) عامل فرعی در نظر گرفته شدند. قبل از اجرای طرح یک نمونه خاک

(. 1براساس نتایج تجزیه خاک، مقادیری کودهای نیتروژن، فسفر و پتاسیم بر اساس آزمون خاک مصرف شدند )جدول 

 ارائه شده است.  2در جدول  طرح انجام محل های هواشناسی چنین اطلاعات مربوط به داده هم
 

 در مزرعه آزمایشی دانشگاه چالوس  1397و  1396های زراعی  در سال خاك شیمیایی و های فیزیکی : ویژگی1جدول 

 سال زراعی
 عمق

 متر( )سانتی

درصد مواد خنثی 

 شونده

 )درصد(

ازت 

 خاك

 )درصد(

پتاسیم فابل 

 جذب

فسفر قابل 

 جذب

درصد ماده 

 آلی

 )درصد(

اسیدیته گل 

 اشباع

 هدایت الکتریکی

)دسی زیمنس بر 

 متر(

بافت 

 خاك
 گرم بر کیلوگرممیلی

 رس 94/0 31/7 45/2 37/15 134 07/0 46/2 30-0 1396

 رس 96/0 33/7 46/2 34/15 138 09/0 48/2 30-0 1397

 

 در مزرعه آزمایشی دانشگاه چالوس 1397و  1396های زراعی  در سال مربوط به هواشناسی: اطلاعات 2جدول 

 ماه سال
 حداقل دما

 گراد( )سانتی

 حداکثر دما

 گراد( )سانتی

 میزان بارندگی

 متر( )میلی

میانگین رطوبت 

 نسبی )درصد(

 سرعت باد

 )متر بر ثانیه(

 ساعات آفتابی

 )ساعت(

1396 

 8/133 4 81 53 9/15 2/9 فروردین

 6/155 4 82 2/62 3/21 15 اردیبهشت

 4/228 3 79 1/12 2/26 1/20 خرداد

 2/230 3 76 22 5/29 5/22 تیر

 3/292 4 72 2/0 3/32 5/24 مرداد

 1/249 3 75 6/76 9/30 2/23 شهریور

 7/151 3 81 3/480 23 7/15 مهر

 6/141 3 80 4/40 3/21 1/14 آبان

1397 

 8/134 5 79 5/43 7/16 8/9 فروردین

 9/172 4 77 12 7/21 6/14 اردیبهشت

 3/182 3 77 2/32 3/26 5/19 خرداد

 7/267 4 75 7/33 6/31 3/24 تیر

 5/142 3 78 6/75 5/30 3/24 مرداد

 2/172 4 77 2/25 6/28 8/21 شهریور

 144 3 79 8/390 3/24 2/17 مهر

 3/107 2 80 5/182 5/19 6/12 آبان
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خطوط  متر روی سانتی 20بوته  فاصله با متر 5/2طول پنج متر و عرض  به کاشت پنج خط دارای آزمایشی هر کرت

خرداد ماه بود.  11خرداد و در سال دوم  12متر بوده است. تاریخ کاشت در سال اول  سانتی 50خطوط  بین فاصله وت کاش

ها انجام گرفت. بعد از حصول اطمینان از سبز شدن یکنواخت  کاشت بذور به روش خشکه کاری و با دست روی ردیف

ح سط گیری شاخص جهت اندازها حذف شدند. ه برگی با رعایت فاصله بین بوته 4تا  3های اضافی در مرحله  مزرعه بوته

و  جدا بوته دهی از درصد گل 50مرحله  در احتساب حاشیه با فرعی کرت هر از مربع متر نیم های موجود در برگ برگ،

ت صفا آزمایش طول چنین در هم گیری شد. اندازهLI-COR 3100 سطح سنج  از دستگاه استفاده ها با مساحت آن

ن پایا در .برداری گردید فیزیولوژیکی یادداشت رسیدگی زمان دهی و دوره گل دهی، طولگل شروع زمان مانند فنوتیپی

عملکرد شامل ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، وزن هزار دانه، زیست  اجزای رشد نیز دوره

-اندام خشک ماده بر خشک دانه ماده تقسیم برداشت ازوسط و شاخص  خطو د از حاشیه حذف از توده، عملکرد دانه پس

د مور صفات مرکب واریانس شد. در پایان تجزیه محاسبه بوته چهارن بر اساس میانگی مرحله رسیدگی در هوایی های

ش رو به مربوطه های میانگین مقایسه و انجام MSTAT-Cافزار آماری  از نرم استفاده با آن اجزای و دانه بررسی، عملکرد

 .گرفت صورت ای دانکن چند دامنه آزمون

 نتایج و بحث

 تجزیه واریانس عملکرد و صفات عملکرد

های مختلف  پس از انجام آزمون یکنواختی اشتباه آزمایشی و اطمینان از یکنواخت بودن اشتباهات آزمایشی در سال

دار نشده  اثر سال بر صفات مورد مطالعه معنی ها انجام شد. بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس ساده تجزیه مرکب داده

 (.3دهنده یکنواخت ماندن این صفات در طی دو سال انجام طرح است )جدول   است که نشان

 بوته ارتفاع

در سطح  ارتفاع بوتهکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر  واریانس مرکب در دو سال آزمایش نشان داد که برهم تجزیه

 ترین ارتفاع بوته بیش کنش تیمار آبیاری و رقم نشان داد که (. برهم3دار بود )جدول  ( معنی≥01/0Pاحتمال یک درصد )

( I0ترین آن مربوط به کشت دیم ) سانتی متر و کم 118( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7مربوط به شرایط آبیاری با دور 

ج نشان داد که در سایر تیمارها، رقم ساری نسبت به رقم نتای (.1آمد )شکل دست  متر به سانتی 80و رقم آرین با میزان 

از میزان  و کاهش آب ورودی به مزرعه چنین با افزایش دور آبیاری از ارتفاع بوته بالاتری برخوردار بوده است و همکاسپین 

تفاع بوته حاکی از برتری کنش تیمارهای آبیاری و رقم بر ار نتایج بیانگر این است که برهم ارتفاع بوته در ارقام کاسته شد.

های  رسد که این رقم با ساز و کار نظر می بود. به متر سانتی 118در هر پلات با میانگین روز و و رقم نکادور  7دور آبیاری 
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شود، تامین کرده و از ورود سریع  خود اثر کمبود آب را در مرحله زایشی را که موجب جلوگیری از رشد رویشی در گیاه می

دهند که در صورت عدم تامین آب مورد ها نشان میچنین، آزمایش مرحله زایشی ممانعت به عمل آورده است. همگیاه به 

 یابدها، ارتفاع بوته کاهش میهای در حال رشد و اثر بر طول سلولنیاز برای گیاه به دلیل کاهش فشار تورژسانس سلول

ترین صفت در مراحل رویشی و زایشی گزارش کردند که حساس چنین در آزمایشی روی سویا هم .(1379)احمدی و بیکر، 

در . (Desclaux et al., 2000یابد )باشد که در شرایط تنش کاهش میگیاه نسبت به اعمال تنش رطوبتی، ارتفاع بوته می

ی آب به کم ارقام بینی تحمل برای پیش مناسبی شاخص زمان تنش در سویا بوته که ارتفاع گزارش شده است همین راستا

 (.Dong et al., 2019است ) شده گزارش

 

 

 کنش دور آبیاری و رقم بر ارتفاع بوته ارقام سویا : برهم1شکل 

 

 تعداد غلاف در بوته 

در  تعداد غلاف در بوتهکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر  واریانس مرکب در دو سال آزمایش نشان داد که برهم تجزیه

مقایسه میانگین صفات در اثرهای متقابل آبیاری و رقم نشان  (.3دار بود )جدول  ( معنی≥01/0Pسطح احتمال یک درصد )

ترین آن  عدد و کم 154( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7مربوط به شرایط آبیاری با دور  ترین تعداد غلاف بیش داد که

دهد که در سایر تیمارها،  نتایج نشان می (.2ل آمد )شکدست  عدد به 33( و رقم آرین با میزان I0مربوط به کشت دیم )

طور که آزمایش نشان برخوردار بوده است. همان نسبت به رقم کاسپین از میزان تعداد غلاف در بوته بیشتریرقم ساری 

تنش خشکی در چنین  از میزان تعداد غلاف نیز کاسته شد. هم و کاهش آب ورودی به مزرعه داد، با افزایش دور آبیاری

توان به  دهی و اوایل نمو غلاف دلیل اصلی سقط غلاف در سویا است که علت روند کاهشی تعداد غلاف را می ول مدت گلط
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تر و افزایش میزان ریزش گل و غلاف در فواصل زیاد آبیاری نسبت داد. در همین رابطه  تشکیل تعداد گل و غلاف کم

داری بر تعداد غلاف در بوته دارد یجه دست یافتند که آبیاری اثر معنیگران نیز همانند نتایج این آزمایش به این نت پژوهش

درصد تشکیل غلاف را کاهش دهد  70تواند تا حدود توان گفت، کمبود مختصر آب خاک در این مراحل می که می

کافی  توسعه و محیطی شرایط کلیه گیری از با بهره کامل، گیاه آبیاری شرایط در(. اما 1388)شاهمرادی و همکاران، 

 و تولید و کاهش تنش وقوع و با کند تولید می را غلاف ترین تعداد فتوسنتزی، بیش مواد مناسب تولید و های رویشی اندام

 (.1385)دانشیان و همکاران،  یابد گیاه کاهش می در غلاف تعداد فتوسنتزی مواد ذخیره

  

 

 سویا کنش دور آبیاری و رقم بر تعداد غلاف ارقام : برهم2شکل 

 

 تعداد دانه در غلاف

در  تعداد دانه در غلافکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر  واریانس مرکب در دو سال آزمایش نشان داد که برهم تجزیه

(. مقایسه میانگین صفات در اثرهای متقابل آبیاری و رقم نشان 3)جدول  دار بود ( معنی≥01/0Pسطح احتمال یک درصد )

ترین  عدد و کم 3( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7مربوط به شرایط آبیاری با دور  ترین تعداد دانه در غلاف بیش داد که

شایان ذکر است که در سایر تیمارها، رقم  (.3دست آمد )شکل بهعدد  2( و رقم آرین با میزان I0آن مربوط به کشت دیم )

نتایج نشان داد که، تعداد دانه در غلاف تحت اثر تنش کمبود آب قرار تند. در یک گروه آماری قرار گرف کاسپین وساری 

در آزمایشات خود نشان گران  در همین رابطه، پژوهشگرفت و با اعمال تیمارهای کم آبیاری روند کاهشی را نشان داد. 

 Ruhal Amin)  فزایش آن گردیدترین تعداد دانه در غلاف متعلق به تیمار بدون آبیاری بود و آبیاری سبب ا دادند که کم

et al., 2009 .) 
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 کنش دور آبیاری و رقم بر تعداد دانه در غلاف ارقام سویا : برهم3شکل 

 

 طول غلاف

در سطح  طول غلافکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر  واریانس مرکب در دو سال آزمایش نشان داد که برهم تجزیه

 کنش آبیاری و رقم نشان داد که (. مقایسه میانگین صفات در برهم3)جدول دار بود ( معنی≥01/0Pاحتمال یک درصد )

ترین آن مربوط  متر و کم سانتی 5( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7مربوط به شرایط آبیاری با دور  ترین طول غلاف بیش

در یک  کاسپین ودر سایر تیمارها، رقم ساری  (.4دست آمد )شکل بهمتر  سانتی 3( و رقم آرین با میزان I0به کشت دیم )

های رشد محدود از گیرد و اصولاً رقمتوان گفت که طول غلاف نیز تحت تأثیر رقم قرار می میگروه آماری قرار گرفتند. 

دار طول  رسد تنش شدید کمبود آب موجب کاهش معنی مینظر  این آزمایش بهدر  اند. طول غلاف کمتری برخوردار بوده

ترین طول غلاف در تیمار  ترین طول غلاف در تیمار بدون آبیاری و بیش چنین گزارش شده است کم ف گردید. همغلا

ا سوی زودرس بر ارقام آبیاری های مختلف بررسی رژیم گران با (. پژوهشRuhal Amin et al., 2009دست آمد ) آبیاری به

تعداد دانه در غلاف  آبی، بر روی صفت نیاز درصد 40 به گیاه آبی نیاز درصد 100از  آبیاری کاهش با اند که گزارش کرده

 .(1392همکاران،  یافت )بیرانوند و تقلیل شدت به اثر و این صفت

 وزن هزار دانه

در سطح  وزن هزار دانهکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر  واریانس مرکب در دو سال آزمایش نشان داد که برهم تجزیه

ترین وزن هزار  بیش کنش تیمار آبیاری و رقم نشان داد که (. برهم3دار بود )جدول  ( معنی≥01/0P)احتمال یک درصد 

( و I0ترین آن مربوط به کشت دیم ) گرم و کم 204( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7مربوط به شرایط آبیاری با دور  دانه

ر که در آزمایش نشان داد، افزایش وزن هزار دانه در رقم طو(. همان5دست آمد )شکل بهگرم  154رقم آرین با میزان 

نظر  به که رقم نکادور بیشتر از سایر ارقام ساری،کاسپین و آرین تحت اثر قرار گرفت.این معنیتر بود. به نکادور محسوس
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یشتری به دانه انتقال و ، تولید ماده خشک گیاه افزایش و در نتیجه مواد فتوسنتزی بروز 7آبیاری با دور رسد در شرایط  می

ها و کوتاه  توان به ریزش زودتر برگ یابد. علاوه بر این کاهش وزن دانه در اثر خشکی را می دار می وزن دانه افزایش معنی

و  مختلف کم آبیاری بر سه رقم سویا شدن دوره تشکیل و پر شدن دانه مرتبط دانست. در همین راستا با بررسی تیمارهای

؛ 1390امینی فر و همکاران، ) رسی هفت رقم سویا تحت اثر تیمارهای کم آبی نتایج مشابهی را ارائه کردندچنین با بر هم

گران دیگر در تحقیقی تحت عنوان بررسی دو گونه سویا که تحت  . در همین زمینه پژوهش(1392بیرانوند و همکاران، 

 (.Anda et al., 2020ی را ارائه دادند )تامین منابع آب مختلف و شرایط میدانی صورت گرفت نتایج مشابه

 

 

 کنش دور آبیاری و رقم بر طول غلاف ارقام سویا : برهم4شکل

 

 

 

 

 کنش دور آبیاری و رقم بر وزن هزار دانه ارقام سویا : برهم5شکل 
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 زیست توده

آزمایش نشان داده شده های زیست توده در  در دو سال  دست آمده از تجزیه واریانس مرکب داده میانگین مربعات به

( ≥01/0Pکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر زیست توده در سطح احتمال یک درصد ) است. نتایج بیانگر این است که برهم

(. در تحقیقی با عنوان اثر آبیاری تکمیلی بر عملکرد، درصد روغن و میزان پروتئین ارقام 3داری داشت )جدول اثر معنی

ندران، بیان نمود که آبیاری تکمیلی بر وزن کل ماده خشک ارقام مختلف سویا موثر بود مختلف سویا در استان ماز

آبیاری در منطقه رشت بیان نمودند (. در همین راستا در تحقیقی روی هفت رقم سویا تحت شرایط کم1389)قاجارسپانلو، 

کنش تیمار آبیاری و  (. برهم1390مکاران، فر و هکه آبیاری و رقم در سطح احتمال یک درصد بر بیوماس موثر بود )امینی

کیلوگرم  7375( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7زیست توده مربوط به شرایط آبیاری با دور ترین  بیش رقم نشان داد که

با  (.6دست آمد )شکل بهکیلوگرم در هکتار  3757( و رقم آرین با میزان I0ترین آن مربوط به کشت دیم ) در هکتار و کم

دهد، با افزایش دور آبیاری و کاهش تعداد آبیاری میزان زیست توده در هر سه  توجه به شکل همانطور که نتایج نشان می

در همین راستا نیز در آزمایشی تحت عنوان اثر رژیم آبیاری بر رشد و عملکرد  رقم ساری، کاسپین و آرین کاهش یافت.

مرطوب نشان داده شد که کل ماده خشک در تیمارهای آبیاری بیشتر از  آبیاری سویا در شرایط آب و هوایی معتدل و

روز آبیاری دارای زیست توده  7نتایج نشان داد که رقم نکادور در تیمار  (.Montaya et al., 2017شرایط دیم بود )

بالاتری نسبت به دیگر این معنی که در شرایط آبیاری این رقم دارای زیست توده بیشتری نسبت به سه رقم دیگر بود، به 

به های سویا به تنش آبی و آبیاری تکمیلی صورت گرفت  تحت عنوان پاسخگران  در تحقیقی که توسط پژوهشارقام بود. 

 (.Jha et al., 2018د )ولوژیکی با شدت تنش کاهش پیدا کراین نتیجه رسیدند که عملکرد بی

 عملکرد دانه

کنش تیمارهای آبیاری و رقم بر عملکرد دانه در سطح  نشان داد برهمواریانس مرکب در دو سال آزمایش  تجزیه

-(. شایان ذکر است در تحقیقی روی هفت رقم سویا تحت شرایط کم3دار بود )جدول ( معنی≥01/0Pاحتمال یک درصد )

ه موثر بود آبیاری در منطقه رشت صورت گرفت، بیان نمودند که آبیاری و رقم در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دان

ترین عملکرد دانه  بیش (. مقایسه میانگین صفات در اثرهای متقابل آبیاری و رقم نشان داد که1390فر و همکاران، )امینی

ترین آن مربوط به کشت  کیلوگرم در هکتار و کم 3356( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7مربوط به شرایط آبیاری با دور 

 مورد ارقام همانطور که نتایج نشان داد، بین(. 7دست آمد )شکل بهکیلوگرم در هکتار  592( و رقم آرین با میزان I0دیم )

 تحت را ترین عملکرد دانه ( بیش032شد. به طوری که رقم نکادور ) مشاهده دانه عملکرد نظر داری از اختلاف معنی مطالعه

 ترین تعداد که بیش افتاد اتفاق حالی در مساله کرد و این تولید پین و آرینآبیاری نسبت به سایر ارقام ساری، کاس شرایط
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 دانه عملکرد که دهد دانه مربوط به همین رقم یعنی رقم نکادور بود. نتایج نشان می هزار ترین وزن غلاف در بوته و بیش

مقدار  تنش، شدت با افزایش ای که گونه به داری یافت، کاهش معنی رقم دیگر سه هر در های آبیاری تنش با اعمال سویا

 شرایط که تمامی زمانی اند که، دریافته آبیاری های مختلف رژیم با بررسی کاهش یافت. اکثر محققین پیوسته طور ها به آن

در  .گردد قبولی تولید می قابل عملکرد باشد مطلوب حد در گیاه رشد در طول دسترس قابل رطوبت جمله از محیطی

شرایط  در گیاهان که طوری به شد، کاسته دانه از عملکرد آبیاری اعمال کم و تنش وقوع ان داده شد که باتحقیقی نش

 ,.Ghomsang et alداشتند ) مطلوب آبیاری به نسبت عملکرد کمتری درصد 43 و 29 ترتیب به شدید و متوسط تنش

تواند عملکرد دانه سویا را کاهش دهد،  حساس گیاه میتنش رطوبتی در مراحل  نتایج نشان داد که،(. علاوه بر این 2020

لذا در این پژوهش مطابق استفاده از آبیاری نوبتی مناسب باعث افزایش عملکرد ارقام مختلف سویا خواهد شد. طور کلی به

در . (Azarpanah et al., 2013) نتایج، اثر کم آبیاری در مراحل مختلف رشد موجب کاهش مقادیر اجزای عملکرد گردید

 Montaya)ترین عملکرد دانه بودند  گران در تحقیقات خود نشان دادند که تیمارهای دیم دارای کم همین زمینه، پژوهش

et al., 2017.) 

 شاخص برداشت

توان از باشد. شاخص برداشت را میشاخص برداشت نسبت عملکرد دانه به وزن ماده خشک یا عملکرد بیولوژیک می

واریانس مرکب در دو سال آزمایش نشان  تجزیه نتایج ، بالا برد.لکرد دانه و یا کاهش عملکرد بیولوژیکطریق افزایش عم

دار بود  ( معنی≥01/0Pکنش تیمارهای آبیاری و رقم بر شاخص برداشت در سطح احتمال یک درصد ) داد که برهم

داری بر دست یافتند که تنش خشکی اثر معنی ( نیز در تحقیقات خود به این نتیجه1385دانشیان و همکاران )(. 3)جدول

شاخص برداشت مربوط به شرایط ترین  بیش کنش تیمار آبیاری و رقم نشان داد که برهم شاخص برداشت دانه سویا دارد.

( و رقم آرین با I0ترین آن مربوط به کشت دیم ) درصد و کم 17/46( با میزان 032روز و رقم نکادور ) 7آبیاری با دور 

توان گفت که دلیل افزایش شاخص برداشت  با توجه به نتیجه این آزمایش می (.8آمد )شکل دست  درصد به 27/32ان میز

در این مورد گزارش  باشد. در رقم نکادور نسبت به سایر ارقام ساری، کاسپین و آرین افزایش عملکرد دانه در این رقم می

اهش یافت که حاکی از اثر بیشتر تنش رطوبتی بر فرایندهای ، شاخص برداشت نیز کشده است که با کاهش مصرف آب

دار آبیاری بر شاخص گران به اثر معنی چنین پژوهش . هم(Shafii et al., 2011زایشی در مقایسه با رشد رویشی است )

احل کاهش ، شاخص برداشت را نسبت به سایر مرپر شدن دانهبرداشت دست یافته و بیان کردند که عدم آبیاری در مرحله 

که  که با افزایش آب مصرفی شاخص برداشت سویا افزایش یافتها نشان داد  یافته (.Kobraee et al., 2011دهد )می

 ( نیز انجام شد.1390فر و همکاران )توسط امینی
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 کنش دور آبیاری و رقم بر زیست توده ارقام سویا : برهم6شکل 

 

 

 عملکرد دانه ارقام سویاکنش دور آبیاری و رقم بر  : برهم7شکل

 

 
 

 کنش دور آبیاری و رقم بر شاخص برداشت ارقام سویا : برهم8شکل 
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 : میانگین مربعات صفات مورد بررسی در تجزیه مرکب دو سال3جدول 

 منبع تغییرات

(S.O.V) 

درجه 

 آزادی
 ارتفاع بوته

تعداد غلاف 

 در بوته

تعداد دانه 

 در غلاف

طول 

 غلاف
 عملکرد دانه بیوماس وزن هزار دانه

شاخص 

 برداشت

 ns 211/101 ns 541/4 ns 005/0 ns 039/0 ns 743/0 ns 531/22951 ns 031/59254 ns 462/22 1 سال

 ns 303/669 **850/1554 ns 026/0 ns 021/0 ns 379/339  **6401554  **844/364083 **627/148 3 آبیاری

 ns 612/2 ns 949/34 ns 079/0 ns 117/0 ns 644/49 ns 448/71172 ns 760/11227 ns 353/8 3 آبیاری× سال 

 353/5 135/44438 238/1115203 922/329 108/0 048/0 813/74 477/304 18 ی اصلیخطا

 209/213**   552/1796326** 688/28393869**   656/4759**   755/0** 053/0** 963/34149** 202/3021**   3 رقم

 ns 813/28 ns 216/15 ns 206/0 ns 171/0 ns 275/41 ns 177/28889 ns 260/30508 ns 715/2 3 رقم× سال 

 395/77** 170/49571 ** 049/3228641** 290/1007** 347/0** 126/0** 073/1909** 540** 9 رقم× آبیاری 

آبیاری × سال 

 رقم×
9 ns 784/74 ns 661/17 ns 161/0 ns 050/0 ns 920/31 ns 622/68232 ns 851/20230 ns 764/4 

 784/7 095/30100 290/217192 451/249 109/0 066/0 811/130 754/149 72 خطای فرعی

 95/6 06/9 65/9 80/10 09/8 80/10 17/16 29/12 ضریب تغییرات

nsدرصد.  1و  5دار در سطح  دار، معنی ،  * و ** به ترتیب غیر معنی 

 

 صفات مورد بررسی در شرایط آبیاریهای  : میانگین4جدول

 صفت          

 تیمار

 ارتفاع بوته

 )سانتی متر(

تعداد غلاف 

 در بوته )عدد(

تعداد دانه در 

 غلاف )عدد(

 طول غلاف

 )سانتی متر(
وزن هزار 

 دانه )گرم(

 بیوماس

)کیلوگرم در 

 هکتار(

عملکرد دانه 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

ی
ار

آبی
 

 a 102 a37/80 a43/2 a15/4 a2/177 a5358 a3050 a31/42 روز 7

 a101 b20/70 a38/2 a10/4 a2/177 b4998 b2909 a61/41 روز 14

 a101 b39/68 a35/2 a08/4 a4/174 c4645 c2400 b84/38 روز 21

 a75/92 b89/63 a32/2 a01/4 a3/170 d4321 d970 b84/37 دیم

% در آزمون مقایسه میانگین به 5دار در سطح احتمال  حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنیهایی که در یک ستون  میانگین

 .باشند روش دانکن می

 

 های صفات مورد بررسی در شرایط رقم : میانگین5جدول 

 صفت          

  تیمار

 ارتفاع بوته

 )سانتی متر(

تعداد غلاف 

در بوته 

 )عدد(

تعداد دانه در 

 )عدد(غلاف 

 طول غلاف

)سانتی 

 متر(

وزن هزار 

 دانه

 )گرم(

 

 بیوماس

)کیلوگرم در 

 هکتار(

عملکرد 

 دانه

)کیلوگرم 

 در هکتار(

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

قم
ر

 

 a4/108 a4/119 a47/3 a26/5 a3/187 a6232 a3265 a49/42 ( 032نکادور )

 ab3/104 b67/57 ab 38/2 ab 15/4 a2/181 b4537  b2827 ab20/41  (jk) ساری

 b44/99 b32/56  ab35/2 bc01/4 b1/171 c4282  c2400  b44/40 (033کاسپین)

 آرین
c06/86 c45/49 b28/1 c91/3 c5/159 c4272 d 744 c50/36 

میانگین به % در آزمون مقایسه 5دار در سطح احتمال  هایی که در یک ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی میانگین

 .باشند روش دانکن می
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 نتیجه گیری

های عقیم است. کاهش رطوبت سویا در مرحله زایشی نسبت به کمبود آب خیلی حساس است که علت آن تشکیل گل

گردد تا عمل تلقیح به خوبی انجام نشده و عملکرد کاهش یاید، زیرا در رطوبت دهی باعث می در مرحله تشکیل غلاف و گل

ا بشوند. های پوک میتوانند به تخمدان نفوذ کرده و عمل تلقیح را انجام دهند که منجربه تولید دانهگرده نمی هایکم دانه

بهره  نتیجه در و صرفه جویی نموده آب مصرف در ثانیاً و شد عملکرد مانع کاهش اولاً توان،می آب صحیح مدیریتل اعما

تواند  اوبی در دوره رشد رویشی در خاک مزرعه مورد آزمایش با بافت رسی میبنابراین آبیاری تن نیز افزایش داد. را آب وری

موجب گسترش سیستم ریشه گیاه باعث جذب بیشتر آب و مواد غذایی و در نتیجه افزایش میزان عملکرد در واحد سطح 

ایدار ضروری است. بنابراین شود. لزوم برنامه ریزی دقیق برای استفاده بهینه از منابع آبی موجود برای دستیابی به کشت پ

روز،  7کیلوگرم در هکتار عنوان رقم برتر در شرایط آبیاری با دور  3265( با میزان عملکرد 032انتخاب رقم نکادور )

روز راه  7بیشترین عملکرد را به خود اختصاص داده است در نتیجه انتخاب رقم مناسب کاشت و نیز آبیاری تناوبی با  دور 

طوری که تنش رطوبت باشد، به ناسبی برای دستیابی به عملکرد اقتصادی پایدار در شرایط محدودیت آب میکار مدیریتی م

  دار اجزای عملکرد نسبت به سایر تیمارها گردید.سبب کاهش معنی

 منابع

تنش ای محدودکننده فتوسنتز در گندم در شرایط ای و غیر روزنهعوامل روزنه .1379احمدی، ع. و بیکر. د. ا. 

 . 813- 825(: 4) 31خشکی. مجله علوم کشاورزی ایران. 

. CROPGRO- Soybeanسازی رشد و نمو سویا در شرایط تنش خشکی با استفاده از شبیه. 1390پور، ن. آقایی

 نامه کارشناسی ارشد دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان.پایان

آبیاری بر عملکرد کمی و اثرهای کم  .1390زاده، ح. ا. و سمیع آبادی غ. ر.فر، ج.، بیگلویی، م. ح.، محسنامینی

 .93-109(: 2) 5های سویا در منطقه رشت. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی.  کیفی رقم

اثر کم آبیاری بر عملکرد و برخی صفات دانه  .1392بیرانوند، م.ش.، برومند نسب، س.، ملکی، ع. و دانشور، م. 

 .13 -21(: 3) 38علمی کشاورزی(.  علوم و مهندسی آبیاری )مجلهمجله اد. سه رقم سویا در منطقه خرم آب

اثر تنش قطع آب در مرحله نمو غلاف بر عملکرد دانه و ویژگی  .1385دانشیان، ج.، غالبی، س. و جنوبی، پ. 

 .370زراعت و اصلاح نباتات ایران، پردیس ابوریحان دانشگاه تهران، صفحه  سویا. نهمین کنگرههای زراعی ارقام و لاین
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تنش خشکی ات ثراسی ربر .1388ی، ع. حمده، ن.  و ابنداخدن، ج.، نشیاه، ح.، داینالیخانقاادی، ش.، زشاهمر

 .9-22 (:3) 40. انیراعی ن زراگیاهام وتحمل به تنش. مجله علی هاپیشرفته سویا با تأکید بر شاخصی لاینهام و قادر ار

 در تابستانه کشت در سویا رقم سه دانه کیفیت و آب مصرف کارایی .1390رخسار، پ. و رئیسی، س. شاهین

 .53- 63(: 4) 21. نشریه دانش آب و خاک.نکرما هوایی و آب شرایط

اثر آبیاری تکمیلی بر عملکرد، درصد روغن و میزان پروتئین ارقام مختلف سویا. سومین  .1389قاجارسپانلو، م. 

 صفحه.  5کانون هماهنگی دانش و صنعت دانه های روغنی.  های خوراکی.های روغنی و روغنالمللی دانهسمینار بین

 :موردی گندم )مطالعه کوچک و برای مزارع بزرگ آب اقتصادی گذاری رزش. 1394ه.  ا. و کریمی، محمودی،

 .1 -19(: 100) 25توسعه.  و کشاورزی اقتصاد طبس(. مجله شهرستان
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Abstract 

In order to investigate the effect of irrigation management and cultivar on yield and yield 

components of soybeans, an experiment wad conducted in the form of split plots in a statistical 

randomized complete blocks design with four replications in the experimental farm of Islamic Azad 

University of Chalous in two cropping years (2017 and 2018). Four irrigation treatments included: 

irrigation with 7-day cycle (I1), irrigation with 14-day cycle (I2), irrigation with 21-day cycle (I3) and 

rainfed cultivation (I0) as the main factor, and four cultivar treatments including: Arian (V1), Caspian 

(V2), Nekador (V3) and Sari (V4) were considered as sub-factors. According to the results of 

comparing the average of the measured traits in different treatments during two years of experiment 

with increasing irrigation cycle and decreasing the number of irrigations and decreasing the water 

entering the field, plant traits height, number of pods per plant, number of seeds per pod, pod length, 

one-thousands seed weight, biomass, grain yield and harvest index decreased. In terms of crop yield, 

irrigation treatment with 7-day cycle with 3050 kilogram per hectare had the highest rate. In the 

investigation of different cultivars, Nekador cultivar with 3265 kilogram per hectare had the highest 

and Sari, Caspian and Arian treatments with 2827, 2400 and 744 kilogram per hectare were in the next 

categories. Comparison of mean traits in the interaction effects of irrigation and cultivar showed that 

treatment I1 (irrigation with 7-day cycle) and Nekador cultivar equal to 3356 kilogram per hectare 

had the highest amount and rainfed cultivation treatment (I0) and Arian cultivar with the lowest yield 

equal to 592 kilogram per hectare dedicated to himself. 
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