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 چکیده

این تنش کمبود آب، تأثیر تحت  میزان انتقال مجدد ذرتبر عملکرد و  مقادیر سوپرجاذب و مایکوریزامنظور بررسی اثر به

-97و  1395-96های زراعی های کامل تصادفی با سه تکرار طی سال در قالب طرح بلوكهای دو بار خرد شده کرت صورتهآزمایش ب

شاهد )آبیاری در تمام  شامل تنش کمبود آبعامل اصلی شامل  انجام شد. تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی اهواز مزرعهدر  1396

-و عدم آبیاری در مرحله دانه افشانی )گلدهی(برگی )رشد رویشی(، عدم آبیاری در مرحله گرده 10مراحل(، عدم آبیاری در مرحله 

کیلوگرم در هکتار و کاربرد  100کاربرد ، شاهد یا عدم کاربردسوپرجاذب کرت فرعی پلیمرسوپرجاذب شامل وبندی )شیری خمیری( 

نتایج تجزیه واریانس مرکب  .بود  مایکوریزاکاربرد شاهد )عدم کاربرد( و  مایکوریزا شامل کرت فرعی فرعیکیلوگرم در هکتار و  200

تعداد دانه در ردیف، میزان کنش تنش کمبود آب و سوپرجاذب بر عملکرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در بلال، نشان داد اثر برهم

در تمام آبیاری مربوط به تیمار  (کیلوگرم در هکتار 29/6674عملکرد دانه )دار بود. بیشترین انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد معنی

 بندی ازدانهافشانی و برگی، گرده 10با قطع آبیاری در مراحل  چند هر کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب بود. 200و کاربرد  مراحل رشدی

 200دار نبود زیرا مصرف معنی در این تیمارها اما این کاهش شده است درصد کاسته 5/12و  14، 11عملکرد دانه به ترتیب به میزان 

کنش تنش کمبود آب و چنین برهمهم کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب توانست تنش کمبود آب در این تیمارها را جبران نماید.

 چندین ساله پایداری به توجه با طور کلی هدار بود. بلکرد دانه، تعداد دانه در بلال و تعداد دانه در ردیف معنیمایکوریزا بر عم

کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و مایکوریزا در شرایط آبیاری در تمام مراحل  200کاربرد توان بیان نمود که می خاك در سوپرجاذب

 تولید ذرت شود. اجزای عملکرد ذرت و در کل بهبود دانه،عملکرد  تواند موجب افزایشرشدی می

 

 .افشانیگرده سهم انتقال مجدد، وزن هزار دانه و عملکرد دانه، کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

مشکل  بر اخیر هایخشکسالی ویژهبه و داده قرار اثر تحت را مناطق اغلب خشکنیمه و خشک اقلیم ایران کشور در

-می خشکی به سازگار گیاهان کشت به سمت کشاورزی الگوی تغییر آب، منابع محدودیت شرایط در است. افزوده آبیکم

 در متوسط طور به ذرت دانه عملکرد گرمسیری مناطق (. در1399باشد )محمودی و افکاری،  مناسبی بسیار تواند راهکار

برسد.  هم درصد 80 به تواندمی عملکرد کاهش آن وقوع زمان و تنش شدت به بسته اما یابد،می کاهش درصد 17حدود 

 (.Ribaut et al., 2012باشد )تأمین آب مورد نیاز در مراحل خاص رشـد رویـشی و زایـشی ذرت دارای اهمیت می

های ذخیره شده قبل از گلدهی فتوسنتز جاری، انتقال اسمیلات ،باشدعملکرد دانه در غلات تابع سه منبع کربوهیدارت می

های ذخیره شده موقت در ساقه بعد از گلدهی. ذخایر موجود در اندام های گیاهی، در مرحله پرشدن اسیمیلاتبه دانه و 

دانه که فتوسنتز جاری قادر به تأمین همه نیازهای مخزن نیست، می توان مجدداً طی فرآیند انتقال مجدد به دانه منتقل 

 از های حاصلتنش دچار گیاه وقتی که اظهار داشتند( 2011و همکاران ) Bahrani (.1390گردند )مدحج و همکاران، 

-دانه به خشک ماده مجدد آن، انتقال جبران برای گیاه و کندمی پیدا کاهش جاری فتوسنتز شود،می و رطوبت غذایی مواد

افشانی و ( با بررسی اثر تنش خشکی در دو مرحله گرده2020و همکاران )Salgado-Aguilar دهد. می افزایش ها را

ترین ترین میزان عملکرد زیستی و عملکرد دانه در تیمار عدم تنش خشکی و کمپرشدن دانه بر ذرت بیان نمودند که بیش

 هایران بیان نمودند کمبود آب در مرحله ظهور گلگپژوهش افشانی حاصل شد.این صفات در مرحله تنش در مرحله گرده

کامل انجام نشود. از طرفی کم آبی در مرحله بین ظهور گل ماده تا پایان پرشدن صورت شود که تلقیح بهتاجی باعث می

شود. میزان کاهش عملکرد دانه در این شرایط بستگی به مقدار کمبود دانه موجب کاهش شدید عملکرد در این گیاه می

( در ذرت گزارش کردند 2018و همکاران ) Ghassemi-Golezani(. 1392آب و مدت زمان آن دارد )سیادت و همکاران، 

 77/36گرم در مترمربع( و شاخص برداشت ) 1951گرم در مترمربع(، عملکرد بیولوژیک ) 628که بیشترین عملکرد دانه )

صحیح و  مدیریت اعمالمتر تبخیر از تشت حاصل شد. میلی 120درصد( از تیمار شاهد و کمترین این صفات از تیمار 

 مؤثر اقدامات جمله از خاک آب نگهداری افزایش ظرفیت و رطوبت ذخیره حفظ منظور هپیشرفته ب هایتکنیک بکارگیری

 ,.Sayadi Maazou et alباشد )می آب محدود منابع از برداریبهبود بهره در نتیجه و آبیاری راندمان افزایش برای

-است. پلیمرهای سوپرجاذب می هاهای نوین در جهت افزایش بازده آبیاری استفاده از سوپرجاذبیکی از روش(. 2016

کننده آب وقتی در خاک قرار های آبی را جذب نموده و متورم شوند. این مخازن ذخیرهتوانند مقادیر زیادی آب با محلول

نمایند و پس از خشک شدن گیرند، آب آبیاری و بارندگی را به خود جذب نموده و از فرو نشستن آن جلوگیری میمی

-مدت طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد، مرطوب میتدریج تخلیه شده و بدین ترتیب خاک بهر بهمحیط، آب داخل پلیم
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درصد،  84طور متوسط اتلاف فسفر را با کند و بهاثر کود و مواد مغذی گیاه را بیشتر میچنین ماند، این پلیمرها هم

 ( با ارزیابی2019) Sakinejadو  Lamochi(. Seyed Doraji et al., 2011) دهددرصد کاهش می 83نیتروژن را تا 

کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب باعث بهبود  150عملکرد دانه ذرت در پاسخ به پلیمرسوپرجاذب گزارش کردند که کاربرد 

سوپرجاذب  گزارش شده است که کاربردصفات عملکرد دانه، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیکی شد. 

 را افزایش بیشتری سوپرجاذب داد. کاربرد افزایش آبیاری کامل و آبی کم شرایط تحت را بیولوژیکی عملکرد و دانه عملکرد

و  Kazemporچنین هم .(Moslemi et al., 2012شد ) باعث دانه عملکرد در تنهایی به یک هر کاربرد به نسبت

Zakernejad (2018 در مطالعات خود در گیاه ذرت نشان دادند که ) کیلوگرم در هکتار پلیمرسوپرجاذب از  50کاربرد

لحاظ اجزای عملکرد برتر بوده و با داشتن پتانسیل و توان تولیدی بالاتر نسبت به تیمارهای دیگر آزمایش توانست عملکرد 

چنین پلیمرسوپرسوجاذب با جذب و به خود اختصاص دهد. همکیلوگرم در هکتار( را  4/5550دانه بالاتری )با میانگین 

یکی دیگر  موقع آن در اختیار ذرت باعث افزایش طول بلال شده است.داری آن و در اختیار گذاشتن بهداری آب و نگهنگه

ر اث توانندمی باشد کهمیکوریزا می هایقارچ کاربرد از تنش کمبود آب ناشی سوء اثر نمودن برطرف جهت در از راهکارها

بوم  بیشتر در اصلی عنوان جزءبه میکوریزا های(. قارچAuge et al., 2015دهند ) تقلیل گیاهان این تنش را در نامطلوب

ا های میکوریزقارچ نقش زیادی به بسیار مطالعات زیست دارند. درکیفی گیاهان هم و کمی هایویژگی بر اثر مثبتی ها،نظام

ی زیستهم (. رابطهKapoor et al., 2007است ) شده اشاره آب و معدنی عناصر بیشتر جذب در گیاه توانایی افزایش در

ق طری از غذایی و مواد آب جذب افزایش باعث هاقارچ این هیفی گسترده شبکه ایجاد با گیاهان انواع میکوریزا و قارچ بین

گزارش شده  (.Miransari, 2010) شودمی خشکی تنش دوره طی در میزبان گیاه رشد افزایش و موجب گیاهان ریشه

به  تواند مربوطامر می که این است داشته گیاه بر رشد مثبتی ذرت اثر در محیط ریشه گیاه قارچ میکوریزا است که وجود

باشد که  سیتوکینین از جمله رشد کنندههای تنظیمهورمون برخی یا گیاه و رشد کنندهترشح ترکیبات تحریک و تولید

گران در مطالعات خود بیان نمودند که گیاه (. پژوهشZhao et al., 2015شود )خاک تولید می میکوریزا در قارچ وسطت

ذرت در شرایط آبیاری معمول و کم آبیاری اظهار داشتند که کاربرد قارچ میکوریزا باعث افزایش زیست توده کل گیاه، 

و  میکوریزا هایگونه با تلقیح ( با بررسی اثر1393عامریان و همکاران ) اجزای عملکرد و در نتیجه عملکرد دانه ذرت گشت.

و  ریشه با گسترش تواندمی آب، کمبود در شرایط میکوریزا هایقارچ با ذرت گزارش کردند تلقیح سطوح آبیاری در گیاه

، آبی کم برابر در گیاه تحمل افزایش و ضمن داده افزایش گیاه توسط را غذایی عناصر و آب جذب آن، سطح جذب افزایش

ر کنا در استفاده از قارچ مایکوریزا .دهد کاهش گیاه این تولید در را آب مصرف میزان و گردیده افزایش عملکرد موجب

د عملکر بهبود در کمبود آب، تنش شدت ضمن کاستن از توانندمی که هستند هاییگزینه از سوپرجاذب پلیمرهای مصرف
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قارچ  کاربرد و اثر تنش کمبود آب ارزیابی منظوربه این تحقیق باشند. لذا مؤثر هاآن تولید در پایداری و زراعی گیاهان

 اجرا شد. ای در منطقه اهوازدانه و میزان انتقال مجدد ذرت عملکرد بر پلیمرسوپرجاذب با مایکوریزا

 ها مواد و روش

و  دقیقه شرقی 49 درجه و 48طول جغرافیایی ای با مزرعهدر  1396-97و  1395-96دو سال زراعی این پژوهش در 

ای در شهرستان اهواز واقع در مزرعهاز سطح دریا  متر 110ارتفاع و با ی شمالی دقیقه 14 درجه و 32عرض جغرافیایی 

 ه شده است. ئارا 1های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در جدول ویژگی انجام شد.

 

 فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایشهای : ویژگی1جدول 

 بافت خاك
 نیتروژن

 )درصد(

 پتاسیم قابل

 جذب

 فسفر قابل

 جذب
 کربن آلی

 )درصد(

واکنش گل 

 اشباع

 هدایت الکتریکی

 (زیمنس بر متردسی)

نمونه  عمق

 (cm) برداری
 گرم در کیلوگرم()میلی

04/0 لومی رسی  171 4/9  87/0  57/7  92/3  30-0  

 

انجام در گیاه ذرت  های کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح بلوکهای دو بار خرد شده صورت کرتبه این تحقیق

برگی )رشد  10شاهد )آبیاری در تمام مراحل(، عدم آبیاری در مرحله  امل اصلی شامل تنش کمبود آب شاملشد. ع

( و کرت فرعی بندی )شیری خمیریر مرحله دانهافشانی )گلدهی( و عدم آبیاری درویشی(، عدم آبیاری در مرحله گرده

کیلوگرم در هکتار و  200کیلوگرم در هکتار و کاربرد  100سوپرجاذب، کاربرد  شاهد یا عدم کاربرد پلیمرسوپرجاذب شامل

 هیبرید مورد کشت برای گیاه ذرت سینگلبود.  کاربرد مایکوریزاشاهد )عدم کاربرد( و  مایکوریزا شامل کرت فرعی فرعی

کرت  72آباد دزفول تهیه شد. این آزمایش از که رقمی دیررس بود و از مرکز تحقیقات و تهیه نهال و بذر صفی 704کراس 

متر و فاصله بوته روی سانتی 75ها در آن تشکیل شد. هر کرت دارای شش خط به طول شش متر بود که فاصله ردیف

بود. فاصله دو کرت فرعی یک متر )معادل یک خط نکاشت( و بین بوته در هکتار  75000متر با تراکم سانتی 18ردیف 

دار، دیسک و نهایتا متر فاصله در نظر گرفته شد. عملیات تهیه بستر شامل شخم با گاو آهن برگردان 5/1های اصلی کرت

کیلوگرم در  150میزان  کار برده شده در مزرعه شامل کود نیتروژن از منبع اوره بهعملیات تسطیح با ماله بود. کود پایه به

صورت سرک( و هدرصد در مرحله شش برگی ب 50زمان با کاشت و درصد هم 50صورت تقسیط در دو مرحله )ههکتار ب

در هنگام تهیه زمین بود. تیمارهای کیلوگرم فسفر خالص از منبع سوپرفسفات تریپل  90کود فسفر نیز بر مبنای 

با ذرات  200-، نوع سوپرآب آفرانسه SNSجاذب نماینده انحصاری سوپر Boshraamin)تهیه شده از شرکت سوپرجاذب 

متری قرار داده شد تا سانتی 10در عمق  هاپایین پشتهصورت نواری متر( نیز همزمان با کاشت بهبه اندازه دو تا سه میلی

پلیمرسوپرجاذب استفاده کنند. قارچ  تر از آب ذخیره شده درهای گیاه سریع ها ریشه پس از جذب آب و رشد گیاهچه
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تهیه شده از کلکسیون میکروبی مؤسسه تحقیقات آب و  Glomus mosseaeمایکوریزا مورد استفاده در این تحقیق گونه 

کیلوگرم در هکتار( بود. سپس روی  200گرم در مترمربع )معادل  20میکوریزا حدود میزان مصرف  .بود خاک تهران

متر پوشش داده شد و بذرها روی خاک کاشته شد و مجدداً روی خته شد با خاک به اندازه دو سانتیقارچی که در شیار ری

متر با خاک پوشانده شد. قارچ میکوریزا شامل مخلوطی از شن، ماسه استریل، خاک ریشه، هیف بذرها حدود سه سانتی

صورت دستی روی به 1396و  1395خر بهمن ماه اسپور قارچی در هر گرم بود. عملیات کاشت بذر در اوا 20قارچ و تعداد 

صورت وجین دستی انجام هرز بههایکنترل علف متری خاک کمی بالاتر از داغاب انجام شد.ها در عمق چهار سانتیپشته

درصد رطوبت  30ها براساس تخلیه برگی آبیاری پنجتا مرحله  مورد آزمایش بلافاصله آبیاری شد. بعد از کشت، مزرعهشد. 

در همه تیمارها انجام و از این مرحله به بعد متری( سانتی 50)از ظرفیت زراعی خاک با توجه به عمق توسعه ریشه 

درصد  30اساس تخلیه رطوبتی  )بر درصدی ظرفیت زراعی اعمال گردید 50اساس تخلیه  تیمارهای تنش آبی در مزرعه بر

های تا در آبیاری ه شدان با تخلیه رطوبتی، میزان تبخیر از تشت تبخیر را مورد بررسی قرار دادزمظرفیت زراعی و هم

 محاسبه شد 1تقریبی از تخلیه رطوبتی بود(. حجم آب آبیاری مورد نیاز هر تیمار از رابطه  بعدی، تشت تبخیر یک معیار

(Papakosta and Gagianas, 1991 :) 

  =Өm) ×Pb×Droot×A-(FcV                                                                                                   : 1رابطه 

درصد  Өm، درصد رطوبت وزنی در حد ظرفیت زراعی Fc، حجم آب آبیاری برحسب متر مکعب Vدر این رابطه 

مساحت آبیاری شده  A، وزن مخصوص ظاهری خاک برحسب گرم بر سانتی متر مکعب Pb، رطوبت وزنی قبل از آبیاری

 باشند.می راندمان آبیاری Eiو  عمق توسعه ریشه برحسب متر Drootو  برحسب متر مربع

متر از اول و سانتی 50ها مشخص گردید و برداشت نهایی با حذف ها با ایجاد لایه سیاه در قاعده دانهرسیدگی دانه

پس از حذف  یگیری عملکرد دانه در هر کرت آزمایش جهت اندازههای خطوط از سطحی معادل دو مترمربع انجام شد. انت

صورت دستی برداشت و پس ههای موجود در سه خط میانی به طول دو متر بمتر از ابتدا و انتهای خطوط، تمامی بلال 5/0

-درصد وزن شد. برای اندازه 14و بوجاری با رطوبت صورت دستی انجام گرفت هبها جداسازی دانهخشک شدن در آون از 

های تمام ردیف های برداشت شده در هر کرت جدا و دانهطور تصادفی پنج بلال از کل بلالگیری تعداد دانه در ردیف، به

دو دسته ر محاسبه وزن هزاردانه، منظوبهعنوان تعداد دانه در ردیف در نظر گرفته شد. ها بهها شمارش و میانگین آنآن

ها به عنوان وزن هزاردانه تعیین بود، مجموع وزن آن درصد ها کمتر از ششتایی از بذور جدا شده و اگر اختلاف آن 500

(. میزان و Kordzangeneh and Marashi, 2018تایی استفاده گردید ) 500شد. در غیر این صورت از دو دسته دیگر 

 :(Papakosta and Gagianas, 1991) محاسبه شد 3و  2های رابطهنیز از  سهم انتقال مجدد

Ei 
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  :2رابطه 

g/mمقدار ماده خشک در انتقال مجدد )=های رویشیحداکثر عملکرد ماده خشک اندامـ  های رویشی در مرحله فیزیولوژیوزن خشک اندام
2) 

 :3رابطه 

g/mعملکرد دانه  ) × 100
g/mانتقال مجدد ) وزن ماده خشک در فرایند ÷( 2

 سهم فرآیند انتقال مجدد در عملکرد در دانه )درصد( =( 2

 

منظور اطمینان از یکنواختی واریانس اشتباه آزمایشی از آزمون قبل از انجام تجزیه مرکب نتایج دو سال آزمایش، به

دار نبود، تجزیه واریانس مرکب دو سال  های خطا معنیبارتلت استفاده گردید و با توجه به اینکه اختلاف بین واریانس

در سطح احتمال پنج  LSDها نیز توسط آزمون انجام و مقایسه میانگین 8نسخه SAS با استفاده از نرم افزار آزمایش 

 درصد استفاده شد.

 بحث و نتایج

 عملکرد دانه

کنش کمبود آب، مقادیر سوپرجاذب و میکوریزا و برهمها، اثر تنش تجزیه واریانس مرکب دوساله داده اساس نتایج بر

کیلوگرم در  200ترین عملکرد دانه در این تحقیق از کاربرد بیش (.2دار بود )شکل ها در سطح احتمال یک درصد معنیآن

که نسبت به عدم کاربرد سوپرجاذب در هکتار سوپرجاذب در شرایط آبیاری در تمام مراحل رشدی )شاهد( حاصل شد 

 10با قطع آبیاری در مراحل  چند هرقابل ذکر است که درصد افزایش یافت.  35افشانی شرایط عدم آبیاری در مرحله گرده

زیرا مصرف  ،دار نبودمعنی در این تیمارها اما این کاهش ،شده است کاسته عملکرد دانه بندی ازافشانی و دانهبرگی، گرده

ه توان نتیجمی. لذا (3)جدول کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب توانست تنش کمبود آب در این تیمارها را جبران نماید  200

ب تنش کمبود آ در شرایط آن رهاسازی و غذایی سازی آب و موادذخیره است با خوبی توانسته به که سوپرجاذب گرفت

د عملکردار کاهش معنی از و با افزایش اجزای عملکرد آورد فراهم گیاه زایشی برای و مراحل رویشی را در مساعدی شرایط

نتایج نیز ( 1394گوشکی و همکاران )شمسی وZakernejad (2018 )و  Kazemporدر تحقیقات  .کند دانه جلوگیری

گردید که با نتایج این  اثر مصرف سوپرجاذب در شرایط تنش کمبود آب ارائه در خصوص افزایش عملکرد دانه در مشابهی

آبیاری در تمام مراحل رشدی )شاهد( و نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین عملکرد دانه از  پژوهش مطابقت داشت.

بندی افشانی و دانهبرگی، گرده 10دست آمد )که با تیمارهای کاربرد مایکوریزا و عدم آبیاری در مراحل هکاربرد میکوریزا ب

درصد  33افشانی عدم کاربرد میکوریزا در شرایط عدم آبیاری در مرحله گردهکه نسبت به داری نداشت( معنی تفاوت آماری

قارچ  کاربرد با توانمی تنش خشکی شرایط در تنها نه که داشت اظهار توان. در این تحقیق می(4)جدول  افزایش نشان داد
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-می نیز آبیاری مطلوب شرایط در بیولوژیکی بلکه استفاده از عوامل بخشید، را بهبود گیاه حد زیادی عملکرد تا مایکوریزا

های توسط ریسه آنزیم فسفاتاز ترشح و چنین تولید(. هم1398گردد )پاینده و همکاران،  عملکرد دانه افزایش تواند موجب

گردد.  ریشه قابل جذب برای و آیدربه فرم محلول د تثبیت شده در خاک و فسفات غیرمحلول که شودمی میکوریزا باعث

موجب تولید  امر این و شده فتوسنتز افزایش و عناصر غذایی، سبب از طریق جذب آب ریشه با زیستی میکوریزابنابراین هم

( گزارش 2015و همکاران ) Elhag(. در همین راستا Song, 2005گردد )رشد و عملکرد دانه می بهبود و بیشتر فرآورده

گیاهان  عملکرد افزایش باعث طریق این از و افزایش داده را فسفر ویژهغذایی به جذب مواد های میکوریزیکردند که قارچ

 خوانی داشت.شوند که با نتایج این تحقیق هممی

 تعداد ردیف در دانه

کنش تنش کمبود آب و تعداد دانه در ردیف تحت اثرات تنش کمبود آب، مقادیر سوپرجاذب و میکوریزا و برهم

 200در این تحقیق کاربرد (. 2)جدول  دار شدمعنیسوپرجاذب و تنش کمبود آب و میکوریزا در سطح احتمال یک درصد 

کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب در شرایط آبیاری در تمام مراحل رشدی )شاهد(، اثر مثبتی بر افزایش تعداد دانه در ردیف 

درصد افزایش نشان داد.  6/36افشانی سوپرجاذب در شرایط عدم آبیاری در مرحله گرده عدم کاربردکه نسبت به داشت

شده  کاسته تعداد دانه در ردیف بندی ازافشانی و دانهبرگی، گرده 10با قطع آبیاری در مراحل  چند هرقابل ذکر است که 

خوبی  به توان گفت که سوپرجاذبمی ن نتایجاساس ای . بر(3)جدول نبود  دارمعنی این تیمارها در اما این کاهش ،است

 از رشدی تنش کمبود آب و توسعه بیشتر فاکتورهای در شرایط آن رهاسازی و غذایی سازی آب و موادذخیره با است توانسته

 از و داده قرار گیاه اختیار در هادانه پرشدن و در مراحل حساس گلدهی را فتوسنتزی مواد و رطوبت برگ، سطح جمله شاخص

گردند جلوگیری به ایجاد می پرورده مواد کمبود اثر در که عقیم گرده هایدانه از تولید طریق این بکاهد و از خشکی تنش اثر

کاهش  و دانه باعث سقط کمبود آب تنشاساس گزارش پژوهشگران  (. بر1394عمل آورد )خدادادی دهکردی و کشکولی، 

 ,Hematinafar and Rahimiدهد )را کاهش می ردیف بلال در تعداد دانه نتیجهدر  شودیافته می تشکیل هایدانه وزن

و  دهدمی قرار اختیار آن را در گیاه نیاز مورد آب به رطوبت، ریشه زمان نیاز در این شرایط کاربرد سوپرجاذب در(، 2017

ردیف  در دانه تعداد افزایش و گیاه و سبب رشد بهتر شودمی گیاه توسط عناصر غذایی بیشتر جذب سبب راستا در همین

ترین تعداد نتایج نشان داد بیش مطابقت داشت.Zakernejad (2018 )و  Kazemporنتایج این تحقیق با گزارش . شودمی

آبیاری در تمام مراحل رشدی )شاهد( و کاربرد میکوریزا بدست آمد )که با تیمارهای کاربرد مایکوریزا و دانه در ردیف از 

عدم کاربرد که نسبت به داری نداشت( بندی تفاوت آماری معنیافشانی و دانهبرگی، گرده 10آبیاری در مراحل عدم 

در این پژوهش در شرایط . (4)جدول  درصد افزایش یافت 5/32افشانی میکوریزا در شرایط عدم آبیاری در مرحله گرده
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هایی روزنه خاک و به درون توانندمی میکوریزا هایقارچ میسیلیومی انشعاباتتنش کمبود آب در مراحل مختلف رشدی، 

کنند  استفاده بیشتری از خاک از حجم به این ترتیب و یابند راه نیستند، دسترس در گیاه کشندة تارهای و ریشه برای که

و سبب افزایش  را افزایش در گیاه آسیمیلات جذب آب و عناصر غذایی تولید و با افزایش (1392محمدی و همکاران، )

  (.Heidari and Karami, 2014شوند )گیاه ذرت می ردیف تعداد دانه در

 تعداد ردیف در بلال

تعداد ها بر صفت کنش آنتنش کمبود آب، مقادیر سوپرجاذب و میکوریزا و برهمتیمارهای نتایج نشان داد که اثر 

بر  کمبود آب، مقادیر سوپرجاذب و میکوریزا تنش تیمارهای اثر نشدن دارمعنی(. 2دار نشد )جدول معنی ردیف در بلال

ردیف  نهایی که تعداد جاآن از است. محیطی تغییرات مقابل در عملکرد دانه از جزء این نسبی ثبات دهندةنشان صفت این

بلال  ردیف در تعداد تعیین مرحله در شود، احتمالاًمی تعیین نموی بلال ناحیه عملکرد روی اجزای سایر از پیش دانه

تیمارهای مورد  اثر این ترتیب و به نداشته وجود مواد پرورده دریافت مقصدهای فیزیولوژیک برای بین رقابت چندانی

 (.1384الاسلام، است )امام و ثقه نکرده ایجاد صفت این در داریمطالعه تغییر معنی

 تعداد دانه در بلال

در بلال نشان داد که اثر تنش کمبود آب، مقادیر سوپرجاذب و میکوریزا و نتایج تجزیه واریانس مرکب برای تعداد دانه 

ترین تعداد دانه در بلال از کاربرد بیش(. 2)جدول  دار شدمعنیها بر این صفت در سطح احتمال یک درصد کنش آنبرهم

که نسبت به عدم کاربرد کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب در شرایط آبیاری در تمام مراحل رشدی )شاهد( حاصل شد  200

در این تحقیق در شرایط قطع آبیاری در درصد افزایش یافت.  34افشانی سوپرجاذب در شرایط عدم آبیاری در مرحله گرده

 ،دار نبودمعنی در این تیمارها اما این کاهش ،شد کاسته تعداد دانه در بلال  بندی ازافشانی و دانهبرگی، گرده 10مراحل 

 . بنابراین(3)جدول کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب توانست تنش کمبود آب در این تیمارها را جبران نماید  200زیرا کاربرد 

قطع  در شرایط آن رهاسازی و غذایی سازی آب و موادذخیره است با خوبی توانسته به که سوپرجاذب توان بیان نمودمی

 و عقیمی ایجاد پدیده و افشانی گرده در اختلال از و نموده فراهم بلال کامل برای طورآبیاری، در نهایت مواد پرورده را به

گردد )خدادادی دهکردی و کشکولی،  بلال در دانه تعداد دارمعنی کاهش از مانع و نماید امکان جلوگیری حد تا سقط جنین

داری اثرات مخرب کمبود آب را طور معنیپلیمرسوپرجاذب توانست به( 1390ترابی و همکاران )طبق اظهارات  بر(. 1394

افزایش تعداد دانه در بلال در اثر  بوسیله جذب، حفظ و نگهداری آب کاهش دهد و تعداد دانه در بلال را افزایش دهد.

نیز گزارش شده است. Sakinejad (2019 )و  Lamochiهای کاربرد سوپرجاذب در شرایط تنش کمبود آب در پژوهش

دست آمد )که با هآبیاری در تمام مراحل رشدی )شاهد( و کاربرد میکوریزا بچنین بیشترین تعداد دانه در بلال از هم
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 75                      67-83 ، صفحات1400، تابستان 50، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی

که داری نداشت( بندی تفاوت آماری معنیافشانی و دانهبرگی، گرده 10تیمارهای کاربرد مایکوریزا و عدم آبیاری در مراحل 

در این . (4)جدول  درصد افزایش نشان داد 32افشانی عدم آبیاری در مرحله گردهعدم کاربرد میکوریزا در شرایط نسبت به 

در  شده است اما این کاهش کاسته تعداد دانه در بلال بندی ازافشانی و دانهبرگی، گرده 10قطع آبیاری در مراحل پژوهش 

رسد می به نظر تیمارها را جبران نماید.دار نبود زیرا مصرف میکوریزا توانست تنش کمبود آب در این معنی این تیمارها

های هورمون تولید دلیل به در شرایط آبیاری کامل و تنش قطع آبیاری در مراحل رشدی، میکوریزا با زیستی ذرتهم

 نیاز مورد نتیجه تأمین مواد آلی در افزایش و گیاه فتوسنتزی مواد بیولوژیکی فعال توسط میکوریزا، ظرفیت و رشد محرک

نیز به  گرانسایر پژوهش(. 1391قورچیانی و همکاران، است ) یافته افزایش در بلال گیاه )بلال(، تعداد دانه زایشی بخش

 Azmat and؛ 1398، پاینده و همکاران)اند نقش مثبت مایکوریزا در کاهش اثرات منفی تنش کمبود آب اشاره نموده

Hamid, 2015  ).که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت 

 وزن هزار دانه

کنش تنش کمبود آب نتایج نشان داد که اثر تیمارهای تنش کمبود آب، مقادیر مختلف سوپرجاذب و میکوریزا و برهم

کیلوگرم در  200ترین وزن هزار دانه از کاربرد نتایج نشان داد بیش(. 2دار بود )جدول و سوپرجاذب بر وزن هزار دانه معنی

که نسبت به عدم کاربرد سوپرجاذب در یاری در تمام مراحل رشدی )شاهد( حاصل شد هکتار سوپرجاذب در شرایط آب

 10در این تحقیق در شرایط قطع آبیاری در مراحل درصد افزایش یافت.  21افشانی شرایط عدم آبیاری در مرحله گرده

 200زیرا کاربرد  ،دار نبودمعنی مارهااما این کاهش در این تی ،شد کاسته وزن هزار دانه بندی ازافشانی و دانهبرگی، گرده

داری بین این کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب توانست تنش کمبود آب در این تیمارها را جبران نماید و اختلاف معنی

سازی آب و ذخیره است با خوبی توانسته که سوپرجاذب به توان نتیجه گرفتمی . بنابراین(3)جدول تیمارها مشاهده نشد 

 از و نماید فراهم گیاه برای دانه مدت پرشدن تنش، در نهایت مواد پرورده را در در شرایط آن رهاسازی و غذایی مواد

و  Shahrajabianدر این رابطه (. 1394دهکردی و کشکولی، کند )خدادادی دانه جلوگیری هزار وزن دارکاهش معنی

دار بود. بیشترین این صفات از ر دانه و عملکرد دانه معنی( گزارش کردند که اثر سوپرجاذب بر وزن هزا2019همکاران )

داری وجود کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب حاصل شد. که بین این دو تیمار از لحاظ آماری اختلاف معنی 30و  15کاربرد 

ن وزن بیشتریچنین هممطابقت دارد. Sakinejad (2019 )و  Lamochiاین نتایج با نتایج سایر پژوهشگران نداشت. 

اختصاص عدم کاربرد میکوریزا )شاهد( هزاردانه مربوط به تیمار کاربرد قارچ مایکوریزا و کمترین وزن هزاردانه به تیمار 

نقش  واسطه گیاه، به هایاسیمیلات از میکوریزایی قارچ استفاده رغمرسد در این تحقیق علیبه نظر می (.1یافت )شکل 

 با آن زیستیگیاه میزبان، هم هایسلول به آن انتقال و فسفر به ویژه غذایی عناصر و آب در جذب جانداران ریز این مثبت
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 76         در شرایط تنش کمبود آب 704مایکوریزا بر عملکرد کمی و میزان انتقال مجدد ذرت هیبرید سینگل کراس های اثر سوپرجاذب و سویه 

 پرورده کافی دانه شیره پرشدن نتیجه در مرحله در شد. اسیمیلات تولید و فتوسنتز رشد و افزایش بهبود گیاه ذرت سبب

داد  نشان نیز افزایش هزار دانه وزن دلیل همینبه تولید گردید، قبولقابل وزن با درشت هایدانه و یافته انتقال هادانه به

(Ebadi et al., 2016( در این رابطه غلامی و محمودی .)نیز به افزایش وزن هزار دانه با کاربرد قارچ مایکوریزا 1393 )

 با نتایج این تحقیق مطابقت داشت.اند که اشاره نموده

 میزان انتقال مجدد

تجزیه واریانس مرکب دو ساله نشان داد، که تمام اثرات تیمارهای تنش کمبود آب، مقادیر مختلف سوپرجاذب و 

میزان انتقال ترین بیش(. 2دار بود )جدول میکوریزا بر میزان انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال یک درصد معنی

که نسبت به کاربرد سوپرجاذب افشانی حاصل شد از عدم کاربرد سوپرجاذب در شرایط عدم آبیاری در مرحله گردهمجدد 

افشانی و میزان انتقال مجدد در شرایط تنش کمبود آب در مراحل گردهدرصد افزایش یافت.  13در شرایط آبیاری کامل 

(. در این پژوهش کمبود رطوبت در مرحله 3)جدول دار نبود معنی در این تیمارها دی افزایش یافت اما این افزایشبندانه

ای به دانه بندی در شرایط عدم مصرف سوپرجاذب باعث افزایش میزان انتقال مجدد ماده خشک ذخیرهافشانی و دانهگرده

ها بروز تنش کمبود آب به دلیل افشانی و پرشدن دانهحله گردهرسد در مر(. به نظر می1390شد )مدحج و همکاران، 

های رویشی در انتقال کاهش شاخص سطح برگ و در نتیجه کاهش فتوسنتز جاری در گیاه، باعث افزایش مشارکت بخش

با  رسد کاربرد سوپرجاذبمی نظر به همچنین(. 1399معتمدی،  سعیدی وبنیای به دانه شد )مجدد ماده خشک ذخیره

مواد  مجدد انتقال سهم باعث کاهش تواندمی گیاه، جاری فتوسنتز و خشک ساقه بر میزان ماده دارمعنی و مثبت تأثیر

ترین بیش. ( مطابقت داشت1390) پور و محبیانرستمفاضلی هایشود که این نتایج با یافته در عملکرد دانه فتوسنتزی

درصد افزایش  22میزان انتقال مجدد از تیمار عدم کاربرد مایکوریزا حاصل شد که نسبت به تیمار کاربرد مایکوریزا )شاهد( 

را  غذایی عناصر و آب جذب آن، سطح جذب افزایش و ریشه با گسترش(. در این پژوهش میکوریزا 2نشان داد )شکل 

قابل  افزایش عناصر باشود. در رشد برگ و ذخیره مواد فتوسنتزی میایش افزایش داده که این امر سبب افز توسط گیاه

برای  را بیشتری مواد فتوسنتزی تولید توانایی برگ سطح و افزایش شاخص برگ سطح گسترش دلیلبه منبع دسترس،

(. در این رابطه 1392فی و نظرلی، یابد )سیدشریمی خشک کاهش مجدد ماده آن انتقال از تبع به و ساخته فراهم مخازن

 آن متعاقب و داده را افزایش برگ سطح دلیل اینکه قارچ میکوریزا شاخص( بیان نمودند به1396ناصری و همکاران )

توانایی  و بود خواهد مخزن ظرفیت به تأمین قادر شرایطی منبع چنین رود، درمی بالا گیاه در ایاندوخته مواد و فتوسنتز

خوانی یابد که با نتایج این پژوهش هم مجدد ماده خشک کاهش انتقال که شودمی مخزن موجب نیاز تأمین در منبع

.داشت
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 77                                                                                                                               67-83، صفحات 1400، تابستان 50، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی  

 : تجزیه واریانس برخی صفات بررسی شده در پنج ژنوتیپ جو در سه تاریخ کاشت مختلف1جدول
 

 

 

 سهم انتقال مجدد میزان انتقال مجدد عملکرد دانه وزن هزار دانه در بلالتعداد ردیف  تعداد دانه در بلال تعداد دانه در ردیف  درجه آزادی منابع تغییرات
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 78          در شرایط تنش کمبود آب 704های مایکوریزا بر عملکرد کمی و میزان انتقال مجدد ذرت هیبرید سینگل کراس اثر سوپرجاذب و سویه 

 سهم انتقال مجدد

آزمایش نشان داد که تیمارهای تنش کمبود آب، مقادیر مختلف سوپرجاذب و های حاصل از دو سال تجزیه مرکب داده

کنش تنش کمبود آب و مقادیر مختلف سوپرجاذب بر سهم انتقال مجدد ماده خشک در سطح احتمال یک درصد برهم

میزان  افزایش با و یافت افزایش دانه عملکرد در مجدد انتقال سهم آبیاری، میزان کاهش با(. 2دار بودند )جدول معنی

ترین سهم انتقال مجدد در ای که بیشیافت. به گونه کاهش دانه عملکرد در مجدد انتقال سهم خاک میزان در سوپرجاذب

از تیمار عدم کاربرد سوپرجاذب در شرایط تنش کمبود رطوبت در مرحله گرده افشانی حاصل شد که نسبت  عملکرد دانه

درصد افزایش نشان  27/43پرجاذب در شرایط آبیاری در تمام مراحل رشدی حدود کیلوگرم در هکتار سو 200به کاربرد 

تحت  که باشدمی شده ذخیره به شده منتقل خشک ماده نسبت دهندهفتوسنتزی نشان (. انتقال مجدد مواد3داد )جدول 

ساقه  از هم و برگ از هم (. با توجه به اینکه انتقال ماده خشکYang et al., 2001یابد )می خشکی افزایش تنش

افزایش سهم  و سطح برگ دوام کاهش باعث و یافته افزایش هابرگ از مجدد انتقال تنش خشکی تحت لذا گیرد،صورت می

، سعیدی و معتمدیبنیشود )پرشدن دانه می در مرحله فتوسنتز میزان کاهش به دلیل دانه عملکرد در مجدد انتقال

گیاه،  جاری و فتوسنتز ساقه خشک ماده دار بر میزانمعنی و مثبت تأثیر با سوپرجاذبرسد چنین به نظر می(. هم1399

پور و محبیان رستمفاضلیشود که با نتایج  دانه مجدد مواد فتوسنتزی در عملکرد انتقال سهم کاهش باعث تواندمی

 ( مطابقت داشت.1391)

 

 سوپرجاذب بر صفات ذرتکنش تنش کمبود آب و : مقایسه میانگین برهم3جدول 

 مقادیر سوپرجاذب تنش کمبود آب
تعداد دانه 

 در ردیف

تعداد دانه 

 در بلال

وزن هزار 

 دانه )گرم(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(

میزان انتقال 

)گرم در  مجدد

 مربع( متر

سهم انتقال 

 مجدد

 )درصد(

آبیاری در تمام مراحل 

 )شاهد(

5/34 عدم کاربرد  483 17/204  18/6040  14/161  67/26  

کیلوگرم در هکتار 100  91/35  74/502  09/208  5/6223  02/158  39/25  

کیلوگرم در هکتار 200  4/37  6/523  22/212  29/6674  11/153  94/22  

عدم آبیاری در مرحله 

برگی 10  

11/29 عدم کاربرد  54/407  04/186  25/5639  1/169  98/29  

کیلوگرم در هکتار 100  11/30  51/421  35/189  3/5801  29/165  49/28  

کیلوگرم در هکتار 200  22/31  8/436  01/192  6/5942  45/163  51/27  

عدم آبیاری در مرحله 

افشانیگرده  

7/23 عدم کاربرد  8/331  49/166  5/4320  23/176  7/40  

کیلوگرم در هکتار 100  11/27  54/379  12/179  06/5517  04/172  18/31  

در هکتارکیلوگرم  200  41/30  74/425  2/185  1/5793  6/171  62/29  

 عدم آبیاری در مرحله 

بندیدانه  

01/177 350 25 عدم کاربرد  34/4571  37/174  14/38  

کیلوگرم در هکتار 100  12/26  68/365  5/182  05/4924  9/170  7/34  

کیلوگرم در هکتار 200  7/29  8/415  68/186  3/5825  47/168  92/28  

LSD 5%  - 99/0  79/4  42/1  68/115  58/0  37/0  

 ندارند. درصد 5داری در سطح اختلاف معنی کمتر است LSDاز عدد  شانمیانگین تیمارهایی که اختلاف
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 کنش تنش کمبود آب و مایکوریزا بر صفات ذرت: مقایسه میانگین برهم4جدول 

 

 مایکوریزا
تعداد دانه در 

 ردیف

تعداد دانه در 

 بلال

وزن هزار 

 )گرم( دانه

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 آبیاری در تمام مراحل )شاهد(
75/33 عدم کاربرد  5/472  17/211  51/6291  

5/36 کاربرد مایکوریزا  511 01/215  4/6583  

برگی 10عدم آبیاری در مرحله   
8/27 عدم کاربرد  2/389  2/183  7/5540  

15/31 کاربرد مایکوریزا  1/436  31/194  3/5891  

افشانیعدم آبیاری در مرحله گرده  
61/24 عدم کاربرد  54/344  52/170  3/4410  

74/29 کاربرد مایکوریزا  36/416  1/184  41/5662  

 بندیدانه عدم آبیاری در مرحله
13/26 عدم کاربرد  82/365  16/172  74/4635  

42/30 کاربرد مایکوریزا  88/425  25/188  5/5807  

LSD 5%   85/0  23/4  74/1  9/162  

 

 
 وزن هزار دانهاثر میکوریزا بر  دو ساله : مقایسه میانگین1کل ش

 

 
 میکوریزا بر میزان انتقال مجدد مقایسه میانگین دو ساله اثر: 2کل ش

 

 گیری نتیجه

گیاه ذرت  و اجزای عملکرد و در نتیجه عملکرد نمو و رشد میزان میزان آبیاری، کاهش داد نشان تحقیق این نتایج

 تنش و شرایط آبیاری مطلوب در قارچ مایکوریزا و سوپرجاذب کاربرداما  دهد.می کاهش ایملاحظهطور قابلرا به بهاره
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 عملکرد کمی گیاه کمبود رطوبت توانست به علت گرمای کمتر هوا و کاهش تبخیر و تعرق آب در این فصل سبب بهبود

 کاربرد قارچ مایکوریزا با توانشرایط تنش کمبود آب می در تنها نه که داشت توان اظهارباتوجه به این نتایج می لذا گردد.

-مطلوب نیز می آبیاری استفاده از عوامل بیولوژیک در شرایط بلکه بخشید، بهبود را ذرت گیاه و عملکرد زیادی رشد تا حد

درصدی عملکرد  35باعث افزایش های سوپرجاذب در خاک کاربرد هیدروژل .گردد عملکرد افزایش رشد و تواند موجب

تواند در افزایش عملکرد تر میجویی در میزان آب مصرفی گردید، در نتیجه کاربرد این ماده در مناطق کم آبگیاه و صرفه

در تمام آبیاری در شرایط توان بیان نمود می بنابراین،و کاهش اثر سوء ناشی از تنش در شرایط کمبود آب مؤثر باشد. 

ای عملکرد کمی ذرت دانه کیلوگرم در هکتار پلیمرسوپرجاذب و قارچ مایکوریزا موجب بهبود 200ی، کاربرد مراحل رشد

کیلوگرم در هکتار  200بندی با کاربرد افشانی و دانهبرگی، گرده 10هر چند که در شرایط قطع آبیاری در مراحل شد 

 .فتتوان به نتایج مشابه دست یاسوپرجاذب و مایکوریزا نیز می

 منابع

 593انتشارات دانشگاه شیراز.  .عملکرد گیاهان زراعی، فیزیولوژی و فرآیندها .1384الاسلام، م. ج. و ثقه، امام، ی.

 صفحه.

خشک ذرت  ماده مجدد انتقال و دانه عملکرد بر نیتروژن مصرف مقدار اثر .1399معتمدی، م.  و ع.، سعیدی،بنی

 .68-77: 41اکوفیزیولوژی گیاهی. ه لدر شرایط تنش خشکی. مج

کننده فسفات بر عملکرد و های حلتأثیر کاربرد قارچ مایکوریزا و باکتری .1398پاینده، خ.، مجدم، م.، دروگر، ن. 

(: 51)3های مختلف آبیاری. نشریه علمی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. تحت رژیم 704اجزای عملکرد ذرت سینگل کراس 

376-359. 

تأثیر مقادیر مختلف سوپرجاذب )زئولیت( و سطح تنش  .1390نژاد، غ. ع.، فرحبخش، ح.، و خواجویی ترابی،

خشکی بر عملکرد و خصوصیات مرفولوژیکی ذرت، یازدهمین سمینار سراسری آبیاری و کاهش تبخیر، دانشگاه شهید باهنر 

 .1390کرمان، 

 های مختلفنسبت کاربرد و خشکی تنش تاثیر ارزیابی .1394و کشکولی، ح.ع.  خدادادی دهکردی، د.

 صفحه. 12. کنگره ملی آبیاری و زهکشی ایران خوزستان. استان هوایی و آب شرایط در ذرت عملکرد اجزاء بر سوپرجاذب

 صفحه. 352غلات. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.  .1392و اصفهانی، م.  سیادت، ع.ا.، مدحج، ع.
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رشد بر عملکرد دانه، کارایی مصرف   محرک هایباکتری با بذر پرایمینگ تأثیر. 1392.نظرلی، ح و ر. سیدشریفی،

پایدار.  تولید و کشاورزی نیتروژنه. نشریه دانش کود مختلف سطوح در آفتابگردان خشک ماده مجدد ماده انتقال و کود

23(3 :)45-27. 

بررسی تأثیر سوپرجاذب و پرایمینگ بر عملکرد و . 1394بخش، ح. و فرح ، پ.الدینیگوشکی، ا.، تاجشمسی

های نوین در علوم کشاورزی، ای تحت شرایط تنش خشکی، دومین کنفرانس بین المللی یافتهاجزای عملکرد ذرت دانه

 صفحه. 5ترویج علوم و فنون بنیادین.  منابع طبیعی و محیط زیست، تهران، انجمن توسعه و

بر  آبیاری سطوح و میکوریزا هایگونه با تلقیح تأثیر .1393کوچکی، ع. ر.  و .ثانی، میوسف عامریان، م.ر.،

 .152-161(: 1)6کشاورزی.  شناسی بوم ذرت. نشریه گیاه صفات برخی و مصرف آب کارایی عملکرد، رشد، خصوصیات

 ذرت کیفی و کمی هایویژگی بر فسفر مقادیرکود میکوریزا و قارچ اثر بررسی .1393و محمودی، م.  غلامی، ع.

(: 22)6اهواز.  واحد اسلامی آزاد دانشگاه. زراعی گیاهان فیزیولوژی پژوهشی علمی هنشریکارون.  کراس ای سینگلدانه

130-115. 

بررسی تاثیر کم آبیاری و پلیمرسوپرجاذب بر انتقال مجدد مواد  .1391و محبیان، س. م.  پور، م.رستمفاضلی

 .127-138 (:2)4های محیطی در علوم زراعی. ای. مجله تنشفتوسنتزی در ذرت دانه

کننده فسفات، های حلتأثیر باکتری .1391و اله دادی، ا.  نی، ح.، اکبری، غ. ع.، زارعی، م.قورچیانی، م.، علیخا

آربسکولار و کود شیمیایی فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه ذرت در شرایط آبیاری معمول و کم قارچ میکوریزا 

 . 214-224(: 1)10های زراعی ایران. آبیاری در منطقه کرج. نشریه پژوهش

ی از بررسی امکان استفاده از کود بیولوژیک میکوریزا در تأمین بخش .1392غلامی، ا.  و ، اصغری، ح. ر.محمدی، ع.

 .658-665(: 4)11های زراعی ایران. فسفر در زراعت نخود. نشریه پژوهش

 در گندم فیزیولوژیک و فتوستنزی صفات برخی بر سوپرجاذب کاربرد بررسی .1399و افکاری، ا.  محمودی، ح.

 .131-147(: 46)12اهواز.  واحد اسلامی آزاد دانشگاه .زراعی گیاهان فیزیولوژی علمی خشکی. نشریه تنش شرایط

 پایان گرمای تنش اثر ارزیابی .1390 .ا کیوان، و ق. نورمحمدی، ،.ا بند، آینه ،.ی امام، ،.ا نادری، ،.ع مدحج،

 زراعت )پژوهش نشریه خوزستان. محیطی شرایط در گندم هایژنوتیپ دانه رشد روند و عملکرد بر نیتروژن سطوح و فصل

 .9-17(: 3)24و سازندگی(. 
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 قارچ و رشد افزاینده هایباکتری اثر .1396طهماسبی، ز.  و خاوازی، ك. زارع،م.ج.، براری، م.،ناصری، ر.، 

 .68-49(: 1)5خاک.  شناسیزیست دیم. نشریه شرایط در گندم عمکرد و رشد بر میکوریزا

Auge, R.M., Toler, H.D., and Saxton, A.M. 2015. Arbuscular mycorrhizal symbiosis alters 

stomatal conductance of host plants more under drought than under amply watered conditions: A 

meta-analysis. Mycorrhiza. 25(1): 13-24. 

Azmat, R., and Hamid, N. 2015. A plausible mechanism of biosorption in dual symbioses by 

vesicular-arbuscular mycorrhizal in plants. Pakistan Journal of Pharmaceutical Sciences. 28: 541-

546. 

Bahrani, A., Heidari Sharif Abad, H., Tahmasebi Sarvestani, Z., Moafpourian, G.H., and 

Ayneh Band, A. 2011. Remobilization of dry matter in wheat: effects of nitrogen application and 

post-anthesis water deficit during grain filling. New Zealand Journal of Crop and Horticultural 

Science. 39(4): 279-293. 

Ebadi, M., Majnoun Hoseini, N., and Chayichi, M. R. 2016. Effect of mycorrhiza fungi and 

humic substances  on yield and yield components of corn  (Zea Mays L. Var. S. C. 704) under 

limited irrigation condition. Journal of Agricultural Science. 47(2): 165 - 174. 

Elhag, A.Z., Sayed Abdelhaleem Musa, T., and Osman Gafar, M., 2015. The allelopathic 

effect of Euphorbia hirta and Vesicular Arbuscular Mycorrhiza (VAM) on growth of eggplant 

(Solanum melongena L.). International Journal of Agronomy and Agricultural Research. 6: 222-

228. 

Ghassemi-Golezani, K., Heydari, Sh., Dalil, B. 2018. Field performance of maize (Zea mays 

L.) cultivars under drought stress. Acta agriculturae Slovenica. 111(1): 25-32. 

Heidari, M., and Karami, V. 2014. Effects of different mycorrhiza species on grain yield, 

nutrient uptake and oil content of sunflower under water stress. Journal of the Saudi Society of 

Agricultural Sciences. 13(1): 9-13. 

Hematinafar, K., and Rahimi, M.M. 2017. Effect of different levels of superabsorbent 

polymers on Water Use Efficiency and characteristics of sorghum in different water regimes. 

Journal of Plant Ecophysiology. 9(31):31-40. 

Kapoor, R., Chaudhary, V., and Bhatnagar, A.K. 2007. Effects of arbuscular mycorrhiza 

and phosphorus application on artemisinin concentration in (Artemisia annua L.) Mycorrhiza. 

17:581-587. 

Kazempor, M., and Zakernejad, S. 2018. Investigation effect of different irrigation regime 

and super absorbent polymer on seed yield and morphological traits of maize (Zea mays L.). 

Journal of Crop Nutrition Science. 4(4):62-75.  
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Miransari, M. 2010. Contribution of arbuscular mycorrhizal symbiosis to plant growth under 

different types of soil stresses. Review article. Plant Biology. 12: 563-569. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of superabsorbent and mycorrhiza values on yield and 

remobilization rate of maize under water shortage tension, the present experiment was conducted in 

the form of split split plots in a randomized complete blocks design with three replications during the 

crop years 2016- 2017 and 2017-2018 at the research farm of Ahvaz Islamic Azad University. The main 

factor included water shortage tension including control (irrigation in all stages), lack of irrigation in 

10-leaf stage (vegetative growth), lack of irrigation in pollination stage (flowering) and lack of 

irrigation in seed stage (milk paste) and superabsorbent polymer sub-plot included control or non-

application of superabsorbent, application of 100 kilogram per hectare and application of 200 

kilogram per hectare and mycorrhiza sub-sub-plot included control or (non-application) and 

application of mycorrhiza. The results of combined analysis of variance showed that the effect of water 

deficit and superabsorbent tension interaction on grain yield, one thousand-grain weight, number of 

grains per ear, number of grains per row, remobilization rate and remobilization share was significant. 

The highest grain yield (6674/29 kilogram per hectare) was related to irrigation treatment in all 

growth stages and application of 200 kilogram per hectare superabsorbent. Although with cessation of 

irrigation in 10-leaf stages, pollination and seeding reduced grain yield by 11, 14 and 12.5 percent, 

respectively, but this reduction was not significant in these treatments because the consumption of 200 

kilogram per hectare in superabsorbent was able to compensate for the water deficit tension in these 

treatments. The interaction of water shortage and mycorrhiza tension on grain yield, number of grains 

per ear and number of grains per row was also significant. In general, due to the long-term stability of 

superabsorbent in soil, it can be said that the application of 200 kilogram per hectare of 

superabsorbent and mycorrhiza in irrigation conditions at all stages of growth can increase grain 

yield, corn yield components and overall production improvement. 

 

Keywords: Seed yield, Reimobolizition share, One- thousand seed weight and Pollination. 
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