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 چکیده

پوشینه و های جو بدوناز جمله ژنوتیپها، استفاده دومنظوره از غلات تأمین بخشی از علوفه مورد نیاز دام یکی از راهکارهای

صورت های کامل تصادفی به این آزمایش در قالب طرح آماری بلوک باشد،های مختلف میواکنش ارقام شناخته شده در تاریخ کشت

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز اجرا  1397-98ار، در سال زراعی اسپلیت فاکتوریل با سه تکر

–EH–85-9 ،EHپوشینه های جو بدونهای اصلی و ترکیبات تصادفی ژنوتیپدی در کرت 20 آذر و 20 آبان، 20شد. سه تاریخ کاشت 

87-4 ،EH–86–12 )زادوکس و عدم برداشت علوفه، در  31 در مرحله و دو رفتار برداشت علوفه و رقم لوت و جو معمولی )رقم زهک

 14درصد(، عملکرد پروتئین ) 14کاشت، عملکرد کل ماده خشک ) در تأخیر که با داد نشان های فرعی مقایسه گردیدند. نتایجکرت

کیلوگرم در  15976ترین عملکرد علوفه )کاهش یافت. بیشدرصد(  21درصد( و سرعت فتوسنتز ) 38شاخص سطح برگ )درصد(، 

ترین بیش تعلق داشت. EH–86-12به ژنوتیپ درصد(  31) ترین درصد فیبر کیلوگرم در هکتار( و کم 726هکتار(، عملکرد پروتئین )

 لوتدرصد( متعلق به رقم  8/2ترین میزان کاهش سرعت تعرق )مربع بر ثانیه( و کم میکرومولار بر متر 25میزان سرعت فتوسنتز )

آبان ماه  20به تاریخ کاشت  هکتار(  کیلوگرم در 13016) کیلوگرم در هکتار( و عملکرد علوفه  5400عملکرد دانه )ترین بود. بیش

درصد کاهش( در شرایط گرمای ناشی از  2و ثبات بهتر ) ل دارا بودن عملکرد علوفه بالاتردلیبه  EH–86-12تعلق داشته و ژنوتیپ 

ژنوتیپ مناسب  عنواناشت علوفه در مرحله رویشی با حداقل تأثیر منفی بر عملکرد دانه، بهتاخیر در تاریخ کاشت و نیز امکان برد

 د.تر قرار گیرهای تحقیقاتی بیشفعالیت توسعه و ،تواند در اولویت کشتمشابه می قمناط جهت تولید علوفه و دانه در منطقه اهواز و

 

 .ایفیبر و هدایت روزنه عملکرد دانه،پروتئین، علوفه،   های کلیدی:واژه
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 مقدمه

پوشینه از لحاظ محتوای پروتئین خام، فیبر محتوای انرژی و تعادل اسیدهای آمینه بالا نسبت به جو برتری جو بدون

 Davood-Sharifi etکند ) ای مناسبی برای انسان، دام و طیور مطرح می عنوان منبع تغذیهمعمولی و ذرت، این گیاه را به

al., 2012.) ترین غلات بوده و دامنه سازگاری وسیعی دارد، از نظر تولید در میان غلات رتبه چهارم را به از جمله مهم 1جو

. گرددمی سازی استفادهمالت و انسان هتغذی دام، تعلیف برای عمدتًا( و Tabatabaei, 2013خود اختصاص داده است )

 قبلبرداشت منظور تولید علوفه تر، خشک یا قصیلی )به بوده و احشام تعلیف برای جهان در شده کشت جو از نیمی از بیش

شود. می استفاده هادام برای چرای جو زمستانه، این بر (. علاوهSmith, 1995شود )ساقه( استفاده می شدن طویل آغاز از

ای باشد. انتخاب یک گیاه علوفهتواند ملاک اما عملکرد بالا به تنهایی نمی ،کندعلوفه جو ماده خشک زیادی تولید می

 بازدهای است، زیرا افزایش کیفیت علوفه موجب بهبود کیفیت علوفه نیز از عوامل مهم در تولید و مدیریت گیاهان علوفه

 از پس تخمیر مناسب برای مطلوبک خش هغلظت ماد دارای باید علوفه خوراکی، پارامترهای اساس گردد. برتغذیه می

کاهش نیازهای  برای بالا پروتئینی محتوا و وسیله حیوانهب تبدیل بازده جذب، حداکثر برای بالا ضمه تغذیه، قابلیت

ترین معیارها برای ارزیابی کیفیت (. محتوای پروتئین علوفه یکی از مهمMcDonald et al., 1995باشد ) دام پروتئینی

آید شمار میتاریخ کاشت از جمله عوامل مهم در مدیریت زراعی محصولات به (.Assefa and Ledin, 2001علوفه است )

 دو عملکرد اجزای و در گزارشی عملکرد(. 1387 پور،حداکثر عملکرد کمی و کیفی خواهد بود )خواجهو سبب دسترسی به

 کل رشد تعداد دوره طی های مختلف مورد بررسی قرار گرفت و بیان شد کهمالتینگ، تحت تاثیر تاریخ کاشت جو رقم

(. Xi-haun et al., 2008کاهش یافت ) هنگام دیر کاشت تاریخ در دانه و عملکرد دانه هزار وزن سنبله، تعداد پنجه،

کاهش یافتند  تاریخ کاشت در تأخیرر تأثی تحت خشک نیز تغییرات وزن و برگ سطح شاخص مثل های فیزیولوژیکشاخص

(Sarvade et al., 2014.)  فتوسنتز و عمل در اختلال دلیلبه گیاه، کاشت در کردند با تأخیر گزارش نیز پژوهشگرانسایر 

(. Barnabas et al., 2008; Modarresi et al., 2010) شودعملکرد مواجه می کاهش فتوسنتزی با هایفرآورده تولید

تابش  ترجذب کم و گیاهی پوشش ضعیفه توسع دلیل تاریخ کاشت نامناسب موجببه برگ سطح رشد کند رسدمی نظربه

پور و همکاران، داشت )نواب خواهد دنبالهبا عملکرد ر رشد و سرعت کاهش در نهایت که شد و کاهش در فتوسنتز خواهد

 بستگی فیبر گیاه غلظتبه منفی طوربه علوفهی اتغذیه (. ارزشAyeneh et al., 2002؛ 1389؛ مشتطی و همکاران، 1390

 مصرف تنظیم در فیبر همچنین، و داردد وجو معکوس خالص شیردهی حیوان رابطه انرژی و فیبر مقدار بین زیرا دارد،

 هدیوار روی )از جمله ترکیبات فیبری(ن لیگنی، گیاه سن (. با افزایشKoc and Coskuntuna, 2003دارد ) نقش خوراک

                                                           
1- Hordeum vulgare L. 
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است  هابافت شدن خشبی عواملز ا یکی و زیاد شده سن افزایش با گیاه در آن مقدار نتیجه یابد. درسلولی، تجمع می

(Miron et al., 2007با توجه به ارزش علوفه .)مل های اندکی جهت بررسی عواپوشینه و وجود مطالعهای گیاه جو بدون

شرایط استان عملکرد این گیاه در ش ای موثر بر تولید که مانع افزایه و محدودیت هاهابطمؤثر در عملکرد آن، شناسایی ر

ها  چنین شناسایی ژنوتیپهای رفع مشکلات این گیاه کمک نماید. هم حلتواند ما را در رسیدن به راه شود می خوزستان می

هزینه برای تامین خوراک دام و طیور  کاری کمتواند راه های مختلف، می هایی از این گیاه در تاریخ کاشتو متعاقب آن رقم

حساب آید. هدف از انجام این آزمایش، بررسی های پاییزه مناطق مشابه محل مورد آزمایش به ر کشتبازده و ددر اراضی کم

منظوره در شرایط اقلیمی اهواز علوفه و دانه این گیاه در کشت دوبرخی خصوصیات فیزیولوژیکی و تغییرات عملکرد 

 باشد. می

  هامواد و روش

ض عر دقیقه 21و  درجه 98زی دانشگاه شهید چمران اهواز واقع در این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاور

اساس آمار هواشناسی، دمای حداقل،  بردریا اجرا شد.  از سطح متر 21 متوسط ارتفاع با شرقی، طول درجه 41 و شمالی

از کاشت  خاک مورد استفاده در آزمایش پیش(. 1 متوسط و حداکثر در زمان اجرای طرح، نمایش داده شده است )شکل

دست آمده حاکی از وجود پتاسیم، فسفر و نیتروژن با برداری شده و سپس مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفت. نتایج بهنمونه

 43/0زیمنس بر متر، ماده آلی دسی 998/0گرم بر کیلوگرم، هدایت الکتریکی خاک میلی 63/0و  74/17، 21/214مقادیر 

رهای مورد نیاز از بانک ژن گیاهی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج و درصد و بافت خاک لوم شنی بود. بذ

صورت اسپیلت فاکتوریل با سه عامل بهنیز مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان تهیه گردید. آزمایش 

 20اصلی شامل سه تاریخ کاشت  اکتور شد. فاجرا  1397-98ار، در سال زراعی های کامل تصادفی با سه تکر در قالب بلوک

های جو بدون دی )تاریخ کاشت تاخیری( و ترکیبات تصادفی دو عامل ژنوتیپ 20آذر و  20آبان )تاریخ کاشت بهینه(، 

دار معمولی یک رقم جو پوشینه ها شاملپوشینه و برداشت دومنظوره به عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. ژنوتیپ

–EH–86و  EH–87-4و  EH–85-9های  پوشینه به نامم جو بدون پوشینه )لوت( و سه ژنوتیپ جو بدون)زهک(، یک رق

متری سطح خاک( و سانتی 10زادوکس )از ارتفاع  31برداشت علوفه در مرحله  -1و عامل برداشت دومنظوره شامل  12

صرفاً برداشت علوفه و دانه در مرحله رسیدگی، عدم برداشت علوفه سبز و  -2برداشت علوفه+ دانه )در مرحله رسیدگی( 

مورد بررسی قرار گرفت. کوددهی بر اساس توصیه مرکز تحقیقات کشاورزی استان خوزستان و بر اساس نتایج آزمون تجزیه 

سازی زمین )شامل شخم، دیسک، ماله(، جهت انجام عملیات کاشت و اجرای پس از اجرای مراحل آماده. خاک اعمال شد

بذر در هر مترمربع در نظر گرفته شد. در طول دوره  300های دستورالعمل فنی تراکم بوته طرح و بر اساس توصیهنقشه 
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با دستگاه پرومتر مدل ای )منظور بررسی برخی صفات فیزیولوژیک موثر بر عملکرد نهایی محصول، هدایت روزنهرشد به

ELEژاپن(، ساخت کشور ، 2مدل مینولتا 1جش غلظت کلروفیلتوسط دستگاه سن(، عدد اسپد )، ساخت کشور انگلستان

-(، شاخص سطح برگ در مرحله گل، ساخت کشور انگلستانEDCمارک  LCA4 با دستگاهمیزان فتوسنتز، سرعت تعرق )

 ,ISOگیری شد. درصد فیبر )( اندازه، ساخت کشور انگلستان4، مدل دلتا تی3توسط دستگاه سنجش سطح برگدهی )

 زادوکس( و عملکرد 77-79له شیری )( در پایان مرحAl-Shahib and Marshall, 2003خاکستر )( و درصد 1981

 ( در مرحله رسیدگیBremner and Mulvaney, 1982علوفه و عملکرد دانه )در سطح یک مترمربع( و درصد پروتئین )

 صورت گرفت. SPSSو  SASافزارهای های آماری توسط نرمتجزیه و تحلیلمورد ارزیابی قرار گرفتند. 

 
 (1397-98: دمای حداقل، متوسط و حداکثر در طول اجرای آزمایش )1شکل

 

 نتایج و بحث

 عملکرد ماده خشک 

دست آمده از نظر عملکرد کل ماده خشک )علوفه+ دانه(، بین تیمارهای مختلف تاریخ کاشت، بر اساس نتایج به

(. مقایسه میانگین اثرات متقابل سه 1دار مشاهده شد )جدولمعنیها تفاوت کنش آنها، برداشت علوفه و برهمژنوتیپ

پوشینه در تاریخ های جو بدونترین عملکرد علوفه خشک در کلاس آماری برتر در تمامی ژنوتیپجانبه نشان داد که بیش

ترین عملکرد ماده و کمترین دار داشت. نتایج نشان داد بیشکاشت اول تولید و با سایر تیمارهای تاریخ کاشت تفاوت معنی

                                                           
1- SPAD-502 Cholorophyll meter 

2- Minolta 

3- Leaf Area Meter 

4- Delta T 
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 میانگین حداقل حداکثر
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تن در  380/14تن در هکتار، یک مرحله برداشت  559/15)دو مرحله برداشت  EH-86-12خشک متعلق به ژنوتیپ 

تن در هکتار( بود. تیمارهای  575/10تن در هکتار، یک مرحله برداشت  266/11)دو مرحله برداشت  EH-85-9هکتار( و 

درصد افزایش عملکرد ماده خشک( را در  9/6طور متوسط تری )بهشک بیشدو مرحله برداشت، میزان تولید ماده خ

ک یو دو مرحله برداشت ترین افزایش تولید ماده خشک بین تیمار . بیشمرحله برداشت نشان دادند مقایسه با تیمار یک

ترین بیش ده شد.درصد( مشاه 4/1ترین افزایش در رقم زهک )درصد( و کم 6/13) EH-87-4در ژنوتیپ مرحله برداشت 

دار تن در هکتار بدون اختلاف معنی 200/15و  559/15ترتیب با ( بهدو مرحله برداشتخشک تولیدی ) عملکرد وزن

خ تاری آبان ماه بود. در 20برداری شده در تاریخ آذر ماه و رقم جو زهک چین 20در تاریخ  EH-86-12متعلق به ژنوتیپ 

 906/11و  231/12ترتیب )بهدیگر  کاشت دو تاریخ از بیش هکتار ولید ماده خشک درتن در هکتار( ت 016/13اول ) کاشت

ز ا بیشتنش گرما  رسیدن از قبل گیاهان که شودمی باعث هنگام زود (. کاشت2جدولبود ) تن در هکتار در آذر و دی ماه(

. یابد افزایش نمو،  از مرحله حساس این شدن گرما با همزمان احتمال زایشی، رشد شروع به توجه با و نموده رشد اندازه

د رش برای تولیدی فتوسنتزی مواد کل در نتیجه و برگ تعداد کاهش رویشی، رشد دوره کاهش باعث نیز کاشت در تأخیر

ی بایست رشد مراحل شدن کوتاه علتبه دیرهنگام هایکشت شود. درمی مطلوب عملکردوزن خشک کل و  کاهش و رویشی

ل فص آخر در گلدهی زمان در ویژهبه زایشی رشد دوران در بالا دمای دیگر وقوع طرف شود. از مصرف بیشتری بذر میزان

ر د سزایی به تأثیر مناسب کاشت زمان بنابراین،. گرددمی تجمع ماده خشک افت باعث و خشکی گرما تنش بروز با همراه

( که 2011و همکاران ) Singh( و 1391دست آمده با نتایج فتحی و همکاران )نتایج به .دارد محصول و تولید نمو و رشد

وزن . کاهش در وزن خشک تولیدی را در شرایط کشت تاخیری و تنش گرمایی انتهای فصل گزارش کردند مطابقت دارد

کارایی مطلوب داشته  دهد که گیاه توانایی استفاده از منابع موجود را باخشک کل برآیند فتوسنتز گیاه است و نشان می

خوبی استفاده کند است. با افزایش دمای هوا، چرخه رشد گیاه دچار اختلال شده و صفات رشدی گیاه نتوانسته از منابع به

در هر  ،EH- 86-12با توجه به تولید بیشترین ماده خشک در ژنوتیپ  و تجمع ماده خشک گیاه روبه کاهش گذاشته است.

زایش عملکرد بیوماس کل در اثر برداشت علوفه، تأخیر در تاریخ کاشت تأثیر قابل توجهی بر این سه تاریخ کاشت و نیز اف

 .تولید علوفه بیشتر را داشته باشدنظر می رسد، این ژنوتیپ پتانسیل لذا به ،ژنوتیپ نداشته است

 عملکرد دانه

دار کنش سه جانبه، تفاوت معنیها و برهمژنوتیپدست آمده از نظر عملکرد دانه، میان تاریخ کاشت، بر اساس نتایج به

 (. بیشترین عملکرد دانه متعلق به1دار نداشتند )جدولاثرات متقابل ژنوتیپ و برداشت علوفه اختلاف معنی ، امامشاهده شد

در  EH87-4 آبان ماه بود و کمترین میزان آن در 20یک مرحله برداشت شده در تاریخ  EH-86-12تیمار کشت رقم جو 
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نتایج مقایسه میانگین صفات نشان داد تیمارهای یک مرحله برداشت دارای عملکرد دانه بیشتری  دی ماه مشاهده شد. 20

تن در هکتار( دارای  71/4)با میانگین  EH-86-12درصد( بودند. ژنوتیپ  18در مقایسه با تیمارهای دو مرحله برداشت )

که به ازای هر کیلوگرم علوفه (. با توجه به این2جدولهای مورد بررسی بود )وتیپعملکرد دانه بیشتری در مقایسه با سایر ژن

شود )بر اساس کیلوکالری انرژی در هر کیلوگرم ماده خشک تولید می 3290کیلوکالری و به ازای هر کیلوگرم دانه  1730

صول، زیان کاهش مجموع انرژی تاریخ جداول استاندارد انرژی قابل متابولیسم(، لذا به ازای تاخیر در کاشت و کاهش مح

درصد  03/6درصد و مقایسه تاریخ کاشت دوم به اول  53/8درصد و نسبت به تاریخ کاشت اول  66/2کاشت سوم به دوم 

کاهش تولید انرژی حاصل شده است. نتایج مقایسه میانگین صفات نشان داد با تاخیر در تاریخ کاشت، عملکرد دانه کاهش 

 تسریع با طرف یک از (دانه شدن پر در مرحله و گلدهی از پس مرحله در)رشد  فصل انتهای تنش گرمای درصد( یافت.10)

 قابلیت و زایشی اندام بر منفی تأثیر با دیگر و از طرف گیاه زایشی و رشد رویشی دوره طول کاهش و نمو و رشد مراحل در

 ,.Modarresi et alگردد )دانه می عملکرد کاهش باعث مناسب باروری از پیشگیری و مادگی گرده و دانه ماندن زنده

ت ظرفی موجب کاهش توانددانه می پرشدن هاولی مراحل در بعد( به ماه اسفند اوایل و ماه بهمن )اواخر گرما (. تنش2010

باشد،  نداشته کمبودی فتوسنتزی مواد تولید در ادامه در گیاه اگر حتی شود، بنابراین خشک هماد تجمع برای مخزن

 تداش خواهد پی در را وزن دانه متوسط کاهش و افتدمی اتفاق گیاه در مخزن هانداز کاهش دلیلبه منبع جذب محدودیت

(Rahman et al., 2009; Farooq et al., 2015به .) ن عنواهای اکسیداتیو به رسد که در شرایط تنش گرما، تنش مینظر

دهند. نتایج  پایداری غشاء سلولی، سرعت فتوسنتز و نهایتاً عملکرد را کاهش میتنش ثانویه عمل کرده و ضمن کاهش 

ها به غیر از رقم مقایسه میانگین اثرات متقابل سه جانبه نشان داد که در تاریخ کاشت اول، برداشت علوفه در تمام ژنوتیپ

-EHبیشترین عملکرد دانه به ژنوتیپ   دار شده است وصورت معنی، باعث کاهش عملکرد دانه بهEH-87-4لوت و ژنوتیپ 

دار در عملکرد دانه آن  و بدون برداشت علوفه تعلق داشت و برداشت علوفه در این ژنوتیپ، موجب کاهش معنی 86-12

طوری که در تاریخ کاشت دوم به ،با تأخیر در تاریخ کاشت، اثر برداشت علوفه بر تولید دانه این ژنوتیپ کمتر شد ، اماگردید

رسد تأخیر در تاریخ نظر میوم، اثر برداشت علوفه بر عملکرد دانه در این ژنوتیپ، اختلاف معنی دار مشاهده نگردید. بهو س

کاشت و افزایش دما موجب تشدید سرعت رشد رویشی گردیده و برداشت علوفه می تواند در کاهش ورس و تحریک پنچه 

 تولید پنجه های بارور بیشتری موجب شده است.   زنی گیاه اثر گذاشته و استحکام بیشتر ساقه ها و

 شاخص سطح برگ         

باشد، توجه به این عامل که میزان شاخص سطح برگ بر تغییرات عملکرد محصول علوفه و دانه موثر میبا توجه به این

دست آمده از نظر شاخص سطح برگ میان تاریخ کاشت، ژنوتیپ ها و ضروری است و در این آزمایش بر اساس نتایج به
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 53                      47-65 ، صفحات1400، تابستان 50، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی

ترین بیش داد نشان میانگین مقایسه (. نتایج1دار مشاهده شد )جدولکنش آن ها تفاوت معنیبرداشت علوفه و برهم

دار با عنیو فاقد اختلاف آماری م 5/5شاخص سطح برگ در میان تیمارهای دو مرحله برداشت به رقم لوت )با میانگین 

ار با رقم دو فاقد اختلاف معنی 3/2( و در میان تیمارهای یک مرحله برداشت به رقم لوت )با میانگین EH-86-12ژنوتیپ 

درصد افزایش شاخص  4/65طور متوسط تری )به. تیمارهای دو مرحله برداشت، شاخص سطح برگ بیشزهک( تعلق داشت

ای شاخص گیری دو مرحله، که این امر به دلیل اندازهله برداشت تولید کردندمرحسطح برگ( را در مقایسه با تیمار یک 

رسد افزایش شاخص سطح برگ در اثر برداشت نظر میاز سوی دیگر بهباشد. میدو مرحله برداشت سطح برگ در تیمار 

ترین بیش داشت باشد.دلیل کاهش احتمال رخداد ورس در گیاه و واکنش مطلوب گیاه به تیمار دو مرحله برعلوفه به

درصد( و  9/70) EH-86-12در ژنوتیپ یک مرحله برداشت و دو مرحله برداشت افزایش شاخص سطح برگ بین تیمار 

(، 9/2دی ماه ) 20( به 5/4آبان ) 20تأخیر در تاریخ کاشت از  با درصد( مشاهده شد. 6/58ترین افزایش در رقم زهک )کم

شاخص سطح برگ ترین میزان ترین و کمبیش 2(. با توجه به جدول 2)جدول درصد کاهش یافت 35شاخص سطح برگ 

چین برداری نشده در  EH-87-4( و ژنوتیپ 9/6آبان  ) 20به ترتیب متعلق به تیمار رقم زهک چین برداری شده در تاریخ 

علت رطوبت ( احتمالاً بهآبان ماه 20شاخص سطح برگ بیشتر در تاریخ کاشت مناسب ) ( بود.2/1دی ماه ) 20تاریخ کاشت 

دلیل پایین بودن وقفه و استمرار فتوسنتز برگ بوده، در حالی که در شرایط تنش گرما بهبیشتر در دسترس برای رشد بی

دهد تنش گرما سبب های زیادی وجود دارد که نشان مییابد. گزارشرطوبت، سطح برگ و شاخص سطح برگ کاهش می

 ,.Zhang et al., 2010; Farooq et al)شود هش شاخص سطح برگ در گیاهان میکاهش رشد برگ و در نتیجه کا

ها و نیز کاهش رشد و شدن رشد آن ها و متوقفدلیل عدم توسعه برگتواند به کاهش سطح برگ گیاه می چنینهم. (2015

)افزایش تنفس( و یا انتقال ضعیف ها های برگ در اثر تنش گرما، کاهش انرژی مفید فتوسنتزی در رشد اندامتوسعه سلول

(. نتایج به دست آمده از این آزمایش با نتایج Jamil et al., 2007ها از ریشه باشد )مواد غذایی مؤثر در رشد برگ

 تحقیقات دیگر محققان که بیان کردند تاخیر در تاریخ کاشت سبب کاهش شاخص سطح برگ شد، مطابقت داشت

(Ferrise et al., 2010; Miranzadeh et al., 2011.) 

 ای هدایت روزنه

ای در انجام مقدار تعرق، با توجه به اهمیت مقدار آب در رشد و عملکرد محصول و نقش میزان تعرق و هدایت روزنه

ناشی از تاخیر در چنین در شرایط افزایش دمای شود. همتوده مشخص میای در تولید زیستنقش برجسته حرکت روزنه

و منظور جلوگیری از هدر رفت آب ای بهگیاه، افزایش مقاومت روزنه فته شدهکار گر، یکی از سازوکارهای بهشتتاریخ کا

 نمایدمی تعدیل حدودی تا افزایش دما را هدر نتیج سلول توسعه و کاهش رشد و باشدمی سلولی تورژسانس شدید کاهش
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(Dadkhah and Moghtader, 2007)، ای در این آزمایش وجود داشت. بر اساس نتایج لذا ضرورت بررسی هدایت روزنه

کنش تاریخ کاشت در برداشت علوفه و تاریخ کاشت در ژنوتیپ ها و برهمای میان ژنوتیپدست آمده از نظر هدایت روزنهبه

ای در ترین هدایت روزنهبیش داد نشان میانگین مقایسه نتایج(. 1دار مشاهده شد )جدولدر برداشت علوفه تفاوت معنی

متر بر ثانیه( و در سانتی113) EH-86-12پوشینه و تیمارهای دو مرحله برداشت به ژنوتیپ های جو بدونمیان ژنوتیپ

-EH-86دار با ژنوتیپ متر بر ثانیه، فاقد اختلاف آماری معنیسانتی127میان تیمارهای یک مرحله برداشت به رقم لوت )

-درصد کاهش هدایت روزنه 3/15طور متوسط تری )بهای کمتیمارهای دو مرحله برداشت هدایت روزنه. لق داشت( تع12

و دو مرحله برداشت بین تیمار  ایهدایت روزنهترین کاهش . بیشمرحله برداشت تولید کردندای( را در مقایسه با تیمار دو 

درصد( مشاهده  4/8) EH-85-9ترین کاهش در ژنوتیپ درصد( و کم 7/17) EH-87-4در ژنوتیپ یک مرحله برداشت 

ای دی ماه، هدایت روزنه 20آبان به  20تاخیر در تاریخ کاشت از  با که داد ای نشانهدایت روزنه میانگین مقایسه نتایج .شد

(. با توجه به 2یافت )جدولدرصد( کاهش  5/8درصد( و عملکرد محصول )22درصد( و در نتیجه میزان فتوسنتز ) 7/3)

 20برداری نشده در تاریخ ترتیب متعلق به تیمار رقم زهک چینای بهترین میزان هدایت روزنهترین و کمبیش 2جدول 

 105آذر )با میانگین  20برداری شده در تاریخ کاشت چین EH-87-4متر بر ثانیه( و ژنوتیپ سانتی 157آبان )با میانگین 

ای نشان روزنه هدایت و فتوسنتز با ارتباط ( در1999و همکاران ) Yong-Zhan قاتینتایج تحق، اما یه( بودثانمتر بر سانتی

 .مانده تأثیری نداشت باقی هایبرگ ایروزنه هدایت و فتوسنتزی ییاکار غلات، روی در هابرگ از بخشی حذف که داد 

 غلظت کلروفیل

گیری باشد، توجه به اندازهکارایی فتوسنتز و نهایتاً عملکرد محصول موثر میجا که تفاوت در غلظت کلروفیل در از آن

ها و برداشت علوفه و دست آمده از نظر غلظت کلروفیل میان ژنوتیپباشد و در این آزمایش بر اساس نتایج بهآن مهم می

(. نتایج مقایسه 1شاهده شد )جدولدار مکنش تاریخ کاشت در ژنوتیپ و تاریخ کاشت در برداشت علوفه تفاوت معنیبرهم

دار بود. تیمارهای دو ها و برداشت علوفه معنیمیانگین صفات نشان داد اختلاف غلظت کلروفیل در میان تاریخ کاشت

( نشان 37تری را در مقایسه با تیمار یک مرحله برداشت )با میانگین( کم30مرحله برداشت غلظت کلروفیل )با میانگین

ترین کاهش غلظت کلروفیل بین تیمار دو مرحله برداشت (. بیش3دار بود )جدولتلاف از لحاظ آماری معنیدادند و این اخ

رسد نظر میدرصد( مشاهده شد. به 3/14ترین کاهش در آبان ماه  )درصد( و کم 5/28و یک مرحله برداشت در دی ماه )

دلیل رشد سریعتر گیاهان در واکنش به این تیمار به دلیلتر غلظت کلروفیل در تیمار دو مرحله برداشت بهمیزان کم

زنی باشد. تاخیر در تاریخ کاشت از طریق اختلال در فرآیندهای فیزیولوژیک و در مرحله پنجه برداشت اندام هوایی

ل یدلهو در پی آن افزایش دما تا حدی ب تاخیر در کاشتمرفولوژیک گیاه سبب کاهش رشد و عملکرد محصول گیاه گردید. 
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م حج اندازه، کاهشهمچنین  و مزوفیل هایغلظت سلول افزایش واسطهبه در نتیجه و سلول غلظت پروتوپلاسم افزایش

ب تخری علتبهاما از آن به بعد  ،داد افزایش برگ( را سطح در واحد سبزینگی کلروفیل )میزان برگ، غلظت سطح و هاسلول

ر د کاهش غلظت کلروفیل(. 1396 مهدویان،کلروفیل شد ) غلظت کاهش باعث کلروفیل سوء براثرهای  و هاکلروپلاست

فتوسنتزی به افزایش دمای ناشی از تاخیر در کاشت حساس  هایرنگدانه که است آن دهنده تاخیر کاشت نشان شرایط

ی تریشب فتوسنتزی بوده و از محصولات برخوردار کلروفیل بالاتری غلظتدر شرایط تاریخ کشت معمول از  هستند. گیاهان

 یتولید تودهزیست در کاهش باعث فتوسنتز در اختلال با تاخیر در کاشت برند. افزایش دمای ناشی ازمی بهره رشد برای

 ( نیز کاهش غلظت کلروفیل در شرایط تنش را تایید نمودند.1396زاده و سیدشریفی )داداش .گردید (علوفه + دانه)

 سرعت فتوسنتز

 کنش تاریخ کاشت درعلوفه و برهمها و برداشت دست آمده از نظر سرعت فتوسنتز میان تاریخ کاشتبهبر اساس نتایج 

طور تری )به(. تیمارهای دو مرحله برداشت میزان سرعت فتوسنتز کم1دار مشاهده شد )جدولبرداشت علوفه تفاوت معنی

بین  سرعت فتوسنتزترین کاهش . بیشنشان دادندمرحله برداشت  درصد کاهش( را در مقایسه با تیمار یک 2/8متوسط 

درصد( مشاهده  3/4ترین کاهش در دی ماه )درصد( و کم9/10) در آبان ماهیک مرحله برداشت و دو مرحله برداشت تیمار 

ی غشا در موجود به فسفولیپیدهای خسارت ایجاد طریق از اشی از تاخیر در تاریخ کاشتی نگرما تنش (.3شد )جدول

را  انگیخته بر الکترون انرژی فتوشیمیایی خاموشی الکترون، میزان انتقال و نقل زنجیره در اختلال نتیجه در و تیلاکوئید

 ,.Bahar et alداد ) کاهش را نتیجه تولید ماده خشک و در را تحت تأثیر قرار داده دو فتوسیستم واکنش مراکز و کاهش

ه نتیج در برگ و مزوفیل هایسلول کربن دراکسیدغلظت دی ها و احتمالاً کاهشروزنه شدن بسته دمای بالا، باعث .(2011

 Jam et al., 2012; Hamidou et)گردید  کلروپلاست و در نهایت موجب کاهش سرعت فتوسنتز در NADPHتجمع 

al., 2013،) و  فیزیولوژیک فرآیندهای در اختلال طریق افزایش دمای ناگهانی بالاتر از آستانه تحمل دمایی گیاه از لذا

( گیاه )علوفه و دانه محصول عملکرد و رشد، تجمع ماده خشک کاهش موجب فتوسنتز سرعت جمله از گیاه رفولوژیکوم

 شد.

 سرعت تعرق

های مختلف در آزمایش، مواجه شدن دوره رویشی و زایشی گیاه با دمای متفاوت و گرمای بالا با وجود تاریخ کاشت

به افزایش دما در گیاه شده و اختلال در فرآیندهای موثر در تولید محصول را به دمای بالای هوا منجری است. ظهور حتم

باشد. بر دنبال خواهد داشت. جهت توجیه تفاوت عملکرد محصول در ارقام گیاهی، یکی از موارد اهمیت، سرعت تعرق می

کنش تاریخ کاشت در برداشت علوفه تفاوت و برهم هادست آمده از نظر سرعت تعرق میان تاریخ کاشتاساس نتایج به
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سرعت کاهش  2/5طور متوسط تری )بهکمسرعت تعرق (. تیمارهای دو مرحله برداشت 1دار مشاهده شد )جدولمعنی

بین تیمار دو مرحله برداشت و سرعت تعرق ترین کاهش . بیشدمرحله برداشت نشان دادن ( را در مقایسه با تیمار یکتعرق

. با تاخیر در (3)جدول درصد( مشاهده شد 6/3ترین کاهش در دی ماه )درصد( و کم 9/6حله برداشت در آذرماه )یک مر

دلیل افزایش کربن بهاکسیدتاریخ کاشت و مصادف شدن رشد گیاه با تنش گرمای انتهای فصل رشد، محدودیت ورود دی

میزان تعرق در ژنوتیپ های مورد مطالعه در این تحقیق کاهش  درصدی میزان تعرق 9منجر به کاهش ای مقاومت روزنه

ها در پاسخ به تنش گرمای دلیل سازگاری گیاه با شرایط محیطی و بسته شدن روزنهتواند بهدر پاسخ به تنش دمای بالا می

عرق و حفظ رسد گیاه جهت حفظ بقا در شرایط تنش دمای بالا از طریق کاهش تدر این آزمایش به نظر میتدریجی باشد. 

عنوان یک مکانیسم برای کاهش دمای گیاه و در نتیجه تداوم فرایند فتوسنتز ها و نیز دمای ویژه آب، بهپتانسیل آب سلول

تنش گرمایی ناشی از تاخیر در تاریخ  . از سوی دیگر نتایج یک آزمایش روی دو رقم جو نشان داد کهاستفاده نموده است

 Fateh)در گیاه گردید   فتوسنتز سرعت و کاهش تعرق افت خاک، باعث آب پتانسیل هشکا و آبی کاشت و متعاقب آن کم

et al., 2012). 

 عملکرد پروتئین

ها آن کنشها و برداشت علوفه و برهمدست آمده از نظر عملکرد پروتئین، میان تاریخ کاشت، ژنوتیپبر اساس نتایج به

 EH-86-12متعلق به ژنوتیپ عملکرد پروتئین ترین ترین و کمنشان داد بیش(. نتایج 1دار مشاهده شد )جدولتفاوت معنی

-دار با رقم لوت چین برداری شده و رقم زهک چینکیلوگرم در هکتار، فاقد اختلاف آماری معنی 726)دو مرحله برداشت 

دار با رقم لوت چین یکیلوگرم در هکتار، فاقد اختلاف آماری معن 509)دو مرحله برداشت  EH-85-9برداری شده( و 

درصد افزایش  8/28طور متوسط  تری )بهبیشعملکرد پروتئین برداری نشده( بود. تیمارهای دو مرحله برداشت میزان 

و  دو مرحله برداشتترین اختلاف بین تیمار . بیشمرحله برداشت نشان دادند عملکرد پروتئین( را در مقایسه با تیمار یک

 EH-86-12 (9/25ژنوتیپ ترین اختلاف در و کمدرصد(  4/35ر عملکرد پروتئین در رقم زهک )از نظیک مرحله برداشت 

کیلوگرم در  697و  813ترتیب برابر ترین عملکرد پروتئین علوفه بهدر تاریخ کاشت اول و سوم بیش درصد( مشاهده شد.

و ره رشد تر، کاهش دومای بالا باعث رشد سریعرسد برخورد انتهای دوره رشد گیاهان با دنظر می(. به2جدولهکتار بود )

چنین . هم(1398اسدزاده و همکاران، ؛ 1396 ابرناک و همکاران،) درصد( شد14در نتیجه کاهش محتوای پروتئین )

خیر در کاشت ممکن است سبب شود که محتوای پروتئین در واحد وزن کاهش یابد. کاهش ادلیل تکاهش ماده خشک به

که محتوای توجه به این (. باCamejo et al., 2005با تاخیر در تاریخ کاشت نیز گزارش شده است ) محتوای پروتئین

(، تیمارهای Assefa and Ledin, 2001ترین معیارها برای ارزیابی کیفیت علوفه است )پروتئین خام علوفه یکی از مهم
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کیلوگرم در  828)با میزان  EH-86-12و ژنوتیپ  کیلوگرم در هکتار( 742)با میزان  )دو مرحله برداشت( کشت رقم زهک

تر، دارای کیفیت بالاتری نسبت به سایر دلیل داشتن عملکرد پروتئین بیشبه آذر ماه 20و آبان  20هکتار( در تاریخ 

ن بود بالا آید،می دستهب پروتئین و درصد علوفه عملکرد ضرب حاصل از پروتئین عملکرد اینکه به توجه تیمارها بودند. با

ت تر نسبماده خشک بیش تولید عملکرد به توانمی درصد پروتئین( کاهش وجود را )با کشت زودهنگام در پروتئین عملکرد

-هیدرات و نشاسته بر و شودمی آن کاسته دانه پروتئین از شود،می ترنزدیک رسیدگی هبه مرحل گیاه (. هرچه2جدولداد )

های بالا و پس از قرار گرفتن گیاه در معرض دمایابد. نتیجه محتوای پروتئین کاهش میگردد، در اضافه می آن کربن های

 ,.Camejo et alگیرد )عنوان استراتژی تحمل تنش انجام میهای مرتبط با تنش بهها، سنتز پروتئیندریافت نشانه

عملکرد پروتئین را  اما پروتئین را افزایشکاشت، درصد (. در آزمایش حاضر دمای بالای رخ داده در نتیجه تاخیر در 2005

 واسطهباشد، بلکه بهتحریک سنتز پروتئین نمی زایش غلظت پروتئین لزوماً نتیجهکاهش داد. البته باید بیان داشت که اف

 آزاد اکسیژن تولید شده طی افزایشهای باشد. از سوی دیگر رادیکالکاهش تولید ماده خشک تحت دمای بالا نیز می

 و لیپیدها دارند باعث تخریب غشایها دلیل میل ترکیبی زیادی که با پروتئیناگهانی دما به بالاتر از آستانه تحمل گیاه، بهن

رسد در تیمارهای دو مرحله برداشت، با نظر می(. بهParida and Das, 2010شوند )های سلول میسلولی و پروتئین

دلیل بالاتر بودن تر رخ داده است و بهتر و فیبر کمجدید با درصد پروتئین بیشبرداشت علوفه تولید برگ و اندام هوایی 

عبارت دیگر در تیمار یک مرحله تولید ماده خشک و درصد پروتئین در این تیمارها، عملکرد پروتئین نیز بالا بوده است. به

افزایش سهم فیبر در علوفه، ارزش کیفی دلیل ادامه رشد و پیر شدن گیاه و توسعه دیواره سلولی و برداشت علوفه به

( نیز افزایش درصد پروتئین در شرایط تنش 1399نریمانی و همکاران ) )کاهش درصد پروتئین( علوفه کاهش یافته است.

 ید کردند.یرا تا

 محتوای فیبر خام و خاکستر علوفه

د معدنی علوفه اهمیت دارد. از نظر میزان گیری فیبر خام و مواای آن، اندازهدر ارزیابی کیفیت علوفه و ارزش تغذیه

حداقل (. 4دار مشاهده شد )جدولها تفاوت معنیآن کنشها و تاریخ کاشت و برهمفیبر خام، میان تاریخ کاشت، ژنوتیپ

 28دی ماه )با میانگین  20ژنوتیپ لوت در تاریخ کاشت های اسیدی متعلق به تیمار کشت فیبر غیرقابل حل در شوینده

 EH-85-9 ،EH-86-12های آبان و ژنوتیپ 20در تاریخ کاشت  EH-85-9دار با ژنوتیپ فاقد اختلاف آماری معنی درصد،

( تن در هکتار 976/14خشک تولیدی )با میانگین  ماده بودن (. بالاتر5جدولبود )آذرماه(  20در تاریخ کاشت  EH-87-4و 

ر بیانگ EH-86-12ژنوتیپ  درصد( در 31با میانگین ) ای اسیدیهشوینده در حل قابل غیر فیبر درصد بودن ترپایین و

های دیواره ویژگی با مستقیمی رابطه علوفه پذیریباشد. هضممی تیمار در مقایسه با سایر تیمارها این کیفیت بودن بالاتر
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پذیری هضم در تغییری گیاه سن افزایش با و دارند درصد قابلیت هضم 100 حدود تا سلولی درون دارد. محتویات سلولی

ه کل گیا فیبر محتویات گیاه شدن پیر با و کندمی تغییر دیواره سلولی شیمیایی ساختار که حالی در آید،نمی وجود به هاآن

 دارد و هرچه فیبر گیاه رابطه معکوسی با غلظت علوفه ایتغذیه ارزش .(Koc and Coskuntuna, 2003)یابد می افزایش

(. در تاریخ کاشت Miron et al., 2007) تر خواهد شدبالاتر باشد خوش خوراکی و ارزش کیفی آن کم میزان فیبر علوفه

(. با افزایش سن 5زودرس گیاه دارای فیبر بالایی بود و با تاخیر در تاریخ کاشت از محتوای فیبر گیاه کاسته شد )جدول

کیفی علوفه خواهد شد. بر اساس نتایج، از نظر میزان  یابد که این امر سبب کاهش ارزشگیاه، تجمع لیگنین افزایش می

دار بر تیمارهای مورد بررسی اثر معنیدار مشاهده شد. های مورد بررسی تفاوت آماری معنیخاکستر، فقط میان ژنوتیپ

-می منگنزو  روی پتاسیم، فسفر، منیزیم، کلسیم، جمله از مختلفی معدنی عناصر دارای محتوای خاکستر نداشتند. خاکستر

-EH-87های . ژنوتیپباشدمی هافعالیت سلول برای هاآن نیاز دلیلبه معدنی عناصر (. اهمیتMiron et al., 2007باشد )

 خاکستر حداقل و حداکثر ترتیببه لوت و جز رقم لوت( های مورد بررسی بهدار با سایر ژنوتیپ)فاقد اختلاف آماری معنی 4

 (.5جدولبودند ) دارا را

در محتوای پروتئین  ماده خشک )علوفه + دانه(، افزایش عملکرد در افزایش که داد صفات نشان همبستگی نتایج

(**769/0r=را ) هدایت  با شاخص سطح برگ دارمعنی و مثبت همبستگی از حاکی صفات همبستگی داشت. نتایج پی در

(، فتوسنتز افزایش =750/0r**( و غلظت کلروفیل )=434/0r*ای )( است. با افزایش هدایت روزنه=450/0r*ای )روزنه

ن تریعمده عنوان)به برگ سطح افزایش ( دیده شد. با=659/0r**یافت. همبستگی مثبتی بین فتوسنتز و سرعت تعرق )

فتوسنتز، آن و افزایش  ذخیره و مواد پرورده تولید افزایش و سلولی تقسیم و افزایش رشد دلیل به ،)کننده سطح فتوسنتز

بالایی  همبستگی ایروزنه هدایت یافت. فتوسنتز با ( افزایش=395/0r*تولید ماده خشک و در نتیجه خاکستر )

(**434/0r=نشان داد، در ) و در نتیجه  گیاه توسط کربن اکسید دی جذب ایروزنه هدایت در افزایش با نتیجه

ه مواج زمان در که داد ( نشان=457/0r*سرعت تعرق ) ای وروزنههدایت  بالای همبستگی  (6)جدول یافت فتوسنتزافزایش

، ریشه هیدرولیکی هدایت کاهش طریق از موضوع دهد. اینمی تعرق رخ کاهش و شده بسته هاروزنه دمای بالا، با شدن

ش کاه سبب تعرق سرعت کاهش و هاروزنه شدن بسته طریق از بالا دمای گردد. تنشرطوبتی می تنش تشدید سبب

 .داد کاهش را خشک ماده تجمع و شده رشد از ممانعت و فتوسنتز
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 59                                                                                                                               23-45، صفحات 1400، تابستان 50، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی  

 

 کاشت مختلف: تجزیه واریانس برخی صفات بررسی شده در پنج ژنوتیپ جو در سه تاریخ 1جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

فتوسنتزسرعت  هدایت روزنه ای غلظت کلروفیل شاخص سطح برگ عملکرد دانه عملکرد ماده خشک  عملکرد پروتئین سرعت تعرق 

2432798233 ns71198400 ns1849678 ns16478 ns555244 ns678/4 تکرار  ns344/434  ns744/915 ns

21252655433**131368533**1721980344**399211 ns1116578 ns744/421 تاریخ کاشت **011/1129 *3/3858522 **

41908996674224083524491170494586644461/13 خطا 894/384 69/775 

43072561844**390227072**230574739**81461**1577194**628/10 رقم  ns094/203  ns03/96387 **

8627609044**119853464**102120456**32419**245536 ns286/10 تاریخ کاشت در رقم  ns011/130  ns59/112751 **

11658389878**4692100 ns1285987378**31600**84100 ns011/156 برداشت علوفه *844/34 ns71/30176 *

2199937744**3097200 ns185861878**105633**2660800**678/116 تاریخ کاشت در برداشت علوفه *478/1077 *34/193211 **

41237205711**2450461 ns85901739**6239 ns311794 ns650/1 رقم در برداشت علوفه  ns206/238  ns63/78700 **

81159686578*27718103**35426489**13314 ns914286*492/8 تاریخ کاشت در رقم در برداشت علوفه  ns922/39  ns844/96628 **

54120257436269684354012047686153/275 خطا 163/17 069/157 057/7269 

191554/23 ضریب تغییرات )درصد( 187801/27 05/13 63/14 885759

 .دار: فاقد اختلاف آماری معنیnsدرصد،  1درصد و  5دار در سطح : به ترتیب معنی**و  *
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 60                                                        های مختلفپوشینه در تاریخ کاشت های جو بدونبررسی پتانسیل تولید دومنظوره برخی ژنوتیپ 

 ررسی شده در پنج ژنوتیپ جو در سه تاریخ کاشت مختلف: نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل برخی صفات ب2جدول

 عملکرد پروتئین

 )کیلوگرم/هکتار(

ایهدایت روزنه  

متر/ثانیه( )سانتی  

 شاخص سطح برگ
 

 عملکرد دانه

 )تن/هکتار(

 عملکرد ماده خشک

 )تن/هکتار( 
   

742b 120b 6/9a 49/3 bc 20/15 a دو مرحله برداشت 
 جو زهک

آبان20  

469f 157a 0/3 bc 41/5 a 74/14 a یک مرحله برداشت 

721b 115bc 6/6a 15/4 b 37/13 b دو مرحله برداشت 
 جو لوت

499ef 116bc 3/3 bc 89/4 a 40/11 c یک مرحله برداشت 

434fg 113bc 6/4a 51/2 d 99/10 cd دو مرحله برداشت 
EH-85-9 

326h 119b 0/2 c 76/3 bc 44/9 de یک مرحله برداشت 

813a 112bc 6/0a 47/3 c 94/14 a دو مرحله برداشت 
EH-86-12 

525e 140ab 4/2 c 80/4 ab 29/14 ab یک مرحله برداشت 

661c 109c 5/7a 91/3 bc 64/13 b دو مرحله برداشت 
EH-87-4 

459f 137ab 2/2 c 50/4 ab 11/12 c یک مرحله برداشت 

705bc 118bc 5/4ab 54/4 ab 71/11 c دو مرحله برداشت 
 جو زهک

آذر20  

442f 128b 2/1c 58/4 ab 95/11 c یک مرحله برداشت 

724b 100c 5/0ab 27/4 b 03/11 cd دو مرحله برداشت 
 جو لوت

452fg 136a 0/2 c 51/4 ab 72/9 d یک مرحله برداشت 

564de 101c 4/2b 95/2 cd 00/12 c دو مرحله برداشت 
EH-85-9 

338h 117bc 2/1c 86/4 a 63/11 c  برداشتیک مرحله  

828a 115bc 6/2a 89/3 bc 56/15 a دو مرحله برداشت 
EH-86-12 

467f 116bc 1/2 c 70/4 ab 36/14 a یک مرحله برداشت 

579d 80d 5/2ab 19/4 b 12/13 b دو مرحله برداشت 
EH-87-4 

416fg 105c 1/6 a 34/4 ab 20/11 c یک مرحله برداشت 

697bc 130ab 3/4bc 96/4 a 33/12 c  مرحله برداشتدو  
 جو زهک

دی20  

474ef 146a 1/4 b 29/5 a 02/12 c یک مرحله برداشت 

668c 106c 5/0ab 40/3 c 61/12 bc دو مرحله برداشت 
 جو لوت

530e 121b 1/6 a 88/4 a 43/12 c یک مرحله برداشت 

529e 111bc 4/8ab 94/2 cd 80/10 d دو مرحله برداشت 
EH-85-9 

374g 119b 1/3 bc 18/3 c 64/10 d یک مرحله برداشت 

537e 112bc 4/2b 92/3 bc 42/14 a دو مرحله برداشت 
EH-86-12 

621cd 126b 1/2 c 96/3 b 48/14 a یک مرحله برداشت 

603d 105c 4/9ab 48/2 d 46/10 d دو مرحله برداشت 
EH-87-4 

369gh 115b 1/2 c 51/3 c 84/8 e یک مرحله برداشت 

67/7 1/22  9/1  48/0  55/1  LSDمیزان  

 

 مقایسه میانگین اثرات اثرات متقابل برخی صفات بررسی شده در پنج ژنوتیپ جو در سه تاریخ کاشت مختلف :3جدول

 سرعت تعرق 

مول بر مترمربع بر ثانیه( )میلی  

 سرعت فتوسنتز

 )میکرومول فوتون بر مترمربع بر ثانیه(

غلظت 

 کلروفیل
  

115 a 27a 41ab دو مرحله برداشت 
آبان 20  

121 a 30a 48a یک مرحله برداشت 

104 b 20b 25b دو مرحله برداشت 
آذر20  

111 ab 23ab 32ab یک مرحله برداشت 

106 ab 21ab 22b دو مرحله برداشت 
دی20  

110 ab 22ab 31ab یک مرحله برداشت 

1/16  3/7  3/19  LSDمیزان  
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 61                      47-65، صفحات 1400، تابستان 50، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی

 ژنوتیپ جو در سه تاریخ کاشت مختلف: تجزیه واریانس برخی صفات بررسی شده در پنج 4جدول

 میانگین مربعات 

 فیبر خاکستر درجه آزادی منابع تغییرات

3267*12156 2 تکرار

0200 ns164822** 2 تاریخ کاشت

02675489 4 خطا

2690*100744** 4 رقم

1700 ns83794** 8 تاریخ کاشت در رقم

10177878 24 خطا

455934 ـ تغییرات )درصد(ضریب 

 دار.: فاقد اختلاف آماری معنیnsدرصد،  1درصد و  5دار در سطح : به ترتیب معنی**و  *

 

 : نتایج مقایسه میانگین صفات فیبر خام و خاکستر در پنج ژنوتیپ جو در سه تاریخ کاشت مختلف5جدول
 محتوای خاکستر

 )درصد(

 محتوای فیبر خام 

 )درصد(
 

10ab ab62/41 جو زهک 

 آبان20

9b a59/44 جو لوت 

10ab f39/29 EH-85-9 

10ab d87/35 EH-86-12 

11ab a25/44 EH-87-4 

11ab b01/40 جو زهک 

 آذر20

9b ab18/42 جو لوت 

10ab f29/29 EH-85-9 

9b f51/29 EH-86-12 

12a f06/29 EH-87-4 

10ab d08/35 جو زهک 

 دی20

10ab g43/28 لوت جو 

11ab de58/34 EH-85-9 

10ab e09/33 EH-86-12 

10ab de75/33 EH-87-4 

 LSDمیزان  66/2 3

 

 : نتایج همبستگی صفات مورد مطالعه6جدول

9 8 7 6 5 4 3 2 1  

 فیبر خاکستر
محتوای 

 پروتئین
 فتوسنتز سرعت تعرق

 هدایت 

 روزنه ای

غلظت 

 کلروفیل

شاخص 

 سطح برگ

عملکرد 

 ماده خشک

 

        0351ns 2
       0035 ns 0048 ns 3

      0492** 0450* 0132 ns 4

     0434* 0750** 0021 ns 0009 ns 5

    0659** 0457* 0636** 0132 ns 0056 ns 6

   0184 ns 0247 ns 0195 ns 0250 ns 0642** 0769** 7

  0195 ns 0416* 0482* 0328 ns 0566* 0433* 0078 ns 8

1 0156 ns 0046 ns 0247 ns 0281 ns 0395* 0168 ns 0197 ns 0428* 9

 دارفاقد اختلاف معنی nsدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد، به ترتیب معنی **و  *
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 62                                                        های مختلفپوشینه در تاریخ کاشت های جو بدونبررسی پتانسیل تولید دومنظوره برخی ژنوتیپ 

 گیرینتیجه

تری تیمارهای دو مرحله برداشت علوفه دارای عملکرد ماده خشک و پروتئین بیشدر این بررسی مشخص گردید که 

ترین بیشموقع، بر وزن خشک علوفه، عملکرد پروتئین و صفات فیزیولوژیک گیاه تأثیر مثبت گذاشت. هبودند. کاشت ب

ت و در مقایسه با سایر ارقام تعلق داش EH–86-12ترین درصد فیبر به ژنوتیپ عملکرد علوفه و عملکرد پروتئین و نیز کم

کاشت  در تاریخ که در شرایط آب و هوایی خوزستان، تاخیر داد نشان حاضر پژوهش ای بالایی برخوردار بود.از ارزش علوفه

دلیل دارا به EH–86-12باشد و ژنوتیپ آبان ماه می 20جو سبب افت عملکرد ماده خشک شده و تاریخ کاشت مناسب، 

دار با رقم زهک( و ثبات بهتر در شرایط گرمای ناشی از تاخیر بالاتر )بدون اختلاف آماری معنی و علوفه بودن عملکرد دانه

در تاریخ کاشت از اهمیت خاصی برخوردار است و از سوی دیگر برداشت علوفه در این ژنوتیپ، تاثیر زیادی برعملکرد دانه 

ید علوفه و دانه در منطقه اهواز و عنوان ژنوتیپ مناسب جهت تولبه تواند رسد ژنوتیپ یاد شده می نظر می نداشته لذا به

مشابه در شرایط کشت تاخیری در نظر گرفته شود و نیز با داشتن پتانسیل تولید دومنظوره در اولویت کشت و  مناطق

 .تر قرار گیردهای تحقیقاتی بیشتوسعه و یا فعالیت

 سپاسگزاری

های مورد نیاز این خاطر تأمین هزینهمعاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز بهوسیله نویسندگان از حوزه بدین

 نمایند.تشکر و قدردانی می SCU.AA98.139طرح در قالب قرارداد پژوهانه به شماره 

 منابع

 در جو ارقام در فیزیولوژیک و زراعی مهم صفات برخی ارزیابی .1396چقامیرزا، ک.  ابرناک، س.، زارعی، ل. و

 .41-63(: 36) 9اهواز.  واحد اسلامی آزاد زراعی. دانشگاه گیاهان فیزیولوژی پژوهشی علمی نشریهدیم.  شرایط

 ارقام عملکرد اجزای و عملکرد بر آب محدودیت و گرما تنش اثر .1398نادری، ا .  زاده، ر.، حاتمی، ع. واسداله

 .119-138(: 43) 11اهواز.  واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعی. گیاهان فیزیولوژی علمی پژوهشی گندم. نشریه

 654اصول زراعت )ویرایش چهارم(. انتشارات جهاد دانشگاهی. دانشگاه تکنولوژی اصفهان. . 1387پور، م.ر. خواجه

 ص.

 و عملکرد بر آهن محلولپاشی و زیستی کودهای آبیاری، قطع برهمکنش .1396سیدشریفی، ر. زاده، س. وداداش

 . دانشگاهزراعی گیاهان فیزیولوژی پژوهشی علمی نشریه (..Hordeum vulgare L) جو صفات مورفوفیزیولوژیکی برخی

 .5-25(: 36) 9اهواز.  واحد اسلامی آزاد
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اصول و کاربرد )ترجمه(،  .مواد تنظیم کننده رشد گیاهی .1391وند، پ.  پور، ب. و جلیل فتحی، ق.، اسماعیل

   .ص 279مشهد، مشهد، اد دانشگاهی انتشارات جه

اثر تنش گرمای آخر . 1398 مشتطی، ع.، عالمی سعید، خ.، سیادت، س.ع.، بخشنده، ع. و جلال کمالی، م.

 .203-195(: 4) 3های زراعی. فصل بر عملکرد گندم نان بهاره در اهواز. مجله پژوهش

 Hordeum vulgare) جو گیاهچه شوری تحمل بر اسیدسالیسیلیک متفاوت هایغلظت اثر .1396 مهدویان، ک.

L..) 136-121(: 36) 9اهواز.  واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعی. گیاهان فیزیولوژی علمی پژوهشی نشریه. 

-اسمولیت برخی اکسیدانی،آنتی هایآنزیم فعالیت بر متانول اثر .1399 آقایی، ف. و سیدشریفی، ر. نریمانی، ح.،

 دانشگاه زراعی. گیاهان فیزیولوژی علمی پژوهشی آبیاری. نشریه قطع شرایط تحت گندم صفات بیوشیمیایی و سازگار های

 .114-99(: 47) 12اهواز.  واحد اسلامی آزاد

ارزیابی عملکرد دانه با توجه به تغییرات اجزای . 1390 پور، س.، لطیفی، ن.، حسینی، ح. و کاظمی، گ.نواب

 .173-157(: 3) 4 مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. های رشد در گندم.عملکرد و شاخص

Al-Shahib, W. and Marshall, R. 2003. The fruit of the Date Palm: its possible use as the best 

food for the future. International journal of food science and nutrition. 54(4): 247-259.  

Assefa, G. and Ledin, I. 2001. Effect of variety, soil type and fertilizer on the establishment, 

growth, forage yield, quality and voluntary intake by cattle of oats and vetches cultivated in pure 

stands and mixtures. Animal Feed Sciences and Technology. 92: 95–111. 

Ayeneh, A., Van-Ginkel, M., Reynolds, M. P. and Ammar, K. 2002. Comparison of leaf, 

spike, peduncle and canopy temperature depression in wheat under heat stress. Field Crops 

Research. 79: 173-184. 

Bahar, B., Yildirim, M. and Yucel, C. 2011. Heat and drought resistance criteria in spring 

bread wheat (Triticum aestivum L.): Morpho-physiological parameters for heat tolerance. Scientific 

Research and Essays. 6: 2212-2220. 

Barnabas, B., Jager, K. and Feher, A. 2008. The effect of drought and heat stress on 

reproductive processes in cereals. Plant Cell Environment. 31: 11–38. 

Bremner, J. and Mulvaney, C. 1982. Nitrogen total. Methods of soil analysis, Part 2. 

Chemical and Microbiological Properties. 595-624.  

Camejo, D., Rodrıguez, M. A., Moralesb, J. M. D., Amicoa, A., Torrecillas, P. and 

Alarcon, J. J. 2005.  High temperature effects on photosynthetic activity of two tomato cultivars 

with different heat susceptibility. Journal of Plant Physiology. 162: 281–289. 
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Abstract 

One of the solutions to provide part of the forage required by livestock is the dual-purpose use of 

cereals including hull- less barley genotypes and the reaction of known cultivars in different crops 

dates. The present experiment in the form of a randomized complete blocks statistical design was 

performed as a split factorial with three replications in the cropping year of 2018-2019 in the research 

farm of the Faculty of Agriculture of Shahid Chamran University of Ahvaz. Three planting dates 

November 11, December 11 and 20 January in the main plots and random combinations of hull- less 

barley genotypes EH-85-9, EH-87-4, EH-86-12 and Loot and normal barley cultivars ( Zahak cultivar) 

and two forage harvesting behaviors in stage 31 zadox and non-forage harvesting were compared in 

subplots. The results showed that with delay in planting, total dry matter yield (14 percent), protein 

yield (14 percent), leaf area index (38 percent),) and photosynthesis rate (21 percent) decreased. The 

highest forage yield (15976 kilogram per hectare), protein yield (726 15976 kilogram per hectare) and 

the lowest percentage of fiber (31 percent) belonged to EH-86-12 genotype. The highest rate of 

photosynthesis (25 micromolar per square meter per second) and the lowest rate of transpiration rate 

(2.8 percent) belonged to Loot cultivar. The highest grain yield (5400 kilogram per hectare ) and forage 

yield (13016 kilogram per hectare) belonged to the planting date of November 11 and EH-86-12 

genotype due to higher forage yield and better stability (2 percent reduction) in heat conditions due to 

delay in planting date and also the possibility of harvesting forage in the vegetative stage with minimal 

negative impact on grain yield, as a suitable genotype for forage and grain production in Ahvaz and 

similar areas can be a priority in cultivation, development and more research activities. 

 

Keywords: Protein, Forage, Grain yield, Fiber and Stomatal conductance. 
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