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( Hordeum vulgar( و جو )Vicia narbonensisارزیابی کمی و کیفی کشت مخلوط ماشک )

 و ماده سوپرجاذب 1-آباد تحت تأثیر کود زیستی ازتوباروردر شرایط دیم خرم
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 چکیده

منظور ارزیابی کمی و کیفی کشت بودن تولیدات گیاهی، آزمایشی بهای جهت تغذیه دام و کمبا توجه به اهمیت گیاهان علوفه

صورت دیم در مزرعه به و ماده سوپرجاذب، 1-تحت تأثیر کود زیستی ازتوبارورآباد مخلوط ماشک و جو در شرایط دیم خرم

های کامل تصادفی در بر پایه طرح بلوک صورت فاکتوریلبه( 96 - 97تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان در سال زراعی )

% 25ترکیب )ماشک  -3% جو( 100کشتی جو )تک -2% ماشک( 100کشتی ماشک )تک -1سطح:  5در  فاکتور اول. اجرا شدسه تکرار 

 -1 سطح روش جایگزینی و فاکتور دوم در چهار% جو( به25% : 75ترکیب )ماشک  -5% جو( 50% : 50ترکیب )ماشک  -4% جو( 75: 

)بذرمال و  1-رازتوبارو -4سوپرجاذب  -3پاشی( )بذرمال و محلول 1-ازتوبارور -2و ماده سوپرجاذب )شاهد(  1-عدم مصرف ازتوبارور

زمین از تیمار پاشی( + سوپرجاذب منظور گردید. نتایج نشان داد که بیشترین مجموع عملکرد علوفه خشک و نسبت برابریمحلول

برگ از کشت خالص ماشک  خام علوفه، همچنین شاخص سطح % جو(، بیشترین درصد پروتئین و عملکرد پروتئین50 % ماشک:50)

زایش نسبت ماشک در ترکیب، افزایش پروتئین در علوفه جو حادث شد. در گیاه ماشک افزایش تراکم و جو حاصل شد که با اف

های خنثی( و بالعکس در گیاه جو این صفات افزایش ای علوفه )الیاف نامحلول در شویندهگیاهی موجب کاهش صفات ضد تغذیه

به  1-تلفیق کود زیستی ازتوبارور دیگر لید اثرگذار بود، از طرفر جهت تویافت. نتایج نشان داد که سهم ماشک در همزیستی با جو د

خصوص در پایان فصل دار و ماده سوپرجاذب با قابلیت ذخیره آب باران بهعنوان جایگزینی مطمئن برای کودهای شیمیایی نیتروژن

عنوان بهترین پایدار و تولید سالم بهرشد توانستند علاوه بر افزایش عملکرد کمی و کیفی علوفه، نقش مهمی در راستای کشاورزی 

 باران داشته باشند.راهکار در مناطق دیم و کم

 

  پاشی و سودمندی.خام، بذرمال، محلولعملکرد، پروتئین های کلیدی:واژه
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 168                    و ماده سوپرجاذب 1-آباد تحت تأثیر کود زیستی ازتوباروردر شرایط دیم خرم ماشک و جویابی کمی و کیفی کشت مخلوط ارز

 مقدمه 

بیشتر زمان با انقلاب صنعتی بود، افزایش رشد جمعیت شدت یافت و لزوم تولیدات کشاورزی که هم 19از اوایل قرن 

های زیاد در کشاورزی و منجر به تخریب کشتی، موجب کاربرد نهادهاحساس گردید، اما امروزه انسان با ترویج نظام تک

های زمینها نشان داد که (. بررسی1390حسینی، محیطی گردید )مظاهری و مجنونزیست و مشکلات زیستمحیط

حداکثر رساندن حال کمبود است، بنابراین یک نیاز فزاینده برای بهروز در بهکشاورزی برای تولید محصولات مختلف روز

لاء( عملکرد باشد خشدن شکاف )برداری وجود دارد که ممکن است باعث بستهاستفاده از زمین برای تسریع در بهره

(Salama et al., 2016پیشرفت .)انیسم تعاملات زیستی در اکوسیستم و مکهای اخیر در زراعت شامل درک بهتر از تنوع

کنند های زراعی تحت عنوان سیستم کشت مخلوط، روشی است که دو یا چندگونه محصول با هم رشد میبین گونه

(Ebrahimi et al., 2016.)  استفاده ای با غلات مخلوط حبوبات علوفهطور سنتی از به ایدر شرایط مدیترانهکشاورزان

-شت مخلوط غلات و حبوبات باعث تثبیت بیولوژیکی و افزایش نیتروژن، هم. ک(Atis and Acikalin, 2020نمایند )می

دار را جبران و از تواند نیاز جهانی به کودهای شیمیایی نیتروژنبرداری مطلوب از نیتروژن خاک شده و میچنین بهره

نسبت  ان بیشترینهشگرپژو .(Cowden et al., 2020; Jensen et al., 2020) های پایدار پشتیبانی کندتوسعه سیستم

 درصد 50ماشک:  درصد 50( را در تیمار )و یک تن در هکتار 87/5، ماده خشک و عملکرد پروتئین علوفه )1 زمین برابری

جو ـ  ( در کشت مخلوط ماشک2014و همکاران ) Javanmard (.1391 همکاران، و جو( گزارش کردند )شکورزاده

ها نشان دست آوردند. بررسیهار( بتکیلوگرم در هک 3260) کشتی ماشکتک بیشترین مجموع عملکرد علوفه خشک را از

ماشک +  80) از مخلوط LER>1و  تن در هکتار( 461/1و  96/8) بیشنرین عملکرد ماده خشک، عملکرد پروتئینداد که 

 ,Yilmaz et al) گردیدتن در هکتار( مشاهده  976/4چنین کمترین آن از کشت خالص ماشک )جو(، هم درصد 20

 ماشک( بیشترین عملکرد ماده درصد 25جو +  درصد 75ترکیب ) ( در1391دیزج )زادههروانی و علیلامعی (.2015

. کاهش گزارش نمودند 51/1را با مقدار بیش از یک  LERکیلوگرم در هکتار( و  3/202و  2480خشک، عملکرد پروتئین )

 ,Wen et al) ویژه نیتروژن بیشتر استفاده نمایندتا از کودهای شیمیایی، به های آبی، کشاورزان را وادار نمودهزمین

ف مصر از ناشی محیطیو مخاطرات زیست نموده سالم محصول تولید به توجهی قابل زیستی کمک (. کودهای2016

 است )صادقیان پذیرتوجیه 1-ازتوبارور زیستی کود از این دلیل است که استفادهداده و به کاهش شیمیایی را کودهای

آوری نوین و جایگزینی سالم برای کودهای شیمیایی ، یک فن1-(. کود زیستی ازتوبارور1394دهکردی و همکاران، 

عملکرد بیولوژیک  افزایش رشدی، هایویژگی صورت بذرمال موجب بهبودبه(، 1393دار )دانازاده و همکاران، نیتروژن

                                                           
1- Land equivalent ratio 
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کیلوگرم در هکتار(  1978و  3070(، گندم و جو )1394مهربان و قاسمی، کشتی ماش )کیلوگرم در هکتار( در تک 6845)

درصد( علوفه از  68/21خام )جو بیشترین درصد پروتئینـ (. در کشت مخلوط ماشک 1393پور و همکاران، شد )جعفری

 خشک دنیانیمه و شکخ مناطق ءجز ایران (.1394ای گزارش گردید )جیلانی و همکاران، خوشهکشت خالص ماشک گل

ها به بنابراین انتخاب و توسعه راهکارهای جدیدی مانند استفاده از سوپرجاذب(، 1391شده )نوروزی و کاظمینی،  محسوب

 Khodadadiمناطقی که با منابع آب محدود در خاک روبرو هستند ضروری است ) عنوان راهکار قابل توجه در

Dehkordi, 2016.) های خاصی هستند که با افزایش خواص نگهداری آب در خاک و افزایش ژلها، هیدروسوپرجاذب

اند طور گسترده پیشنهاد شدهسال گذشته با هدف استفاده در کشاورزی به 40قابلیت دسترسی آب در گیاهان در طول 

(Montesano et al., 2015 .) بیولوژیک و شاخص نتایج نشان داد که استفاده از سوپرجاذب موجب افزایش در عملکرد

( در 1396(. لطیفی و همکاران )Rehman et al., 2011(، گندم و برنج شد )Kumari et al., 2017برگ ذرت )سطح

دانه  عملکرد کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و کاربرد کود زیستی نیتروکسین، بیشترین 100مصرف آباد با شرایط دیم خرم

مطالعات پهن گزارش نمودند.  کشت خالص ماشک برگ کیلوگرم در هکتار( از 3205و  1234و بیولوژیک را به ترتیب )

کیلوگرم در هکتار شد  1397دیگر نشان داد که استفاده از سوپرجاذب موجب افزایش عملکرد دانه در لوبیا به مقدار 

(Satriani et al., 2018با توجه به نقش مهم گیاهان علوفه .)خشک  رفتن ایران در اقلیم نیمهگ و قرار هاای در تغذیه دام

 1-، سعی شد اهمیت همزیستی ماشک و جو در قالب کشت مخلوط با اثرگذاری کود زیستی ازتوبارورجهان )چالش آب(

دار( و ماده سوپرجاذب )جاذب رطوبت( از نظر تولیدات کمی و کیفی علوفه )پروتئین، )جایگزین کودهای شیمیایی نیتروژن

 های خنثی( در شرایط دیم مورد مطالعه قرارگیرد.و الیاف نامحلول در شویندهخام عملکرد پروتئین

 هامواد و روش

واقع در صورت دیم در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان ( به1396ـ97این آزمایش در سال زراعی )

 26درجه و  33ی یدقیقه و عرض جغرافیا 17درجه و  48ی ی، با طول جغرافیااندیمشکد ـ آباکیلومتری جاده خرم 12

اده، ز)علی اجرا شدبر اساس ضریب اقلیمی دومارتن آمبرژه خشک  متر از سطح دریا و با اقلیم نیمه 1155دقیقه و ارتفاع 

 .متر بودمیلی 34/488معادل  1شده در سال زراعی فوق در جدول نازلمیزان بارندگی  .(1393

فاکتور اول . اجرا شددر سه تکرار  (RCBD)های کامل تصادفی بر پایه طرح بلوک 5×  4صورت فارکتوریل آزمایش به

 V3جو(،  درصد 100کشتی جو )تک V2 ماشک(، درصد 100کشتی ماشک )تک V1 سطح شامل 5کشت مخلوط در 

 درصد 75مخلوط ) V5جو( و  درصد 50ماشک +  درصد 50مخلوط ) V4جو(،  درصد 75ماشک +  درصد 25مخلوط )

 جو( در نظر گرفته شد. فاکتور دوم)یک خط ماشک و یک خط  1:1جو( به روش جایگزینی، با نسبت  درصد 25ماشک + 
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 1-ازتوبارور F2شاهد )عدم مصرف کود و ماده سوپرجاذب(،  F1سطح شامل  4و ماده سوپرجاذب در  1-تلفیق ازتوبارور

پاشی( + ماده سوپرجاذب بود. در این )بذرمال و محلول 1-ازتوبارور F4ماده سوپرجاذب و  F3پاشی(، )بذرمال و محلول

 200گستران سبزآتیه تهران تهیه و به میزان آلمان از طریق شرکت دیم 2دگوزا، ساخت شرکت 1سوپرجاذبآزمایش ماده 

ند. کود زیستی ای از خاک نرم پوشیده و سپس بذور کشت گردیدصورت خطی در زیر بذر با لایهکیلوگرم در هکتار به

 ور سبزآشرکت زیست فنساخت شرکت  Pantoea agglomrans( از نوع میکروارگانیسم 109)با جمعیت  1-ازتوبارور

سازی زمین جهت آمادهشدن گیاه( در تیمارهای مورد نظر اعمال شد.  پاشی )بعد از سبزصورت بذرمال و محلولتهران به

نمودن بستر بذر در زمین دو دیسک عمود  سپس جهت تسطیح و مهیا ،شخم انجامدار ابتدا در پاییز با گاوآهن برگردان

-منظور تعیین ویژگیبیل( در زمین آزمایشی ایجاد گردیدند. بهو خطوط کشت توسط شیارکش )کج برهم صورت پذیرفت

صورت ودبرداری )آگر( بهگ متر( با استفاده از متهسانتی 30تا  0ی خاک، قبل از آزمایش از عمق )یهای فیزیکی و شیمیا

کلی انتخاب و جهت انجام مراحل  مقدار لازم یک نمونهی انتخاب و با هم مخلوط و بهیهازیگزاگ از چند نقطه زمین نمونه

در این (. 2گیری شد )جدول های فیزیکی و شیمیایی خاک اندازهگیشناسی منتقل و ویژآزمایش به آزمایشگاه خاک

-سانتی 25 هاردیف کاشت، فاصله شش خط متر بود. هر کرت دارای 5/1ار متر و عرض آن برابر طول هر کرت چهآزمایش 

میزان بذر  ها سه متر در نظر گرفته شد.متر و فاصله بین بلوک ها یکو فاصله بین کرت مترسانتی 5-8و عمق کاشت متر 

و  3پهن انتخابی در این آزمایش، گونه ماشک برگبذور کیلوگرم در هکتار بود.  200و  60مصرفی ماشک و جو به ترتیب 

کش مانکوزب به نسبت رقم خرم از مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی لرستان تهیه شدند. ضدعفونی بذور توسط قارچ ،4جو

 .کشت گردیدند 10/10/96های درهزار انجام و بذور در تاریخیک

 

 1396-97ی محل آزمایش در سال زراعی ی: شرایط آب و هوا1جدول 

 96بهمن  96دی  96آذر  96آبان  96مهر  پارامترها

اسفند 

96 

فروردین 

97 

  اردیبهشت

97 

خرداد 

97 

 کل بارندگی

 12 74/151 7/103 7/62 7/68 1/50 6/36 8/2 0 متر( بارندگی )میلی

34/488 

 3/15 7/10 3/7 8/4 1/2 5/0 4/0 7 11 گراد( حداقل دما )سانتی

 8/33 6/23 1/23 7/18 4/14 7/14 6/14 4/24 9/29 گراد( )سانتیحداکثر دما 

 55/24 15/17 2/15 75/11 25/8 6/7 5/7 7/15 45/20 میانگین حداکثر و حداقل دما

                                                           
1- Stockosorb 

2- Degussa 

3- Vicia narbonensis 

4- Hordeum vulgar 
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 مزرعه قبل از کشت نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک :2جدول 

 مس روی بر منگنز آهن پتاسیم فسفر
کربن 

 آلی

نیتروژن 

 کل
 شوری 

 بافت

 خاک
 اسیدیته

 - - زیمنس بر متردسی درصد گرم بر کیلوگرممیلی

 7/7 لوم رسی 640/0 0890 03/1 3/0 7/0 11/0 5/1 5/2 350 1/14

 

برداری علوفه ماشک و جو در مرحله گلدهی کامل )قبل از ظهور غلاف و سنبله(، نمونه کمیهای ویژگیجهت مطالعه 

ساعت  48های تر به مدت متر انجام شد. نمونهسانتی 50×50توسط قابی در ابعاد با حذف اثرات حاشیه  20/1/97در تاریخ 

ساخت آلمان قرار گرفتند و در نهایت وزن خشک  Emert مدل گراد در داخل آون الکتریکیدرجه سانتی 74در دمای 

با استفاده از دستگاه در مرحله گلدهی گیری شدند. گرم اندازه 001/0با دقت  ANDها توسط ترازوی دیجیتال مدل نمونه

از طریق گیری، سپس ندازهامتر مربع سانتی بر حسببرگ  میزان سطح Windias Type Wtsمدل  1سنجسطح برگ

 :برگ محاسبه گردیدشاخص سطح 1 رابطه

 LAI=LA/GA                                                                                                                           :        1رابطه 

هائی از ماشک و جو تهیه، در سایه خشک و تعیین صفات کیفی علوفه، به صورت تصادفی از وسط هر کرت نمونه تجه

توسط آسیاب در آزمایشگاه دام و طیور خرد و به آزمایشگاه مرکزی دانشکده کشاورزی دانشگاه لرستان منتقل، سپس 

 DA-750و مدل  Pertenنزدیک ساخت سوئد با مارک  قرمز مادون اشعه سنج طیف2ها در محفظه زیر دستگاه نمونه

های )( و الیاف نامحلول در شوینده 3خام علوفهها، درصد پروتئینپرتوهای مادون قرمز به نمونه شدنبیدهقرارگرفتند و با تا

چنین مقدار فتومتر عناصر سدیم و پتاسیم، هماز دستگاه فلیم (.1391ساز و همکاران، گیری شدند )چارهاندازه 4خنثی

علوفه خشک ماشک و جو در   LERمقدار. (Olsen and Sommers, 1982گیری شدند )روش اولسن اندازهفسفر خاک به

 (:2019al et Dordas ,محاسبه گردید ) 4و  3، 2های از طریق رابطه

 YVV  LERV = YVH /                                                                                   ماشکبرای زمین : نسبت برابری 2رابطه 

 YHH  LERH = YHV /                                                                                       برای جوزمین  نسبت برابری :3رابطه 

 LERT = LERV + LERH                                                                                 )کل(زمین  : نسبت برابری4رابطه 

عملکرد تک  YHH، جوک ـ ملکرد مخلوط ماشع YVH ،)کشت خالص( عملکرد تک کشتی ماشک YVV هادر این رابطه

 باشند.می ماشکو ـ عملکرد مخلوط ج YHV و)کشت خالص(  کشتی جو

                                                           
1- Leaf Area Meter 

2- Near Infrared Reflectance spectroscopy 

3- Crude protrin 

4- Neutral detergent fibers 
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 5و  1دانکن )ای ها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگینانجام شد و  MSTAT-Cافزار با کمک نرم هاداده آماری تجزیه

 درصد( صورت گرفت.

 نتایج و بحث

 برگ شاخص سطح

دار در مرحله گلدهی معنی برگ ماشک و جو کنش تیمارها بر شاخص سطحنشان داد که اثرات ساده و برهم Fآزمون 

-)تک F3V1برگ ماشک از تیمار  کنش تیمارها نشان دادند که بیشترین شاخص سطح(. برهم3)جدول  (P≤0.01)بود 

 درصد F3V5 (25( و کمترین آن از جزء مخلوط ماشک با تیمار 90/1کشتی ماشک + سوپرجاذب با شاخصی معادل 

 درصد F3V2 (100(، در جو هم بیشترین شاخص از تیمار 36/0+ سوپرجاذب معادل  1-+ ازتوبارور جو درصد 75ماشک: 

جو + شاهد( با  درصد 25ماشک +  درصد 75) F4V3 ( و کمترین آن از تیمار13/3+ سوپرجاذب برابر  1-جو + ازتوبارور

کشتی )خالص( برگ در تیمارهای تک (. نتایج نشان داد که شاخص سطح4بدست آمد )جدول  17/1برگ  شاخص سطح

واسطه تراکم بالا و توان بهمی روند را احتمالا های مخلوط، برتری داشت که از دلایل مهم در ایننسبت به دیگر ترکیب

و سوپرجاذب در جهت افزایش سطح و  1-توان به نقش مثبت ازتوبارور، از طرفی هم میکرد ت بیشتر در برگ اشارهمساح

برگ در جزء  بودن شاخص سطح چنین کمبودن علوفه اشاره نمود، هم خوراکضخامت لایه مزوفیلی برگ در روند خوش

ی و یهای هوابودن الیاف در اندام بودن تعداد برگ، بالا ها، کمبودن تعداد بوته توان به کمدرصدی ماشک را می 25مخلوط 

گیاهی کم و شرایط کمبود واسطه تراکم، در گیاه جو هم بهکرد بودن ماشک در حضور ازتوبارو و سوپرجاذب اشاره خشبی

ن وهشگراپژبرگ در این گیاه شد.  برگ حادث که موجب کاهش شاخص سطحرطوبت )شاهد(، نسبت بیشتر ساقه به

 مخلوطی که سویا در آن کشت در خالص و کشت ( را در20/4ارزن ) ( و21/7در سویا ) برگسطح شاخص بیشترین

 جذب برگ، افزایش سطح شاخص بودن (. بالا1394نیا، داشت مشاهده نمودند )احمدوند و حاجی را تراکم بیشترین

و در نهایت عملکرد افزایش  دریافتی نور میزان ،برگ سطح شاخص افزایش با کهطوریداشت، بهپی رد را خورشید تشعشع

 بیشتر هرچه انداختن دامبه برای اندازیشرایط سایه در ان(. مطالعات نشان داد که گیاه1390یافت )محمدی و همکاران، 

. (1397همکاران، )سعیدی و  دهندافزایش می با توسعه برگ را خود برگ کلروفیل میزان فتوآسمیلات، برای تولید نور

 برگ بالا و استفاده بهینه از نور دریافتی در غلات بودهای دیگر حاکی از افزایش عملکرد به واسطه شاخص سطحبررسی

(Singer et al., 2007.) برگ در گندم دیم )مرتضوی و همکاران  سوپرجاذب موجب افزایش شاخص سطح از طرفی

ه ب تنها دسترس نه قابل نیتروژن اظهار داشتند (1389) و اصغرزاده سلیمانی(. Mao et al., 2011)( و ذرت شد 1392

د رش دوره طول در های فتوسنتزیفعالیت انجام جهت هابرگ دوام حفظ تواند درمی بلکه کند،می کمک هابرگ توسعه
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 کود در موجود هایباکتریبودن  مطالعات دیگر حاکی از مؤثر شود. سطح واحد عملکرد در باعث افزایش کرده و کمک

 ریشه سیستم اختیار در عنصر این دادن قرار و نیتروژن تثبیت جمله از رشد برای شرایط کردن فراهم با زیستی است که

 (.1397)شادفر و شمس،  شودمی گیاه هوایی اندام توسعه و گیاه نیاز مورد اساسی مواد جذب شدن متعادل باعث گیاه،

 خشک  عملکرد علوفه

کنش تیمارها بر عملکرد تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده کود زیستی و کشت مخلوط ماشک و جو و برهم نتایج

کنش تیمارها (. برهم4و  3های دار بود )جدولمعنی( P≤ 0.01)علوفه خشک ماشک و جو در سطح احتمال یک درصد 

ماشک + سوپرجاذب با  درصد F2V1 (100ص با تیمار نشان داد که بیشترین عملکرد علوفه خشک ماشک از کشت خال

 75: ماشک درصد F4V5 (25کیلوگرم در هکتار( و کمترین آن از جزء مخلوط ماشک با تیمار  2673عملکردی معادل 

. در گیاه جو هم بیشترین علوفه خشک از یلوگرم در هکتار( بدست آمدک 605جو در تیمار شاهد با عملکردی معادل  درصد

 درصد F3V3 (75+ سوپرجاذب( و کمترین آن از جزء مخلوط جو در ترکیب تیماری جو درصد 100) F3V2تیمار 

-. بیشکیلوگرم در هکتار حاصل شد 1152و  3362+ سوپرجاذب( به ترتیب معادل 1جو + ازتوبارور  درصد 25+ ماشک

 F2V3 (75+ سوپرجاذب( و  درصد 50ماشک: جو  درصد 50) F2V4ترین مجموع عملکرد علوفه خشک از تیمارهای 

کیلوگرم در هکتار )در یک کلاس آماری( و  3408و  3415ترتیب معادل + سوپرجاذب( به درصد 25ماشک: جو  درصد

(. 4کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد )جدول  2072ماشک + تیمار شاهد معادل  درصد 100) F4V1کمترین آن از تیمار 

های ماشک و جو )کلیه تیمارها( در حضور ماده سوپرجاذب کشتیعلوفه خشک در تک نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد

بود که عملکرد  F2V4حاصل شد. از طرفی نتایج مجموع عملکرد حاکی از افزایش تولید علوفه در کشت مخلوط در تیمار 

 درصد 50ماشک: درصد 50یمار )در ت عملکرد با توجه به افزایش( بود. F4V1برابر بیشتر از کمترین مقدار آن ) 3/1آن 

 ایگونهدرون و ایگونهبین رقابت با حداقل موجود منابع از بهینه استفاده گراحتمالاَ بیان آن، خالص کشت به جو( نسبت

بیشترین میزان ماده  با جو( را درصد 50ماشک: درصد 50) تیمار (1391) همکاران و در آزمایش حاضر بود. شکورزاده

برترین تیمار جهت دستیابی به عملکرد مطلوب در منطقه لرستان پیشنهاد، همچنین نتایج مشابهی توسط خشک به عنوان 

افزایش نسبت بذری ماشک در  مطالعات نشان داد که با( گزارش شده است. 2015( و هانگ )1393دل )اسدی و خرم

بر نقش  افزوندر کشت مخلوط  .(Contreras Paco et al., 2020)کشت مخلوط با جو، میزان علوفه خشک افزایش یافت 

)عزیزی و  جو، سهم جو نیز در افزایش کمیت علوفه قابل توجه بود هپهن در بهبود عملکرد علوف حمایتی ماشک برگ

بودن عملکرد علوفه  ترای، بیشخوشه در کشت مخلوط جو و ماشک گل( 1394. جیلانی و همکاران )(1397همکاران، 

ای و تفاوت دو گیاه از نظر نحوه رشد و سیستم گونهوط، نسبت به خالص را به کاهش رقابت درونخشک را در کشت مخل
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دیگر نسبت داده و بیان عنوان مکمل یکگیری از مواد غذایی طبقات مختلف خاک بهمنظور بهرهتر و بهای عمیقریشه

خوبی از فضای کافی در کشت مخلوط سود برد و هداشتند، گیاه ماشک از بوته جو به صورت قیم استفاده کرد و توانست ب

هضم بیشتری در خشک قابلموجب افزایش عملکرد علوفه خشک شد، هرچند در بین تیمارها، کشت خالص ماشک از ماده

که عملکرد علوفه خشک این تیمار کم بود در مجموع کمترین ماده خشک دلیل آنبه اماسایر تیمارها برتر بود، مقایسه با 

 قرار مخلوط کشت در رشدی متفاوت خصوصیات با گونه دو که هنگامی تحقیقات دیگر نشان دادل هضم را تولید نمود. قاب

ی غذای عناصر و نور، آب منابع مصرف ییاکار افزایش باعث موضوع این و کنندمی یکدیگر ایجاد با را رقابت کمترین گیرند،

ش افزای طریق از (. کودهای زیستیNeumann et al., 2009شود )می کشت خالص با مقایسه در مخلوط کشت عملکرد و

شود رشد می بهبود و آسیمیلات بیشتر تولید سبب امر این و شده فتوسنتز سبب افزایش غذایی عناصر و آب جذب

صورت به 1-( حاکی از کاربرد کود زیستی ازتوبارور1396(. گزارش محمدپور و همکاران )1397)سعیدی و همکاران، 

تلقیح گندم با کودزیستی ازتوباکتر موجب  بذرمال در نخود بود که موجب افزایش عملکرد در ماده خشک گردید. از طرفی

افزایش عملکرد علوفه در تک (1396لطیفی و همکاران )(. Martin et al., 2011) شد ارزن و افزایش عملکرد در ذرت

با توجه به نتایج آزمایش چنین استنباط شد که رش نمودند. گزاکشتی ماشک را با کاربرد سوپرجاذب و نیتروکسین 

صورت تلفیقی احتمالاً همزیستی ماشک با جو، از طرفی ازتوبار )تثبیت نیتروژن( و ماده سوپرجاذب )جاذب رطوبت(، به

 نقش مهمی در افزایش عملکرد علوفه خشک ایفا نمودند.

 

 و سوپرجاذب بر برخی صفات کمی و کیفی  1ماشک و جو دیم در حضور ازتوبارور تجزیه واریانس کشت مخلوط: 3جدول 

   میانگین مربعات

 نسبت برابری

 زمین ماشک

 مجموع عملکرد

 علوفه خشک

 عملکرد علوفه

 خشک جو

 عملکرد علوفه

 خشک ماشک

شاخص سطح 

 برگ جو

 شاخص سطح

 برگ  ماشک

درجه 

 آزادی
 اتمنابع تغییر

ns 001/0 ns 32/19758 ns 82/1255 **`45/17376 ns 001/0 ** 06/0 2 تکرار 

 کود زیستی 3 06/0 ** 40/0 ** 24/330570 ** 84/199836 ** 98/819793 ** 01/0 *

 کشت مخلوط 4 65/4 ** 71/11 ** 16/9416780 ** 11/11571697 ** 90/1183764 ** 77/5 **

کشت مخلوط× کود زیستی  12 09/0 ** 11/0 ** 02/29767 ** 22/111166 ** 42/110954 ** 004/0 **  

 خطا 38 001/0 004/0 17/1024 73/1650 02/6550 001/0

 کل 59      

 ضریب تغییرات  72/2 44/3 43/2 48/2 81/2 18/2

ns ،درصد احتمال 1دار در سطح معنی ** درصد احتمال و 5دار در سطح معنی * غیر معنی دار. 
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 و سوپرجاذب بر برخی صفات کمی و کیفی 1ماشک و جو دیم در حضور ازتوبارور مخلوطکشت کنش برهم: 4جدول 
 نسبت برابری

 زمین ماشک
 مجموع عملکرد

 علوفه خشک

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد علوفه

 خشک جو

 )کیلوگرم در هکتار(
 

 عملکرد علوفه

 خشک ماشک

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص سطح

 برگ جو
 

 شاخص سطح

 برگ ماشک
 

 تیمار

- i 2405 - c 2405 - b 77/1 F1V1 
- fg 2737 b 2737 - b 89/2 - F1V2 

bc 31/1 bc 3144 k 1317 f 1827 f 87/1 d 42/1 F1V3 
ab 36/1 ab 3257 hi 1757 h 1500 ef 2 ef 17/1 F1V4 
e 18/1 def 2840 f 2117 k 723 de 05/2 g 90/0 F1V5 

- fgh 2673 - a 2673 - c 60/1 F2V1 
- 

ghi 2583 c 2583 - b 90/2 - F2V2 
cd 27/1 a 3408 j 1408 e 2000 g 64/1 d 41/1 F2V3 
cd 28/1 a 3415 i 1713 g 1702 d 15/2 f 12/1 F2V4 
e 17/1 bc 3137 e 2310 j 827 c 63/2 h 80/0 F2V5 

- hi 2490 - b 2490 - a 90/1 F3V1 
- a 3362 a 3362 - a 13/3 - F3V2 

de 21/1 cd 3008 l 1152 f 1857 g 69/1 d 46/1 F3V3 
bc 33/1 ab 3318 h 1815 h 1503 ef 99/1 h 82/0 F3V4 
de 21/1 cd 3012 d 2407 l 605 ef 2 i 36/0 F3V5 

- 
j 2072 - d 2072 - a 85/1 F4V1 

- 
hi 2503 c 2503 - c 57/2 - F4V2 

bc 34/1 efg 2775 l 1207 h 1568 h 17/1 e 22/1 F4V3 
a 42/1 de 2943 i 1703 i 1240 g 71/1 e 19/1 F4V4 
e 18/1 i 2430 g 1913 m 517 ef 97/1 i 37/0 F4V5 

 .داری با هم ندارندهای دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنیداده

 

 نسبت برابری زمین

( در LERزمین ) کنش تیمارها بر نسبت برابریاثرات ساده و برهم (P≤ 0.01)دار بودن تجزیه واریانس حاکی از معنی

( از 42/1( ماشک )1)رابطه  LERترین کنش تیمارها نشان داد که بیش(. برهم5جو بود )جدول ـ  کشت مخلوط ماشک

 F2V5 (25( از کمترین جزء ماشک از تیمار 17/1جو + شاهد( و کمترین آن ) درصد 50ماشک:  درصد 50) F4V4تیمار 

 F2V4( از تیمارهای 2)رابطه  LERترین . در گیاه جو هم بیشجو + سوپرجاذب( حاصل گردید درصد 75ماشک:  درصد

و  33/1ترتیب )+ سوپرجاذب( بهجو درصد 25ماشک:  درصد 75) F2V3+ سوپرجاذب( و جو درصد 50ماشک:  درصد 50)

. دست آمده+ سوپرجاذب( بجو+ ازتوبارور درصد 25ماشک:  درصد 75) F3V3( از تیمار 90/0ترین این متغیر )( و کم32/1

% ماشک + F2V4 (50به ترتیب از تیمارهای  3رابطه  مطابق( 10/2و  60/2زمین کل)ترین نسبت برابریترین و کمبیش

م را جو + ازتوبارور + سوپرجاذب( حاصل که از دلایل مه درصد 75ماشک :  درصد 25) F3V5% جو + سوپرجاذب( و 50

ها گیاهان در کشت مخلوط، بیشترین استفاده را ( اشاره که در این نسبت50:  50توان به تراکم بوته مناسب در ترکیب )می

طوری که رطوبت ایجادشده )سوپرجاذب در ماشک و سوپرجاذب + ازتوبارور در جو( در از نور و مواد غذایی برده، به

واسطه همزیستی، موجب افزایش شت مخلوط و از طرفی گیاه ماشک بهتیمارهای فوق موجب افزایش سودمندی در ک
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 176                    و ماده سوپرجاذب 1-آباد تحت تأثیر کود زیستی ازتوباروردر شرایط دیم خرم ماشک و جویابی کمی و کیفی کشت مخلوط ارز

 را (LER>1) زمیننسبت برابریبیشترین ( 1393دل )اسدی و خرم (.6سودمندی گیاه جو در کشت مخلوط شد )جدول 

مشاهده کردند و این ترکیب را الگوی مناسبی برای دستیابی به  (جودرصد  50ماشک: درصد  50از ترکیب تیماری )

 جو(، شاخص درصد 50خلر:  درصد 50نسبت ) ( در1393عملکرد مناسب توصیه نمودند. از طرفی خردمند و همکاران )

 الگوی سودمندی گربیان کشتی،تک به نسبت دو گونه مخلوط کشت برتری از را نشان بالاتر از یک زمین برابری نسبت

ای نسبت دادند. در کشت مخلوط گونهدرون و ایگونهبین رقابت با حداقل موجود منابع از بهینه استفاده در مذکور کشت

 Salamaبیش از یک، نشان از مزیت الگوهای کشت برای استفاده از زمین و افزایش عملکرد بود ) LERجو مقدار ـ  لوبیا

, 2016.al et بالا بودن .)LER  بوددر مخلوط باقلا و جو نشان از افزایش ماده خشک و عملکرد نیتروژن (, .al et Dordas

-برابری نسبت و را افزایش تودهزیست عملکرد و کاهش را نیتروژن کودی نیاز جو ـ نخود مخلوط از طرفی کشت (.2019

 .(Chen et al., 2004) کرد ایجاد کشتیتک با مقایسه در بیشتری زمین

 خام علوفه  پروتئین و عملکرد پروتئیندرصد 

دار بودن اثرات ساده )کـودی و مخلـوط( و متقابـل تیمارهـا بـر درصـد پـروتئین و        نتایج تجزیه واریانس حاکی از معنی

کنش تیمارها (. برهم7و  5های بود )جدول (P≤0.01)خام علوفه ماشک و جو در سطح احتمال یک درصد عملکرد پروتئین

ماشـک + ازتوبـارور + سـوپرجاذب بـا      درصـد  F3V1 (100خام علوفه ماشک از تیمار بالاترین درصد پروتئیننشان داد که 

-هدرصد( ب ـ 03/13ادل عم درصد 75ماشک + جو  درصد 25) F4V5درصد( و کمترین آن از تیمار  33/17میزان پروتئین 

 25: جـو  ماشـک درصـد   F3V3 (75ر ترکیـب  درصـدی د  25خام )از جزء . در گیاه جو بیشترین میزان پروتئیندست آمد

درصد( از کشت خالص جـو بـا تیمـار     03/5درصد و کمترین آن ) 57/7+ ازتوبارور + سوپرجاذب( با پروتئینی معادل  درصد

F1V2 خام را محققان در کشت مخلوط ماشک و جو، بیشترین درصد پروتئین. (6)جدول  در حضور ازتوبارور حاصل گردید

خردمنـد و همکـاران   (. 1394ای گزارش کردند )جیلانی و همکاران، خوشهصد از کشت خالص ماشک گلدر 68/21معادل 

-را از تـک  آن و کمتـرین  خلـر  خالص کشت خام علوفه را ازپروتئین درصدجو، بیشترین  ـ  ( در کشت مخلوط خلر1393)

 خلر سهم از و رویممی پیش جو کشتیتک سمت به کشت مخلوط هاینسبت گزارش و بیان داشتند، هرچه در کشتی جو

 تی ـکیف غلات با مخلوط در که حبوبات است آن بیانگر این و یابدمی کاهش نیز خامپروتئین درصد شود،می کاسته آن در

 80/4و  84/27خام علوفه بـه ترتیـب   های دیگر نشان داد که بیشترین و کمترین پروتئینبررسیبخشند. می بهبود را علوفه

دیـزج   زادههروانـی و علـی   لامعـی  (.Contreras Paco et al., 2020) کشت خالص ماشک و جو مشاهده گردیـد  درصد از

ان در پژوهشـگر ک گـزارش کردنـد.   ش ـما درصـد  25جـو و   درصد 75خام را از ترکیب  روتئین( بیشترین عملکرد پ1391)

 ـ  بررسی کشت مخلوط ماشک معمولی با دو غله تریتیکاله و یولاف عنوان  دسـت  هکردند که حداکثر کیفیت علوفـه زمـانی ب
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 177                     167-185، صفحات 1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی

زیـدی  . (Lithogidis et al., 2006)صورت خالص و یا به نسبت زیادتر در مخلوط با غله کشت گـردد  آید که ماشک بهمی

علوفـه از   خـام و عملکـرد پـروتئین   درصد بیشترین گلدهی ماشک، مرحله گرفتند که در ( نتیجه1391طولابی و همکاران )

تـوان بـه افـزایش تـراکم     خام در علوفه ماشک را احتمـالاَ مـی  بودن پروتئین خالص حاصل شد. از دلایل مهم در زیادکشت 

-توان به تراکم کم گیـاهی و خشـبی  را می آنبودن  گیاهی و کم بودن نسوج ها و نرمبودن تعداد و وزن برگ گیاهی و زیاد

تـوان بـه   خام را می توبارور مرتبط دانست، در گیاه جو هم افزایش پروتئینواسطه حضور ازهای فرعی بهبودن و تعداد شاخه

بودن نسبت بذری جـو در ترکیـب قلمـداد نمـود، بنـابراین چنـین       واسطه کمهای هوایی بهبودن الیاف نامحلول در اندام کم

ام و بالعکس در گیـاه جـو بـا    خ ( در ماشک، موجب افزایش پروتئیندرصد 100نتیجه گرفته شد که افزایش تراکم گیاهی )

کاهش یافت. در گیاه ماشـک  خام  پروتئین ،و فیبرخام( NDF ،ADFواسطه افزایش الیاف )افزایش تراکم )کشت خالص( به

کیلـوگرم در هکتـار و    436ماشک + سوپرجاذب( معادل  درصد 100) F2V1خام علوفه از تیمار  بیشترین عملکرد پروتئین

کیلـوگرم در   67+ شاهد معادل  درصد 75: جو ماشک درصد F4V5 (25درصدی ماشک از ترکیب  25کمترین آن از جزء 

کیلوگرم در هکتار بود که از تیمار کشـت خـالص و در    186خام در علوفه جو بالاترین عملکرد پروتئین. دست آمدهکتار( به

 F3V3 (75درصـدی جـو در ترکیـب تیمـاری      25حاصل و کمتـرین آن از نسـبت    (F3V2) ضور ازتوبارور و سوپرجاذبح

کنش تیمارهـا در  برهم. م در هکتار مشاهده گردیدکیلوگر 87جو + ازتوبارور + سوپرجاذب( معادل  درصد 25ماشک:  درصد

کشـتی ماشـک در   خام علوفه از تکع عملکرد پروتئینبیشترین مجموخصوص مجموع عملکرد پروتئین علوفه نشان داد که 

 436به ترتیـب   (F4V2)جو در تیمار شاهد  کشت خالص+ سوپرجاذب( و کمترین آن از  ماشک درصد 100) F2V1تیمار 

خام علوفه در جو را سـبب  طوری که با افزایش نسبت بذری در ماشک، افزایش پروتئینبه ،کیلوگرم در هکتار حاصل 128و 

است  ایعلوفه گیاه پروتئین محتوای در مهم یک شاخص علوفه خام اظهار داشتند که پروتئین پژوهشگران(. 8)جدول  شد

افـزایش  چنـین  هم (.1397)صالحی و همکاران،  شودمی علوفه ارزش غذایی افزایش باعث مخلوط کشت در آن که افزایش

خیزی خاک را افزایش داده و در جهت تولیـد  بدون رقابت، حاصلسهم حبوبات در مخلوط با غله به دلیل تثبیت نیتروژن و 

ترین میزان ترین و کمبیش جوـ در کشت مخلوط ماشک   پژوهشگران (.1397بیشتر عمل خواهد نمود )عزیزی و همکارن، 

تـرین  بـیش از طرفـی   .(Jilani et al., 2019) ترتیب از کشت خالص ماشک و جو گـزارش کردنـد  خام علوفه را به پروتئین

 ,.Hwang et al)جو( گزارش گردید  درصد 25ماشک کرکدار +  درصد 75از مخلوط ) خام علوفه درصد و عملکرد پروتئین

)مهربان  شده است ماش درصد پروتئین افزایش با بذر موجب 1-زیستی ازتوبارور کود تلقیحها نشان داد که رسیبر (.2015

ن نیتـروژ  دسترسـی  میـزان  نخـود  محـیط ریشـه   در 1-ازتوبارور کودزیستی هایباکتری وجودچنین (، هم1394 ،و قاسمی

در جهـت تولیـد شـد )شـادفر و      بیشـتر  فتوسنتزی مواد اختصاص و رشد گیاه بهبود باعث وداد  افزایش را خاک در موجود
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 178                    و ماده سوپرجاذب 1-آباد تحت تأثیر کود زیستی ازتوباروردر شرایط دیم خرم ماشک و جویابی کمی و کیفی کشت مخلوط ارز

کشـتی  تـک ها در جهـت افـزایش کیفیـت علوفـه،     . با توجه به کاربرد ازتوبارور و سوپرجاذب و نقش مهم آن(1397شمس، 

خام را دارا بود و نسبت به تیمارهای مخلوط برتری لازم را داشـت، از طرفـی در    عملکرد پروتئین ترین مجموعماشک بیش

 ـتوان بـه رقا دیگر را احتمالاَ میهای خام در کشت خالص و نسبت بودن میزان پروتئین گیاه جو، کم از ای و گونـه  ت درونب

 های بالا قلمداد نمود.واسطه الیاف بالا در گیاه جو در نسبتطرفی به

 
 و سوپرجاذب بر برخی صفات کمی و کیفی  1ماشک و جو دیم در حضور ازتوبارور تجزیه واریانس کشت مخلوط :5جدول 

     میانگین مربعات   

 عملکرد پروتئین 

 جو 

 عملکرد پروتئین

 ماشک  

 پروتئین علوفه 

 جو 

 پروتئین علوفه

 ماشک  

 نسبت برابری

 زمین کل  

 نسبت برابری

 زمین جو  
 اتمنابع تغییر درجه آزادی

ns 32/11 ** 27/635 ns 01/0 * 31/0 ns 000/0 ns 001/0 2 تکرار 
** 11/1173 ns 75/10279 **34/0 ** 58/1 ** 12/0 ** 12/0 3 کود زیستی 
 کشت مخلوط 4 35/4 ** 33/20 ** 61/497 ** 64/80 ** 89/295667 ** 17/42926 **

کشت مخلوط× کود زیستی  12 02/0 ** 03/0 ** 53/0 ** 10/0 ** 90/1323 ** 22/453 **  

 خطا 38 001/0 001/0 09/0 02/0 39/57 79/18

 کل 59      

 ضریب تغییرات  91/2 22/2 42/2 37/2 79/3 28/4

ns ،درصد احتمال. 1دار در سطح معنی ** درصد احتمال و 5دار در سطح معنی * غیر معنی دار 

 

 و سوپرجاذب بر برخی صفات کمی و کیفی  1ماشک و جو دیم در حضور ازتوبارور کشت مخلوطبرهم کنش : 6جدول 

 عملکرد 

 پروتئین جو

 )کیلوگرم در هکتار(

 عملکرد 

 پروتئین ماشک

 )کیلوگرم در هکتار(

پروتئین علوفه جو 

 )درصد(

پروتئین علوفه ماشک 

 )درصد(

 نسبت برابری

 زمین  کل  

 نسبت برابری

 زمین جو  
 تیمار

- c 412 - a 13/17 - - F1V1 
d 138 - g 03/5 - - 

- F1V2 
g 94 g 295 bc 13/7 bc 13/16 b 46/2 bc 15/1 F1V3 
ef 122 j 224 bc 7 def 93/14 a 55/2 b 19/1 F1V4 
d 138 n 101 e 53/6 gh 14 d 22/2 de 04/1 F1V5 

- a 436 - b 30/16 - 
- F2V1 

de 133 - g 13/5 - - - F2V2 
g 97 e 307 bcd 90/6 d 37/15 a 60/2 a 32/1 F2V3 
f 117 h 255 cde 83/6 def 97/14 a 60/2 a 33/1 F2V4 
c 150 m 118 e 53/6 fgh 27/14 bc 39/2 b 22/1 F2V5 

- b 432 - a 33/17 - - F3V1 
a 186 - f 53/5 - - - F3V2 

g 87 f 298 a 57/7 bc 07/16 e 10/2 f 90/0 F3V3 
de 131 k 220 b 20/7 efg 60/14 c 32/2 e 99/0 F3V4 
b 164 o 83 cde 83/6 h 70/13 e 10/2 f 90/0 F3V5 

- d 321 - cd 50/15 - - F4V1 
de 128 - g 10/5 - - 

- F4V2 
g 91 i 239 a 50/7 de 23/15 b 45/2 cd 11/1 F4V3 
f 112 l 183 de 60/6 def 77/14 a 60/2 bc 18/1 F4V4 

de 132 p 67 bcd 90/6 i 03/13 de 15/2 e 97/0 F4V5 

 داری با هم ندارندهای دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنیداده
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 های خنثیدرصد و عملکرد الیاف نامحلول در شوینده

در ل الیـاف نـامحلو  کنش تیمارها در ماشک و جو بـر درصـد   نشان داد که اثر ساده کود زیستی ماشک و برهم Fآزمون 

داری بـین تیمارهـا   کنش تیمارها نشان داد که اختلاف معنی(. برهم9و  7های دار است )جدولغیرمعنی های خنثیشوینده

+ ازتوبـارور   جو 75ماشک:  F3V5 (25ماشک از تیمار  NDFترین درصد بیشاین اساس  . بردرصد وجود دارد 5در سطح 

درصـد( حاصـل    8/47 ماشک + ازتوبارور به میزان درصد 100) F1V1کمترین آن از تیمار  درصد و 4/51( با + سوپرجاذب

درصـد( و   73/60خـالص جـو + شـاهد، معـادل     ) F4V2از ترکیب تیماری  NDF. در گیاه جو هم بیشترین (8)جدول  شد

 درصد مشاهده گردیـد. از دلایـل مهـم در بـالا     55جو( با الیاف  درصد 25ماشک و  درصد 75) F2V3ن از تیمار کمترین آ

علت بودن گیاه ماشک به توان به خشبیمیرا احتمالاَ ( F3V5درصدی ماشک در ترکیب ) 25در نسبت  NDFبودن میزان 

بـودن نسـبت سـاقه بـه      تـر های فرعی و بیشو تعداد شاخهی کم )شاهد(، قطر زیاد ساقه یشرایط کمبود رطوبت و مواد غذا

ش کـاه کشـتی جـو   های پایین ماشک این صفت افزایش و در کشت خالص کاهش یافت. در تـک برگ توصیف که در تراکم

جـو( موجـب    درصـد  25ماشـک :   درصد 75گردید، از طرفی حضور ماشک در ترکیب ) NDFنسبت بذری موچب افزایش 

مطالعات دیگـر نشـان    .(8در علوفه شد )جدول  (TDN)در جو و بهبود مجموع مواد غذایی قابل هضم  NDFکاهش میزان 

 (.Contreras Paco et al., 2020)جو بود ـ   درصد( در کشت خالص جو در کشت مخلوط ماشک 76/51) NDFاز افزایش 

د مـوا  میـزان  غـلات از  به نسبت بقولات چون را گزارش،  NDFدرصد ترینترین و بیشکشتی خلر و جو کممحققان در تک

)خردمنـد و   تیاف افزایش NDFدرصد  کشت،سیستم به جو شدن اضافه با بوده و برخوردار کمتری سلولزیهمی و سلولزی

ن میـزا  افـزایش  دلیـل بـه  خشـک  مـاده  مصـرف  ،یابـد می افزایش NDF ها نشان داد وقتی درصد(. بررسی1393همکاران، 

 Contreras- Govea et) اسـت  در علوفه مطلوب NDF پایین درصد یابد، پس به این دلیلمی کاهش علوفه سیرکنندگی

al., 2009.) با توجه به اینکه NDF دهنده غذا و نشان اختیاری مصرف بینیبرای پیش دام پرکنشکم معیار یک عنوانبه 

 داشـته، بنـابراین   بسـتگی  علوفـه  شـیمیایی  ترکیبـات  علوفه بـه  هضم محسوب و قابلیت دام توسط علوفه پتانسیل مصرف

 خام، الیاف الیاف) علوفه کیفیت کاهنده متغیرهای مواد معدنی( و و خامپروتئین علوفه )نیتروژن، کیفیت متغیرهای افزایش

( P≤ 0.01کنش تیمارهـا ) (. برهم1389دارند )ارزانی،  تأثیر پذیری علوفههضم اسیدی( برو  یهای خنثشوینده در نامحلول

ترتیـب از  کیلوگرم در هکتـار( علوفـه در گیـاه ماشـک بـه      265و  1280) NDFترین عملکرد ترین و کمبیشنشان داد که 

گیـاه   ، درشـد  مشـاهده  جو( درصد 75ماشک +  درصد 25) F4V5ماشک + سوپرجاذب( و  درصد 100) F2V1تیمارهای 

+ ازتوبـارور +   جو درصد F3V2 (100ترتیب از تیمارهای هکتار( بهکیلوگرم در  636و  2042ترین )ترین و کمجو هم بیش

-ترین و کـم بیش. از طرفی دست آمدهجو + ازتوبارور + سوپرجاذب( ب درصد 25ماشک +  درصد 75) F4V1سوپرجاذب( و 
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زتوبارور + جو + ا درصد F3V2 (100ترتیب از تیمارهای کیلوگرم در هکتار( به 996و  2042) NDFترین مجموع عملکرد 

-ن بیان داشتند که با افزایش نسبتپژوهشگرا (.10)جدول  ماشک + شاهد( حاصل شد درصد 100) F4V1سوپرجادب( و 

 بـر  مشابهی دال نتایج .(Jilani et al., 2019جو کاهش یافت ) NDFجو، میزان  -بذری ماشک در کشت مخلوط ماشک 

 .(Lithorgidis et al., 2006) است گزارش شده ایخوشهگل ماشک و تریتیکاله مخلوط کشت در NDFکاهش 

 

 و سوپرجاذب بر برخی صفات کمی و کیفی 1ماشک و جو دیم در حضور ازتوبارور : تجزیه واریانس کشت مخلوط7جدول 

   میانگین مربعات

 مجموع عملکرد

 الیاف نامحلول 

های در شوینده 

 خنثی

عملکرد الیاف 

 نامحلول در 

 های خنثی شوینده

 علوفه جو

عملکرد الیاف  

نامحلول در 

های خنثی شوینده

 علوفه ماشک

الیاف نامحلو در 

های شوینده

 خنثی علوفه جو

الیاف نامحلو در 

های شوینده

خنثی علوفه 

 ماشک

مجموع 

 عملکرد

 پروتئین علوفه

درجه 

 آزادی
 اتمنابع تغییر

ns 07/517 ns 95/1140 * 32/1950 ns 13/1 * 57/3 ** 65/481  تکرار 2 
** 57/202229 ** 39/58225 ** 99/75566 ns 73/3 ns 40/0 ** 62/14921  کود زیستی 3 
** 17 /651586 ** 94/488833 ** 85/2504038 ** 01/7923 ** 50/5639 ** 69/135539  کشت مخلوط 4 

** 32/37909 ** 46/39860 ** 72/7060 ns 06/1 ns 22/0 ** 83/1175 مخلوطکشت × کود زیستی  12   

35/1603 88/956 46/473 94/0 92/0 32/72  خطا 38 

 کل 59      

56/2 29/3 48/3 07/2 41/2 83/2  ضریب تغییرات  

ns ،درصد احتمال. 1دار در سطح معنی ** درصد احتمال و 5دار در سطح معنی * غیر معنی دار 
 

 و سوپرجاذب بر برخی صفات کمی و کیفی  1ماشک و جو دیم در حضور ازتوبارور کشت مخلوطبرهم کنش : 6جدول 
 مجموع عملکرد

 الیاف  نامحلو در  

 های خنثیشوینده

 )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد الیاف نامحلو 

 خنثی  هایدر شوینده

 علوفه جو 

 )کیلوگرم در هکتار(

عملکرد الیاف نامحلو 

های در شوینده

 خنثی علوفه ماشک

 )کیلوگرم در هکتار(

الیاف نامحلو در 

های خنثی شوینده

 )درصد(علوفه جو 

 الیاف نامحلو در 

 های خنثیشوینده

 )درصد( علوفه ماشک 

 مجموع عملکرد

 پروتئین علوفه

 )کیلوگرم در هکتار(
 تیمار

l 1151 - c 1151 - d 87/47 b 412 F1V1 
def 1657 b 1657 - a 53/60 - l 138 F1V2 
efg 1636 hi 746 e 890 f 63/56 cd 73/48 cd 389 F1V3 
bcd 1748 g 1004 g 744 f 13/57 bcd 60/49 ef 347 F1V4 
efg 1630 e 1259 j 371 abc 47/59 ab 27/51 j 239 F1V5 
k 1280 - a 1280 - cd 90/47 a 436 F2V1 

fgh 1567 c 1567 - a 67/60 - l 133 F2V2 
bcd 1747 h 774 d 973 g 55 cd 67/48 bc 404 F2V3 
b 1812 g 980 f 832 f 20/57 cd 87/48 d 371 F2V4 
bc 1773 d 1351 i 422 cde 47/58 ab 10/51 i 268 F2V5 
kl 1215 - b 1215 - cd 77/48 a 432 F3V1 
a 2042 a 2042 - a 73/60 - k 186 F3V2 

ghi 1547 j 636 e 910 g 27/55 cd 03/49 cd 385 F3V3 
bc 1785 g 1047 g 738 ef 70/57 cd 10/49 e 350 F3V4 
cde 1702 d 1391 k 311 def 80/57 a 40/51 j 247 F3V5 
m 996 - d 996 - 

cd 03/48 g 321 F4V1 
hi 1520 c 1520 - a 73/60 - l 128 F4V2 
ij 1458 ij 688 g 770 f 57 cd 13/49 fg 330 F4V3 

efg 1621 g 1004 h 617 bcd 97/58 abc 77/49 h 296 F4V4 
j 1412 f 1147 k 265 ab 97/59 ab 27/51 k 199 F4V5 

 داری با هم ندارندهای دارای حروف مشترک در هر ستون اختلاف معنیداده
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 گیرینتیجه

لیمر زیستی و پ نتایج نشان داد که افزایش تولید علوفه متأثر از سهم جزء لگوم )ماشک( و عوامل مدیریتی )کود

تلفیق نظام زراعی مخلوط با دو عامل مذکور، قادر به بهبود عملکرد کمی و کیفی علوفه در طوری که سوپرجاذب( بود، به

اثر مکمل ازتوبارور و سوپرجاذب )عامل جذب رطوبت( نقش جبرانی مهمی در  از طرفیآباد شد، ی خرمیشرایط آب و هوا

رشد داشت که  علت کمبود رطوبت در پایان دورهدر شرایط کنونی )دیم( بهویژه تعادل کمیت و کیفیت اجزای مخلوط به

آباد، بهترین راهکار برای تولید علوفه در شرایط دیم خرم سبت به خالص را سبب شد. بنابراینسودمندی کشت مخلوط ن

نیز بهبود تغذیه گیاه به  افزایش تنوع گیاه زراعی در واحد سطح، افزایش حفظ رطوبت از طریق مواد نگهدارنده در خاک و

 باشد.روش طبیعی و اکولوژیک )زیستی( می

 سپاسگزاری

از کلیه عزیزانی که در اجرای این مقاله به خصوص اساتید، کارمندان و کلیه دوستان شاغل در دانشکده کشاورزی 

 های زابل و لرستان همکاری داشتند قدردانی گردد.دانشگاه

 منابع

 سویا جایگزینی مخلوط کشت مختلف الگوهای اکولوژیکی هایجنبه بررسی. 1394نیا، س. احمدوند، گ. و حاجی

(Panicum miliaceum L.) معمولی  و ارزن(Glycine max L..) 485-498(: 4)7. کشاورزی شناسیبوم نشریه. 

 ص. 354 .موسسه چاپ و انتشارات دانشگاه تهران. کیفیت علوفه و نیاز روزانه دام چراکننده از مرتع. 1389ارزانی، ح. 

 هایعلف تنوع و جمعیت بر ایخوشهگل ماشک با جو مخلوط کشت هاینسبت اثر .1393خرم دل، س. و اسدی، ق. 

 .131-156(: 1)7زراعی.  گیاهان تولید عملکرد. نشریه و هرز

ی رو بر 2-بارور فسفات و 1-ازوتوبارور زیستی کودهای اثر. 1393کردلاغری، خ. و کشاورز، ک. پور، ق.، پناهیجعفری

و . کنفرانس سراسری محیط زیست و انرژی ایران. موئسسه بین المللی آموزشی نورآباد منطقه در محلی جو و کوهدشت گندم

 ص. 5شیراز، پژوهشی خوارزمی. 

های مختلف اثر بستر کاشت بر عملکرد کمی و کیفی علوفه در نسبت .1394ربیعی، م. و عجم نوروزی، ح.  ،جیلانی، م.

 .23-35(: 3)2های زراعی. پژوهش در اکوسیستم نشریهکشت جو و ماشک در شرایط دیم شهرستان رشت. 

-مرتعی به گونه چند در کیفیت علوفه پارامترهای برآورد .1391ساز، ن.، جعفری، ع.ا.، ارزانی، ح. و آذرنیوند، ح. چاره

 .45-53 :94های آبخیزداری. ش. مجله پژوهنزدیک قرمز مادون (NIR)سنج طیف دستگاه وسیله
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جو.  و خلر مخلوط کشت در علوفه کیفی و کمی عملکرد ارزیابی .1393س. و احمدی، ا. خردمند، س.، محمودی، 

  .112-118 :105. (سازندگی و پژوهش)نشریه زراعت 

تأثیر کاربرد کود زسیتی ازته بر برخی صفات رویشی و جذب عناصر در  .1393یاری، ف.  و دانازاده، د.، دانشور، م.ح

 ص. 7تهران.  .ن همایش ملی کشاورزی و منابع طبیعی پایداردومی(. Calendula officinalis) گیاه همیشه بهار

 بوته تراکم تأثیر. 1391نژاد، ع.، دیرکوندی، س.، اقبالی، د.، رحمتی، س. و درویشیان، ع. ییطولابی، ن.، رضازیدی

 فیزیولوژی پژوهشی علمی نشریهآباد. هوایی خرم و آب شرایط در دیم ایعلوفه ماشک کیفی و کمی عملکرد هایمؤلفه بر

 . 81-94 (:16) 4 اهواز. واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعی. گیاهان

 شیمیایی و زیستی کودهای تأثیر. 1397سارالان، ع. اسلام. ب. و روحیسعیدی، م.، راعی، ی.، امینی، ر.، پاسبان

 20 .زراعی کشاورزیبه نشریهباقلا.  با مخلوط درکشت گلرنگ چرب درصد اسیدهای و عملکرد رشد، بر فسفردار و دارنیتروژن

(4:) 784-769. 

نشریه دیم.  نخود عملکرد و اجزاء عملکرد بر کود مصرف و مزوریزوبیوم تأثیر تلقیح .. 1389ا اصغرزاده، و  .ر سلیمانی،

 .1-8 (:1) 1 .های حبوبات ایرانپژوهش

 نشریهزراعی.  نخود عملکرد اجزاء و عملکرد بر شیمیایی و زیستی کودهای کاربرد تاثیر .1397شمس، ک.  شادفر، م. و

  .49-63 (:2) 13ایران.  زیستی دانش پژوهشی علمی

بر عملکرد های اختلاط بر بررسی اثر تراکم و نسبت  .1391.، علیزاده، خ.، پوریوسف، م. و غفاری، ع. اشکورزاده، 

 . 63-74 (:1) 1 .ه علوم کشاورزی دیم ایراننشری. شک در شرایط دیمجو با ماکمی و کیفی علوفه در کشت مخلوط 

ی کودها و زیستی کودهای و خشکی تنش ثیرأت .1394صفار، ع.  و دهکردی، ا.، تدین، ع.، تدین، م.صادقیان

ی ژوهشپ علمی فصلنامه (. دو.Linum usitatissimum L)ک زرَبَ و فیزیولوژیکی مورفولوژیکی هایویژگی از برخی بر شیمیایی

 .93-83(: 2)5بوم.  خشک

ه علوف کیفی صفات برخی و عملکرد ارزیابی .1397وندی بهروزیار، ح. چیانه، ا. و خلیلصالحی، ز.، امیرنیا، ر.، رضایی

 .59-76 (:4) 82 پایدار. تولید و کشاورزی دانش نشریه. یکساله هایلگوم با تریتیکاله مخلوط کشت در

ص شاخ و علوفه تولید بر مخلوط کشت اثر برآورد .1397ب. و فیضیان، م. مفرد، ع.، نصیری، عزیزی، خ.، دارایی

 علوم. نشریه هرز هایعلف تداخل شرایط در( .Hordeum vulgare L)و جو  (.Vicia narbonensis L)ماشک  کارایی

 .13-23 (:3) 49ایران.  زراعی گیاهان
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 ص. 942
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 .ص 412مبانی زراعت عمومی. انتشارات دانشگاه تهران. چاپ هشتم.  .1390حسینی، ن. مجنونو مظاهری، د. 

 در منطقه ماش گیاه انیکگار محصول تولید بر بوته تراکم و زیستی کودهای ثیرأت بررسی .1394قاسمی، ا.  و مهربان، ا.
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