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هاي كمي و كيفي زعفران در واكنش به كودهاي آلي، شيميايي و بيولوژيك ارزيابي صفت

)Crocus sativus L. (در شرايط اقليمي استان اردبيل  
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  چكيده

هاي كيفي زعفران باتوجه به شرايط اقليمي استان اردبيل طي اثر كودهاي آلي، شيميايي و بيولوژيك بر عملكرد كلاله و ويژگي

و  1394-95هاي كامل تصادفي با سه تكرار در دو سال زراعي هاي دوبار خرد شده در قالب طرح پايه بلوكصورت كرتآزمايشي به

شاهد، كود (تيمارهاي آزمايش شامل كود آلي در سه سطح . در مركز تحقيقات كشاورزي اردبيل مورد بررسي قرار گرفت 1395- 96

مخلوط كود شيميايي نيتروژن و فسفر . هاي اصلي قرار گرفتكه در كرت)) تن در هكتار 10(كمپوست و ورمي) تن در هكتار 20(دامي 

)NP ( در دو سطح) و ) شاهد(عدم تلقيح (هاي فرعي و پنج سطح كود زيستي در پنج سطح در كرت) ياز كوديدرصد ن 100و  50شامل

باسيلوس + سودوموناس + ازتوباكتر(ها تلقيح با ازتوباكتر، تلقيح با سودوموناس، تلقيح با باسيلوس سوبتيليس و تلقيح سه گانه آن

داري بر روي تعداد گل، عملكرد تر و خشك رهاي كودي اثر معنينتايج نشان داد كه تيما. هاي فرعي فرعي بوددر كرت)) سوبتيليس

درصدي تعداد گل نسبت به تيمار  92كه تأثير كاربرد كودهاي زيستي باعث افزايش طوريهاي كيفي زعفران داشت، بهكلاله و ويژگي

در تيمار كودهاي آلي توام با ) كتاركيلوگرم در ه 85/1و  1/3(ترتيب ترين عملكرد تر و خشك كلاله بهبيشچنين، هم. شاهد شد

ترين درصد كروسين و پيكروكروسين هاي كيفي نيز نشان داد كه بيشنتايج ويژگي. دست آمدصورت تلفيقي بهكودهاي زيستي به

رد چنين كاربهم. دست آمدهاي زيستي بههمراه با كاربرد تلفيقي كود) كمپوستكود دامي و ورمي(تحت تيمار با كودهاي آلي 

  .درصدي ميزان سافرانال نسبت به تيمار شاهد شد 53كودهاي زيستي به صورت تلفيقي باعث افزايش 

  

  .پيكروكروسين، سافرانال، عملكرد كلاله زعفران، كروسين و كود زيستي: كليدي هايهواژ
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  130                         واكنش به كودهاي آلي، شيميايي و بيولوژيك در شرايط اقليمي استان اردبيلهاي كمي و كيفي زعفران در ارزيابي صفت

  مقدمه

ر اين گياه عمدتاً د. دار و بدون ساقه هوايي استكورم، Iridaceaeساله متعلق به خانواده  گياهي علفي، چند 1زعفران

زاده و همكاران، منعمي(دارد  گسترش گرم هاييهاي سرد و تابستانغرب آسيا با ميزان بارندگي سالانه پايين، زمستان

تن زعفران با متوسط  7/351هكتار و كل توليد  92822سرزمين پهناور ايران با سطح زير كشتي در حدود ). 1395

عبادزاده (باشد ترين توليدكننده زعفران از نظر كميت و كيفيت در سطح جهان ميكيلوگرم در هكتار، بزرگ 79/3كرد عمل

و  يركشتمقام نخست را از نظر سطح ز زعفران يدكنندهكشورهاي تول يندر ب يرانا ينكهوجود ا با .)1397و همكاران، 

اندك  محصول ينا يبا متوسط عملكرد جهان يسهعملكرد آن در مقا يانگينم اما، )FAO, 2014( دارد يانهسال يدتول يزانم

نامناسب  يلدلبهيدكننده، كشورهاي عمده تول يرو سا يراندر ايدي عملكرد تولدار معنيكه تفاوت  رسديم نظربه .باشدمي

فعلي و ( اطق رشد باشدهاي منخاك يمياييو ش يزيكيف هايويژگي تفاوت در يزو ن ياهگ ينا يهتغذهاي بودن روش

 متعددي زراعي عمليات سطح، واحد در توليد افزايش و كشاورزي محصولات غذايي نياز تأمين منظوربه ).1397همكاران، 

 بهينه كودهاي و مناسب مصرف ميزان و روش). 1398ظفري و همكاران، ( گيردصورت مي شيميايي كودهاي مصرف نظير

 محصولات كيفيت ارتقاء سبب زيرزميني هايآب مخصوصاً زيست محيط سازيآلودهاحتمال  خطر كاهش ضمن شيميايي

 در هاآن كمبود رفع و غذايي عناصر مصرف رايج هايروش از جمله .)1394مرادي و همكاران، ( گرددنيز مي كشاورزي

 از استفاده هر چند). 1395پوريوسف و شاهي، (نمود  اشاره غذايي عناصر پاشي محلول و خاكي مصرفبه توانمي گياهان،

 عناصر از برخي است ممكن اما شود،مي خاك فيزيكي هايويژگي بهبود سبب و كرده خيزحاصل را مزرعه خاك كود دامي

فلاحي و محمودي، ( شود احساس نيز شيميايي كودهاي از استفاده به نياز و نشده تأمين گياه براي لازم مقداربه غذايي

 نيتروژنه كود از استفاده كه ندداد نشان رازيانه گياه روي بر خود هايپژوهش طي در) 1393(همكاران كياني و  ).1397

 درصد افزايش باعث نيتروژنه كود كه كردند بيان و شودمي رازيانه اسانس ميزان و هزار دانه وزن بذر، عملكرد افزايش باعث

 گرديد ديگر بر روي زعفران، مشخص پژوهشي در. است بوده اثربي آن در موجود هايتركيب روي بر ولي گردد،مي اسانس

 مثبت شيب با خطي ارتباط نوعي بررسي، مورد مناطق تمامي در دهيگل دوره طول و فسفر و نيتروژن كود مصرف بين كه

- مي فسفرو  دامي تلفيقي كودهاي مصرف به مربوط منطقه در زعفران عملكرد تغييرات درصد 67كه طوريبه. دارد وجود

توان به مي شود،ياستفاده م ياهانگ يهكه در تغذ ديگري ارزان كودي و يناز منابع نو ).1397بين، ذبيحي و پيش( باشد

توانند كه مي هاي اصيل و بدون خطري هستندكودهاي آلي فراورده .اشاره كردهاي محرك رشد آلي و باكتري كودهاي

) 1397(محمدپوروشوايي و همكاران طبق گزارش ). 1398يوسفي و همكاران، (براي پايداري كشاورزي مناسب باشند 

                                                             

1 - Crocus sativus L. 
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موفق در  ياز جمله كودهاي آل. شوندمي مخصوص ظاهري و افزايش نگهداري آب در خاك كودهاي آلي سبب كاهش وزن

 يواني،كود ح ،ياهيپسماند گ ها،يمآنز ها،باكتري فعال يتيسز يختهآم كمپوست است كه شاملورمي ها، كوداكثر خاك

 متفاوت دارد يفيتيمختلف، ك يو حرارت يرطوبت شرايط باشد و بسته بهيم يو فراوان كرم خاك يزنوزادان ر و هاكپسول

 Jami et( يده استرس هاي زعفران بارها به اثباتبراي مزرعه كمپوستيمناسب بودن ورم). 1395اصغري و همكاران، (

al., 2020.( و  رويشي هايويژگي بهبود موجب هكتار، در قارچ بستر كمپوست تن 60افزودن  كه داد نشان ايمطالعه نتايج

 كمي صفات بر پژوهش از حاصل نتايج. )Rezvani Moghaddam et al., 2014( شد زعفران اقتصادي عملكرد آن تبع به

 مورد نياز گياه عناصر بر شيميايي، كود با مقايسه در كمپوستورمي كاربرد داد، نشان زعفران رويشي هاياندام كيفي و

كود  .آمد دستبه كمپوستورمي كود در كاربرد روي و منگنز آهن، غلظت ترينبيش كه طوريبه ،دارد را اثر ترينبيش

 Chun-xi et(د باشاز آن در سيستم مديريت پايدار خاك مرسوم مي از منابع كود آلي است كه استفادهديگر يكي  حيواني

al., 2018 .( فلاحي و محمودي)هاي زراعي خراسان، يكي از علل برتري عملكرد اكوسيستم در مطالعه بر روي) 1397

باشد، لذا سازگاري خوبي نسبت جا كه زعفران يك محصول چند ساله مياز آن. استفاده از كودهاي دامي دانستند زعفران را

خشك و درصد ماده ، در زراعت زعفران موجب افزايش وزن تازه دامياستفاده از كودهاي  .دهدبه كودهاي آلي نشان مي

ممكن است در نتيجه افزايش رطوبت خاك و  هادهد كه اين اثرهاي بنه را افزايش ميها شده و ميزان ريشهخشك بنه

-ايفا مي گياه نقش مهمي را در عملكرد اين داميرو كودهاي از اين ).1397فعلي و همكاران، ( رشد بهتر گياه باشد نهايتاً

روي عملكرد و  رب داميطور كلي اثر كودهاي به. باشدها مياز طريق افزايش وزن بنه نمايند كه اين افزايش عملكرد، عمدتاً

از منابع نوين ديگر كه  ).1397بين، ذبيحي و پيش( تر از كودهاي شيميايي گزارش شده استاجزاي عملكرد زعفران بيش

ي زيست كودهاي. هاي محرك رشد يا كودهاي زيستي اشاره كردباكتري توان بهپايدار كاربرد دارد ميي در راستاي كشاورز

با  كه باشنديم هاآن از حاصل هاييا متابوليت هااكتينوميست و هاقارچ ها،يباكتر قبيل از خاكزي مفيد ريزموجودات حاوي

 كندميزبان را تحريك مي هگيا رشد مختلف راف ريشه به طرقناحيه اط يا در هاي داخلي گياه وتشكيل كلوني در بخش

)Maleki Farahani et al., 2014.( دليل فراواني و وسعت انتشار، بيش از ساير انواع تثبيتاز اين ميان، ازتوباكترها به 

تلقيح بذر نه تنها در تثبيت عنوان مايه هاي بسياري نشان داده كه ازتوباكتر بهپژوهش. اندها مورد توجه قرار گرفتهكننده

كنندگي فسفات هاي رشد، مواد ضد قارچي، سيدروفور و اثر حلهايي از قبيل توليد هورموننيتروژن بلكه بر ساير ويژگي

در برخي موارد مشاهده شده است كه حتي در سطوح و مقادير كافي كودهاي نيتروژني، تلقيح گياهان با . نيز مؤثر است

كه افزايش در رشد به دليل تثبيت نيتروژن است يا ساير فزايش رشد و نمو گياهان شده است، ولي اينازتوباكتر موجب ا

 ).1396پور، عليحكم ( طور كامل مشخص نشده استهايي مثل توليد هورمون يا سيدروفور توسط باكتري، هنوز بهويژگي
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هاي فيزيولوژيكي و جهت انجام بسياري از واكنشاي عنوان دومين عنصر مهم در تغذيه گياهي، نقش ويژهفسفر به

فراهمي فسفر از مؤثرترين عوامل در بهبود عملكرد و كيفيت ). 1397فلاحي و محمودي، (بيوشيميايي در گياهان دارد 

-آن توسط گياه مي مصرف هر يك از اين عناصر در خاك و جذب بيان ديگربه). Koocheki et al., 2014( زعفران است

و  Koocheki ).1398پاينده و دروگر، (از خاك شود از طريق تحريك رشد گياه، سبب افزايش جذب ديگر عناصر تواند 

Seyyedi )2015 ( نشان دادند كه افزايش جذب هر يك از عناصر نيتروژن يا فسفر از طريق تحريك رشد ريشه گياه، ضمن

و  Maleki Farahani. شودجذب عناصر ديگر از خاك ميهاي دختري زعفران، سبب انگيزي و رشد بنهتحريك فرايند گل

و  Koocheki .دهدها را افزايش ميبيان نمودند كه فراهمي نيتروژن، تعداد بنه و فراهمي فسفر، وزن بنه) 2014(همكاران 

فران رد گياه زعكمپوست و دامي بر عملكنيز با بررسي اثر كودهاي شيميايي فسفره، كودهاي ورمي) 2014(همكاران 

رسولي و . همبستگي بالا و مثبتي بين كارايي مصرف فسفر و شاخص برداشت زعفران وجود دارد مشاهده نمودند كه

كننده فسفر بر رشد  هاي آزاداي ديگر به اثر مثبت تلفيق نيمي از كودهاي شيميايي و باكتريدر مطالعه )1394(همكاران 

 از. اي گياه در مراحل رويشي و زايشي بيان شداين اثر ناشي از بهبود شرايط تغذيه .اندزايشي و عملكرد زعفران اشاره كرده

ت كش يميايي درمحرك رشد به همراه كودهاي ش هايباكتري يقيكاربرد تلف هاي اندكي در موردپژوهش كهيي آنجا

ر د پژوهش يناانجام شده است، مختلف،  يعو مصارف گسترده آن در صنا زعفران ييدارو ياهگ يتتوجه به اهم با زعفران

 يمياييقبول همگام با كاهش مصرف كود ش قابل يفيو ك يعملكرد كمدسترسي به با هدف  يداراهداف كشاورزي پا راستاي

بر عملكرد  يمياييمختلف كود ش و مقاديريلوس سودوموناس و باسازتوباكتر،  حاوي يستيكودهاي ز اثر آن، يو ط اجرا شد

 .قرار گرفت يابيارزمورد  يفي زعفرانو ك يكم

  ها روش و مواد

درجه شمالي و  19دقيقه و  48يل با طول جغرافيايي اردبكشاورزي  يقاتمركز تحق يمزرعه پژوهش دراين آزمايش 

 1395-96 و 1394-95 يدر سال زراع متر از سطح دريا 1335ي و ارتفاع درجه شرق 13دقيقه و  38عرض جغرافيايي 

دو بار  هايكرت صورتبه آزمايش. آورده شده است 1هاي اقليمي محل اجراي آزمايش در جدول برخي ويژگي. اجرا شد

 سه در آلي كود شامل آزمايش تيمارهاي .شد اجرا تكرار سه در تصادفي كامل هايبلوك پايه طرح قالب در شده خرد

 مخلوط. گرفت قرار اصلي هايكرت در كه) هكتار در تن 10( كمپوستورمي و) هكتار در تن 25( دامي كود شاهد، :سطح

 و خاك آزمون اساس بر شده تعيين كودي نياز درصد 100 و 50 شامل سطح دو در) NP( فسفر و نيتروژن شيميايي كود

 1ازتوباكتر با تلقيح و) شاهد( تلقيح عدم سطح پنج دو در زيستي كود سطح پنج و فرعي هايكرت در كودي هايتوصيه

                                                             

1- Azotobacter chorococum PTCC 1658 
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 و) ليترميلي هر در زنده سلول 108 با فسفات كنندهحل( 1آيروژينوس سودوموناس با تلقيح ،)نيتروژن كنندهتثبيت باكتري(

 نامحلول فسفر حلاليت افزايش سبب آلي اسيدهاي ترشح با كه فسفر كنندهحل باكتري( 2سوبتيليس باسيلوس با تلقيح

در ) سوبتيليس باسيلوس+  سودوموناس+ ازتوباكتر( هاآن گانه سه تلقيح و) ليترميلي هر در زنده سلول 108 با شوندمي

هاي ك بودن عملكرد زعفران در سالدان يلدلبه يزو ن يمارهااز اثر ت ينانمنظور حصول اطمهب. بودهاي فرعي فرعي كرت

آوري جمع يش،آزما يجنتاعنوان ههاي سال دوم باعمال شدند و داده ياپيطور پهمدت دو سال ببه يشيآزما يمارهايت يه،اول

تا عمق  يطور تصادفخاك از پنج نقطه به يمياييو ش يزيكيف هايويژگي يينجهت تع. قرار گرفت يلتحل و يهو مورد تجز

ن در آ يجارسال شد كه نتا يليخاك دانشگاه محقق اردب يشگاهعمل آمد و به آزمابرداري خاك بهمتري نمونهيسانت 30

  .شده استارائه  2ل جدو

  

  1394- 95ميانگين دما و ميزان بارندگي ماهانه منطقه مورد آزمايش طي فصل رشد در سال : 1جدول 

  ميانگين بارندگي ماهانه  ماه  سال

  )مترميلي(

  ميانگين حداقل دما

  )گراددرجه سانتي(

  ميانگين حداكثر دما

  )گراددرجه سانتي( 

  

  

1394   

)2015(  

 7/26  6/12  6/2  مرداد

  7/26  4/12  5/29  شهريور 

  5/23  8/8  5/22   مهر

  2/8  8/7  7/82  آبان 

  12  4/1  4/13   آذر

  8/3  - 6  0/32  دي

  8/6  - 4/3  5/26  بهمن

  3/9  - 4/1  9/18   اسفند

  

  

  

  

1395   

)2016(  

  12  4  0/30  فروردين

  16  3  0/54  ارديبهشت

  22  9  0/25  خرداد

  4/25  1/11  0/10 تير

  8/24  6/13  3/3 مرداد

  2/28  7/12  0/0 شهريور

  6/22  3/10  0/9  مهر

  3/15  4/4  0/35 آبان

  1/11  - 7/0  8 آذر

  8/3  - 6  0/32 دي

  5  - 3/5  8/7 بهمن

  9/0  - 9/7  6/27 اسفند

  

  )مترسانتي 0 -30در عمق  ( پژوهشي مزرعه خاك شيميايي و فيزيكي هايويژگي: 2جدول 

                                                             

1- Pseudomonas aeroginosa 

2- Bacillus subtilis 

 بافت خاك

 

   ماده آلي شن سيلت رس

)درصد(  

پتاسيم 

 قابل جذب

فسفر قابل 

 جذب
اسيديته  هدايت الكتريكي نيتروژن كل

 خاك
)درصد( )گرم بر كيلوگرمميلي(  )درصد(  )دسي زيمنس بر متر(   

56/22 شني لومي  72/30  72/46  86/1  183 21 062/0  48/4  8/7  
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  134                         واكنش به كودهاي آلي، شيميايي و بيولوژيك در شرايط اقليمي استان اردبيلهاي كمي و كيفي زعفران در ارزيابي صفت

 هايبنه يه وته يناتقاشهرستان  زعفران براي كاشت از كورم. انجام شد 1394 -95شهريور سال زراعي  15كشت در 

عدد در  60با تراكم  هابنه. شد هشتاكمتر  5× 2ابعاد  به ييهاسازي بستر در كرتانتخاب و پس از آماده گرمي 10تا  8

-باكتري .متر با دست كاشته شدنديسانت 20عمق  درمتر يسانت پنج ا فواصل بوتهب يمتريسانت 30 هاييفرد در مترمربع

 يهته كرج ت خاك و آبيقامؤسسه تحق يشگاهاز آزما يعما صورتبه يلوس سوبتيليسسودوموناس و باس، ازتوباكتر هاي

ازتوباكتر، سودوموناس هاي آماده باكتري سوسپانسيون ها بابنه يحتلق ياتشدند و در سال اول قبل از كشت، عمل

 محلول با زعفران هايبنه نمودن آغشته شامل اي زيستيكوده تلقيح عمليات. انجام شدباسيلوس سوبتيليس آيروژينوس و 

 شدن خشك و سپس با گرفت تلقيح انجام باكتريايي محلول با سپس و) آب ليتر يك در عربي صمغ گرم 20( عربي صمغ

ميزان مصرف هر يك از كودهاي . گرديد كاشت به اقدام بلافاصله خورشيد نور مستقيم تابش از دور به و سايه در هابنه

 ، به)يتروژن خالصدرصد ن 46(كود اوره  يلوگرم در هكتارك 100 خاك، آزمون اساس بر .بود هكتار در ليتر 6زيستي 

آبياري . كودي به خاك افزوده شدنياز درصد  50 تيمارهاي به يزانم ينو نصف اشد كودي داده  يازدرصد ن 100يمارهايت

ها بعد از برداشت گل. ها صورت گرفتشكني خاك جهت تسهيل در خروج گلو سپس عمليات سله كاشت انجاماول بعد از 

هر سال  يط در) ذكرشده يربا مقاد( يتروژنهمصرف كود ن .زمين اضافه شدبه  زمان با آبياري دومهاي شيميايي همكود

قبل از ظهور  ياريهمراه با آب آب يكنواختصورت يستي بهز هايكود يزن دوم بعد از كاشت در سال. تكرار شد يشانجام آزما

و  هرز هايعلف كنترل ياري،مانند آب يزراع ياتعمل. شد افزوده مربوطه يمارهايت حاوي هايماه به كرت در مهر هاگل

يمه آبان ماه تا ن مهر يمهساعات صبح از ن يناول هاي زعفران درگل. شد انجام يكسانصورت به يمارهادر همه ت يشكنسله

تر  ها برداشت و وزن، از كل سطح كرت)ضلع كرت هر متر فاصله با يمن( اييه، با در نظر گرفتن اثر حاش1395سال  ماه

با دقت  يآون با ترازويكردن در  خشك و پس از يدهاي برداشت شده جدا گردسپس كلاله زعفران از گل. يين شدها تعآن

، )رنگ يجادعامل ا(ين كروسي محتوازعفران كلاله  موجود در يفيك هاييبترك گيريازهاند جهت .ن شديوزت  0001/0

درجه  55 يدر دما يمارمربوط به هر ت هايزعفران، كلاله) عطر يجادعامل ا(و سافرانال ) طعم يجادعامل ا( يكروكروسينپ

. يافتانتقال  يشگاهبه آزما يمياييش يهتجز يو برا هو پودر شد ينخشك و سپس توزدر آون  يقهدق 45به مدت  گراديسانت

در از آن اقتباس شده است،  259 -2به شماره  يرانا ياستاندارد مل يقاًكه دق 3632 يزواساس روش ا بر يمياييش يهتجز

افزار آماري هاي حاصل از آزمايش با نرمداده. )1397 ،زاده و همكارانعالي( انجام گرفتآزمايشگاه دانشگاه محقق اردبيلي 

SAS  دار ها به روش آزمون حداقل تفاوت معنيمقايسه ميانگين. تجزيه شد 4/9نسخه)LSD (ها با انجام گرفت و شكل

  .ترسيم شدند Excel 2013افزار نرم
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  نتايج  و بحث

بنه بوده و  يي دراندوخته غذا يزانبا م يمدر ارتباط مستق سال اولدر هاي عملكرد گل زعفران شاخصكه توجه به اين با

 ,.Koocheki et al(باشد ينمبرخوردار  يچندان يتاز اهم زيستي مصرف كودهاي يژهودر خاك به ييغذا فراهمي عناصر

نتايج گزارش شده مربوط به سال دوم  و رار نگرفتآماري ق يهزعفران در سال اول مورد تجز گل عملكردبنابراين  ،)2014

   .)3جدول ( باشدآزمايش مي

  گل تعداد

ترتيب و زيستي بر روي صفت تعداد گل به ساده كودهاي شيميايي اثرهاي تجزيه واريانس نشان داد كه نتايج حاصل از

دار كنش تيمارهاي كودي بر تعداد گل معنياما اثر ساده كود آلي و برهم ،دار بوددر سطح احتمال پنج و يك درصد معني

درصد كود شيميايي توصيه شده  100تيمار  ن تيمار كود شيميايي نشان داد كهنتايج مقايسه ميانگي). 3جدول (نبود 

چنين هم). 1شكل (داري به خود اختصاص داد ترين تعداد گل را با اختلاف معنيدرصد نياز كودي، بيش 50نسبت به 

 سودوموناس آيروژينوسو  زمان باسيلوس سوبتليس، ازتوباكتركاربرد هم ه سطوح كودهاي زيستي نشان داد كهنتايج مقايس

دهنده اثر افزايش ظرفيت جذب  اين امر نشان). 2شكل (ر شاهد شد درصدي تعداد گل نسبت به تيما 92باعث افزايش 

زعفران نقش مثبت تيمارهاي كود شيميايي و زيستي در افزايش تعداد گل  .باشدميهاي محرك رشد عناصر توسط باكتري

هاي دختري زعفران در سال دار تعداد كل بنهاط مستقيم با نقش اين تيمارها در افزايش معنيتواند در ارتبدر سال دوم مي

بنابراين فراهمي سريع و آسان عناصر غذايي و بهبود رشد گياه و افزايش تعداد كل ). 1396ارمك و همكاران، (اول باشد 

افزايش قابل ملاحظه در افزايش تعداد گل در اين توان دليل اصلي هاي كود شيميايي و زيستي را ميها در سيستمبنه

. نيز مطابقت دارد) 1397(هاي فعلي و همكاران پژوهشبا پژوهش نتايج اين  ).Alipoor et al., 2015(تيمارها دانست 

د سطح زيستي و كود شيميايي دلفارد را در افزايش تعداد گل زعفران در واحها نيز اثر مثبت تيمارهاي كود طوري كه آنبه

رسولي و . ندباشد، گزارش كردهاي دختري زعفران ميبنه كه در ارتباط مستقيم با نقش اين تيمارها در افزايش تعداد كل

به  درصد كود شيميايي نسبت 100زايشي گل زعفران با كاربرد  هاينيز نتايج مشابهي از افزايش صفت )1394(همكاران 

) 2014(و همكاران  Rezvani Moghaddamنتايج مطالعه اين پژوهش با  نتايج. نددرصد آن گزارش كرد 50كاربرد 

مثبت تيمارهاي كود زيستي و شيميايي دلفارد را در افزايش تعداد گل زعفران در واحد سطح  اثر طوري كهمطابقت دارد، به

ملافيلابي . ندباشد، گزارش كردهاي دختري زعفران ميكه در ارتباط مستقيم با نقش اين تيمارها در افزايش تعداد كل بنه

  . نديستي را به فراهمي فسفر نسبت دادكودهاي زاثر افزايش گلدهي تحت  نيز) 1394( دلخرم و
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  136                         واكنش به كودهاي آلي، شيميايي و بيولوژيك در شرايط اقليمي استان اردبيلهاي كمي و كيفي زعفران در ارزيابي صفت

  زعفران گل هايويژگي از برخي بر شيميايي و زيستي آلي، كودهاي اثر) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه نتايج :3 جدول

 منابع تغييرات
درجه   

 آزادي
 وزن تر كلاله  تعداد گل 

وزن خشك 

 كلاله 

درصد 

 كروسين

درصد 

 پيكروكروسين
 درصد سافرانال

52/21 **159 2 تكرار * 501/12  01/63  ns 41/14 ** 73/1  ns
 

ns 2  كود آلي   205  104/0  ns
 069/0  ns

 85/72  ns
 16/4 ** 54/5  ns

 

101/0 480 4  )الف(خطا   055/0  86/1  4/6  3/1  

678/4 *17696 1  كود شيميايي ** 561/0 ** 83/4  ns
 59/182  ns

 59/1  ns
 

ns 4 شيميايي× كود آلي   530  
ns 106/0  0055/0  ns

 86/20  ns
 85/42  ns

 66/1  ns
 

122/0 2705 6  )ب(خطا   022/0  78/15 ** 11/15  04/1  

39/3 **6643 4  كود زيستي  ** 111/1 ** 7/318 * 1/118 ** 94/26 ** 

ns 8 زيستي× كود آلي   119  105/0 ** 026/0 * 008/21  **
 81/7 * 65/1  ns

 

ns 4 زيستي× كود شيميايي   288  196/0 ** 031/0 * 700/7  ns
 49/10 * 87/0  ns

 

ns 8 زيستي ×شيميايي× آلي   154  033/0  ns
 011/0  ns

 38/13  ns
 01/4  ns

 25/1  ns
 

58/1 3393 41  خطاي كل  803/0  77/9  14/25  05/4  

06/19 - (%)ضريب تغييرات   89/6  16/7  81/8  96/13  69/11  

** ،* ،ns دار استدار در سطح احتمال يك درصد، پنج درصد و غيرمعنيترتيب معنيبه.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كود شيميايي بر تعداد گل زعفرانكاربرد اثر : 1 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   اثر كودهاي زيستي بر تعداد گل زعفران :2شكل
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 137                     129-147، صفحات 1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، فيزيولوژي گياهان زراعي نشريه علمي

  عملكرد ماده تر و خشك كلاله

ساده تيمارهاي كود شيميايي و زيستي كه  هايتجزيه واريانس عملكرد ماده تر و خشك كلاله نشان داد كه علاوه بر اثر

زيستي در سطح احتمال ـ  آليزيستي و كودهاي كنش كودهاي شيميايي ـ دار بود، برهمدر سطح احتمال يك درصد معني

كنش برهممقايسه ميانگين ). 3 جدول( دار بوديمعنيك درصد بر وزن تر كلاله و در سطح پنج درصد بر وزن خشك آن 

 100 و 50( شيميايي كودهاي مصرف كنار در رشد محرك هايباكتري با تلقيح كودهاي شيميايي و زيستي نشان داد كه

 .شد) عدم مصرف كود زيستي(شاهد  به نسبت عملكرد تر و خشك كلاله افزايش باعث) شده توصيه مقداركود درصد

كنش تيمارهاي كود زيستي و شيميايي در سطح عدم مصرف كود زيستي در مقايسه با سطوح مصرف اختلاف بين برهم

ي توأم كود زيستي و اما در شرايطي كه از كود زيستي در كشت زعفران استفاده شد، تيمارها ،دار بودكود شيميايي معني

 3/3(بالاترين مقادير عملكرد تر . )4و  3 هايشكل( تري در افزايش مقادير عملكرد تر كلاله داشتندبيش شيميايي اثرهاي

 آن علت كه كود زيستي تلفيقي حاصل شد ده تحتدرصد توصيه ش 50در اثر مصرف كود شيميايي ) كيلوگرم درهكتار

 باشد هاويتامين و سيدروفورها ها،هورمون برخي توليد عناصر معدني و تربيش تثبيت در هاكارايي باكتري افزايش تواندمي

)Singh Meena et al., 2017.( دوموناس و باسيلوس با وترتيب تيمارهاي كاربرد منفرد كود زيستي سپس از آن نيز به

چنين وزن هم .داري نداشتمعني رصد كود شيميايي توصيه شده تفاوتد 100چنين تيمار تلفيقي در درصد و هم 50

دار از نظر آماري كود شيميايي اختلاف معني خشك كلاله با كاربرد كودهاي زيستي در مقايسه با عدم كاربرد، در تيمارهاي

دست درصد كود شيميايي به 50زيستي در در تيمار تلفيقي كود  كلالهترين مقدار عملكرد خشك طوري كه بيشبه. داشت

 شكل(داري نداشت درصد كود شيميايي تفاوت معني 100و  50كه اين تيمار با ساير تيمارهاي كود زيستي در سطح  آمد

 به را شيميايي ودهايك به نياز تواند مي زيستي كودهاي مصرف ج حاصل از اين پژوهش نشان داد كهنتاي ديگر عبارتبه). 4

 توان مي نتايج اين اساس بر .كند تأمين نيز را پايدار كشاورزي اهداف زعفران، عملكرد افزايش ضمن و داده كاهش نصف

) شده توصيه مقدار درصد 50( نياز مورد شيميايي كود نصف مصرف با را زعفران عملكرد افزايش مقدار همان بيان كرد كه

اميري و . آورد دستهب شيميايي كود درصد 100 مصرف با مقايسه در رشد محرك هايباكتري با تلقيح تيمارهاي در

 از بهتر زعفران كلاله عملكرد بر زيستي و شيميايي كودهاي تلفيقي مصرف اثر كه دادند نشان نيز )1398( اسماعيليان

 كارايي افزايش و جذب بر زيستي كودهاي مثبت اثر دهندهنشان تواندمي موضوع اين كه بود هاآن از يك هر منفرد كاربرد

 در لوبيا دريافتند كه) 1399(هاي طباطبايي و همكاران در پژوهش. شود محسوب ،استفاده مورد شيميايي هايكود

 Zaghloul. دست آمددرصد كودهاي شيميايي اوره به همراه كود زيستي نيتروكسين به 50بالاترين وزن صد دانه از تيمار 

رد بيولوژيك و ارتفاع نشان دادند كه تلقيح بذرهاي نخود با باكتري افزاينده رشد باعث افزايش عملك) 2015(همكاران و 
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مقايسه ميانگين كل تيمارها، عملكرد تر و خشك كلاله در سطوح مصرف كود زيستي نسبت به توجه به بوته گرديد كه با 

دهاي زيستي در سطح مصرف كود دامي موجب افزايش عملكرد در كو مصرف). 6و  5شكل (تر بود عدم مصرف آن بيش

در حالي كه تيمار كودهاي زيستي همراه با كود . مقايسه با شاهد نسبت به سطوح مربوط به عدم مصرف كود دامي شد

عملكرد تر و ترين اما بيش ،در يك سطح آماري بود) بدون مصرف كود آلي(تنهايي كمپوست و كود زيستي بهدامي و ورمي

دهي با كود هاي زعفران تحت كوددر شرايطي حاصل شد كه بوته) كيلوگرم در هكتار 85/1و  1/3(ترتيب خشك كلاله به

عناصر مورد نياز  استفاده از كودهاي زيستي با افزايش انحلال احتمالاً. هاي زيستي قرار گرفتنددامي و كاربرد تلفيقي كود

فتوسنتز و ماده خشك گياه و هاي محرك رشد گياه باعث افزايش چنين توليد هورمونهمب و گياه در خاك، تسريع در جذ

هاي دست آمده، احتمالاً بين كودتوجه به نتايج به با). Ihsan et al., 2014(نهايتاً بهبود عملكرد گياه زعفران شده است 

هاي خاك شده و كه سبب افزايش فعاليت ميكروارگانيسم كننده وجود داشته است افزايي و تشديدآلي و زيستي رابطه هم

يد وهاي بسياري از پژوهشگران ميافته. معدني سبب افزايش عملكرد تر و خشك كلاله شده است با افزايش جذب عناصر

افزايي با ايجاد بستر مناسب و هم هاي كشاورزي پايدار از طريقهاي زيستي در نظاماين حقيقت است كه حضور كود

رحيمي و هاشمي، (شود دسترسي مطلوب گياه به عناصر غذايي سبب بهبود رشد و افزايش عملكرد تر و خشك كلاله مي

-ويژگي دهنده افزايش نشانبه كودهاي زيستي  دارويي گياهان پاسخ روي بر شده انجام هايپژوهش ساير نتايج). 1395

 Nejatzadeh and Gholami, 2014; Khorramdel et( باشنددر زيره و شويد مي كيفي و كمي عملكرد و رشدي هاي

al., 2016( .Pasban و همكاران )د كودهاي زيستي و آلي اثر مثبتي بر اند كه كاربرنشان دادهنيز  در گياه سويا) 2015

) 1395(همكاران زاده و منعمي .توده، عملكرد روغن و درصد پروتئين داشته استتعداد غلاف در بوته، عملكرد دانه، زيست

هاي فيزيكي و به نقش مؤثر آن در بهبود ويژگي عه كاربرد كودهاي آلي روي زعفراندر مطال) 1397(و فلاحي و محمودي 

) Sepaskhah)2016 و  Yarami .ندهاي مفيد خاك اشاره داشتشيميايي خاك و افزايش رشد و فعاليت ميكروارگانيسم

با . ندگزارش كرد يكود دام مصرف يشافزا يجهتعداد گل زعفران را در نت يشافزا و كلاله خشك بهبود عملكرد گل،نيز 

كه كاربرد توأم كودهاي آلي با كودهاي زيستي مد نظر قرار گيرد، بالاترين عملكرد وزن تر و توجه به نتايج آزمايش چنان

  .آيددست ميهخشك كلاله ب

  )رنگ(كروسين  درصد

 )يدي محلول در آبيهاي كاروتنورنگيزه( ميزان كروسينهاي آلي و زيستي را بر كودكنش برهم نتايج تجزيه واريانس

كنش طوري كه مقايسه ميانگين برهمبه ،)3جدول (نشان داد  داردر سطح احتمال پنج درصد معنييا رنگ زعفران 

 يستيز يكودهاتيمار كود دامي همراه با كاربرد تلفيقي ترين درصد كروسين در تيمارهاي كودي نشان داد كه بيش
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دست آمد، گرچه با تيمارهاي كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي به) ازتوباكتر، سودوموناس آيروژينوس و باسيلوس سوبتيليس(

). 7شكل (ترين درصد كروسين نيز مربوط به تيمار شاهد بود كم. كمپوست در يك سطح آماري قرار داشتهمراه با ورمي

زمان دو نوع كود زيستي نيتروبين و فسفورين كاربرد همنيز روي چاي ترش ) 2017(و همكاران  El Naimدر پژوهش 

مناسب مصرف مقادير  رسدنظر ميبه. دنيتروژن، فسفر و پتاسيم در آن ش عناصرموجب افزايش غلظت  ،همراه با كود دامي

افزايش  ،معدني كردن عناصر غذايي و هاي ميكروبي مفيد در خاكبهبود فعاليتبا همراه با كود زيستي،  )دامي(آلي كود 

گزارش كردند سويا نيز طي بررسي روي ) 1393(مؤمني و همكارن  .دنبال داشته استدر گياه به ها رااين تركيبغلظت 

  .تها را داشته اسرترين ميزان پروتئين نسبت به ساير تيماو آلي بيش كودهاي زيستيتلفيقي  تيمار ،كه

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كنش كودهاي زيستي و شيميايي بر عملكرد تر كلاله زعفراناثر برهم :3 شكل

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  كنش كودهاي زيستي و شيميايي بر عملكرد خشك كلاله زعفراناثر برهم :4 شكل
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  زعفران كلاله تر عملكرد بر زيستي و آلي كودهاي اثر كنشبرهم :5شكل

  

  

  

  

  

  

   

  

  زعفران كلاله خشك عملكرد بر زيستي و آلي كودهاي اثر كنشبرهم :6شكل

  )دوموناسوس+ باسيلوس+ ازتوباكتر( تلفيقي*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كنش اثر كودهاي آلي و زيستي بر درصد كروسين زعفرانبرهم :7 شكل

  )دوموناسوس+ باسيلوس+ ازتوباكتر( تلفيقي*
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  )طعم(پيكروكروسين  درصد

دار بود، معني يستي در سطح يك درصد بر اين صفتاصلي كودهاي آلي و ز تجزيه واريانس نشان داد كه اثرهاي نتايج 

پيكروكروسين شيميايي در سطح احتمال پنج درصد بر درصد آلي ـ زيستي و زيستي ـ  كودهايكنش برهم چنين اثرهم

ترين ميزان پيكروكروسين در تيمار كنش تيمارهاي كودي نشان داد كه بيشمقايسه ميانگين برهم ).3جدول (دار بود معني

ت آمد، دسكمپوست بههمراه با كودهاي دامي و ورمي) ازتوباكتر، سودوموناس و باسيلوس(كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي 

-كم. تنهايي در يك گروه آماري قرار داشتوباكتر و كودهاي زيستي تلفيقي بهكود دامي با ازتم هرچند با تيمار كاربرد توأ

رسد كه كودهاي آلي به سبب بهبود نظر مياين اساس به بر ).8شكل (دست آمد هبترين ميزان آن نيز در تيمار شاهد 

تجزيه  ها وبيوسنتز گلوكوزيد مؤثر دراوليه  هايتركيب توليد ها وشرايط خاك و فراهمي عناصر غذايي براي ميكروارگانيسم

فعلي و همكاران، (عملكرد كيفي زعفران اثر گذاشته باشند  هاي محرك رشد، برباكتري هاي ثانويه توسطتركيبها به آن

-باكتري نيز در مورد اثر كودهاي آلي و) 2019(و همكاران  Ghanbariنتايج اين پژوهش با نتايج ارائه شده توسط . )1397

كنش تيمارهاي كود شيميايي و زيستي نتايج مقايسه ميانگين برهم .هاي محرك رشد بر درصد پيكروكروسين موافق است

درصد تأمين كود شيميايي توأم با كودهاي زيستي  100 در تيمارترتيب بهسين كروترين ميزان پيكروبيشنشان داد كه 

كود زيستي ) عدم كاربرد كود زيستي(ترين ميزان آن در تيمار شاهد و كم )و باسيلوس سوبتليس دوموناسوازتوباكتر، س(

چنين كاربرد تلفيقي هم ).9شكل (دست آمد درصد نياز كودي توصيه شده به 50دوموناس در شرايط كاربرد وازتوباكتر و س

مجزاي كودهاي ازتوباكتر، داري با كاربرد درصد كود شيميايي از نظر آماري تفاوت معني 50كودهاي زيستي همراه با 

توان گفت كاربرد تلفيقي كودهاي بنابراين مي. درصد كود شيميايي نداشتند 100دوموناس و باسيلوس توأم با كاربرد وس

طور كلي نتايج كاربرد به. پيكروكروسين را افزايش دهد درصد كود شيميايي توانست درصد 50زيستي همراه با نيمي از 

ي، درصد درصد نياز كود 100به  50پيكروكروسين نشان داد كه با افزايش كود شيميايي از  كود شيميايي بر درصد

تر درصد ها در كنار مصرف كودهاي شيميايي باعث افزايش بيشاما تلقيح با باكتري پيكروكروسين افزايش يافت،

كار رفته مي شيميايي به ودهاياين امر مبين اثر مثبت كودهاي زيستي بر جذب و افزايش كارايي ك. پيكروكروسين شد

كننده نيازهاي غذايي گياه تواند تأمينتنهايي نميدهنده آن است كه كود شيميايي بهنشانچنين اين موضوع هم. باشد

  .)1393حيدري و همكاران، (باشد ميزعفران باشد، بلكه افزايش ظرفيت جذب نيز مهم 

  )عطر(درصد سافرانال 

واريانس نشان داد كه تنها اثر اصلي كودهاي زيستي در سطح احتمال يك درصد بر ميزان نتايج حاصل از تجزيه 

در تيمارهاي مصرف ترين ميزان سافرانال بيشها، اساس نتايج مقايسه ميانگين ، بر)3جدول (دار بود سافرانال زعفران معني
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طوري كه ميزان سافرانال دست آمد، بهبه) ليسازتوباكتر، سودوموناس آيروژينوس و باسيلوس سوبتي(توأم كودهاي زيستي 

توان توجه به نتايج مي با). 10شكل (درصدي را نشان داد  53افزايش ) عدم كاربرد(در تيمار تلفيقي نسبت به تيمار شاهد 

ن هاي ميكروبي مفيد در خاك مهيا كرده است و ضمتري براي بهبود فعاليتاظهار كرد كه كودهاي زيستي شرايط مناسب

افزايي و تشديدكننده بين خود، ميزان درصد صفات فراهم نمودن مطلوب عناصر معدني براي زعفران از طريق ايجاد اثر هم

-تنهايي نشان ميچنين مقايسه هر كدام از تيمارهاي كود زيستي بههم). 1397فعلي و همكاران، (كيفي را افزايش دهند 

كود زيستي . داري مشاهده نشديمار تلفيقي كودهاي زيستي تفاوت معنيدهد كه بين تيمار كود زيستي باسيلوس با ت

رسد وجود نظر ميبه). 1398غنايي و چگني، (باشد كننده فسفر ميهاي حلترين سويهسوبتليس يكي از مهمباسيلوس 

ستفاده از فسفر و در افزايش قابليت ا. تواند بر درصد سافرانال زعفران تأثير مثبت داشته باشدفسفر كافي در خاك مي

  .)Jami Al-Ahmadi et al., 2017( نهايت كمك به تغذيه گياه در واكنش به كودهاي زيستي قبلاً به اثبات رسيده است

  

  

  

  

  

  

  

  كنش اثر كودهاي آلي و زيستي بر درصد پيكروكروسين زعفرانبرهم :8كل ش

  )سدوموناوس+ باسيلوس+ ازتوباكتر(تلفيقي *

  

  

  

  

  

  كنش اثر كودهاي زيستي و شيميايي بر درصد پيكروكروسين زعفرانبرهم :9شكل 
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  زعفران سافرانال درصد بر زيستي كودهاي اثر :10شكل 

  

  گيرينتيجه

هاي مهم كمي و كيفي همراه كودهاي آلي توانست شاخصبهزيستي نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاربرد كودهاي 

اين اثر مثبت . را افزايش دهد و سافرانال پيكروكروسينسين، عملكرد تر و خشك كلاله، كرو تعداد گل، زعفران از جمله

چنين افزايش توليد مواد مترشحه و كاهش اسيديته تواند از طريق در اختيار قرار گرفتن تدريجي عناصر غذايي و هممي

صورت محلول در اختيار گياه قرار گيرد و بهتري غذايي بيششود عناصر هاي محرك رشد باشد كه باعث ميتوسط باكتري

دست آمده كاربرد توجه به نتايج به رو بااز اين. تر مواد فتوسنتزي و افزايش عملكرد خواهد شددر نتيجه سبب توليد بيش

ضمن كاهش قابل توجه مصرف كودهاي شيميايي و پيامدهاي ) كمپوستكود دامي و ورمي(كودهاي زيستي و آلي 

كه، جايگزيني كودهاي زيستي تر آنمهم. تري بر زعفران بگذاردتواند اثر مطلوبمي محيطي آندي و زيستقتصااحتمالي ا

  .باشدمحيطي در آينده ميهاي زيستبه جاي كودهاي شيميايي، نويدبخش كشاورزي پايدار و كاهش آلودگي

  منابع

منابع مختلف كودهاي هيوميكي، زيستي و نانو در سطوح مصرف  اثر .1396. پناه، مو علي. ، فيضي، ح.ا.ارمك، ع

  .329- 344): 4( 5. نشريه زراعت و فناوري زعفران). .Crocus sativus L(كود نيتروژن بر عملكرد گل زعفران 

كمپوست بر روي كودهاي آلي كمپوست و ورمي بررسي اثر .1395. ازواريان، و معصومي. راد، م، يوسفي.اصغري، م

  .63- 71 ):58( 2. گياهان دارويي نشريه. ليموات كمي و كيفي گياه دارويي بهصف
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در  ).Crocus sativus L( زعفران بنه و گل كمي هايويژگي بررسي. 1398 .ي اسماعيليان، و .ب. م اميري،

 -416): 1( 7. زعفران فناوري و زراعتنشريه  .گناباد منطقه در شيميايي و بيولوژيكي آلي، هاي تغذيهسيستمواكنش به 

407 .  

تحت فواصل مختلف آبياري و ) .Zea mayz L(بررسي عملكرد كمي و كيفي ذرت . 1398. و دروگر، ن. پاينده، خ

. اهواز واحد دانشگاه آزاد اسلامي .نشريه فيزيولوژي گياهان زراعي. كننده فسفاتهاي حلاثر تلفيق قارچ ميكوريزا و باكتري

11 )44 :(142 -129.  

ها بر عملكرد و هاي رشد و زمان كاربرد آناثر محلول پاشي محرك. 1395. و شاهي، م. پوريوسف مياندوآب، م

  .25-43): 32( 8. اهواز واحد دانشگاه آزاد اسلامي .نشريه فيزيولوژي گياهان زراعي. هاي زراعي گلرنگبرخي ويژگي

گياهي و كود نيتروژن بر عملكرد و برخي صفات زراعي  هاي محرك رشدباكتري اثرارزيابي  .1396. پور، سحكم علي

دانشگاه آزاد اسلامي  .اكوفيزيولوژي گياهي نشريه). .Mentha piperita L(و فيزيولوژيك گياه دارويي نعناع فلفلي 

  .133-144): 28( 9 .ارسنجان

هاي ويژگيمصرف برخي كودهاي شيميايي و بيولوژيك بر  اثر .1393. فراهاني، سو ملكي. ، بشارتي، ح.حيدري، ز

  . 177 -189): 3( 2. نشريه زراعت و فناوري زعفران. كمي و كيفي زعفران زراعي

. زعفران نشريه. مديريت عناصر غذايي اصلي و ماده آلي در تغذيه مزارع زعفران. 1397. بين، مو پيش. ر. ذبيحي، ح

1 )2 :(9-1 .  

-ورمي كاربرد در واكنش به )Vigna radiata( ماش عملكرد اجزاي و عملكرد .1395 .ع هاشمي، و .ر .م رحيمي،

  . 529-540: )2( 48. زراعي گياهان اكوفيزيولوژي نشريه .فسفات زيستي كود و كمپوست

هاي مختلف كودي بر عملكرد زعفران ارزيابي اثر سيستم. 1394. و بشارتي، ح. ، ملكي فراهاني، س.رسولي، ز

)Crocus sativus L. .(31. نشريه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران )204-219): 2.  

اثر كاربرد كودهاي زيستي و كود شيميايي نيتروژنه . 1399. محمدنيا قاليباف، كو حاج. ، جهان، م.طباطبايي، س

هاي محيطي در تنشنشريه . تحت شرايط تنش كمبود آب) .Phaseolus vulgaris L(بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا 

  .145- 154): 1( 13. علوم زراعي

اثر كودهاي آلي و شيميايي بر رشد و عملكرد ارقام نخود تحت شرايط . 1398. و طالبي، ر. ، رخزادي، ا.ظفري، ج

  .85 -103): 42( 11. اهواز واحد دانشگاه آزاد اسلامي .نشريه فيزيولوژي گياهان زراعي. ديم
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اثر كودهاي زيستي و شيميايي . 1397. و غلامي، ا .، ايزدي دربندي، الف.، عبادي، ع.، مكاريان، ح.زاده، معالي

 20. مجله علوم زراعي ايران نشريه .در شرايط اقليمي اردبيل) .Crocus sativus L(بر عملكرد كلاله و كيفيت زعفران 

)1 :(29-16.  

 .1397. و ياري، ش. ، عباسي، م.، عباس طاقاني، ر.، محمدنيا افروزي، ش.ك، احمدي، .ر. عبادزاده، ح

ريزي و اقتصادي، مركز فناوري اطلاعات و جلد دوم، وزرات جهاد كشاورزي، معاونت برنامه. 1396آمارنامه كشاورزي سال 

  .ص 418. ارتباطات

كننده فسفر بر عملكرد، هاي حلگانيسماثر تركيب خاك فسفات همراه با ميكروار. 1398. و چگني، ه. غنايي، ص

  .77-91): 44( 11. واحد اهواز دانشگاه آزاد اسلامي .نشريه فيزيولوژي گياهان زراعي. كرد و درصد روغن كلزااجزاي عمل

اثر كود شيميايي اوره و كودهاي آلي و زيستي مختلف بر . 1397. و بشارتي، ح. ، ملكي فراهاني، س.فعلي، ا

 20. زراعي كشاورزيبه نشريه. ).Crocus sativus L(هاي خاك در كشت زعفران يفي و برخي از ويژگيعملكرد كمي و ك

)2 :(356-345.  

. و گلدهي گياه زعفران در دو رژيم آبياري كود آلي و شيميايي بر رشداثر . 1397. و محمودي، س. ر.فلاحي، ح

  .147-166): 2( 6. زراعت و فناوري زعفراننشريه 

اثر مصرف كود . 1393. ، و ساري، م.ر. ابدالي مشهدي، ع. ر. ، مرادي تلاوت، م.ع.، سيادت، س .سكياني، 

 Foeniculum vulgare(و رازيانه ) .Hordeum vulgare L(نيتروژن بر عملكرد و كيفيت علوفه در كشت مخلوط جو 

L. .(16. علوم زراعي و باغي ايران نشريه )77-90): 2.  

-هاي مختلف تغذيهاثر نظام. 1397. ، دهمرده، م.، رمرودي، م.ر. پور، م، اصغري.قنبري، ا ،.، رمحمدپوروشوايي

زراعي بهنشريه ). .Datura stramonium L(هاي رويشي، بيوشيميايي، عملكرد و اجزاي عملكرد تاتوره اي بر ويژگي

  .869-888): 4( 20. كشاورزي

تغييرات صفات زراعي و شاخص . 1394. و آبرومند، ك. قاسمي، م، .، ناصري، ر.، سليماني فرد، ع.مرادي، م

 .نشريه فيزيولوژي گياهان زراعي. هاي افزاينده رشد در سطوح مختلف نيتروژنبرداشت گندم تحت اثر كود دامي و باكتري

 .73- 90): 28( 7. اهواز واحد دانشگاه آزاد اسلامي

 عملكرد زعفران و زراعي خصوصيات بر برگي پاشيمحلول و دامي اثر كود. 1394. دل، سو خرم. ملافيلابي، ع

)Crocus sativus L.( 2. زراعت و فناوري زعفراننشريه . ساله شش مزرعه در )223 - 249): 3 . 
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كودهاي آلي در زراعت زعفران  اثرمروري بر اهميت و . 1395. و صدرآبادي حقيقي، ر. ، قاسمي، م.زاده، زمنعمي

)Crocus sativus L. .(4. نشريه مديريت اراضي )55- 77): 1.  

كموست و تراكم بوته بر عملكرد و اثر كود زيستي ورمي .1393. فر، مو سياح. ، خورگامي، ع.مؤمني فيلي، پ

  .113- 127): 23( 6. اهواز واحد دانشگاه آزاد اسلامي .نشريه فيزيولوژي گياهان زراعي. آباداجزاي عملكرد سويا در خرم

-هاي آزادزي تثبيتبررسي اثر باكتري .1398 .زاده، سو صوفي. ، نباتي، ج.ميرزايي تالارپشتي، ر، .يوسفي، ا

شناسي نشريه بوم). .Vigna radiate L(هاي رشدي دو توده ماش سكننده فسفر و پتاسيم بر شاخصكننده نيتروژن و حل

  .1423- 1436): 4( 11. كشاورزي

Alipoor, Z., Mohamoodi, S., Behdani, M. A. and Sayyari, M. H. 2015. Effect of bio-manure 

and chemical fertilizers and corm weight on the corm characteristics of saffron (Crocus sativus L.). 
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Agriculture and Farestry. 7(6): 145-150. 

FAO. 2014. Food and Agriculture Organization of the United Nations. http://faostat.fao.org. 
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Ghanbari, A. R. 2015. Effects of biofertilizers inoculation on growth characteristics and yield of 
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