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  چكيده

اقتصادي و حتي معيشتي مردم متاثر از اي در اقتصاد استان اردبيل دارد و اساس تغييرات زميني نقش تعيين كنندهزراعت سيب

اين تحقيق با هدف افزايش . توليد و عرضه اين محصول استراتژيك بوده و به نوعي در جريان زندگي اقتصادي مردم دخالت دارد

ر د. اجرا شد 1396- 97هاي زميني با انتخاب آرايش كاشت مناسب براي منطقه اردبيل طي سالوري آب و عملكرد غده سيببهره

متر با سانتي 150دو رديف با عرض كاشت (هر كدام در چهارسطح ) زمينيآرايش كاشت و ارقام سيب(اين آزمايش دو فاكتور شامل 

 150متر با دو نوار تيپ در روي يك پشته، چهار رديف با عرض كاشت سانتي 150رديف با عرض كاشت  دو نوار تيپ در دو پشته، سه

متر با سانتي 150و در هر پشته دو رديف و روش مرسوم يعني يك نوار تيپ و دو رديف با عرض كاشت  متر در روي دو پشتهسانتي

شده بر اساس آزمايش اسپيلت بلوك  با طبقه بذري گواهي) آگريا، ميلوا، جلي و بانبا(هاي زميني به نامو ارقام سيب) آبياري غرقابي

بر اساس نتايج به دست آمده آرايش كاشت بر ارتفاع بوته، تعداد ساقه . ر اجرا گرديدهاي كامل تصادفي در سه تكرابر پايه طرح بلوك

دار اصلي در بوته، تعداد غده در بوته، عملكرد غده، كارايي مصرف آب، درصد نيتروژن كل، ويتامين ث و قندهاي احيايي غده معني

 150جلي با آرايش كاشت چهار رديف با فاصله عرض كاشت  حداكثر عملكرد غده و كارايي مصرف آب مربوط به ارقام ميلوا و. شد

كيلوگرم  66/9و  13/10تن در هكتار و  32/72و 80/75متر در روي دو پشته و در هر پشته دو رديف و يك نوار تيپ، به ترتيب سانتي

تن در هكتار و  85/41و  49كه عملكرد غده اين دو رقم نسبت به روش مرسوم كشت به ترتيب طوريبر متر مكعب حاصل شد، به

ها، صفات ارتفاع بوته، تعداد بر اساس نتايج تجزيه به عامل. كيلوگرم بر متر مكعب افزايش نشان داد 52/7و  25/8كارايي مصرف آب 

ا متر در رقم ميلوسانتي 150ساقه اصلي در بوته، عملكرد غده و كارايي مصرف آب در آرايش كشت چهار رديف با فاصله عرض كاشت 

  . داراي بيشترين مقدار بودند

  

  .آبياري تيپ، آرايش كاشت، سيب زميني، عملكرد غده و كارايي مصرف آب :هاي كليديواژه
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  مقدمه

درصد  92ميليون تن، در  387زميني با توليد ، سيب2018در سال فائو  اساس آخرين آمار جهاني ارائه شده توسط بر

-درصدي از كل توليد جهان بزرگ  62/25ميليون تن توليد و سهم  1224/99چين با . شوداز كشورهاي جهان كشت مي

زميني  ميليون تن سيب 11/31و  77/43به ترتيب با توليد   كشورهاي هند و روسيه  .باشد زميني مي كننده سيب ترين توليد

جهان جايگاه سيزدهم و در درصدي در  33/1ميليون تن توليد و سهم  165/5ايران با . دو توليد كننده برتر بعدي بودند

كشورهاي چين، هند، روسيه، اوكراين، آمريكا، . ها قرار دارد ترين توليدكنندهآسيا بعد از چين و هند در رتبه سوم بزرگ

-هاي اول تا سيزدهم را در توليد سيبمقام آلمان، بنگلادش، لهستان، فرانسه، هلند، بلاروس، انگليس و ايران به ترتيب

 ,FAO(شود زميني جهان در دو كشور چين و هند توليد ميسيب درصد 37حدود . انداختصاص داده زميني به خود

 159061حدود  كشور زمينيسيب برداشت ، سطح1395اساس آخرين آمار وزارت جهاد كشاورزي در سال  بر). 2018

 با درصد آن اراضي 44/99و  باشدمي زراعي محصولات برداشت سطح كل درصد از 41/1معادل  كه برآورد شده هكتار

-سيب برداشت سطح هكتار 26067با  همدان استان .است بوده ديم كشت با اراضي برداشت سطح هم بقيه و آبي كشت

با  شرقيآذربايجان هكتار، 13886با  هكتار، اصفهان 22414با  اردبيل هاياستان. قرار دارد نخست مقام در كشور زميني

د خو به را كشور پنجم تا هاي دوممقام ترتيب به زمينيسيب برداشتح سط از هكتار 9887با  كردستان هكتار و 10333

هستند  دارا را كل كشور زمينيسيب برداشت سطح از درصد 50بيش از مزبور استان پنج. اندداده اختصاص

)Anonymous, 2020(. اهميت غذايي، مقام چهارم را ترين محصولات زراعي دنيا بوده و از نظر زميني يكي از مهمسيب

اين گياه علاوه ). FAO, 2018(و نقش مهمي در تغذيه و سبد غذايي جمعيت جهان دارد  بعد از گندم، برنج و ذرت داشته

 ,.Burgos et al(باشد بر تأمين انرژي و كيفيت خوب پروتئين، به عنوان منبع ويتامين ث و مواد معدني نيز مطرح مي

يابد، لذا تأمين مواد غذايي اين جمعيت مداوم جمعيت دنيا، نياز به مواد غذايي روز به روز افزايش ميبا افزايش ). 2009

 900متر آب نياز داشته و برخي پژوهشگران اين ميزان را ميلي 850تا  400زميني براي رشد به سيب .اهميت زيادي دارد

توان به كاهش مصرف آب، افزايش اي ميمزاياي آبياري قطره از). Carli et al., 2014(اند گزارش نموده متر نيزميلي

درصد، افزايش عملكرد، بهبود كيفيت محصول، كاهش هزينه كارگري و عدم نياز به تسطيح اشاره  90راندمان آبياري تا 

 72تا  24(حدود هاي آبياري در اين است كه در يك دوره زماني مبا ساير روش) تيپ(اي ترين تفاوت آبياري قطرهمهم. كرد

بنابراين . شود، بين تبخير از خاك و تعرق از گياه و همچنين مقدار آبي كه بايد به زمين داده شود تعادل برقرار مي)ساعت

به ). Akhavan et al., 2007(پذيرد وري از آب انجام ميبه دليل محدود بودن ميزان آب در دسترس، بيشترين بهره

نقش مهمي در كنترل مقدار آب مصرفي و همچنين جلوگيري از تخريب و فرسايش خاك تواند كارگيري اين روش مي
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متر و افزايش كارايي مصرف ميلي 35-55هاي مناسب بذري با اندازه افزايش عملكرد غده، توليد غده. زراعي داشته باشد

با ) 2018(و همكاران  Mubarak ).1388باغاني، ( گزارش شده است توسط) تيپ(اي آب آبياري در روش آبياري قطره

اي گزارش اي و سطحي در نواحي خشك مديترانههاي مختلف آبياري قطرهزميني به روشبررسي واكنش دو رقم سيب

 .شودهاي آبياري ميطور قابل توجهي باعث افزايش كارايي مصرف آب نسبت به ساير روشاي بهكردند كه آبياري قطره

ها، تعداد ساقه و آرايش ها و بين بوتههايي مانند اندازه غده بذري، فاصله بين رديفوسيله شاخصزميني به تراكم بوته سيب

زميني موجب گزارش كردند كه افزايش تراكم بوته و ساقه سيب) 2007(و همكاران   Bussan.گرددها مشخص ميبوته

اي، تعيين فاصله رديف كاشت، از اهميـت دهدر گياهان غ. شودكاهش اندازه غده توليدي و نهايتاً كاهش عملكرد مي

فاصله كشت، . دهدها را نيز تحت تأثير قرار ميبيشتري برخوردار است، زيرا علاوه بر عملكرد غده، كيفيت و بازارپسندي آن

راكم زميني، تدر سيب. باشدزميني بذري، خوراكي و صنعتي مياز عوامل مؤثر بر عملكرد و اجزاي آن در توليد غده سيب

ثير عواملي چون پتانسيل توليد منطقه، رقم، قدرت رشد و ااين تراكم تحت ت. ساقه اصلي در واحد سطح، اهميت زيادي دارد

با بررسي ) 2013(و همكاران   Qasim).Rich and Renner, 2007(باشد توليد هر ساقه و در نهايت هدف توليد مي

متر، در داخل فارو سانتي 75شده با خاك در يك طرف عرض پشته كاشت روي پشته عريض پوشش داده (آرايش كشت 

، گسترش )عدد 5/3(، تعداد ساقه اصلي در بوته )درصد 7/88(نتيجه گرفتند حداكثر رشد غده ) الراسبدون پشته، در خط

پشته عريض  و عملكرد غده در تيمار آرايش كشت روي) عدد 1/10(، متوسط تعداد غده در بوته )مترسانتي 5/45(بوته 

 فريدي مايوان .پوشش داده شده با خاك در يك طرف بود و بيشترين ارتفاع بوته در تيمار كشت در روي پشته بدست آمد

 150متري روي پشته سانتي 35متر، دو رديف سانتي 75با الگوهاي مختلف كاشت شامل عرض پشته ) 1397(و همكاران 

متر و سطوح مختلف آبياري گزارش كردند بالاترين كارايي سانتي 150پشته متري روي سانتي 45متر و دو رديف سانتي

متر و سانتي 150متري روي پشته سانتي 45درصد آبياري مزبور به تيمار دو رديف  80درصد و  100مصرف آب در تيمار 

شيري جناقرد و  .بودمتر سانتي 150متري روي پشته سانتي 35درصد آبياري مربوط به تيمار دو رديف  60در تيمار 

هاي كشت، كشت دو متر فاصله رديفسانتي 75كشت مرسوم با (با مطالعه الگوهاي مختلف كشـت ) 1386(همكاران 

-بر عملكرد و اجزاي عملكرد سيب) مترسانتي 45و  35هاي متري با فواصل رديفسانتي150رديفه روي يك پشته عريض 

هاي بذري و افزايش عملكرد غده. داري وجود نداشتفات مختلف اثر معنيص زميني نشان داد از نظر الگوي كشت در

) 1388( باغانيمتر توسط سانتي 35كارايي مصرف آب در روش آرايش كاشت يك نوار تيپ براي دو رديف كاشت به فاصله 

هش مصرف آب و وري آب آبياري، كازميني و افزايش بهرهاين تحقيق با هدف افزايش عملكرد سيب. گزارش شده است

  .اجرا شد 1397و  1396هاي انتخاب آرايش كاشت مناسب براي منطقه اردبيل در طي سال
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  هامواد و روش

هاي كامل تصادفي در سه تكرار در منطقه اردبيل به شيوه اين آزمايش به صورت اسپيلت بلوك بر پايه طرح بلوك

عوامل آزمايشي چهار تيمار آرايش . اجرا گرديد 1397و  1396هاي در طي سال) غرقابي(و سطحي ) تيپ(اي آبياري قطره

با (متر روي دو پشته و هر پشته با يك نوار تيپ سانتي 150كار شامل دو رديف با فاصله عرض كاشت كاشت با دستگاه غده

با (ي يك پشته متر با دو نوار تيپ در روسانتي 150، سه رديف با فاصله عرض كاشت )بوته در هكتار 53333تراكم كشت 

متر در روي دو پشته و در هر پشته دو سانتي 150، چهار رديف با فاصله عرض كاشت )بوته در هكتار 85714تراكم كشت 

دو رديف با فاصله (و روش مرسوم كشت به عنوان شاهد ) بوته در هكتار 88889با تراكم كشت (رديف و يك نوار تيپ 

هاي اصلي و چهار رقم در كرت) بوته در هكتار 53333حي و با تراكم كشت متر با آبياري سطسانتي 150عرض كاشت 

تعداد خطوط براي . هاي فرعي بودندشده در كرتزميني شامل ارقام آگريا، ميلوا، جلي و بانبا با طبقه بذري گواهيسيب

متر و به فاصله  15ول كاشت اول، دوم و چهارم، شش خط و براي تيمار آرايش كاشت سوم، هشت خط به ط تيمار آرايش

ها در تيمار آرايش غده. در هر دو سال، تاريخ كشت در دهه اول ارديبهشت ماه انجام شد. متر بودسانتي 25بين دو بوته 

كار مجهز ها به صورت زيگزاك و با دستگاه غدهكاشت اول و چهارم در وسط پشته و در تيمار آرايش كاشت سه رديف، غده

كار مجهز به كودكار به ها در تيمار آرايش كاشت چهار رديف در روي دو پشته با دستگاه غدهغده. به كودكار كشت شد

درصد  50(كيلوگرم در هكتار در دو نوبت  150كودهاي فسفاته از نوع سوپرفسفات به مقدار  .صورت زيگزاك كشت گرديد

 25(كيلوگرم در هكتار در سه نوبت  300به مقدار  ، كود نيتروژنه از نوع اوره)درصد در دوره تشكيل غده 50موقع كاشت و 

، كود پتاسه از نوع سولفات )درصد بلافاصله پس از تشكيل غده 25درصد در زمان سبز شدن و  50درصد موقع كاشت، 

تن در هكتار  15، كود حيواني كاملا پوسيده به مقدار )موقع كاشت(كيلوگرم در هكتار در يك نوبت  100پتاسيم به مقدار 

كيلوگرم در  30، سولفات منگنز به مقدار )قبل از كاشت(كيلوگرم در هكتار  30، سولفات روي به مقدار )قبل از كاشت(

بر اساس آزمون خاك مصرف شد ) قبل از كاشت(كيلوگرم در هكتار  200و كود گوگردي به مقدار ) در زمان كاشت(هكتار 

زمين مورد نظر مسطح بوده و . درصد بود 97/0ان مواد آلي از نوع لومي رسي و ميزخاك محل آزمايش ). 1جدول (

از سم . باشدوضعيت آن از نظر زهكشي مناسب و سفره آب زيرزميني در آن عميق و وضعيت تهويه خاك نيز مطلوب مي

رز در يك هاي هزميني براي كنترل علفهاي سيبليتر در هكتار بعد از كاشت و قبل از سبز شدن بوته 3پاراگوات به مقدار 

ليتر در دو نوبت براي مبارزه با آفت سوسك كلرادو و ناقلين بيمارهاي ويروسي ميلي 250نوبت و از سم كنفيدور به مقدار 

 310سردسير استان اردبيل بوده و متوسط بارندگي  از نظر اكولوژيك منطقه آزمايشي از اقليم معتدل و نيمه .استفاده شد

 20متر و طول و عرض جغرافيايي آن به ترتيب  1372متر و آب و هواي تا حد كمي مرطوب و ارتفاع از سطح دريا ميلي

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

40
0.

13
.4

9.
2.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                             4 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1400.13.49.2.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1427-en.html


 29                           25- 43 ، صفحات1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، فيزيولوژي گياهان زراعي نشريه علمي

متوسط حداكثر و حداقل دماي سالانه و حداكثر دماي مطلق به ترتيب . باشدميدقيقه  15درجه و  38دقيقه و  48درجه و 

. باشدهاي معتدل ميهاي بسيار سرد و تابستاناي زمستاناين منطقه دار. درجه سلسيوس است 58/21و  18/15، 98/1

هاي شمال و هاي سبلان، طالش و بزغوش، تأثير بخارهاي درياي خزر و بادهاي سرد شمالي و وجود جنگلوجود كوهستان

ه رشد آمار هواشناسي منطقه اردبيل در مرحل.شرق آن در ميزان بارندگي و نوسان دماي منطقه اردبيل بسيار مؤثر است

  .نشان داده شده است 2در جدول  1397و 1396هاي زميني در طي سالسيب

  

خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و آب محل آزمايش :1جدول   

 آب نوع تجزيه خاك نوع تجزيه

)دسي زيمنس بر متر( شوري  25/1 )ميكروزيمنس بر متر( شوري    1500  

64/7 اسيديته 66/7 اسيديته   

 0 كربنات 29 درصد اشباع

5/7 درصد آهك )گرم بر كيلوگرمميلي(كربنات بي   382 

)گرم بر كيلوگرمميلي(سولفات  لومي رسي بافت  155 

97/0 كربن آلي )گرم بر كيلوگرمميلي(كلر    195 

1/0 درصد نيتروژن كل )گرم بر كيلوگرمميلي(سديم    98/123  

)گرم بر كيلوگرمميلي(فسفر قابل جذب   4/3 )گرم بر كيلوگرمميلي(كليسم    118 

)گرم بر كيلوگرمميلي(پتاسيم قابل جذب  )گرم بر كيلوگرمميلي(منيزيم  230   2/44  

)گرم بر كيلوگرمميلي(روي   22/1 46/2 نسبت جذب سديم   

)گرم بر كيلوگرمميلي(آهن   22/3 )گرم بر ليترميلي(كل مواد جامد محلول    750 

)گرم بر كيلوگرمميلي(مس   2/3  480 سختي كل 

)گرم بر كيلوگرمميلي(منگنز   2/4  - - 

  

  

   1397و  1396هاي طي سال آمار هواشناسي منطقه اردبيل :2جدول

1397سال  1396سال    

هاي ماه

 سال
 متوسط رطوبت

)درصد(  

)گرادسانتي(ا ميانگين دم  ميزان بارندگي  

)مترميلي(  

متوسط رطوبت 

)درصد(  

)گرادسانتي(ا ميانگين دم ميزان بارندگي  

)مترميلي(  حداقل حداكثر ميانگين حداقل حداكثر ميانگين 

66 0/9  7/15  3/2  3/9  69 2/8  3/14  1/2  3/30  فروردين 

71 3/12  9/18  9/5  3/60  64 4/14  4/21  4/7  9/32  ارديبهشت 

71 8/16  5/13  0/10  2/28  68 3/17  5/24  0/10  4/2  خرداد 

60 5/21  2/29  7/13  9/3  61 5/19  1/26  8/12  3/9  تير 

69 3/20  7/25  9/14  9/0  58 6/20  5/29  7/11  3/1  مرداد 

- - - - - 57 0/20  3/29  2/10  1/0  شهريور 
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  30                       در منطقه اردبيل زمينياثر آرايش كاشت بر برخي صفات كمي و كيفي مرتبط با عملكرد غده و كارايي مصرف آب ارقام سيب

براي محاسبه ميزان آب آبياري در هر نوبت و . ميزان آب مصرفي براساس مراحل مختلف رشد و نياز گياه مصرف گرديد

، جرم PWP(2(، درصد پژمردگي دايم 1)FC(  مقادير درصد ظرفيت مزرعهزميني نياز به در هر مرحله از رشد سيب

جرم مخصوص ظاهري  .باشدمي RAW(5(الوصول و آب سهل 4)AW(، آب قابل استفاده 3)Bd.D(مخصوص ظاهري خاك 

جرم . آيددست ميهمتر مكعب بخاك از نسبت جرم خاك خشك به حجم خاك دست نخورده بر حسب گرم بر سانتي

 دست آمدهمتر مكعب بگرم بر سانتي29/1محاسبه شد و مقدار آن  1ر اساس رابطه ظاهري خاك محل آزمايش بمخصوص 

)Sohrabi and Behnia, 2007:(  

  

 Bd.D = Ms - Vt                                                                                                                                :1رابطه 

كه از تفاضل ) گرم(جرم ذرات جامد  Ms، )متر مكعبگرم بر سانتي( جرم مخصوص ظاهري خاك Bd.Dدر اين رابطه 

 = Vtكه برابر ) متر مكعبسانتي(حجم سيلندر  Vt .آيدبدست مي) گرم(و جرم سيلندر ) گرم(با سيلندر جرم نمونه خشك 

(π/4)×d
2
×h  كه در آنd سيلندر و  قطرh بار و  - 3/0مزرعه در پتانسيل ماتريك  ظرفيتمقدار  .باشدارتفاع سيلندر مي

مزرعه برابر  ظرفيتمقدار . دست آمدهب 6بار با استفاده از دستگاه صفحه فشاري -15پژمردگي دايم در پتانسيل ماتريك 

و جرم مخصوص ظاهري خاك )  = 6/14PWP%(درصد  6/14برابر و مقدار پژمردگي دائم )  = 1/29FC%(درصد  1/29

. شوددر نظر گرفته مي 35/0زميني براي سيب 7حداكثر كمبود مجاز .متر مكعب محاسبه گرديدسانتي گرم بر29/1برابر 

  :)Sohrabi and Behnia, 2007( محاسبه شد 2از رابطه ) AW(آب قابل استفاده 

  

)) = AW = (ƟFC - ƟPWP) /100) × Bd.D  :2رابطه  1/29 - 6/14 )/100) × 29/1  = % 705/18  

  

  :)Sohrabi and Behnia, 2007( محاسبه گرديد 3نيز از رابطه ) RAW(آب سهل الوصول 

  

)) = RAW = AW × MAD  :3رابطه  1/29 - 6/14 )/100) × 29/1  × 35/0 = %  547/6  

  

محاسبه  پژمردگي دائمالوصول و درصد رطوبت خاك براي تعيين زمان شروع آبياري از طريق جمع مقادير آب سهل

 مقدار درصد رطوبت. )4رابطه ( درصد براي زمان شروع آبياري در نظر گرفته شد 147/21مقدار رطوبت خاك . گرديد

                                                             

1- Field Capacity (FC) 

2- Permanent Wilting Point (PWP) 

3- Bulk Density (Bd.D) 

4- Available Water (AW) 

5- Readily Available Water (RAW) 

6- PressurePlate 

7- MaximumAllowableDepletion(MAD) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

40
0.

13
.4

9.
2.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
20

 ]
 

                             6 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1400.13.49.2.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1427-en.html


 31                           25- 43 ، صفحات1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، فيزيولوژي گياهان زراعي نشريه علمي

ساخت  PMS-714مدل  1سنج خاكزميني با استفاده از دستگاه پرتابل رطوبتخاك محل آزمايش در طي دوره رشد سيب

  :)1393، زاده و رئوفرسول(گيري گرديد كشور تايوان اندازه

  

= RAW + PWP  :4رابطه  547/6   + 6/14  = % 147/21  

-، مدت زمان آبياري در مراحل مختلف رشد سيب3زميني در جدول مقدار آب مصرفي در مراحل مختلف رشد سيب

نشان داده  5هاي مختلف كشت در جدول و مقدار آب مصرفي در آرايش 4هاي مختلف كشت در جدول زميني و آرايش

WSCاز فلوم ) شاهد(دبي عبوري از نهر آب درروش آبياري سطحي  گيري مقداربراي اندازه. شده است
استفاده  4تيپ  2

در ورودي نهر آب، نهر اصلي را با نايلون پوشش داده شد تا از هدرفت آب در داخل نهر  WSCپس از نصب فلوم . شد

  ):Sohrabi and Behnia, 2007( به دست آمد 5از رابطه  4تيپ   WSC مقداردبي در فلوم. جلوگيري شود

  

 Q4 = 0.0294 × H:                                                                                                            5رابطه 
2.102 

 )متربدنه فلوم برحسب سانتيكش نصب شده در گيري شده ازطريق خطاندازه(ارتفاع آب داخل فلوم  Hدر اين رابطه 

متر بود و سانتي 19- 21زميني، ارتفاع آب بين هاي به عمل آمده در طي دوره رشد سيبگيريبر اساس اندازه. مي باشد

  ):Sohrabi and Behnia, 2007( ليتر بر ثانيه محاسبه گرديد 33/14-687/17دبي آب بين 

  

Q4 = 0294/0  × (21) 102/2
 = ثانيهليتر بر 687/17  = 687/17 × = 673/63مترمكعب بر ساعت 6/3  

Q4 = 0294/0  × (19) 102/2
ليتر بر ثانيه33/14 =  = 33/14 × = 588/51مترمكعب بر ساعت 6/3  

  

  زميني از طريق آبياري تيپمقدار آب مصرفي در مراحل مختلف رشد سيب :3جدول 

 زمينيمراحل رشد سيب سال
تعداد 

 آبياري

  مقدار آب مصرفي

 )در هكتار مكعب متر(

 متر( باران موثر مقدار

 )مكعب در هكتار

  حجم آب كاربردي*

 )هكتار مكعب در متر(

1396 

 06/261 102 06/159 1  مرحله كاشت

  18/816 339  18/477  3  زاييمرحله از كاشت تا شروع غده

 00/6556 121 00/6435 9 زايي تا رسيدگي غدهمرحله شروع غده

  24/7633 562 24/7071 13  جمع 

1397 

 06/252  93 06/159 1  مرحله كاشت

 18/1080 603  18/477  3  زاييمرحله از كاشت تا شروع غده

 00/6041 321 00/5720 8 زايي تا رسيدگي غدهمرحله شروع غده

  24/7373 1017 24/6356 12  جمع 

با توجه به تغييرات شرايط آب و هوايي به ويژه افزايش درجه  هاي اخير،در سال .مقدارباران موثر+ مقدار آب مصرفي  =حجم آب كاربردي * 

از دهه اول ارديبهشت ماه (زميني در اين منطقه حرارت و كاهش قابل ملاحظه ميزان بارندگي در منطقه اردبيل و طولاني بودن دوره رشد سيب

  .يش يافته است، ميزان مصرف آب در اين زراعت افزا)روز 150لغايت دهه اول مهر ماه با بيش از 

                                                             

1- Soil Moisture Meter  

2- WSC-Flume 
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  32                       در منطقه اردبيل زمينياثر آرايش كاشت بر برخي صفات كمي و كيفي مرتبط با عملكرد غده و كارايي مصرف آب ارقام سيب

  هاي مختلف كشتزميني و آرايشمدت زمان آبياري  در مراحل مختلف رشد سيب :4جدول 

 زمينيمراحل رشد سيب
مقدار آب مصرفي در هر نوبت 

  )مكعب در هكتار متر(

 )ساعت(مدت آبياري  

 )تيپ(دو رديفه  )تيپ(سه رديفه  )تيپ(چهار رديفه 

 14/1 06/1 14/1  06/159  مرحله كاشت

  70/1  60/1  70/1  59/238  زاييمرحله از كاشت تا شروع غده

 11/5 77/4 11/5  00/715 زايي تا رسيدگي غدهمرحله شروع غده

  و آرايش كشت مكعب در هكتار در ساعت متر 140مقدار آب مصرفي در آرايش كشت دو رديفه و چهار رديفه *

  .مترمكعب در هكتار در ساعت  مي باشد 150سه رديفه  

  

  هاي مختلف كشتزميني و آرايشمقدار آب مصرفي در مراحل مختلف رشد سيب :5جدول 

 زمينيمراحل رشد سيب
تعداد 

  آبياري

 كشت آرايش

 )تيپ(دو رديفه  )تيپ(سه رديفه   )تيپ(چهار رديفه 

 6/159 0/159 6/159  1  مرحله كاشت

  0/714  0/720  0/714  3  زايياز كاشت تا شروع غده مرحله

 6/6438 5/6439 6/6438  9 زايي تا رسيدگي غدهمرحله شروع غده

  2/7312  5/7318  2/7312    )مكعب در هكتار متر(جمع 

  

نشان  6در جدول  4تيپ  WSCزميني از طريق آبياري سطحي با فلوم مقدار آب مصرفي در مراحل مختلف رشد سيب

  .شده استداده 

  4تيپ  WSCزميني از طريق آبياري سطحي با فلوم مقدار آب مصرفي در مراحل مختلف رشد سيب :6جدول 

 زمينيمراحل رشد سيب سال
تعداد 

 آبياري

  مقدار آب مصرفي

 )مكعب در هكتار متر(

   مقدارباران موثر

 )مكعب در هكتار متر(

  حجم آب كاربردي*

 )هكتار مكعب در متر(

1396 

 1177 102 1075 1  كاشتمرحله 

  4259 339  3920  4  زاييمرحله از كاشت تا شروع غده

 8825 121 8704 8 زايي تا رسيدگي غدهمرحله شروع غده

  14261 562 13699 13  جمع 

1397 

 1193  93 1100 1  مرحله كاشت

 3453 603 2850  3  زاييمرحله از كاشت تا شروع غده

 9521 321 9200 8 رسيدگي غدهزايي تا مرحله شروع غده

  14167 1017 13150 12  جمع 

ه ويژه افزايش درجه حرارت و كاهش قابل ملاحظه ميزان بارندگي در منطقه اردبيل و بهاي اخير، با توجه به تغييرات شرايط آب و هوايي در سال* 

، ميزان مصرف آب در )روز 150لغايت دهه اول مهر ماه با بيش از از دهه اول ارديبهشت ماه (زميني در اين منطقه طولاني بودن دوره رشد سيب

  .اين زراعت افزايش يافته است
  

در طي دوران رشد و پس از برداشت، صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي در بوته، تعداد غده در بوته، عملكرد غده، 

گيري اندازه درصد نيتروژن كل، ويتامين ث و قندهاي احيايي غده درصد ماده خشك غده، ميزان آب مصرفي، باران موثر،

براي تعيين درصد ماده  .هاي آزمايشي، عملكرد غده در هكتار تعيين گرديددر آخر فصل رشد، پس از برداشت كرت. شد

 48به مدت صورت جداگانه در داخل آون از هر رقم را به) مترميلي 40-80(غده متوسط  4هاي نازك خشك غده، برش

   ):Kiptoo et al., 2018( گيري شداندازه 6رابطه درجه سلسيوس قرار داده و از طريق  75ساعت و در دماي 

  

  درصد ماده خشك  =) وزن غده پس از خشك شدن / وزن غده اوليه (× 100                                                            :6رابطه 
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 33                           25- 43 ، صفحات1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، فيزيولوژي گياهان زراعي نشريه علمي

  :محاسبه شد 7رابطه آب به شرح  يي مصرفاكار

  WUE = TY ÷ TWU                                                                                                                      :  7رابطه 

-توسط سيبكل آب مصرف شده  TWUو  )تن در هكتار(عملكرد غده  TY ،يي مصرف آباكار WUE هرابطدر اين 

در اين بررسي، درصد نيتروژن غده با استفاده از دستگاه كجلدال، به روش ميكرو  .باشدمي )متر مكعب در هكتار(زميني 

گيري براي اندازه). Toit, 2001(حجمي تيتراسيون انجام گرديد  روش با ث مقدار ويتامين تعيين. كجلدال تعيين شد

هاي حاصل از بر روي داده). AOAC, 2005(حجمي و تيتراسيون استفاده شد ها از روش ميزان قندهاي احياء غده

انجام  بر اساس اميد رياضي ميانگين مربعات Fآزمون . عملكرد غده و اجزاي آن تجزيه واريانس ساده و مركب صورت گرفت

براي . د محاسبه گرديددرص 5در سطح احتمال  LSDگيري شده با استفاده از آزمون اندازه مقايسه ميانگين صفات. شد

ها، از آزمون نرمال بودن كشيدگي و يا چولگي توزيع داده براي. استفاده شد SAS 9.1افزار ها از نرممحاسبه آن

گيري صفات در دو سال در هاي حاصل از اندازهپس از انجام آزمون نرمال بودن داده. اسميرنوف استفاده شد ـ كولموگروف

، تجزيه واريانس 2هاي بر اساس آزمون لونو تست اشتباهات آزمايشي داده 1اسميرنوف -كولموگروفبا آزمون منطقه اردبيل 

  .صفات انجام و ميانگين مربعات نيز بر اساس اميد رياضي مورد آزمون قرار گرفتند

  نتايج و بحث

ارقام از لحاظ  × نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه نشان داد بين آرايش كشت و بين اثر متقابل آرايش كشت 

كارايي مصرف آب، درصد نيتروژن كل،  صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي در بوته، تعداد غده در بوته، عملكرد غده،

نظر ارتفاع بوته، تعداد غده در بوته، درصد ماده خشك غده، درصد ويتامين ث و قندهاي احيايي غده و بين ارقام از 

ارقام از لحاظ درصد ماده خشك  ×آرايش كشت  ×نيتروژن كل، ويتامين ث و قندهاي احيايي غده و بين اثرمتقابل سال 

  ).7جدول (درصد وجود دارد  1و  5دار در سطح احتمال غده اختلاف معني

  زمينيه ارقام سيباثر آرايش كاشت بر عملكرد غد

دار درصد معني 1زميني از لحاظ آماري در سطح هاي سيبنتايج تجزيه واريانس اثر آرايش كاشت در عملكرد غده

زميني مربوط به بالاترين عملكرد غده سيب. زميني گذاشتندمتفاوتي بر توليد سيبالگوهاي كشت اثر ). 7جدول (گرديد 

متر در روي سانتي 150تن در هكتار مربوط به آرايش كاشت چهار رديف با فاصله عرض كاشت  80/75رقم ميلوا به ميزان 

-يش كشت چهار رديفه اختلاف معنيدو پشته و در هر پشته دو رديف و يك نوار تيپ بود، هر چند كه با رقم جلي در آرا

) درصد 65(تن در هكتار  49تن در هكتار به ميزان  80/26و نسبت به شاهد با عملكرد غده ) 8جدول (داري نشان نداد 

                                                             

1- Kolmogorov - Smirov 

2- Levene Statistic 
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  34                       در منطقه اردبيل زمينياثر آرايش كاشت بر برخي صفات كمي و كيفي مرتبط با عملكرد غده و كارايي مصرف آب ارقام سيب

خواني داشت و همچنين اين هم) Mahmood )2005نشان داد، كه از نظر الگوي كشت و عملكرد غده با نتايج تحقيقات 

تن در  94/40متر با يك نوار تيپ كه حدود سانتي 150كاشت دو رديف با فاصله عرض كاشت  ميزان نسبت به آرايش

 68/49متر با دو نوار تيپ در روي يك پشته كه حدود سانتي 150هكتار و آرايش كاشت سه رديف با فاصله عرض كاشت 

رسد با كاهش فاصله مابين خطوط ه نظر ميب. تن در هكتار را نشان داد 12/26و  86/34تن در هكتار بود به ترتيب افزايش 

زميني افزايش قابل توجهي پيدا كرده است كه دليل اين مسأله احتمالا تغيير كاشت و افزايش تراكم، عملكرد غده سيب

فاصله بين خطوط به حالت زيگزاگي بوده و اين عامل باعث جذب بيشتر و بهتر آب و مواد غذايي و عوامل محيطي گرديده 

با بررسي ) 2014(و همكاران  Seyed). Zheng et al., 2016( مثبتي بر روي عملكرد سيب زميني گذاشته استو اثر 

زميني هاي سيبهاي بالا بر تعداد و وزن غدههاي مختلف گزارش كردند كه تراكمزميني در تراكمعملكرد غده سيب

اين در حالي است كه نتايج ساير محققان نشان داد . گرددگرم مي 80هاي درشت بالاي تأثيرگذار بوده و باعث كاهش غده

Bohlچنين هم. دهدزميني را كاهش ميهاي بذري بر روي رديف، عملكرد غده سيبكه افزايش فاصله كشت غده
  )2006( 

ش در پژوه. باشدشوند و كشت متراكم مناسب نميهاي بذري درشت ميگزارش كرد كه در اثر افزايش فاصله كشت، غده

زميني موجب كاهش اندازه غده توليدي و نهايتاً كاهش عملكرد گرديده است ديگري افزايش تراكم بوته و ساقه سيب

)Bussan et al., 2007 .(اي چنين بالا بودن عملكرد در روش آبياري قطرههم)احتمالا به اين علت است كه خاك ) تيپ

تري را صرف جذب كردن آب از خاك كرده و انرژي مازاد خود نرژي كمهمواره داراي وضعيت رطوبتي مناسبي بوده و گياه ا

نتايج اين تحقيق با نتايج ساير پژوهشگران از نظر استفاده . هاي فيزيولوژيكي و بيولوژيكي نموده استرا صرف ساير فعاليت

). Carli et al., 2014; Mubarak et al., 2018(اي و اثر آن در ميزان عملكرد غده مطابقت دارد از آبياري قطره

Attaher  اي سطحي و زيرسطحي هاي آبياري قطرهآزمايشي به مدت دو سال زراعي براي ارزيابي روش) 2004(و همكاران

نتايج اين آزمايش نشان داد . انجام دادند )ETcدرصد از  125و  100، 75(زميني در سه سطح نيـاز آبي بر محصول سيب

داري اي داراي تأثير معنيداري بر عملكرد كل محصول ندارد، اما سيستم آبياري قطرهر معنيكه سطوح مختلف آبياري تأثي

دست به  ETcدرصد از 125اي تيپ در بر عملكرد كل محصول بود و در كل بيشترين محصول در استفاده از آبياري قطره

 زمينيسيب آب مصرف كارآيي و عملكرد فيزيولوژيكي،خصوصيات  بر آبياري رژيم تأثير) 1390(اسكندري و همكاران  .آمد

 محدود سطحي و ايريشه سيستم دليلبه زمينيدر سيب آبياري حجم كاهش  ندداد نشان كه دادند مطالعه قرار را مورد

 غده اين عملكرد افت باعث بندي،غده و آغازش غده زمان در خصوص به خاك، رطوبت كمبود به بودن و حساس گياه اين

متر سانتي 150زميني مربوط به آرايش كشت دو رديف با فاصله عرض كاشت ترين عملكرد غده سيبپايين. گرددمي گياه

.داري از نظر عملكرد غده نشان ندادندبود و ارقام در اين آرايش كشت اختلاف معني) شاهد(صورت غرقابي به
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 35                                                                                                                                     25-43صفحات ، 1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، فيزيولوژي گياهان زراعي نشريه علمي 

  زمينيهاي مختلف كاشت و ارقام سيبنتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در آرايش :7جدول 

 درجه آزادي  منابع تغيير

  ميانگين مربعات

 ارتفاع بوته

تعداد ساقه اصلي 

 در بوته

تعداد غده 

 در بوته

  عملكرد 

 غده

كارايي 

 مصرف آب

درصد ماده 

 خشك غده

درصد 

 نيتروژن كل

ويتامين ث 

 غده

احيايي  هايقند

 غده

  Y(  3  148/0 97/1  43/3  41/23  27/0 42/0  033/0  004/0  001/0(سال 

  002/0  005/0  041/0  55/0 98/0  54/13  28/4  33/1 57/22  4  اشتباه

  A(  3  **26/920 *47/1  **20/42  **03/10448  **18/317 79/0  **541/0  **264/3  **032/0(آرايش كشت 

Y × A  9  27/21 49/0  91/0  05/16  19/0 63/0  003/0  007/0  001/0  

  001/0  008/0  004/0  96/0  96/6  79/373  74/0  33/0  24/18  12  اشتباه

  B( 3  **21/263  51/0  *71/3  61/73  14/1  **90/7  **013/1  **826/35  **056/0(ارقام 

Y × B  9  07/18 37/0  30/0  58/15  15/0 41/0  005/0  077/0  001/0  

  001/0  096/0  006/0  37/0 77/0  46/50  68/0  45/0 18/14  12  اشتباه

A × B 9  **45/175  *62/1  **87/5  **08/49  *81/1 *61/1  **719/0  **619/37  **117/0  

Y × A × B  27  26/27  11/0  25/1  76/16  17/0  *13/1  003/0  049/0  001/0  

  002/0  062/0  004/0  64/0  27/0  15/19  75/0  37  89/17  36  اشتباه

  79/8  83/1  34/3  89/3  56/8  96/8  22/13  26/15  57/7  -  )%( ضريب تغييرات

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غيرمعني** و.  
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  36                                                                                                                                در منطقه اردبيل زمينياثر آرايش كاشت بر برخي صفات كمي و كيفي مرتبط با عملكرد غده و كارايي مصرف آب ارقام سيب  

زمينيهاي مختلف كاشت و ارقام سيبمقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در آرايش :8جدول   

كاشت آرايش  ارقام 
ارتفاع بوته 

)مترسانتي(  

ساقه اصلي تعداد 

 در بوته

تعداد غده در 

 بوته

 عملكرد غده 

)تن در هكتار(  

 كارايي مصرف آب 

كيلوگرم بر (

)مترمكعب  

درصد ماده 

 خشك غده

درصد 

 نيتروژن كل

 ويتامين ث غده

ميلي گرم در (

)گرم وزن تر 100  

 قند هاي احيايي غده

گرم  100گرم در ميلي(

)وزن تر  

دو رديف با فاصله عرض كاشت 

 متر به صورت غرقابيسانتي 150

)شاهد(  

Agria e  25/48  c  25/3  efg  63/5  f  89/28  g 03/2  abcd 05/21  g 729/1  j 880/11  hi 418/0  

Milva e  75/48  bc  63/3  g  75/4  f  80/26  g 88/1  abcdef 39/20  b 129/2  b 080/16  b 565/0  

Banba cd  38/58  bc  63/3  efg  63/5  f  24/31  g 20/2  f 85/19  fg 783/1  h 960/12  ghi 431/0  

Jelly e  31/47  ab  25/4  g  88/4  f  47/30  g 14/2  a 29/21  cd 929/1  f 300/14  cde 509/0  

دو رديف با فاصله عرض كاشت 

متر با يك نوار تيپسانتي 150  

Agria d  13/57  a  38/4  a  00/9  e  64/38  f 14/5  abc 10/21  i 349/1  i 200/12  k 310/0  

Milva e  63/50  abc  88/3  bc  38/7  e  94/40  ef 45/5  ef 08/20  a 239/2  a 860/17  a 640/0  

Banba e  38/49  abc  88/3  cd  00/7  e  64/43  e 82/5  bcdef 35/20  cde 871/1  ef 410/14  cde 509/0  

Jelly e  50/51  abc  75/3  ab  25/8  e  08/43  ef 74/5  abcde 01/21  i 342/1  l 160/10  jk 359/0  

سه رديف با فاصله عرض كاشت 

دو نوار تيپ در متر با سانتي 150

 روي يك پشته

Agria bcd  13/60  ab  25/4  cd  00/7  d  25/50  d 68/6  abc 11/21  h 536/1  ij 920/11  ij 390/0  

Milva e  50/48  ab  00/4  ab  13/8  d  68/49  d 61/6  abcdef 67/20  b 080/2  de 630/14  bcd 521/0  

Banba abc  25/62  ab  00/4  def  00/6  cd  30/53  cd 11/7  def 15/20  b 056/2  c 250/15  bc 551/0  

Jelly ab  63/64  a  38/4  cde  63/6  c  65/56  c 54/7  abc 13/21  ef 819/1  h 150/13  fghi 440/0  

چهار رديف با فاصله عرض كاشت 

متر در روي دو پشته و سانتي 150

در هر پشته دو رديف و يك نوار 

 تيپ

Agria bcd  25/61  ab  13/4  fg  13/5  b  46/70  b 41/9  cdef 20/20  h 499/1  d 720/14  defg 479/0  

Milva bcd  75/60  ab  13/4  bc  25/7  a  80/75  a 13/10  bcdef 29/20  j 220/1  k 200/11  l 211/0  

Banba a  25/66  ab  00/4  efg  69/5  b  17/69  b 26/9  f 86/19  def 855/1  h 880/12  efgh 466/0  

Jelly cd  38/59  ab  25/4  cde  38/6  ab  32/72  ab 66/9  ab 21/21  c 935/1  g 10/13  def 490/0  

ns ، * دار در سطح احتمال پنج و يك درصددار و معنيبه ترتيب غيرمعني** و.  
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 37                           25- 43، صفحات 1400، بهار 49، شماره 13سال ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز، فيزيولوژي گياهان زراعي نشريه علمي

  اثر آرايش كاشت بر ساير صفات كمي و كيفي مورد آزمايش

متر در روي دو پشته و در هر سانتي 150در رابطه با ارتفاع بوته در آرايش كشت چهار رديف با فاصله عرض كاشت 

متر با سانتي 150پشته دو رديف و يك نوار تيپ ارقام بانبا، ميلوا و آگريا و در آرايش كشت سه رديف با فاصله عرض كاشت 

و  Amel كه با نتايج تحقيق) 8جدول (با داراي بيشترين مقدار بودند دو نوار تيپ در روي يك پشته ارقام جلي و بان

ترين تعداد ساقه اصلي در بوته مربوط به آرايش كاشت دو كم. خواني داشتدر مورد صفت ارتفاع بوته هم) 2015(همكاران 

در ساير . انبا مشاهده شددر ارقام آگريا، ميلوا و ب) شاهد(متر به صورت غرقابي سانتي 150رديف با فاصله عرض كاشت 

بيشترين تعداد غده در ). 8جدول (داري در اين صفت حاصل نشد هاي كشت در ارقام مورد آزمايش تفاوت معنيآرايش

متر با يك نوار تيپ و رقم سانتي 150بوته مربوط به ارقام آگريا و جلي در آرايش كشت دو رديف با فاصله عرض كاشت 

شيري جناقرد و . متر با دو نوار تيپ در روي يك پشته بودسانتي 150يف با فاصله عرض كاشت ميلوا با آرايش كشت سه رد

بيشترين درصد ماده خشك غده . گزارش كردند كه با افزايش آب آبياري تعداد غده در بوته افزايش يافت) 1386(همكاران 

-نشان دادند كه كم) 2018(و همكاران  Kiptoo. هاي مختلف كشت مورد مطالعه بودمربوط به رقم جلي و آگريا در آرايش

عملكرد بوته، ارتفاع بوته به خوبي . گذاردزميني و كيفيت گوشت تأثير ميداري بر عملكرد محصول سيبطور معنيآبي به

بالاترين مقدار درصد نيتروژن كل، . به نوسانات آبياري پاسخ داد و كاهش ميزان آب روي رشد سيب زميني تأثير گذاشت

متر با سانتي 150ويتامين ث و قندهاي احيايي غده مربوط به رقم ميلوا در آرايش كشت دو رديف با فاصله عرض كاشت 

ترين مقدار درصد نيتروژن كل و قندهاي احيايي مربوط به رقم ميلوا با آرايش كشت چهار رديف با فاصله يك نوارتيپ و كم

ر هر پشته دو رديف و يك نوار تيپ بود كه دليل آن احتمالا به علت متر در روي دو پشته و دسانتي 150عرض كاشت 

. دارد نيتروژن درصدبا  مستقيمي رابطه گياه در ميزان پروتئين). 8جدول (باشد هاي كشت ميتراكم غده كمتر در رديف

هاي مختلف كشت، ارقام مورد بررسي و اثر متقابل در آرايش وبود  ثابت تيمارها در شده كاربرده به نيتروژنه كود ميزان

 و درصد نيتروژن غده بين. دست آمدداري در سطح احتمال يك درصد در اين صفت بهارقام، تفاوت معني× آرايش كشت 

به دليل  غده و پروتئين نيتروژن رقت ايجاد كه تاييد كننده شد مشاهده داريمعني غير و منفي همبستگي كل عملكرد

 مشابهي روال نيز صفات كيفيساير  در .در تيمارها بود شده كاربرده به نيتروژنه بودن مصرف مساوي و همزمان كود ثابت

زميني عمدتا شامل مونوساكاريدهاي گلوكز و فروكتوز و مقدار كمي دي ساكاريد قندهاي احيايي غده سيب. گرديد مشاهده

زميني بوده، لذا شرايطي كه هاي سيبمؤثر در كيفيت رنگ فرآورده ميزان قندهاي احيايي از عوامل. باشندساكارز مي

 Mazurrczyk(باشند زميني مناسب با مصارف صنعتي قابل توصيه ميميزان قندهاي احيايي را بكاهند، جهت توليد سيب

and Lis ,2002 .(زميني ند غده سيبهاي آبي و مديريت نامناسب آبياري از فاكتورهاي مؤثر در ميزان قعواملي چون تنش
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  38                     در منطقه اردبيل زمينيارقام سيباثر آرايش كاشت بر برخي صفات كمي و كيفي مرتبط با عملكرد غده و كارايي مصرف آب  

بنابراين . ها خواهد شدهستند، اگر ميزان قند غده بيش از حد معمول گردد، موجب افزايش رنگ محصول و افت كيفيت آن

جويي در اي، ضمن صرفههاي مدرن مانند آبياري قطرهبا مديريت صحيح در روش كاشت و تنظيم آب آبياري با روش

تأثير . زميني جلوگيري نمودهاي سيبهاي احتمالي و افزايش ميزان قند در غدهشتوان از بروز تنمصرف آب آبياري مي

 ,.Semet et al(هاي ديگر نيز به اثبات رسيده است زميني در پژوهشسطوح آبياري بر ميزان قندهاي احيا غده سيب

2005; Mazurrczyk and Lis ,2002.( 86/17تا  16/10از  زميني بسته به نوع رقممحتواي ويتامين ث غده سيب 

مصرف شرايط محيطي، مديريت تغذيه، ميزان و زمان ). 8جدول (گرم وزن تر غـده متغير بود  100گرم در هر ميلي

 باشندزميني ميترين عوامل تأثيرگذار بر محتواي ويتامين ث در غده سيبو دما از عمدهكودهاي نيتروژني و پتاسيمي 

)Wichrowska et al., 2014; Yamdeu Galani et al., 2017( . فعل و انفعالات شيميايي لازم در سنتز و تجمع

هاي هوايي گياه به عنوان محل زميني با سرعت بالاتري صورت گرفته و اندامهفته انتهاي رشد سيب 4تا  3ويتامين ث در 

  ).Lori, 2005(باشد نياز انجام اين فرآيندها ميفرآوري و يا پيش

  كارايي مصرف آب ارقام سيب زميني اثر آرايش كاشت بر

- آرايش ×درصد و اثر متقابل ارقام  1هاي مختلف كاشت بر روي كارايي مصرف آب از لحاظ آماري در سطح اثر آرايش

فريدي مايوان و ). 7جدول (دار شدند درصد معني 5هاي مختلف كاشت بر روي كارايي مصرف آب در سطح آماري 

متري روي پشته سانتي 35متر، دو رديف سانتي 75الگوهاي مختلف كاشت شامل عرض پشته با بررسي ) 1397(همكاران 

متري و سطوح مختلف آبياري گزارش كرد كه سانتي 150متري روي پشته سانتي 45متري و دو رديف سانتي 150

متري روي پشته سانتي 45رديف درصد آبياري مربوط به تيمار دو 80درصد و  100بالاترين كارايي مصرف آب در تيمار 

. متري بودسانتي 150متري روي پشته سانتي 35رديف درصد آبياري مربوط به تيمار دو 60متري و در تيمار سانتي 150

 35رديف كاشت به فاصله هاي بذري و كارايي مصرف آب در روش آرايش كاشت يك نوار تيپ براي دوافزايش عملكرد غده

بالاترين كارايي مصرف آب مربوط به رقم ميلوا با آرايش كشت چهار  .گزارش شده است) 1388(متر توسط باغاني سانتي

 13/10متر در روي دو پشته و در هر پشته دو رديف و يك نوار تيپ به ميزان سانتي 150رديف با فاصله عرض كاشت 

ترين كارايي پايين. داري نشان ندادعنيكيلوگرم بر متر مكعب بود، هر چند با رقم جلي در اين نوع آرايش كشت تفاوت م

بود و تفاوت ) شاهد(متر به صورت غرقاب سانتي 150مصرف آب مربوط به آرايش كشت دو رديف با فاصله عرض كاشت 

كه با ) 8جدول (داري بين چهار رقم مورد مطالعه در اين آرايش كشت از نظر صفت كارايي مصرف آب مشاهده نشد معني

كيلوگرم به ازاء هر  9/1-3/5زميني در ايران كارايي مصرف آب سيب. مطابقت دارد) Kosari )2007و   Montazarنتايج 

هاي آبياري در شرايط تركيه و استفاده از سامانه). Rashidi and Gholami, 2008(متر مكعب آب گزارش شده است 
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هاي در گزارش). Unlu et al., 2006(بوده است متر ميلي 830تا  565زميني تحت فشار مقدار آب مورد نياز براي سيب

طور كلي دامنه اعداد به). Yavuz, 2011(متر گزارش شده است ميلي 572زميني ديگر در اين كشور اين مقدار براي سيب

 Yavuz et(متر بوده است ميلي 800تا  350اي اززميني با توجه به شرايط اقليمي دامنهذكر شده براي آب مورد نياز سيب

al., 2016 .(Amel  و همكاران)با بررسي كارايي مصرف آب تحت شرايط آب و هوايي تونس اعلام كردند كه در  )2015

زميني حاصل شد، اما بر ارتفاع گياه زميني بالاترين كارايي مصرف آب و عملكرد غده سيباي در سيبآبياري به روش قطره

كيلوگرم بر متر مكعب  88/1ف فضاهاي خالي كاشت كارايي مصرف آب از با كاهش فاصله بين خطوط و حذ. تأثير نداشت

تر شده و در نتيجه رسد با كم شدن فاصله كاشت، فضاهاي خالي كمنظر ميبه. كيلوگرم بر متر مكعب رسيد 13/10به 

در مورد ) 2018(و همكاران  Kiptooطبق تحقيق . گردديابد و سبب افزايش كارايي مصرف آب ميميزان تبخير كاهش مي

  .دليل كاهش آب آبياري افزايش يافتهاي مختلف آبياري، كارايي مصرف آب بهزميني در رژيمكارآيي مصرف آب سيب

. دار بودهمبستگي بين صفت عملكرد غده با ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي در بوته و كارايي مصرف آب مثبت و معني

 بر ).9جدول (دار داشت وته و تعداد ساقه اصلي در بوته رابطه مثبت و معنيصفت كارايي مصرف آب با صفات ارتفاع ب

درصد از تغييرات را  20/83چهار عامل مستقل از هم مجموعاً . شناسايي شد عامل 4ها، تعداد اساس نتايج تجزيه به عامل

ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلي در بوته، ، صفات 4119/3درصد از تغييرات و مقدار ويژه  10/34عامل اول با . توجيه كردند

-كرد غده ناممثبت بودند و به عنوان عملكرد و اجزا عمل و بزرگ عملكرد غده و كارايي مصرف آب داراي ضرايب عاملي

، شامل ضرايب عاملي منفي و بزرگ براي 7957/2درصد از تغييرات با مقدار ويژه 28عامل دوم با توجيه . گذاري شدند

درصد از تغييرات با مقدار  70/10عامل سوم با توجيه . نيتروژن كل، ويتامين ث و قندهاي احيايي غده بودصفات درصد 

درصد  40/10، شامل ضرايب عاملي منفي و بزرگ براي صفت درصد ماده خشك غده و عامل چهارم با توجيه 0655/1ويژه 

  .)10جدول (زرگ براي صفت تعداد غده در بوته بود ، شامل ضرايب عاملي منفي و ب0363/1از تغييرات با مقدار ويژه 

  

همبستگي بين صفات مورد مطالعه در ارقام و آرايش كشت مختلف :9جدول   

 ارتفاع بوته صفات
تعداد ساقه 

 اصلي در بوته

تعداد غده 

 در بوته

عملكرد 

 غده

كارايي 

 مصرف آب

درصد ماده 

 خشك غده

درصد 

 نيتروژن كل

ويتامين 

 ث غده

قند هاي 

 احيايي غده

         - ارتفاع بوته

تعداد ساقه اصلي در 

 بوته
* 49/0  -        

-04/0 تعداد غده در بوته  280/0  -       

** عملكرد غده 72/0  * 501/0  091/0  -      

** كارايي مصرف آب 68/0  * 566/0  249/0  ** 98/0  -     

-25/0 درصد ماده خشك غده  321/0  247/0  166/0 -  14/0-  -    

-30/0 درصد نيتروژن كل  207/0 -  362/0 -  284/0  28/0-  229/0 -  -   

-25/0 ويتامين ث غده  031/0 -  314/0 -  164/0 -  14/0-  389/0 -  ** 822/0  -  

-31/0 قند هاي احيايي غده  189/0 -  391/0 -  261/0 -  24/0-  26/0-  ** 923/0  * 88/0  - 
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  40                     در منطقه اردبيل زمينيارقام سيباثر آرايش كاشت بر برخي صفات كمي و كيفي مرتبط با عملكرد غده و كارايي مصرف آب  

  آرايش كاشت مختلف گياه سيب زميني ها در صفات كمي و كيفي براي ارقام وضرايب عامل :10جدول 

  4فاكتور   3فاكتور   2فاكتور   1فاكتور  صفات

 115/0 181/0 216/0 585/0 ارتفاع بوته

 - 148/0 - 241/0  024/0 519/0  تعداد ساقه اصلي در بوته

 - 958/0 - 097/0 236/0 068/0 تعداد غده در بوته

 007/0 064/0 126/0 975/0 عملكرد غده

 - 165/0 054/0 087/0 959/0 آبكارايي مصرف 

 0-/099 0-/942 208/0 - 149/0 درصد ماده خشك غده

 12/0 031/0 - 941/0 - 163/0 درصد نيتروژن كل

 097/0 25/0 - 900/0 - 072/0 ويتامين ث غده

 152/0 061/0 - 956/0  -13/0 قند هاي احيايي غده

 0363/1 0655/1 7957/2 4119/3 مقادير ويژه

 40/10 70/10 00/28 10/34 )درصد(واريانس 

  20/83 80/72 10/62 10/34  )درصد(واريانس تجمعي 

  

  گيرينتيجه

تن در  49دست آمده، افزايش عملكرد غده در آرايش كشت چهار رديف نسبت به شاهد در رقم ميلوا اساس نتايج به بر

كيلوگرم بر مترمكعب و در رقم  25/8رقم ميلوا  تن در هكتار و افزايش كارايي مصرف آب در 85/41هكتار و در رقم جلي 

مترمكعب در هكتار  24/7373در آرايش كشت چهار رديف، در طي دوره رشد مقدار . كيلوگرم بر مترمكعب بود 52/7جلي 

جويي و كاهش مصرف آب در آرايش كشت چهار ميزان صرفه. مكعب در هكتار  آب مصرف گرديد متر 14214و در شاهد 

افزايش كارايي مصرف آب در آرايش كاشت چهار رديف . بود) درصد 48(مترمكعب در هكتار  6841به شاهد رديف نسبت 

با توجه به افزايش . كيلوگرم بر مترمكعب بود 52/7كيلوگرم بر مترمكعب و در رقم جلي  25/8نسبت به شاهد در رقم ميلوا 

نسبت به شاهد در رقم ميلوا و جلي، كاشت اين ارقام با  جويي در مصرف آبعملكرد غده، افزايش كارآيي مصرف آب، صرفه

زميني منطقه متر براي مزارع توليد بذر سيبسانتي 150كار چهار رديفه با دو نوار تيپ در دو پشته به عرض كاشتغده

  .گردداردبيل و مناطق هم اقليم توصيه مي

  منابع

مطالعه تاثير رژيم آبياري بر عملكرد و برخي از  .1390. و كافي، م. ، نظامي، ا.ر.، خزاعي، ح.اسكندري، ع

  .240-247): 2( 25 .نشريه آب و خاك ).Solanum tuberosum L.( خصوصيات كيفي سه رقم سيب زميني

 .نشريه آب و خاك. آرايش كاشت و مقادير آب در زراعت سيب زميني با آبياري قطره اي در مشهد. 1388 .باغاني، ج

23 )1 :(159-153.  

  .ص 286انتشارات عميدي، چاپ دوم، . مباني و روش هاي آبياري .1393. و رئوف، م. زاده، ع رسول
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تاثير سطوح مختلف آبياري  .1386. و دهدار، ب. ، نوري فنبلاني، ق.، اصغري زكريا، ر.، توبه، ا.شيري جناقرد، م
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