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 چکیده

ثر در استقرار سریع و بهبود ویژگی زایشی برنج در شرایط کشت وی مها روشتیمار( بذر یکی از  تکنیک پرایمینگ )پیش

عملکرد تیمار اُسمزی و آب )اُسموپرایمینگ و هیدروپرایمینگ( در بهبود عملکرد و اجزای منظور بررسی اثر پیشمستقیم است. به

صورت فاکتوریل در در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری به 1398دو رقم برنج آزمایشی در بهار سال 

تیمار در  های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل دو رقم برنج طارم و شیرودی و پیشقالب طرح بلوک

ساعت(، کلرید پتاسیم  24مگاپاسکال در  -25/1ساعت(، کلرید کلسیم )پتانسیل اُسمزی  24ر با آب )تیماپنج سطح شامل پیش

ساعت( و شاهد )عدم  24مدت  گرم در یک لیتر آب بهمیلی 10ساعت(، اسید اسکوربات ) 24مگاپاسکال در  -25/1)پتانسیل اُسمزی 

ترتیب در ارقام در روز به 15/0و  2/0و سرعت سبز شدن با  78و  88ا تیمار( بود. نتایج اثر رقم نشان داد درصد سبز شدن ب پیش

که طوری به ،دار بودتیمار بر سرعت سبز شدن در سطح احتمال یک درصد معنیاثر پیش چنینهمدست آمد. شیرودی و طارم به

درصد نسبت به  29و  36، 50ترتیب ه بهدست آمد ک با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم و آب به تیمارپیشبالاترین سرعت سبز شدن در 

تیمار با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم و آب  ترین ارتفاع بوته برنج در رقم شیرودی تحت پیشبیشتیمار شاهد افزایش داشت. 

اهی در کلیه های مختلف پوشش گینتایج نشان داد که مقدار شاخص کلروفیل لایهدست آمد. متر بهسانتی 103و  104، 107ترتیب با  به

 13223و  5513ترتیب با بالاترین عملکرد دانه و بیولوژیک بالاتری به در رقم شیرودی بالاتر از رقم طارم بود. تیمارپیشتیمارهای 

و  10، 14، 19ترتیب  تیمار با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم، آسکوربات و آب بهدست آمد. پیشکیلوگرم در هکتار در رقم شیرودی به

تیمار با کلرید کلسیم و کلرید طورکلی نتایج نشان داد پیشدرصد نسبت به تیمار شاهد سبب افزایش عملکرد دانه گردید. به 14

 شود. پتاسیم موجب بهبود کارکرد بذر و در نتیجه افزایش عملکرد در شرایط کشت مستقیم برنج می

 .دانهتیمار، کلرید کلسیم و عملکرد  پیش برنج، های کلیدی:واژه
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 مقدمه

ها در کشورهای در حاال  تر آننقش مهمی در تغذیه نیمی از مردم جهان که بیشترین غلات است و یکی از مهم 1برنج

 یاک ساوم سازی زیار     حادود  این محصول (.Hussain et al., 2016; Ding et al., 2018) دارد ،کنند توسعه زندگی می

میلیاارد نفار از    2/۷حدود  درصد کالری 60تا  35مین کننده اتچنین هماست و  به خود اختصاص دادهکشت غلات دنیا را 

امال ژنتیکای وابساته اسات، اماا بارای       عواگرچه پتانسیل رشد و عملکرد گیاهاان باه   (.FAO, 2018) استجمعیت جهان 

عملکرد بارنج اثرگاذار   یابی به حداکثر پتانسیل تولید، متغیرهای محیزی از قبیل شرایط آب و هوایی بر رشد و نمو و  دست

 طاوری به سازد،متمایز می سایر گیاهان زراعیآن را از بالا دلیل نیاز آبی محیط رشد برنج به (.Liu et al., 2013) باشندمی

غرقاب نمودن آن و مقدار دیگاری نیاز در    سازی زمین و که مقدار قابل توجهی از آب آبیاری قبل از نشاء جهت تهیه و آماده

صاورت  باه اغلب برنج در ایران  (.IRRI, 2010) دشو صورت نفوذ عمقی مصرف میمستمر به طورمحصول به رشدطول دوره 

 که استفاده از ایان روش موجاب مصارف   باشد شود. روش آبیاری مورد استفاده آن در کشور روش غرقابی میآبی کشت می

ی و تقاضای بالای کشاور  توجه به محدودیت منابع آب ین بابنابرا ،گرددمی آنیی مصرف این بودن کاریآب بیش از اندازه و پا

خااذ  های جدیدی در راستای مدیریت بهینه در خصوص کشت این محصول پرمصارف ات مصرف برنج، لازم است استراتژیبه

کشاورزان تولیدکننده برنج را مجبور به ایجاد رویکردی مناسب یعنی کشت مستقیم برنج باه جاای   منابع آب،  کمبودشود. 

. باا توساعه کشااورزی فشارده در     باشدمی ارزشمند بسیارسیستم غرقابی در جهت کاهش میزان مصرف آب کرده است که 

تواناد جاایگزینی بارای    قیم بذر مای بنابراین کشت مست ،کننده تبدیل شده است ی عاملی محدودیجهان، کشت نشا سراسر

درصادی   30و  20کااهش   ترتیاب سابب  ساازی زماین باه   ی باشد. تکنیک کشت مستقیم برنج با تسریع آمااده یکشت نشا

جاویی در  کشات مساتقیم بارنج عالاوه بار صارفه      (. Du et al., 2019) گرددکارگری و آب نسبت به نشایی می های هزینه

گنادم از  نه برنج و بهبود نظاام زراعای بارنج ا     های ناشی از خزاها و مراقبتکاهش هزینهمصرف آب دارای مزایایی همچون 

اماا در   (،Balasubramanian and Hill, 2002) باشاد طریق تسهیل زمان استقرار و بهبود رشد گیاه زراعی زمستانه مای 

و یکنواختی باالاتری نسابت باه کشات     زنی حال باید توجه داشت که بذرهای کاشته شده در کشت مستقیم باید جوانهینع

ی داشته باشند. بذرهای کاشت شده در کشت مستقیم علاوه بر قرار گرفتن در دماهای پایین ممکن است با مشاکلاتی  ینشا

های هرز، خشکی، سیل و سایر شرایط نامزلوب دیگر مواجه شوند که موجب کااهش روناق    چون گسترش جمعیت علفهم

ثر در وی ما ها روشتواند یکی از  یمبذر  تیمار استفاده از تکنیک پیش ی تحت کشت برنج گردد.هااین روش کشت در استان

بذر روشی است  تیمارپیش(. Imran et al., 2013) باشدناشی از کشت مستقیم برنج و افزایش کیفیت بذر جبران عوارض 

                                                           
1- Oryza sativa L. 
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(. بارای ایان عمال در    1395)رزمای و حمیادی،   گردد زنی قبل از کاشت میهای اولیه جوانهکه سبب فعال شدن مکانیسم

 Iqbal) باشاد زنی بذر مای ها افزایش درصد و سرعت جوانهترین آنگیاهان مختلف مزایای زیادی ذکر شده است که از مهم

et al., 2020 .) ن زده و در پی این امر اساتقرار در گیاهاا   شده پس از قرار گرفتن در بستر خود زودتر جوانه تیمارپیشبذور

در واقاع چناین    (.Hussain et al., 2018) پاذیرد  تر انجاام مای   تر، بهتر و در عین حال یکنواخت حاصل از این بذور سریع

ای خود را گساترش داده   تری سیستم ریشه وجود آمده از بذور تیمار نشده در طی زمان کوتاهگیاهی در مقایسه با گیاهان به

 )خاودپروردگی(  تاوتروفی اباه مرحلاه   زودتار  های سبز فتوسنتز کننده  تر آب و مواد غذایی و تولید بخش و با جذب مزلوب

شاده   تیماار پایش گیاهان حاصل از باذور   ای به رسند. تحقق چنین شرایزی به لحاظ زیستی و اکولوژیکی موقعیت ویژه می

 دهاد  آب، نور و غیره را به گیاه می نظیرهای محیزی  تر از نهاده برداری مناسب که این وضعیت امکان بهره  طوری به، دهد می

(Ruttanaruangboworn et al., 2017). باشاد.   یمبا آب و مواد اسمزی  تیمارشامل پیش تیمار ی پیشها روشترین  یجرا

علت تساریع سارعت و درصاد سابز     تیمار )پرایمینگ( در برنج خصوصا در شرایط کشت مستقیم بهکارگیری تکنیک پیشب

پوشش مزلوب و افزایش شااخ  سازی بار  و در    ای موجب ایجاد تاجشدن، یکنواختی سبز شدن و توسعه سیستم ریشه

های بارور، طاول خوشاه و   در نتیجه در این شرایط افزایش شاخ  برداشت، درصد پنجه ،گرددنهایت افزایش جذب نور می

بذر برنج با کلرید کلسیم و آب  تیمارگزارش شده است پیش(. Rehman et al., 2013) افتد دیگر اجزای عملکرد اتفاق می

 تیماار نسابت باه تیماار عادم پایش     در شرایط کشت مستقیم برنج سبب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد این گیاه زراعی 

شدن سلول و ایجاد  سازی، طویلدلیل پروتئینبا کلرید کلسیم به تیمارگردید که در این بین افزایش عملکرد ناشی از پیش

 و همکااران  Farooq (.Slatonet al., 2001) های آزاد اکسیژن چشامگیرتر باود  یک سیستم دفاع سلولی در برابر رادیکال

ترتیاب سابب   بذر برنج از طریق آب، کلرید پتاسیم، کلریاد کلسایم و آساکوربات باه     تیمار پیشمشاهده کردند که  (200۷)

درصدی عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد شد. در همین راستا طی پژوهشای گازارش شاد کاه      20و  31، 25، 11افزایش 

ای سبب افزایش عملکرد و اجزای عملکارد  بود ویژگی گیاهچهبذر برنج با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم و آب با به تیمارپیش

( نیاز اههاار داشاتند    2015و همکااران )   Khaliq(.Ahmad et al., 2013) برنج در شرایط کشت مستقیم بارنج گردیاد  

 دنبال آن افزایش شاخ  سزی بر  موجب افزایش تعاداد خوشاه و  ای و به از طریق بهبود ویژگی گیاهچهبا آب  تیمار پیش

روش بنابراین با توجه به اینکه شیوه کنونی کشات بارنج در شامال کشاور باه      ،شودعملکرد دانه در کشت مستقیم برنج می

باا  های زیرزمینی اسات، لاذا ایان پاژوهش     غرقابی است و مصرف آب در این شیوه خارج از توان منابع آبی و سفرهسنتی ا  

عملکارد و اجازای عملکارد دو رقام بارنج در اساتان مازنادران در واکانش باه          ای و اثر آن بر هدف ارزیابی ویژگی گیاهچه

 .با مواد اسمزی و آب برای شناسایی بهترین تیمار انجام پذیرفت تیمار پیش
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 ها مواد و روش

در مزرعاه   1398بذر روی برنج در سیستم زراعی کشت مستقیم، آزمایشی در بهار سال  تیمار پیشمنظور ارزیابی اثر به

دقیقه شمالی و طول جغرافیاایی   4درجه و  36پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، با عرض جغرافیایی 

متار  میلی ۷50متر از سزی دریا انجام شد. متوسط بارندگی بلند مدت سالانه  2/13دقیقه شرقی به ارتفاع  5درجه و  53و 

اساس روش آمبارژه، معتادل    گراد و اقلیم منزقه بردرجه سانتی 4/13و  8/22ترتیب و بیشینه و کمینه دمای سالانه نیز به

 شده است. ارائه 1است. ویژگی خاک محل انجام آزمایش در جدول 

 

 متریسانتی 30های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در عمق صفر تا : برخی ویژگی1جدول 

 هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر()دسی

 فسفر قابل جذب  اسیدیته

 گرم در کیلوگرم()میلی

 پتاسیم قابل جذب 

 گرم در کیلوگرم()میلی

نیتروژن 

 )درصد(

ماده آلی 

 )درصد(

 بافت خاک

 رسیلومی ا  4/1 15/0 3/254 9/18 1/۷ 4/2

 

های کامل تصادفی و سه تکرار انجام شد. فاکتورهای اعمال شده  فاکتوریل در قالب طرح بلوکصورت  به این پژوهش

ساعت(، کلرید کلسیم  24)با آب  تیمار پیشدر پنج سزی شامل  تیمار پیشآزمایش شامل دو رقم برنج طارم و شیرودی و 

یک لیتر آب(، کلرید پتاسیم با پتانسیل  گرم کلرید کلسیم در 5/22ساعت ) 24مگاپاسکال در  -25/1سمزی ابا پتانسیل 

گرم در میلی 10گرم کلرید پتاسیم در یک لیتر آب(،  اسید اسکوربات ) ۷4/20ساعت ) 24مگاپاسکال در  -25/1اُسمزی 

 Farooq et al., 2006; Farooq et؛ 1396( بود )اخگری و همکاران، تیمار پیش( و شاهد )عدم 24مدت یک لیتر آب به

al., 2007; Rehman et al., 2015). کامل ضدعفونی شدند.  طور بهابتدا کلیه هروف و سپس بذرها  برای انجام آزمایش

با آب مقزر  چند بارثانیه ضدعفونی و پس از آن  30مدت درصد به 3منظور بذرها با محلول هیپوکلریت سدیم بدین

، بذرها از بزری خارج و با آب مقزر شستشو شدند و اسمزیتیمار با مواد  پیششستشو گردیدند. بعد از اتمام مدت زمان 

به میزان  ها آنی که رطوبت طور بهساعت در محیط سایه و دمای اتاق نگهداری شدند،  ۷2بعد جهت خشک شدن به مدت 

 عنوان شاهد استفاده شد. اولیه رسید. در این بررسی از بذر تیمار نشده به

سازی بستر کشت برای بهاره انجام و سپس روتاری تیلر زده شد. پس از آمادهدر اواسط اردیبهشت ماه عملیات شخم 

دار شده را در اواخر اردیبهشت ماه با فاصله  متر ایجاد شد و سپس بذرهای جوانه سانتی 25هر کرت، پنج ردیف به فاصله 

متر مربع بذرکاری به  2×2ابعاد  های به متر و در کرتسانتی 25متر روی هر ردیف و فاصله بین هر ردیف کاشت سه سانتی

موضعی )تیپ( با توجه به دمای هوا و خشکی خاک مزرعه انجام شد. صورت  . آبیاری در این تحقیق بهروش دستی شد
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-خشک شدن متناوب انجام شد. پس از آن با افزایش ارتفاع گیاهچهصورت غرقاب ا مدیریت آب مزرعه در سه هفته اول به

افزایش داده شد و در ادامه برابر با آبیاری رایج ادامه یافت. در طول دوره رشد، مزرعه عاری از هر  ها، سزی آب مزرعه نیز

های فنی اساس توصیه های هرز و کمبود عناصر غذایی نگهداری شد. مقادیر کود مصرفی برگونه آفت، بیماری، علف

کیلوگرم نیتروژن  150که در این آزمایش طوریبه ،صورت پایه و سرک مصرف شدندمعاونت تحقیقات برنج کشور )آمل( به

فسفات ترتیب از منبع دیکیلوگرم در هکتار به 100)از منبع کود اوره( و کودهای فسفر و پتاسیم هر کدام به مقدار 

 درصد 25صورت پایه )قبل از کاشت( و درصد کود اوره به 50آمونیوم و سولفات پتاسیم مصرف گردیدند. در این آزمایش 

صورت پایه و  درصد دیگر نیز در زمان تشکیل خوشه مصرف شد. کود فسفری کامل به 25آن در زمان طویل شدن ساقه و 

شکل سرک و نواری در اطراف بوته مصرف گردید.  درصد نیز در زمان تشکیل خوشه به 50درصد پایه و  50کود پتاسی نیز 

های سبز شده در ز شدن با بازدید روزانه از هر کرت، گیاهچهمنظور تعیین درصد و سرعت سبز شدن پس از شروع سببه

دهی، هر بوته به سه بخش بالایی در مرحله گل گیری شاخ  کلروفیلبرای اندازهیک خط کاشت مشخ  شمارش شدند. 

دستگاه گیری شاخ  کلروفیل بر  از )بر  پرچم(، میانی و زیرین تقسیم شد. پس از جداسازی هر بخش، برای اندازه

ها به سه قسمت فرضی تقسیم استفاده گردید. بدین صورت که بر  (.SPAD-502, Konika Minolta Co) متر کلروفیل

-به آن لایه از بر  در نظر گرفته شد. SPAD عنوان عدد به هر بخش، میانگین هر قسمت SPADگیریشد و پس از اندازه

گیری شد و پس از دهی اندازههای کل و بارور در زمان خوشهعداد پنجهمنظور محاسبه صفات مورد بررسی، ارتفاع بوته و ت

بوته جدا و طول خوشه، تعداد خوشه در متر مربع، تعداد دانه در خوشه، طول  20رسیدن محصول در هر یک از تیمارها 

عرض بر  پرچم در ضرب طول و  گیری شد. برای محاسبه مساحت بر  پرچم نیز از حاصلخوشه و وزن هزار دانه اندازه

چنین جهت محاسبه عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخ  برداشت در هم (.Yoshida, 1981) استفاده شد ۷5/0

مربع صورت گرفت و پس تاریخ هشتم شهریور ماه در رقم طارم و ششم مهر ماه در رقم شیرودی برداشت از سزی دو متر 

ها با  تجزیه واریانس دادهدرصد محاسبه گردید.  14مختلف بر حسب رطوبت  کوبی عملکرد دانه برای تیمارهای از خرمن

در سزی دار حداقل اختلاف معنیها با استفاده از آزمون  و مقایسه میانگین 1/9نسخه  SASافزار آماری  استفاده از نرم

 درصد انجام شد. پنجاحتمال 

 نتایج و بحث

 درصد و سرعت سبز شدن

دار واریانس نشان داد که اثر رقم بر درصد و سرعت سبز شدن در سزی احتمال یک درصد معنینتایج جدول تجزیه 

و  20/0ترتیب درصد و سرعت سبز شدن به ۷8و  88ترتیب با (. درصد سبز شدن  ارقام شیرودی و طارم به2بود )جدول 
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ترتیب در سزی احتمال پنج و شدن به بر درصد و سرعت سبز تیمار پیش(. نتایج اثر 3در روز مشاهده شد )جدول  15/0

نشان داد که  تیمار پیش(. اثر مقایسه میانگین درصد سبز شدن در تیمارهای مختلف 2دار بود )جدول یک درصد معنی

داری  با کلرید کلسیم بود که از نظر آماری اختلاف معنی تیمار پیشدرصد متعلق به تیمار  90ترین مقدار این صفت با  بیش

اسید آسکوربات با  تیمار پیشترین درصد سبز شدن در تیمارهای شاهد و . کمکلرید پتاسیم و آب نداشت یمارت پیشبا 

به تر برای بذر منجر رار دادن کلسیم بیشدلیل تحریک سلولی و در اختیار ق(. کاربرد کلرید کلسیم به4مشاهده شد )جدول 

مقایسه میانگین سرعت سبز شدن در  (.1392سینی و همکاران، الحشود )نصرالهای میبهبود پارامترهای رشد گیاهچه

با کلرید کلسیم، کلرید  تیمار پیشنشان داد که بالاترین سرعت سبز شدن متعلق به تیمار  تیمار پیشتیمارهای مختلف 

شدن نیز در ترین سرعت سبز درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت. کم 29و  36، 50ترتیب پتاسیم و آب بود که به

، تکمیل بخشی از تیمار پیشزنی با تیمارهای یکی از دلایل اصلی افزایش سرعت جوانه (.4تیمار شاهد مشاهده شد )جدول 

زنی نسبت به بذور پیش شده از لحاظ مراحل جوانه تیمار پیشزنی بذر است. در واقع بذور مراحل متابولیسمی در جوانه

در همین راستا گزارشات متعددی مبنی بر افزایش درصد و سرعت سبز شدن برنج  تیمار نشده یک گام جلوتر هستند.

چنین لزیفی هم (.Ahmad et al., 2013; Du et al., 2019) سمزی مختلف ارائه شده استابا ترکیبات  تیمار پیشتحت 

کنند رشد گیاهی مانند تنظیمزنی گیاه برنج را به افزایش سنتز مواد ( دلیل افزایش درصد و سرعت جوانه1398و امیدی )

 شود.های خاصی از جمله آلفا آمیلاز، پروتئاز و نوکلئاز را موجب میآنزیم یبرلین نسبت دادند که فعالیتج

 ارتفاع بوته

بر ارتفاع بوته پرچم در سزی احتمال یک درصد  تیمار پیشکنش رقم و نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد برهم

ترین ارتفاع  نشان داد که بیش تیمار پیش(. مقایسه میانگین ارتفاع ارقام برنج در تیمارهای مختلف 2دار بود )جدول  معنی

و  52/103، 35/10۷ترتیب با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم و آب به تیمار پیشبرنج متعلق به رقم شیرودی تحت تیمارهای 

کلی ارتفاع بوته برنج در رقم  طور . بهها مشاهده نشدری بین آندابود که از لحاظ آماری تفاوت معنی مترسانتی 29/103

مختلف ارتفاع  تیمار پیشاما با این حال در رقم طارم تحت  ،تر از رقم شیرودی بودتیمار کم طارم در کلیه تیمارهای پیش

شود  (. بنابراین چنین استنباط می5درصد افزایش نشان داد )جدول  12تا  5در حدود  یمارت پیشبوته نسبت به تیمار عدم 

باشد. شاید علت این اختلاف  که رقم شیرودی نسبت به رقم طارم دارای پتانسیل ژنتیکی و کیفیت فیزیولوژیکی بالایی می

اینکه دوام هر مرحله جذب آب وابسته به خواص توارثی دلیل توان با کیفیت فیزیولوژیکی بذر توجیه کرد. به بین ارقام را می

رسد که این شرایط در رقم شیرودی  نظر میاز جمله ساختارهای شیمیایی بذر و نفوذپذیری پوشش بذر است، چنین به

ها گره گره و یا افزایش فاصله بینتیمار کردن بذور با افزایش تعداد میانای نشان داده شد که پیشبهتر بود. در مزالعه
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 (2011و همکاران ) Mahajanدر پژوهشی  (.Tajnakhsh et al., 2016) گردندمی 1موجب افزایش ارتفاع بوته گندم

درصد ارتفاع گیاهچه برنج را نسبت به تیمار شاهد  50و  20ترتیب با کلرید پتاسیم و آب به تیمار پیشگزارش کردند 

 Farooq et) شودو آب سبب افزایش ارتفاع بوته برنج میبا مواد اسمزی  تیمار پیش افزایش داد. در همین راستا عنوان شد

al., 2018گردید موجب افزایش ارتفاع گیاه  2در ماشبا آب  تیمار پیشنشان داده شد که  یدیگر (. در پژوهش (Haidar 

et al., 2020.) دلیل افزایش ارتفاع ذکر کردند.ا تر آب و تسریع در شروع فرآیندهای متابولیکی رایشان جذب سریع 

 مساحت برگ پرچم

دار درصد معنی 1بر مساحت بر  پرچم در سزی احتمال  تیمار پیشکنش رقم و نتایج تجزیه واریانس نشان داد برهم

با کلرید کلسیم، کلرید  تیمار پیشبر مساحت بر  پرچم نشان داد که  تیمار پیشکنش رقم و (. نتایج برهم2بود )جدول 

درصد در رقم طارم سبب  41و  54، 55، ۷8درصد در رقم شیرودی و  81و  86، 90، 92ترتیب  پتاسیم، آسکوربات و آب به

( نیز در بررسی ارقام اصلاح شده و بومی برنج 1383(. مهدوی )5افزایش این شاخ  نسبت به تیمار شاهد گردید )جدول 

بذور برنج از طریق تسریع در سبز شدن  تیمار پیشتر بود. احتمالاً شگزارش داد مساحت بر  پرچم در ارقام اصلاح شده بی

تیمار ( بیان داشتند پیش1394بخش و همکاران )گردند. در همین راستا تاج موجب تسریع در افزایش سزی بر  پرچم می

پرچم و وزن تر  موجب افزایش سزی بر  زنی و کاهش متوسط زمان ههور گیاهچه سرعت جوانههورمونی از طریق بهبود 

-، از نهادهتیمار شدهبرداری مزلوب گیاه حاصل از بذور  ترین دلیل این امر را باید در بهرهمهمو خشک بر  گندم گردید. 

بیشتر در  زیست تودهها و تجمع  های در دسترس و در عین حال تولید آسیمیلات بیشتر و به تبع آن توسعه بیشتر بر 

تیمار بذر برنج با کلرید  گزارش کردند پیش (2010و همکاران ) El-Shafeyی پژوهشی چنین طت. هماین اندام دانس

های مورفولوژیکی از منابع، ای و به تبع آن استفاده کارآمدتر اندامکلسیم و کلرید سدیم از طریق بهبود خصوصیات گیاهچه

تیمار بذر گندم با کلرید کلسیم ه پیش( نیز دریافتند ک2018و همکاران ) Mahboobموجب افزایش سزی بر  پرچم شد. 

 درصد مساحت بر  پرچم نسبت به تیمار شاهد گردید. 1۷و  20ترتیب و اسید سالیسیلیک موجب افزایش به

 شاخص کلروفیل

های بر میزان کلروفیل بر  در لایه تیمار پیشکنش رقم و ها نشان داد که برهمواریانس داده نتایج حاصل از تجزیه

کلی نتایج مقایسه میانگین حاکی از آن است که مقدار شاخ   طور(. به2دار بود )جدول گیاهی معنی پوششمختلف 

-نظر میدر رقم شیرودی بالاتر از رقم طارم بود. به تیمار پیشهای مختلف پوشش گیاهی در کلیه تیمارهای کلروفیل لایه

های فتوسنتزی و ژنتیکی و افزایش بیوسنتز این رنگدانه رسد افزایش غلظت کلروفیل در ارقام مختلف مربوط به نقش

                                                           
1-Triticum aestivum L 

2-Vigna radiate (L.) wilczek 
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توان دریافت  می با توجه به نتایج(. 1399ها باشد )رئیسی ساداتی و همکاران، تعویق انداختن تخریب و زوال آنهمچنین به

نزدیک شدن به سزی که با آن ترین میزان بودند، حالهای بالایی بیش در هر دو رقم مورد مزالعه شاخ  کلروفیل در لایه

. نتایج نشان های پایینی مشاهده شد یهترین میزان این شاخ  در لاکه کم طوری زمین این شاخ  روند نزولی یافت، به

با  تیمار پیشترتیب تحت به 96/2۷و  19/28، 95/28ترین شاخ  کلروفیل در بر  زیرین رقم شیرودی با داد که بیش

ترین مقدار چنین کملرید پتاسیم مشاهده شد که در یک گروه آماری قرار گرفتند. هماسید اسکوربات، کلرید کلسیم و ک

. نتایج طارم و شیرودی گزارش شد ترتیب در ارقام به ۷4/19و  82/18های زیرین نیز در تیمار شاهد با این شاخ  در بر 

خوبی  به تیمار پیشسی، تیمارهای د این موضوع است که در هر دو رقم مورد بررویمیانی م شاخ  کلروفیل در بر 

 تیمار پیشکه نتایج نشان داد تیمارهای طوریبه ،افزایش دهند تیمار پیشتوانستند شاخ  کلروفیل را نسبت به تیمار عدم 

درصد در رقم شیرودی و  60/3۷و  03/5۷، 39/53، 4۷/46ترتیب با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم، اسید اسکوربات و آب به

سبت به تیمار شاهد درصد در رقم طارم موجب افزایش شاخ  کلروفیل ن 43/18و  31/25، 39/26، 10/2۷ترتیببه

. مقدار شاخ  کلروفیل در بر  بالایی نیز نشان داد که بالاترین مقدار این شاخ  در این سزی پوشش گیاهی با گردید

 تیمار پیشداری با  ت آمد که از نظر آماری اختلاف معنیدسبا کلرید پتاسیم به تیمار پیشدر رقم شیرودی و تحت  4۷/36

داد با وجود آمده در بر  بالایی نشان  دستکلی نتایج به طور. بهات در همین رقم را نداشتبا کلرید کلسیم و اسید اسکورب

اما مشاهده  ،تری داردکارآیی کمتیمارها  پیشنسبت به سایر تیمارهای تیماربا آب  پیشاین که در هر دو رقم مورد مزالعه 

درصد مقدار شاخ  کلروفیل را نسبت به تیمار عدم  11و  24ترتیب  شد که این تیمار در رقم شیرودی و طارم به

بذر گندم با محلول  تیمار پیش( بیان کردند که 2003) Ushaو  Singh(. در همین راستا 5افزایش داد )جدول  تیمار پیش

یی با کلروفیل کل بالاتری در مقایسه با تیمار شاهد در شرایط نرمال و تنش گردید. ها منجر به تولید گیاهچهاسمزی 

عنوان یک توانند بهحیاتی در بذر دارند. این عناصر می باشند که نقشکلسیم و پتاسیم از ترکیبات غذایی بسیار مفید می

یش فتوسنتز و بهبود شاخ  کلروفیل نقش محرک ثانویه در جذب سایر عناصر غذایی عمل کنند که به نوبه خود در افزا

 (.1395دارند )سوری و همکاران، 

 تعداد پنجه کل

(. 6دار بود )جدول بر تعداد پنجه کل معنی تیمار پیشتجزیه واریانس حاکی از آن است که اثرهای ساده رقم و  نتایج

عدد بود  1/15و  4/19ترتیب شیرودی و طارم بهمقایسه میانگین تعداد پنجه ارقام نشان داد که تعداد پنجه کل در ارقام 

با کلرید کلسیم و  تیمار پیشنشان داد که  تیمار پیش(. مقایسه میانگین تعداد پنجه کل در تیمارهای مختلف 3)جدول 

هد که در تیمارهای فوق تعداد پنجه نسبت به تیمار شا طوری باعث شدند بهترین تعداد پنجه کل م دارای بیشکلرید پتاسی
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با آسکوربات و آب در یک گروه آماری قرار گرفتند که نسبت  تیمار پیشچنین درصد افزایش داشتند. هم 30و  28ترتیب به

ثیر بسیار زیادی بر اتیمار بذر برنج ترسد پیشنظر می(. به4درصد برتری داشتند )جدول  15و  ۷ترتیب به تیمار شاهد به

که موجب افزایش کارایی انتقال مواد فتوسنتزی شده و  طوریخشک گیاهی به مخازن اقتصادی بوته دارد، به تسهیم ماده

تیمار بذر ( دریافتند که پیش200۷و همکاران ) Farooqگردد. در همین راستا در نتیجه سبب افزایش تعداد پنجه کل می

درصدی تعداد پنجه کل نسبت به تیمار  21و  15، 14افزایش ترتیب سبب برنج با آب، کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم به

تیمار بذر برنج با آب، کلرید ( طی آزمایشی اههار داشتند که پیش2015و همکاران ) Rehmanچنین شاهد شدند. هم

های بارور در واحد سزی در سیستم زراعی کشت مستقیم گردیدند. پتاسیم و کلرید کلسیم موجب افزایش تعداد پنجه

ها دلیل این برتری را به استقرار مناسب گیاهچه و در نهایت استفاده مزلوب از عوامل محیزی مانند نور، رطوبت خاک و  آن

رنج گزارش های مختلف زراعی کاشت ب( روی سیستم2016و همکاران ) Nawazعناصر غذایی نسبت دادند. طی پژوهش 

درصد تعداد پنجه کل نسبت به تیمار  10و  9طور میانگین موجب افزایش تیمار بذور با آب و کلرید کلسیم بهشد که پیش

 شاهد گردیدند.

 تیمار بر درصد و سرعت سبز شدن، ارتفاع بوته، مساحت برگ پرچم  : تجزیه واریانس رقم و پیش2جدول 

 گیاهی برنج عمودی پوششو مقدار شاخص کلروفیل در توزیع 
درجه  منبع تغییرات

 آزادی

درصد سبز 

 شدن    

سرعت سبز 

 شدن

سطح برگ  ارتفاع بوته

 پرچم                 

کلروفیل برگ 

 زیرین

کلروفیل 

 برگ میانی

کلروفیل 

 برگ بالایی

 ۷1/8 43/۷ 65/4 6/8۷ 350 1/0×10-2 03/141 2 بلوک

 29/6۷** 11/106** 51/135** 1/194** 2/3402** 01/0** 53/۷10** 1 رقم

 8۷/61** 52/۷۷** 92/4۷** 10۷** 01/189** 4/0×10-2** 13/223* 4 تیمار پیش

 n.s8۷/40 n.s1-10×2/0 **۷/5 **9/8 *42/6 **40/9 *84/8 4 تیمار پیش×رقم

 35/2 8۷/1 26/2 5/1 21/6 5/0×10-3 62/55 18 خزای آزمایشی

 96/4 02/5 35/6 1/6 8/12 ۷2/13 08/9 - ضریب تغییرات )درصد(

ns ،*  باشند. یمداری در سزوح پنج و یک درصد  یمعنداری،  یمعنبه ترتیب عدم  **و 

 

 : مقایسه میانگین اثر رقم بر درصد و سرعت سبز شدن، تعداد پنجه در بوته، 3جدول 

 تعداد خوشه در بوته، تعداد دانه در خوشه و وزن هزار دانه گیاه برنج
درصد سبز  رقم

 شدن

سرعت سبز 

 شدن )در روز(

تعداد پنجه 

 در بوته

تعداد خوشه 

 )متر مربع(

تعداد دانه 

 در خوشه

وزن هزار 

 دانه )گرم(      

 a 88 a 20/0 a 4/19 a 83/126 a 43/89 a 4۷/23 شیرودی

 b ۷8 b 15/0 b 1/15 b 5۷/۷0 b 95/66 b 32/22 طارم

LSD0.05 84/۷ 02/0 35/1 16/6 ۷4/9 89/0 

 داری بر اساس آزمون  یمعنهای در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند، اختلاف  یانگینم

 دار در سزی پنج درصد ندارند.حداقل اختلاف معنی
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 14                                  ازندرانم ییآب و هوا طیدر بستر خشک در شرا عملکرد دو رقم برنج یو آب بر عملکرد و اجزا یاسمز مارتیشیاثر پ

 تیمار بر بر درصد و سرعت سبز شدن، تعداد پنجه در بوته،  : مقایسه میانگین اثر پیش4جدول 

 هزار دانه گیاه برنجتعداد خوشه در بوته و وزن 
 تیمار پیش

سرعت سبز  درصد سبز شدن

 شدن  )در روز(  

تعداد پنجه در 

 بوته

تعداد خوشه )متر 

 مربع(

وزن هزار دانه 

 )گرم(      

 b ۷4 c 14/0 b 5/15 b 48/8۷ c 64/20 تیمار( شاهد )بدون پیش

 a 90 a 21/0 a 9/19 a 24/106 a 09/24 کلرید کلسیم

 ab 85 ab 19/0 a 2/20 a 14/105 ab ۷1/23 کلرید پتاسیم

 b ۷8 bc 16/0 b ۷/16 a 26/9۷ b 51/22 آسکوربات

 ab 83 abc 18/0 b 6/1۷ a 39/9۷ ab 4/23 آب

LSD0.05 39/8 04/0 14/2 ۷4/9 41/1 

 داری بر اساس آزمون یمعنهای در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند، اختلاف  یانگینم

 دار در سزی پنج درصد ندارند.اختلاف معنی حداقل

 

تیمار و رقم بر ارتفاع بوته، مساحت برگ پرچم، تعداد پنجه بارور و مقدار  کنش پیش: مقایسه میانگین برهم5جدول 

 برنجشاخص کلروفیل در توزیع عمودی پوشش گیاهی 

تیمار پبش رقم  ارتفاع بوته  

متر )سانتی

 مربع(     

سطح برگ 

-)سانتیپرچم 

متر مربع(         

         

تعداد پنجه 

 بارور

)متر مربع(        

          

کلروفیل برگ 

 زیرین

کلروفیل 

 برگ میانی

کلروفیل 

 برگ بالایی

تیمار(  شاهد )بدون پیش شیرودی

 تیمار ( پیش

c ۷8/86 d 2/13 d 33/20 ۷4/19  cd 96/20  e 34/25  e 

a 35/10۷ a 3/25 a 52/28 19/28   a ۷/30 کلرید کلسیم   ab 42/33  ab 

ab 52/103 a 1/25 ab ۷3/26 96/2۷  a 15/32 کلرید پتاسیم   a 4۷/36  a 

b 9۷/99 a 6/24 cd 63/22 95/28  a 88/32 آسکوربات   a 31/35  a 

ab 29/103 d 9/23 bc 11/25 2۷/24  b 84/28 آب   bc 44/31  bc 

e 05/۷4 d 9/11 f 51/11 82/18  d 22/21 تیمار( شاهد )بدون پیش طارم  e 9۷/25  de 

cd 4۷/83 b 2/21 e 22/16 89/22  bc 9۷/26 کلرید کلسیم   cd ۷6/30  bc 

de 61/۷9 c 5/18 e 13/16 33/22  bc 82/26 کلرید پتاسیم   cd ۷9/30  bc 

e ۷9/۷۷ c 3/18 e 43/14 11/23  bc 59/26 آسکوربات   cd 62/30  bc 

de 49/۷9 c 8/16 e 28/15 ۷/20  cd 13/25 آب   d 8۷/28  cd 

LSD0.05  2۷/4  21/2  2۷/4  5۷/2  34/2  63/2  

 داری بر اساس آزمون  یمعنهای در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند، اختلاف  یانگینم

 دار در سزی پنج درصد ندارند.حداقل اختلاف معنی

 

 تیمار بر  عملکرد و اجزای عملکرد  برنج پیش: تجزیه واریانس اثرهای رقم و 6جدول 

شاخص 

 برداشت

عملکرد 

 بیولوژیک

وزن هزار  عملکرد دانه

 دانه

تعداد دانه 

 در خوشه

طول 

 خوشه

تعداد 

 خوشه

-تعداد پنجه

 های بارور

تعداد 

 پنجه کل

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

3/3  200915 126846 06/3  1282 8/5  422 4/5  ۷4/39  تکرار 2 
n.s3/13 **3۷4936242  **61613268  **8/9  **3۷90  **9/64  **23۷33  **۷43  **1516  رقم 1 
**5/80  **1489969  **411021  **6/11  n.s150 *4/20  **342  **1/39  **۷/55 تیمار پیش 4   

n.s5/1 n.s18۷039 n.s15053082 n.s31/0 n.s19 ns36/0 n.s6/40 **9/3  ns۷/1 4 تیمار پیش×رقم  

4/2  24۷۷06 35991 ۷2/0  9/85  89/0  4/34  ۷/1  1/9  خزای آزمایشی 18 

6/3  1/5  6/14  ۷/3  8/11  1/4  9/5  6/6  6/13 ضریب تغییرات  - 

 )درصد(
ns ،*  باشند. یمداری در سزوح پنج و یک درصد  یمعنداری،  یمعنبه ترتیب عدم  **و 
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 های بارورتعداد پنجه

-های بارور در سزی احتمال یک درصد معنیبر تعداد پنجه تیمار پیشکنش رقم و تجزیه واریانس نشان داد برهم نتایج

ترین نشان داد که بیش تیمار پیش(. مقایسه میانگین تعداد پنجه کل دو رقم برنج و در تیمارهای مختلف 6دار بود )جدول 

و  40ترتیب  پتاسیم بود که بهبا کلرید کلسیم و کلرید تیمار پیشهای بارور متعلق به رقم شیرودی در تیمارهای تعداد پنجه

بذر با کلرید کلسیم و تیمار  پیشوسیله های بارور بهافزایش پنجهتر بود. درصد نسبت به تیمار شاهد در همین رقم بیش 31

دلیل سبز شدن بهتر، رشد سریع گیاهچه، استقرار مناسب و در نهایت استفاده مزلوب از عوامل توان بهپتاسیم را می

کنش حاکی از چنین نتایج برهمهم (.Ashraf and Foolad, 2005) رطوبت خاک و عناصر غذایی نسبت داد محیزی نور،

چنین نشان داد که بود. نتایج هم تیمار پیشهای بارور متعلق به رقم طارم در تیمار بدون ترین تعداد پنجهآن بود که کم

های بارور را نسبت به تیمار عدم درصد تعداد پنجه 40و  41ترتیب  بهرقم طارم با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم  تیمار پیش

بذر برنج با کلرید  تیمار پیش( مشاهده کردند 2006و همکاران ) Farooq(. در همین راستا 5افزایش داد )جدول  تیمار پیش

 Tuong و Duهای بارور نسبت به تیمار شاهد گردیدند. درصد افزایش پنجه 13و  ۷ترتیب باعث کلسیم و کلرید پتاسیم به

به تیمار شاهد در گیاه برنج شد.  های بارور نسبتبا کلرید پتاسیم موجب افزایش پنجه تیمار پیشبیان داشتند که  (2002)

که طوریبه ،است تیمار پیشکمک دلیل تحریک رشد اولیه گیاهچه بههای بارور بهرسد علت افزایش پنجهنظر میبه

تواند موجب سبز شدن سریع  مین عناصر غذایی ضروری مورد نیاز برای رشد در اوایل فصل رشد میااز طریق ت تیمار پیش

تر به سزی سبز مزلوب گردد که در این حالت با  توتروف و در نهایت دستیابی سریعاها به مرحله گیاهچه و ورود زودتر آن

با  تیمار پیشرسد نظر میبهگردد. های بارور میود ویژگی زایشی از جمله پنجهافزایش توانایی جذب منابع موجب بهب

، سنتز کربناکسیددیت های آنزیمی، تنفس، جذب و تثبی پتاسیم با نقش کلیدی در واکنشعناصر غذایی مانند کلسیم و 

های  آب در گیاه و افزایش مقاومت گیاهان در برابر تنش هابزها و راز طریق تنظیم کار روزنه آن بر فتوسنتز اثرها و پروتئین

 Farooq et al., 2007; Wang et) محیزی نقش بسیار مهمی در افزایش عملکرد گیاهان در شرایط تنش خشکی دارد

al., 2013.) 

 تعداد و طول خوشه

درصد بر تعداد خوشه در متر در سزی احتمال یک  تیمار پیشتجزیه واریانس نشان داد که اثرهای اصلی رقم و  نتایج

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تعداد 2دار نبود )جدول ها بر این صفت معنیکنش آناما برهم ،دار بودمربع معنی

و  9/24ترتیب عدد در هر متر مربع و طول خوشه نیز به 6/۷0و  12۷ترتیب خوشه در بوته در ارقام شیرودی و طارم به

با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم،  تیمار پیشها نشان داد که چنین مقایسه میانگین(. هم3تر بودند )جدول مسانتی 2/21
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گردید درصد نسبت به تیمار شاهد  11و  11، 20، 21میزان  ترتیب باعث افزایش تعداد خوشه بارور بهآسکوربات و آب به

زنی مزلوب و استقرار بذر ناشی از جوانه تیمار پیشربع در اثر رسد افزایش تعداد خوشه در متر م نظر می(. به4)جدول 

باشد. در اثر این امر روند رشد رویشی و به تبع آن رشد زایشی گیاه از جمله تعداد مناسب بوته حاصل از بذر تیمار شده می

تر و سیستم تر و ضخیمهای قویسبب تولید ساقه تیمار پیشرسد استفاده از تکنیک نظر مییابد. بهخوشه بهبود می

شود که در این حالت تر قرار گرفته که سبب افزایش فتوسنتز میصورت عمودیها بهشود و نیز بر  ای گسترده می ریشه

و  Ghassemi-Golezani. (Musa et al., 2001)یابد های بارور و تعداد خوشه در متر مربع نیز افزایش می تعداد پنجه

خیر در کاشت به خوبی سبب افزایش تعداد ادر تیمارهای ناشی از ت تیمار با آب پیش( نیز نشان دادند 2010همکاران )

سبب  2بذر کلزابا مواد اسمزی  تیمار پیش( 2001و همکاران ) Clarkشدند. بر اساس گزارش  1غلاف در متر مربع در عدس

بر طول خوشه  تیمار پیشچنین نتایج مقایسه میانگین اثر گردد. هم می افزایش قابل ملاحظه تعداد خورجین در واحد سزی

درصد  23و  1۷، 19، 21ترتیب بهبا آب  تیمار پیشبا کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم، آسکوربات و  تیمار پیشنشان داد که 

 (.4تیمار افزایش داده است )جدول  نسبت به

 تعداد دانه در خوشه

دار بود واریانس نشان داد که اثر رقم بر تعداد دانه در خوشه در سزی آماری یک درصد معنینتایج جدول تجزیه 

تر از رقم طارم بود )جدول عدد بیش 5/22(. نتایج نشان داد که تعداد دانه در خوشه در رقم شیرودی به میزان 6)جدول 

تیکی و کیفیت فیزیولوژیکی این رقم نسبت داد توان به پتانسیل ژن(. علت افزایش تعداد دانه در رقم شیرودی را می3

(. پتانسیل ژنتیکی ارقام در بهبود تعداد دانه توسط سایر پژوهشگران نیز ثابت شده است 1393)دستان و همکاران، 

 (.139۷)طاهری و همکاران، 

 وزن هزار دانه

(. 6دار بود )جدول وزن هزار دانه معنی بر تیمار پیشید این مسئله بود که اثرهای اصلی رقم و وتجزیه واریانس م نتایج

(. بالاترین وزن هزار 3گرم بود )جدول  3/22و  5/23ترتیب نتایج نشان داد که وزن هزار دانه در ارقام شیرودی و طارم به

یک  دست آمد که از نظر آماری دربا کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم به تیمار پیشترتیب تحت گرم به ۷/23و  1/24دانه با 

درصد نسبت به تیمار شاهد باعث افزایش  14و  9ترتیب با آسکوربات و آب به تیمار پیشچنین اثر گروه قرار گرفتند. هم

و پنج  11ترتیب سبب افزایش به تیمار با امواد اسمزی و آب پیش(. در پژوهشی ثابت شد 4وزن هزار دانه شد )جدول 

واسزه چنین افزایش وزن دانه بهها هم در گیاه زراعی برنج گردیدند. آندرصد وزن هزار دانه نسبت به تیمار شاهد 

                                                           
1- Lens culinaris 

2- Brassica napus L. 
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را عمدتاً ناشی از افزایش طول دوره یا سرعت پر شدن نسبت دادند که در این مورد قدرت مخزن نقش کلیدی  تیمار پیش

بر وزن هزار دانه ذرت بیان داشتند  تیمار پیش( با بررسی اثر 2015و همکاران ) Rehman (.Nawaz et al., 2016) دارد

چنین سبب افزایش ترتیب دو و پنج درصدی در کاشت زود هنگام و همسبب افزایش بهبا آب و مواد اسمزی  تیمار پیشکه 

با آب و مواد  تیمار پیشدو و سه درصدی وزن هزار دانه در تاریخ کاشت مزلوب شدند. در پژوهشی دیگر نشان داده شد 

 Hussain) گردید 1درصدی وزن هزار دانه نسبت به تیمار شاهد در گیاه دانه روغنی آفتابگردان 10زایش سبب اف اسمزی

et al., 2006 .) های تجزیه کننده نشاسته را به افزایش فعالیت آنزیم تیمار پیشدر پژوهشی دلیل افزایش وزن دانه تحت

 (.Kaur et al., 2009) نسبت دادند

 عملکرد دانه و بیولوژیک

تیمار در سزی احتمال یک درصد بر عملکرد دانه و  تجزیه واریانس نشان داد که اثرهای اصلی رقم و پیش نتایج

(. نتایج مقایسه میانگین نشان 6دار بر این صفات نشان نداد )جدول ها اثر معنیکنش آناما برهم ،دار بودبیولوژیک معنی

ترتیب کیلوگرم در هکتار و عملکرد بیولوژیک نیز به 264۷و  5513ترتیب داد عملکرد دانه در ارقام شیرودی و طارم به

، 14، 19ترتیب بهبا کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم، آسکوربات و آب  تیمار پیش. اثر کیلوگرم در هکتار بود 9153و  13223

و  Farooq هایج با یافته(. این نتای۷درصد نسبت به تیمار شاهد سبب افزایش عملکرد دانه گردید )جدول  14و  10

درصدی  15و  18ترتیب  سبب افزایش بهبا کلرید پتاسیم و کلرید کلسیم  تیمار پیش( که بیان داشتند 2006همکاران )

شده را به بهبود  تیمار پیشچنین افزایش عملکرد دانه بذرهای ها همشود نیز مزابقت دارد. آنعملکرد دانه در برنج می

دلیل افزایش های تجزیه کننده مثل آلفا آمیلاز، افزایش سزی انرژی بهآنزیم ناشی از افزایش فعالیتای ویژگی گیاهچه

ATP سنتز ،DNA و RNAای گزارش شد که در مزالعه ها دانستند.چنین ارتقاء عملکرد میتوکندری، افزایش و هم

 ی عملکرد دانه در کشت مستقیم برنج گردیددرصد 22و  11ترتیب سبب افزایش با کلرید پتاسیم و آب به تیمار پیش

(Mahajan et al.,2011.) چنین نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بالاترین عملکرد بیولوژیک در تیمارهای هم

و   Kant(. در همین راستا۷دار قرار گرفتند )جدول مشاهده شد که از نظر آماری در یک گروه معنیشده  تیمار پیش

 8و  12ترتیب عملکرد بیولوژیک را بهتیمار با آب و مواد اسمزی  پیش( طی پژوهشی اههار داشتند که 2004همکاران )

با اسید سالیسلیک و  تیمار پیشذرت،  ( نیز گزارش کردند که در کشت2015و همکاران ) Mahboobدرصد افزایش داد. 

( 2006و همکاران ) Hussain لوژیک نسبت به تیمار شاهد شدند.درصدی عملکرد بیو 11و  8ترتیب آب سبب افزایش به

 درصدی عملکرد بیولوژیک گیاه دانه روغنی 8با نیترات پتاسیم، کلرید سدیم و آب سبب افزایش  تیمار پیشاههار داشتند 

                                                           
1- Helianthus annuus L. 
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بذر  تیمار پیش وسیلهکلی افزایش عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک به طورآفتابگردان نسبت به تیمار شاهد شدند. به

آکسیدانی، رشد سریع گیاهچه، های آنتیدلیل بهبود ویژگیتواند بهاند، میهمچنان که محققین دیگر نیز گزارش کرده

دخت و استقرار مناسب و در نهایت استفاده مزلوب از عوامل محیزی نور، رطوبت خاک و عناصر غذایی باشد )عباس

 (.Adornis et al., 2020؛ 1396؛ صیامی و همکاران، 1395همکاران، 

 

 تیمار بر عملکرد دانه،  : مقایسه میانگین اثر ساده رقم و پیش7جدول 

 عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت
 رقم

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار(       

 عملکرد بیولوژیک 

 )کیلوگرم در هکتار(      

 شاخص برداشت )درصد(      

 a 5513 a 13223 a 15/43 شیرودی

 b 264۷ b 9153 a 82/41 طارم

LSD0.05 199 523 62/1 

    تیمار پیش

 c 3659 b 8696 d 24/38 تیمار( شاهد )بدون پیش

 a 434۷ a 9625 a 45/4۷ کلرید کلسیم

 ab 4182 a 9418 b ۷4/44 کلرید پتاسیم

 b 4024 a 9195 c 86/41 آسکوربات

 ab 4188 a 9321 cd 11/40 آب

LSD0.05 315 82۷ 56/2 

 داری بر اساس آزمون  یمعنهای در هر ستون که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند، اختلاف  یانگینم

 دار در سزی پنج درصد ندارند.حداقل اختلاف معنی

 

 گیرینتیجه

اما این سیستم کشت دارای  ،مناسب برای کشاورزان قابل ترویج باشدعنوان رویکردی  تواند بهکشت مستقیم برنج می

کلی نتایج این پژوهش نشان داد که  طور به شود.هایی است که موجب کاهش عملکرد در واحد سزی میمحدودیت

تیمار بذری عنوان بهترین  درصدی عملکرد به 14-19تیمار بذر برنج با کلرید کلسیم، کلرید پتاسیم و آب با افزایش  پیش

ای و فیزیولوژیکی موجب افزایش رشد، عملکرد و اجزای عملکرد گیاه برنج که با بهبود ویژگی گیاهچهطوریبه ،معرفی شد

توان می وثر باشد. لذاتواند در بهبود کارکرد بذر و افزایش کیفیت بذر در شرایط کشت مستقیم بذر م یمگردید. این مسئله 

تیمار بذرها با کلرید کلسیم و کلرید پتاسیم  مدیریت زراعی ساده و ارزان قیمت پیش از روش به کشاورزان توصیه کرد که

ساعت(  24کال در مگاپاس -25/1پتانسیل اُسمزی گرم کلرید پتاسیم در یک لیتر آب با  ۷4/20گرم کلرید کلسیم و  5/22)

 استفاده نمایند.
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 منابع

های خوابیدگی بوته اثر پرایمینگ بذر بر شاخ . 1396آبادی، غ.ر. و اعلمی، ع. اخگری، ح.، اصفهانی، م.، محسن

-143(: 3)۷در روش کشت مستقیم. نشریه تولید و فرآوری محصولات زراعی و باغی. ( .Oryza sativa L) دو رقم برنج

129. 

تاثیر تیمارهای مختلف پرایمینگ بر  .1394زاده قورت تپه، ع. و آقایی اوخچلار، ر. بخش، م.، حسنتاج

های کاربردی زراعی. های مرفوفیزیولوژیکی و عملکرد دو رقم گندم در شرایط مزلوب و قزع آبیاری. نشریه پژوهش ویژگی

28 (4 :)84-۷4. 

های کاشت در منزقه مقایسه صفات زراعی چهار رقم برنج در نظام. 1393دستان، س.، نورمحمدی، ق. و مدنی، ح. 

 .231-246(: 2)16زراعی کشاورزی. به نشریهکا. ن

های اثر تیمارهای مختلف پرایمینگ بذر و فواصل مختلف آبیاری بر ویژگی. 1395رزمی، ز. و حمیدی، ر. 

دانشگاه آزاد  ه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.(. نشری.Triticum aestivum L) بیوشیمیایی دو رقم گندم نان

 .۷3-8۷(: 29) 8 اسلامی واحد اهواز.

 اکسید پاشی نانواثر محلول. 1399ساداتی، س.ی.، جهانبخش گده کهریز، س.، عبادی، ع. و صدقی، م. رئیسی

 ه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.نشریروی بر عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک گندم تحت تنش خشکی. 

 .45-64(: 46)12 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز.

تاثیر برخی تیمارهای پرایمینگ بر کیفیت . 1395سوری، م.ک.، عرب، م.ا.، توحیدلو، ق. و کاشی، ع.ک. 

 .85-94(: 2) 5زنی بذر گیاه آرتیشو. نشریه علوم و فناوری بذر ایران.  جوانه

اثر پرایمینگ بذر با سالیسیلیک  .1396نژاد، ع.ر. و. و تاریوش، ف.، رشیدی، صیامی، ر.، میرشکاری، ب.، فرح

دانشگاه  ه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.نشریای. های آنزیمی و عملکرد ذرت دانهآبی بر فعالیتاسید و تنش کم

 .23-35(: 34) 9 آزاد اسلامی واحد اهواز.

پاسخ عملکرد، اجزای عملکرد و کیفیت دانه ارقام  .1397دخت، ح. و مکاریان، ح. طاهری، ش.، غلامی، ا.، عباس

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. ه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.نشریآبی و پرایمینگ بذر. گلرنگ به تنش کم

10 (38 :)58-39. 
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اثر پرایمینگ بذر و سزوح مختلف کاربرد نیتروژن  .1395دخت، ح.، افشاری، ح.، اوجی، ا. و طاهری، ش. عباس

دانشگاه آزاد اسلامی  ه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.نشریبر عملکرد کمی و کیفی آفتابگردان رقم پروگرس. 

 .105-120(: 29) 8 واحد اهواز.

گیاهچه برنج رقم عنبربو، تحت تنش زنی بذر و اثر پرایمینگ بر خصوصیات جوانه .1398لطیفی، س.ع. و امیدی، ح. 

 .5-21(: 44) 11. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز ه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.نشریآبی. کم

نامه های فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی رشد در ارقام جدید و قدیم برنج. پایانمزالعه شاخ  .1383مهدوی، ف. 

 ص. 150کشاورزی. دانشگاه مازندران. کارشناسی ارشد. دانشکده 

زنی بذر و میزان جذب های جوانهبررسی شاخ . 1392الحسینی، م.، رحمانی، ا. و خاوری خراسانی، س. نصراله

تحت تنش شوری و پرایمینگ. KSC 403های مختلف گیاهچه ذرت شیرین هیبرید سدیم، کلر، کلسیم و پتاسیم بخش

 .35۷-3۷2(: 2۷) 3 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. گیاهان زراعی.ه علمی پژوهشی فیزیولوژی نشری

Adornis, D.N., Rapetsoa, M.C., Wakindiki, I.I. and Zerizghy, M.G. 2020. Micronutrient 
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performance of direct-seeded system of rice intensification by seed priming. International Journal 

of Agriculture and Biology. 15: 791-794. 
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