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 چکیده

استفاده از رقم مناسب و برخی عملیات  باشد.آبی و کمبود کود نیتروژن از عوامل مهم کاهش عملکرد کمی و کیفی گندم میکم

مختلف کود نیتروژن بر برخی  منظور بررسی اثر قطع آبیاری و مقادیر عوامل کمک نماید. به تواند به کاهش خسارت این زراعی می

و میزان توزیع مجدد مواد فتوسنتزی ذخیره شده در گیاه گندم دوروم، این آزمایش در قالب طرح آماری  کمی، کیفیای هیویژگ

اجرا شد.  1392-93ر در شهرستان رامهرمز در سال زراعی شده با سه تکرا های دوبار خرد صورت کرت های کامل تصادفی به بلوک

های اصلی،  بندی و آبیاری کامل در کرت دهی، در ابتدای مرحله دانه عوامل آزمایشی شامل سه سطح قطع آبیاری در مرحله سنبله

فرعی و دو رقم گندم دوروم  های کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص از منبع اوره( در کرت 180و  120، 60چهار سطح نیتروژن )صفر، 

نتایج نشان داد که تیمارهای قطع آبیاری و میزان کود نیتروژن بر صفات کمی، کیفی  .های فرعی فرعی بود یاواروس و بهرنگ در کرت

اری و داری داشتند و بین ارقام گندم مورد بررسی از نظر واکنش رشدی به قطع آبی و میزان توزیع مجدد مواد فتوسنتزی تاثیر معنی

کیلوگرم در هکتار(، شاخص برداشت و  63/3587ترین عملکرد دانه ) بیش. داری مشاهده شدمیزان کود نیتروژن، نیز تفاوت معنی

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن در آبیاری کامل  180گرم در بوته( در رقم بهرنگ با مصرف  96/0توزیع مجددکل اندام هوایی )

توان اظهار داشت که کاهش اثرات قطع آبیاری با انتخاب متعادل میزان کود نیتروژن و انتخاب صحیح  یکلی م طور دست آمد. به به

 آبی باشد. آبیاری جهت مقابله با کم های کم رقم )یاواروس( می تواند فرصتی مناسب جهت استفاده بهینه از تکنیک

 

 نیتروژن دانه. و تعداد سنبله بارور، فتوسنتز جاریتنش خشکی،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

ت افزایش تولید کننده تولید گندم در سطح جهان است. در شرایط کمبود آب جه کمبود آب اولین عامل محدود

ی مصرف آب و تولید محصول در ایکار بهینه برای افزایش کارآبیاری یک راهزایش داد. کمی مصرف آب را افایارکتی بایس

به زمان تگی داشت که کاهش عملکرد بساما باید در نظر  ،شودول میکاهش محصب جشرایطی است. این روش مو چنین

(. قطع آبیاری باعث بروز اثرهای تنش خشکی بر روی رشد و عملکرد گیاه 1375اری دارد )خیرابی و همکاران، آبیماعمال ک

چروکیدگی کاهش کلروفیل،  آبی کاهش بیوماس گیاهی و وزن خشک کل، نتیجه نهایی و عمومی این بروز کم گردد که می

( 1397ه و همکاران )ج(. عناف1395پور و همکاران، قلی؛ 1392پور،  د )سعیدیباش یدر نتیجه کاهش عملکرد دانه م ه ودان

که در شرایط قطع آبیاری در مرحله  کردندطی بررسی خود بر روی قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد گندم بیان 

علت کاهش عملکرد  افشانی و بعد از آن، عملکرد دانه کاهش قابل توجهی را نسبت به شرایط بدون تنش داشته که به گرده

چنین قطع بیولوژیک و شاخص برداشت و کاهش دسترسی به مواد پرورده جاری طی دوره پر شدن دانه بوده است. هم

دهی باعث کاهش طول این دوره و در مراحل بعدی نمو، موجب تسریع پیری و کاهش دوره پر شدن  لآبیاری در مرحله گ

ویژه نیتروژن و نیز پتانسیل رقم، یک ضرورت میزان کاربرد عناصر غذایی بهدر شرایط قطع آبیاری توجه بهگردد.  دانه می

ویژه غذایی، به شرایط کمبود آب در خاك جذب عناصر شود. درکار برای حفظ تولید محسوب میغیرقابل اجتناب و یک راه

ها در مناطق خشک مشخص نموده که دسترسی گیاه به نیتروژن موجود و  گیرد. نتایج بررسینیتروژن تحت تاثیر قرار می

 نیتروژن ه( بیان نمودند که سطح بهین1395باشد. براتی و غدیری ) شدت تحت تاثیر میزان آب در دسترس می جذب آن به

کیلوگرم نیتروژن در هکتار و در  120ل تا کام عملکرد دانه در شرایط آبیاری که طوری به ،طح آبیاری داردبه س بستگی

دار افزایش یافت. از سوی  طور معنی ار بهدر هکت روژنتوگرم نیلکی 60طح فقط تا س های مختلف تنش رطوبتی و دیم رژیم

ثر بوده و بر مراحل وم های رویشی و زایشی قدار مواد فتوسنتزی بین اندامدسترس بر توزیع م  دیگر مقدار نیتروژن قابل

ها پاسخگوی  شده در برگ آبی، مواد پرورده تولید در شرایط قطع آبیاری و کمفنولوژیکی رشد و نمو گیاه تاثیرگذار است. 

کننده کربن از   مینارشد از سایر منابع تهای در حال  کردن دانه ها برای پرشدن نبوده و کربن مورد نیاز برای پر نیاز دانه

سعیدی و شود )بنی مین میاهای مختلف ساقه و نیز فتوسنتز سنبله ت جمله انتقال مجدد مواد فتوسنتزی در بخش

چنین های در حال رشد و هم مختلف افزایش انتقال مجدد مواد فتوسنتزی از ساقه به دانه پژوهشگران(. 1399معتمدی، 

چنین هم .(Plett et al., 2020؛ 1398عبدلی، اند ) آبی گزارش کرده رشدن دانه را تحت شرایط کمافزایش سرعت پ

آبی تر تحت تأثیرکم تری داشتند، کم هایی که سرعت تجمع و انتقال مواد بیش ژنوتیپتحقیقات پیشین مشخص نموده که 

( در طی بررسی خود نشان دادند که با بروز شرایط 1395پور و همکاران ) قلی .(1393)اردلانی و همکاران، گیرند  قرار می
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آبی میزان انتقال مجدد در گیاه افزایش یافته و ارقامی که در این شرایط از میزان انتقال مجدد بالاتری برخوردار بودند  کم

دلیل زودرسی، تسریع پیری  رایط کمبود آب بهرسد در ش نظر می توانستند پایداری عملکرد بالاتری را از خود بروز دهند. به

ها صورت  ها و برگثر جهت کاهش تعرق و اختلاف پتانسیل بین ریشهویک سازوکار م عنوان که به های پایینی و ریزش برگ

؛ 1393مولودی و همکاران، شود ) های در حال رشد در سنبله منتقل می سمت دانه تری به، میزان ماده خشک بیشگیرد می

های رویشی در  یی و سهم ذخایر بخشا( بیان نمودند کار1399سعیدی و معتمدی ) (. بنی1395کیا و همکاران،  قریبا

فتوسنتز با افزایش میزان نیتروژن سهم  امای کاهش آبی افزایش و کارآیی و سهم فتوسنتز جارتولید عملکرد دانه با بروز کم

ك ضروری است. در شرایطی ان نیتروژن مصرفی و فراهمی رطوبت در خازوم برقراری تناسب میجاری افزایش یافت. لذا ل

مصرف آب یی اارهدر رفتن منابع و کاهش ک باعث بهوده و اختیار نباشد، مدیریت شرایط مطلوب کارساز نب افی درکـه آب ک

تواند تاحدودی  میردد. حتی در شرایطی که رطوبت محدود است، فراهمی مناسب و متعادل عناصر غذایی گ و نیتروژن می

لکرد دانه در ترین عم اثرات کمبود آب را کاهش دهد. تحقیقات نشان داده که معمولا در شرایط آبیاری مطلوب، بیش

وده و تر به افزایش نیتروژن کمآبی، واکنش گیاهی ب که در شرایط کمگردد، درحالی ل میسطوح بالای کود نیتروژن حاص

(. از آنجا که زراعت گندم در 1394شد گیاه در این شرایط دارد )شهراسبی و همکاران، سطوح بالا اکثرا اثر منفی بر ر

که برخی آبی در انتهای دوره رشد مواجه است و با توجه به اینهای مختلف کمبسیاری مناطق استان خوزستان با شدت

رگذار باشد، بنابراین این مطالعه با هدف آبی تأثیتواند بر کاهش آثار کمعملیات زراعی از جمله توجه به تغذیه گیاه می

ای مورفولوژیک، عملکردی و میزان توزیع مجدد هیمختلف کود نیتروژن بر برخی ویژگ بررسی اثر قطع آبیاری و مقادیر

 مواد فتوسنتزی ذخیره شده و همچنین تعیین بهترین ژنوتیـپ گندم دوروم در منطقه رامهرمز به اجرا در آمد.

 ها مواد و روش

منطقه مورد بررسی دارای اقلیم خشک و نیمه در شهرستان رامهرمز اجرا شد. 1392-93این آزمایش در سال زراعی 

منظور بهارائه شده است.  1خشک بود. برخی از پارامترهای هواشناسی، منطقه آزمایش درطول زمان اجرای طرح در جدول 

متری خاك مزرعه جهت آزمون خاك تهیه و به آزمایشگاه  سانتی 30تعیین نیاز کودی خاك، نمونه مرکبی از عمق 

های کامل تصادفی با سه  های دوبار خرد شده در قالب بلوك صورت کرت (. آزمایش به2خاکشناسی منتقل گردید )جدول 

قطع آبیاری زادوکس(،  50دهی ) شد. در این آزمایش تیمار آبیاری در سه سطح )قطع آبیاری در مرحله سنبله تکرار انجام 

عنوان عامل اول در کرت اصلی و نیتروژن خالص زادوکس( و شاهد یعنی آبیاری کامل( به 70بندی )  مرحله دانهدر ابتدای 

های فرعی و دو ژنوتیپ مختلف گندم دوروم  کیلوگرم در هکتار از منبع اوره( در کرت 180و120، 60در چهار سطح )صفر، 

طول سه متر بود. فاصله بین  ردیف کاشت به 10دید. هر کرت فرعی فرعی دارای های فرعی فرعی مقایسه گردر کرت
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سازی زمین، کشت گندم در  پس از آماده های فرعی یک متر در نظر گرفته شد. های اصلی دو متر و فاصله بین کرت کرت

فسفر و پتاسیم مورد نیاز و یک چنین تمام کود  بوته در متر مربع انجام شد. هم 450نیمه اول آذرماه با دست و در تراکم 

چنین باقیمانده کود نیتروژن، یک سوم در سوم کود نیتروژن قبل از کاشت طبق نتایج آزمون خاك به خاك داده شد. هم

)بهرنگ(  D-79-15دهی مصرف شد. ارقام مورد استفاده شامل رقم یاواروس و  مرحله ساقه رفتن و یک سوم قبل از سنبله

گرم  45و وزن هزار دانه  5/12ی  بود. رقم یاواروس متحمل به زنگ زرد و سیاهک ناقص با متوسط درصد پروتئین دانه

های  در طول مرحله داشت وجین علفگرم بود.  45ای و وزن هزار دانه  )بهرنگ( مقاوم به زنگ زرد و قهوه D-79-15ورقم 

میزان یک لیتر در هکتار استفاده گردید.  کش دیازینون به رزه با کرم مینوز از آفتصورت دستی انجام گرفت. برای مبا هرز به

توفوردی ـ  کش تاپیک یه طرح آزمایشی از علفهای هرز موجود در نهرهای آبیاری و حاش همچنین برای از بین بردن علف

 استفاده شد. 

 (1392-93آمار هواشناسی منطقه مورد آزمایش )سال  :1جدول 

 های سال ماه

 حداکثر

 دما

 گراد( )سانتی

 حداقل

 دما

 گراد( )سانتی

 میانگین

 دما

 گراد( )سانتی

 میانگین

 رطوبت نسبی

 )درصد(

 جمع بارندگی

 متر( )میلی

 8/26 62 05/16 2 4/29 آذر

 4/92 95/69 2/12 4/3 4/22 دی

 1/6 8/60 7/14 2/2 2/24 بهمن

 3/34 95/49 20 6/7 4/33 اسفند

 8/21 3/38 35/24 4/7 4/41 فروردین

 

 : خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی2جدول 
 متر( عمق خاک زراعی )سانتی خصوصیات خاک

30-0 

 6/4 زیمنس بر متر()دسی شوری

 4/7 اسیدیته

 05/0 )درصد( نیتروژن قابل جذب

 8/5 گرم بر کیلوگرم()میلیفسفر 

 206 گرم بر کیلوگرم()میلیپتاسیم 

 11/1 )درصد(کربن آلی 

 

 صورت دستی انجام گرفت. عملیات برداشت در نیمه دوم اردیبهشت با حذف حاشیه از سطحی برابر یک متر مربع به

ا، عملکرد دانه با جدا کردن ههای برداشت شده، صفات عملکرد بیولوژیک با وزن کردن کل نمونهنمونه نردپس از خشک ک

شده در سطح برداشتی،  ای برداشتهمربع با شمارش تعداد سنبله ها، تعداد سنبله در مترو توزین آنها از کاه و کلش دانه

طور تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت بوته از هر کرت آزمایشی به 15تعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته با جدا کردن تعداد 

 001/0هزار دانه با استفاده از ترازوی دقیق الکترونیکی با دقت  ها برای هر صفت محاسبه شد. همچنین وزنو میانگین آن
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گیری صفات مربوط  برای اندازه. گیری شد. از تقسیم عملکرد دانه بر عملکرد بیولوژیکی، شاخص برداشت محاسبه شداندازه

زادوکس(  65)دهی  ( در مرحله گل2001همکاران ) و Wangبه توزیع مجدد ماده خشک با توجه به روش پیشنهادی 

متر  سانتی 25برداری  ها از قسمت میانی سنبله خارج شده بود، از خطوط نمونه درصد سنبله 50ها در  که پرچم هنگامی

متر به  سانتی 25افشانی  دست بودند در هر کرت برای نمونه برداری انتخاب شد. در مرحله گرده  شکل و یک طولی که هم

و ساقه تقسیم و پس از شمارش و قرار دادن در داخل پاکت، در آون  مت سنبله، برگو گردید و به سه قسصورت کف بر در

روز بعد از  14گراد گذاشته و بلافاصله توزین گردید. این عمل هفت و  درجه سانتی 75ساعت در دمای  48به مدت 

یع مجدد، میزان و سهم فتوسنز افشانی و در مرحله رسیدگی نیز تکرار شد. از اختلاف وزن این دو آزمایش میزان توز گرده

 :(1386( )لک و همکاران، 3و  2، 1های  گیری شد )رابطه جاری اندازه

   :1رابطه 

وزیع مجدد تمیزان  =های هوایی  میزان حداکثر ماده خشک اندام ـهای هوایی در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک  میزان ماده خشک اندام

 مربع(ماده خشک اندام هوایی )گرم در متر 

 

  گرم در مترمربع( میزان فتوسنتز جاری )میلی =عملکرد دانه  ـمیزان توزیع مجدد                                    :          2رابطه 

 سهم فتوسنتز جاری در پر شدن دانه )درصد(  =)عملکرد دانه / میزان فتوسنتز جاری( × 100:                            3رابطه 

 

آوری شده با های جمعداده .(Bremner, 1996) گیری درصد پروتئین دانه از روش کجلدال استفاده گردید برای اندازه

و با  MSTATC افزارها با استفاده از نرممقایسه میانگین. تجزیه واریانس شدند 1/9نسخه  SASآماری  افزاراستفاده از نرم

 استفاده گردید. Excelافزار انجام شد. برای رسم نمودارها از نرمدرصد  5( در سطح LSDدار ) آزمون حداقل اختلاف معنی

 نتایج و بحث

دار در ارتفاع ها باعث ایجاد اختلاف معنیکنش آن نتایج تجزیه واریانس نشان داد که کلیه پارامترهای آزمایشی و برهم

گانه عوامل مورد بررسی بر صفت ارتفاع بوته از نظر آماری دارای کنش آبیاری و کود و اثر سه بوته گیاه گردید و تنها برهم

(. بررسی نتایج مقایسه میانگین مشخص نمود قطع آبیاری در کلیه مراحل رشدی گیاه 3دار نبود )جدولاختلاف معنی

نسبت  دهی نبله(. قطع آبیاری در مرحله س4دار ارتفاع بوته در هر دو رقم یاواروس و بهرنگ شد )جدول  باعث کاهش معنی

چنین ارتفاع بوته گندم رقم تری را به خود اختصاص داد. همبندی مقادیر ارتفاع بوته بیش به قطع آبیاری در مرحله دانه

تر بود. این در حالی  دهی نسبت به رقم بهرنگ بیش یاواروس، هم در آبیاری کامل و هم در قطع آبیاری در مرحله سنبله

داری را نشان ندادند. در  بندی، رقم بهرنگ و یاواروس از این نظر اختلاف معنی مرحله دانهاست که با قطع آبیاری در 
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آبی دلیل  ای بر روی گیاه گندم مشخص شد که کاهش رشد رویشی و تکمیل سریع رشد برای کاهش اثرات کم مطالعه

نتایج حاصل از بررسی روند تغییرات  (.1395اصلی کاهش ارتفاع بوته نسبت به شرایط معمول است )شهبازی و همکاران، 

دهنده آن است که در سطوح مختلف اعمال کود نیتروژن، با افزایش کاربرد کود ارتفاع بوته هر دو رقم، ارتفاع بوته نشان

داری را در ارتفاع بوته  (. اما تغییرات میزان نیتروژن نتوانست در رقم یاواروس اختلاف معنی5روندی افزایشی داشت )جدول 

دار شد.  که در رقم بهرنگ این اختلاف بین ارتفاع بوته در سطوح مختلف کود نیتروژن معنی ایجاد نماید؛ در حالی

درصد افزایش  7/7ها  کیلوگرم کود نیتروژن نسبت به عدم کاربرد، ارتفاع بوته 180که در رقم بهرنگ با کاربرد  طوری به

ایش سطح فتوسنتزکننده گیاه و افزایش تولید مواد فتوسنتزی سبب افزایش عنصر نیتروژن عمدتاً از طریق افزیافت. 

نتایج تجزیه . (1396ئی،  گردد )عباسی و حمزه میافزایش توان رویشی گیاه و افزایش طول ساقه و در نهایت ارتفاع گیاه 

دار بود )جدول  ای اثر معنیرقم برتعداد سنبله بارور در متر مربع دار×کود و آبیاری×کنش آبیاری واریانس نشان داد که برهم

مربع مشخص کرد که تعداد سنبله بارور در متر مربع هر دو رقم یاواروس (. بررسی روند تغییرات تعداد سنبله بارور درمتر3

 دهی سنبله و بهرنگ با اعمال سطوح مختلف قطع آبیاری، روندی کاهشی از خود نشان دادند. اما قطع آبیاری در مرحله

قطع  حاضر، هدر مطالع(. 4بندی ایجاد نماید )جدول  تری نسبت به قطع آبیاری در مرحله دانه خسارت بیش موجب شد تا

های بارور  تعداد پنجهدهی باعث کاهش  قطع آبیاری در مرحله سنبله. اعمال گردیدد ساقه به بع شدن‌لیه طواز مرحلآبیاری 

تری بر روی تعداد سنبله بارور  بندی اثر کم اما تیمار قطع آبیاری در مرحله دانه ،گردید ها مناسب گلچه حیتلق دمع لیدل به

به (. 1395شد )براتی و غدیری،  ها سنبله پوکیدر زمان پرشدن دانه باعث  ای تغذیهمواد  میزانتنها با کاهش داشت و 

که طوریداشت به یشیافزا یبارور روند ط قطع و عـدم قطع آب، تعداد سنبلهیتـروژن در شرایتر نـشیبا مـصرف ب یطورکل

 یدتعداد سنبله را تول بالاترینسنبله بارور در متر مربع  5/300در هکتار با متوسط  یلوگرمک 180کامل همراه کاربرد  یاریآب

(. 6را نشان نداد )جدول  دارییاختلاف معن یتروژندر هکتار ن یلوگرمک 120کامل و  یاریآب یمارنظر با ت یننمود که از ا

 نیتروژنه کمبود رطوبت در خاك موجود نباشد. وجود رطوبت و شود کیان مینما یوقت یط زراعیتروژن در شرایر نیتاث

مناسب  یطشرا یجادبا ا نتیجهها و در یمیلاتآس یدفتوسنتز و تول یشافزا یقاز طر یاهدر مراحل مختلف رشد گ کافی

  (.1399و همکاران،  مهابادی میرصالحشود )یا میهای زاسنبله افزایشباعث  یشیرو

دم قطع ط عیراسه با شیعدد( در مقا 7 یاه در سنبله )تقربتعداد دان بندیو دانه دهی سنبلهدر مرحله  آبیاریا قطع ب

را  داریمعنیاختلاف  یکدیگرقطع آب بودند با  یکه دارا یمارینظر دو ت یناز ا ، امارا نشان داد دارییکاهش معن یاریآب

ر یها، مرگ و مگلچه یمیاز عق یتواند ناشیم یاریکاهش تعداد دانه در سنبله در اثر قطع آب (.7نشان ندادند )جدول 

د وزن یباعث افت شد یدهقطع آب پس از مرحله گل چنینهمها باشد. و پر شدن دانه یافشانها و اختلال در گردهگلچه
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خرد  یکوبها معمولاً در مراحل خرمنگونه دانهنیها را دانه به حساب آورد، اتوان آنیکه نمیطوربهشود، یها مدانه یبرخ

 (.1394و همکاران،  یونیروند )افین میشده و از ب

تعداد  بر نیتروژنکود  افزایش باشد، میعملکرد دانه  افزایشدر  سزایی به تاثیر دارایاز نظر تعداد دانه در سنبله که 

به  .(8مشاهده شد )جدول  داری یاختلاف معن یتروژنسطوح مختلف کود ن ینداشت و ب یصعود یدانه در سنبله، روند

نظر با  اینشد و از  تولید(  50/38تعداد دانه در سنبله ) ترینیشب یتروژندر هکتار ن یلوگرمک 180 یکه با کاربرد ینحو

، در عدم کاربرد 83/30با متوسط  یزتعداد دانه در سنبله ن ینتر کمدار داشت. معنیاختلاف  نیتروژنسطوح کود  سایر

( در رقم 69/32آن ) ینتر و کم یاواروس( مربوط به رقم 66/36تعداد دانه در سنبله ) ترین یشب ینچنثبت شد. هم یتروژنن

تر در سنبله لازم است که شید تعداد دانه بیتوان اظهار داشت که برای تولین رابطه می(. در ا9بهرنگ مشاهده شد )جدول 

 میزانن ین تأمیتروژن مواجه نگردد. بنابرایخصوصاً ن یین رشد و نمو با کمبود عناصر غذایاه در حال رشد از مراحل آغازیگ

ژن کاهش نیتروز با کاهش کاربرد یش نین آزمای(. در ا1398 یرزاخانی،خواهد داشت )م یت خاصیاهم ییمناسب عناصر غذا

  در سنبله اتفاق افتاد.تعداد دانه 

(. 3داشت )جدول یدار یار معنیو کود بر وزن هزار دانه اثر بس یاریانس نشان داد که قطع آبیه واریج حاصل از تجزینتا

گرم(  62/36) دهی در مرحله سنبله یاریکامل )شاهد( و در قطع آب یاریگرم( در آب 66/36زان وزن هزار دانه )ین میترشیب

در مرحله  یاری(. قطع آب7مشاهده شد )جدول   یبند در مرحله دانه یاریگرم( در قطع آب 71/31آن ) ن مقداریترو کم

 ینکاهش ا یتنهادر باعث کاهش تولید مواد پرورده و  ییپرشدن دانه از طریق کاهش دوام سطح برگ و جذب مواد غذا

در هکتار کود  یلوگرمک180تیمارگرم( در 44/38دانه )هزار وزن ترینبیش(. Bibi et al., 2015شود )میجزء عملکرد 

توان اظهار نمود که می(. 8)جدول  یدمشاهده گرد یتروژنبدون ن تیمارگرم( در 61/31وزن هزار دانه ) ترینو کم نیتروژن

واد وجود معلت تواند بهمیوزن هزار دانه  بررویتروژن یکاربرد ن یشبا افزا تیمارها یندار مشاهده شده در امعنیاختلاف 

 ییذااز کمبود عناصر غ یدانه ناشاهش وزن . کال آن به دانه باشدو انتق یاهیهای گتروژن در اندامیمانند ن یای کافهیتغذ

-میانگین مقایسهحاصل از  نتایج(. 1390زاده و همکاران، یقل یتت )عناهای مختلف گزارش شده اسیصرف در بررسپرم

از نظر وزن  دار یباعث بروز اختلاف معن یکیژنت یلنشان داد که تفاوت پتانس و بهرنگ( یاواروسدو رقم گندم دوروم ) های

 (.9بود )جدول  یاواروسبا رقم  داریمعنیاختلاف  داراینظر  یندو رقم شده و رقم بهرنگ از ا اینهزار دانه در بین 

 (.3)جدول شد دار یمعن ،صفت عملکرد دانه روی بر رقمو  یاریآب ماریت کنش فقط برهم، شیآزما نیا جینتا اساس بر

هکتار  در لوگرمیک 75/3633 زانیم کامل به یارآبی اعمال با بهرنگ رقم درعملکرد دانه  نیتر‌شیبدست آمده  به جینتا طبق

و  اواروسیاز عملکرد دانه هر دو رقم  یبند و دانه یده در مرحله سنبله یاریداد که با قطع آب نشان  نیچنهم مشاهده شد.
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درهکتار  لوگرمیک 33/2541ب یترت هعملکرد دانه ب ریمقاد نیتر کم یبند در مرحله دانه یاریبهرنگ کاسته شد و با قطع آب

 زانی، مقطع آبیاریبسته به زمان وقوع  (.4حاصل شد )جدول  اواروسیگرم درهکتار در رقم لویک 5/2441در رقم بهرنگ و 

کاهش  غذایی، دادن روند جذب و انتقال عناصر رارق ریاثتحت ت قیاز طر قطع آبیاری. دباش یم ریه متغبر عملکرد دانآن اثر 

 نکه،یبه ا توجه با گر،یاز طرف د. شود ب کاهش عملکرد دانه میموجکننده  فتوسنتز طحدوام ساهش و کسطح برگ 

کاهش  یاریآب طیحاضر تحت شرادر پژوهش نیز عملکرد دانه  یعملکرد بوده و اجزا یاجزا ریعملکرد دانه تحت تأث

ط یج نشان داد که کاهش عملکرد دانه در شراینتا. ، قطع آبیاری باعث کاهش میزان عملکرد دانه شدنشان دادند یدار یمعن

را یرسد، زینظر مبه یمنطق یریگجهین نتیر کاهش وزن دانه است. ای، اساساً تحت تأثبندیدر مرحله دانه آبیاریقطع 

 یندهایفرآ یطین شرایشود. در چنیان میاه نمایشرفته رشد و نمو گیتر در مراحل پشیب ییانتها آبیاریاثرات قطع 

ابد ییها کاهش مت وزن دانهین و در نهایآندوسپرم جن یهافتوسنتز و انتقال مجدد دچار اختلال شده و تعداد سلول

گیاه بسیار شدیدتر بوده و کاهش زیاد  بندیدر مرحله دانه آبیاری(. خسارت ناشی از قطع 1397ه و همکاران، ج)عناف

همراه تنش گرما در منطقه مورد  مانند تبخیر بالای آب به عواملیعملکرد به لحاظ حساسیت گیاه در این مرحله و بروز 

و کاهش تعداد  یافشاناختلال در گرده دلیلبه دهیدر مرحله سنبله آبیاریقطع  تیماراما کاهش عملکرد در  ،بود بررسی

ه بررسی عملکرد دانه نشان داد ک(. 1395 یری،و غد تیبرا؛ 1399و همکاران،  یصالح مهاباد یراتفاق افتاد )م سنبله بارور

قطع  یطکامل و هم در شرا یاریآب یطرقم بهرنگ هم در شرا اام ،شدت تحت تاثیر قرار دادعملکرد دانه را به آبیاریقطع 

  حفظ نمود. یاریقطع آب یماررد را در هر دو تتری برخوردار بود و این پایداری در عملکبیش هاز عملکرد دان یاریآب

 دار‌یمعن رقم بر شاخص برداشت×و آبیاری تروژنیکود ن×یاریسطوح مختلف آب ریتاث ،انسیوار هیتجز جیتوجه به نتا با

بالاترین شاخص برداشت و قطع آبیاری در مرحله درصد  48/40بهرنگ با متوسط  ی کامل در رقماریآب. (3)جدول  شد

روند  یحاصل از بررس یجنتا درصد( را نشان داد. 16/29ترین میزان شاخص برداشت ) بندی در رقم یاواروس پایین دانه

 یاریو بهرنگ با قطع آب اواروسیموضوع است که شاخص برداشت در هر دو رقم  نیدهنده ا  شاخص برداشت نشان راتییتغ

در اواخر رشد و  آبیاریقطع  تیمارهایدر پژوهش حاضر . از خود نشان دادند یکاهش یروند اهیراحل مختلف رشد گدر م

اساس  یننشان دادند بر هم یشیبخش زا یاثر خود را بر رو ترینبیشاعمال شده و  گیاه رویشیرشد  گیریپس از شکل

کاهش شاخص برداشت فراهم نمود. لازم به  یرا برا ینهزم یتعملکرد دانه شد و در نها یدباعث کاهش شد یاریقطع آب

برخوردار بود که  یاریدر هر سه سطح آب یترشیاواروس از شاخص برداشت بیح است که رقم بهرنگ نسبت به رقم یتوض

سطوح  یهنشان داد که در کل یجنتا بررسی(. 4رقم نسبت داد )جدول  اینبالاتر عملکرد دانه در  تولیدامر را به  اینتوان یم

 یشهمراه بود و در هنگام اعمال قطع آب با افزا یشیتروژن با روند افزایش کود نیزان شاخص برداشت با افزایم یاریآب
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به  آبیاریشرایط قطع  . کاهش شاخص برداشت در(6گردید )جدول افت شاخص برداشت جبران  یتا حدود یتروژنسطح ن

که این دلیل(. به1397شود )عنافجه و همکاران، ده جاری طی دوره اعمال قطع آب مربوط میکاهش دسترسی به مواد پرور

توان گفت که سطوح آبیاری به طرز متفاوتی به دار بود، میکنش نیتروژن و قطع آبیاری بر شاخص برداشت معنیاثر برهم

 نمایدتواند اثر قطع آب را جبران  می معینیتاحد  یتروژنامر است که ن اینعلت نیتروژن واکنش نشان دادند. این تفاوت به

هوا در منطقه همراه بود  یدر مرحله پرشدن دانه که با گرما یاریقطع آب یمار( و خصوصا در ت1394و همکاران،  ی)شهراسب

انه نسبت در مرحله پرشدن د یاریقطع آب تیمارهایکه شاخص برداشت در طوریبه ،گردیدتر رنگکم بسیار جبرانیاثر  این

 تر بود.کم اری  دمعنیطور به دهیشاهد و قطع آب در مرحله سنبله یماربه ت

. (3)جدول  دار شدمعنیدانه  نیتروژن میزانبر  آزمایشیکنش سه گانه عوامل برهم واریانس تجزیهجدول  نتایجمطابق 

دانه  نیتروژن ترینبیش دارای یاواروسدر رقم  یبند در مرحله دانه یاریدر هکتار با قطع آب یلوگرمک 180 یکود تیمار

رقم بهرنگ بدون مصرف کود اوره در  همچنینداشت.  داریمعنیها اختلاف یمارت یرنظر با سا یندرصد( بود و از ا 77/3)

د( درص 14/2دانه ) نیتروژندرصد  یزانم ترینکم ایقرار گرفت و با اختلاف دار آماریسطح  ترینپایینکامل در  یاریآب

 بیننشان داد. در  افزایشدانه  نیتروژن میزان یاواروسدر رقم  نیتروژنکاربرد  افزایشمختلف با  آبیاریبود. در سطوح 

دانه را نشان داد  نیتروژن مقادیر ترینشیب بندیدر مرحله دانه آبیاریو قطع  ترینکامل کم آبیاری نیز آبیاریسطوح 

 یتروژندرصد ن یشمناسب بر افزا یاریو آب نیتروژنمثبت کود  تاثیربر  مبنی نتایجی یزن یشینپ یقات(. در تحق10)جدول 

موجب کاهش تجمع کربوهیدرات،  یتروژنن زیادو کاربرد  آبیاری(. قطع 1397دانه گزارش شده است )عنافجه و همکاران، 

 .گرددمیدرصد پروتئین دانه  یشافزا یجهو در نت یتروژنافزایش تجمع ن

دار شد اما در  کنش قطع آبیاری و رقم بر فتوسنتز جاری معنی داد که در بین اثرات متقابل تنها برهم نتایج نشان

دار  معنی نیز گانه عوامل مورد بررسی کنش سه صفات سهم فتوسنتز جاری از دانه و توزیع مجدد کل اندام هوایی برهم

 یفتوسنتز جار که نشان داد  ی در ارقام مورد بررسیفتوسنتز جار راتییروند تغ یحاصل از بررس یجنتا(. 3گردید )جدول 

دهد که کمبود  تحقیقات مختلف نشان می (.4)جدول  افتیکاهش  یدر مراحل مختلف رشد یاریگندم دوروم با قطع آب در

 بیتخر، آن بیتخر شیو افزا سکویسنتز روب کاهشی ا روزنه تیکاهش هدا قیاز طرآب در مراحل مختلف رشد گیاه 

 لاتیمیو فتوآس جاری فتوسنتز سرعت سبب کاهش، ها برگ یریپ عیو تسر لیکلروف ریگ و کاهش چشم یدستگاه فتوسنتز

با اعمال قطع آبیاری در (. Lawlor, 2002; Ardalani et al., 2016؛ 1395کیا و همکاران،  باقری) شود می یدیتول

رسد که قطع  نظر می تر بود. چنین به دهی بیش مرحله سنبله آبیاری دربندی افت فتوسنتز جاری نسبت به قطع  مرحله دانه

 تر نمود.   بندی با گرمای هوا و تبخیر شدید در منطقه همراه گشته و اثر قطع آبیاری را پررنگ آبیاری در مرحله دانه
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 گندم دوروم های مورد بررسی بر شاخص رقمو  نیتروژنکود : تجزیه واریانس اثر آبیاری، میزان 3جدول 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

 سنبله تعداد بوته ارتفاع
 در دانه تعداد

 سنبله
 شاخص برداشت عملکرد دانه دانه هزار وزن

توزیع مجدد کل 

 اندام هوایی
 جاری فتوسنتز 

سهم فتوسنتز 

 جاری از دانه

 نیتروژن دانه

 ns29/9 **01/256 **01/17 ns79/1 **39/160323 **87/44 ns 008/0 **73/0 **64/990 **15/0 2 تکرار

 2 **37/602 **62/6631 **93/373 **04/195 **85/7327931 **56/505 ns 000/0 ns 01/0 ns 08/14 **80/0 (Aاثر آبیاری )

 4 16/9 88/62 84/21 95/8 26/17659 01/15 005/0 004/0 71/9 0002/0 (Aخطای )

 3 **82/77 **94/1037 **42/200 **44/151 **19/1212592 *66/8 **04/0 **09/0 ns 81/61 **07/1 (Bاثر کود اوره )

 6 ns24/4 **27/129 ns33/1 ns93/0 ns37/35612 **72/17 **01/0 ns 008/0 ns 06/55  ** 06/0 (ABاثر متقابل )

 18 85/6  09/53 86/1 03/1 69/21226 09/3 004/0 009/0 14/30 0002/0 (Bخطای )

 1 *12/15 **50/544 **01/284 ns72/102 **22/416480 **50/140 **04/0 *05/0 **05/211 **41/5 (Cاثر ژنوتیپ )

 2 **79/22 **50/87 ns43/3 ns01/0 *35/56674 *59/8 **08/0 *03/0 **58/229 **32/0 (ACاثر متقابل )

 3 **71/14 ns87/25 ns27/0 ns24/0 ns37/10923 ns35/1 **01/0 ns 01/0 ns 26/71 **06/0 (BCاثر متقابل )

 6 ns10/2 ns53/20 ns35/0 ns31/0 ns38/17997 ns77/2 **02/0 ns 02/0 *38/92 **04/0 (ABCاثر متقابل )

 24 41/3 86/12 56/1 19/1 90/16711 46/2 003/0 01/0 54/30 0002/0 (C)خطای 

 45/0 42/10 56/13 92/8 54/4 31/4 12/3 61/3 29/1 066/2 - ضریب تغییرات )%(
 .دار غیرمعنی nsدار در سطح احتمال خطای یک درصد و  معنی **دار در سطح احتمال خطای پنج درصد،  معنی *

 

: اثر قطع آبیاری و رقم بر برخی صفات گندم دوروم4جدول  

 رقم آبیاری
 ارتفاع بوته

متر( )سانتی  

 دربارور  تعدادسنبله

مربع متر  

 عملکرد دانه 

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

)درصد(   

میزان فتوسنتز جاری 

 )گرم در بوته(

 آبیاری کامل

 )شاهد(

 a96 a58/295 b5/3541 b92/37 a002/1 یاواروس

 a94 ab25/289 a75/3633 a48/40 ab854/0 بهرنگ

قطع آبیاری در مرحله 

دهی سنبله  

 b16/89 d91/263 d2786 c2/32 ab723/0 یاواروس

 bc08/87 d08/255 c5/3050 b29/36 ab722/0 بهرنگ

قطع آبیاری در مرحله 

بندی دانه  

 c58/84 bc66/280 f5/2441 d16/29 b587/0 یاواروس

 c91/85 c33/279 e33/2541 cd89/30 b572/0 بهرنگ

.داری ندارند اختلاف معنی پنج درصدهای با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال  میانگین
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ترین سهم فتوسنتز  مشخص گردید که بیش کنش عوامل مورد بررسی بر روی سهم فتوسنتز جاری برهم با بررسی

یاواروس در تیمار آبیاری کامل و کاربرد بالای سطوح کود نیتروژن بود و با اعمال قطع جاری از وزن دانه مربوط به رقم 

سهم فتوسنتز جاری کاهش یافت که این افت در  آبی کمدلیل بروز اثرات  به ،آبیاری در سطوح پایین کاربرد کود نیتروژن

با کاهش جذب عناصر غذایی و پیری (. در سطوح مختلف قطع آبیاری کمبود آب 10)جدول   رقم بهرنگ مشهودتر بود

کیلوگرم در هکتار نیتروژن توانست تاحدودی  180کاربرد  امانماید  ها زمینه را برای کاهش فتوسنتز جاری فراهم می برگ

سعیدی و  تر کود شود. بنی این عوامل را خنثی نموده و باعث افزایش میزان سهم فتوسنتز جاری نسبت به سطوح پایین

را کاهش و  آبی کم( در بررسی خود بیان نمودند که کاربرد مناسب کود نیتروژن تاحدودی می تواند اثرات 1399معتمدی )

 اواروسیو کود، رقم  یاریسطوح آب هیدر کل یطورکل نشان داد که به جینتا یبررسمیزان فتوسنتز جاری را افزایش دهد. 

 (.10)جدول  در وزن دانه برخوردار بود تر شیب یخود، از سهم فتوسنتز جار یکیژنت لیپتانس لیدل به

کامل در  یاریلوگرم در هکتار با آبیک 180 یمار کودیگرم در بوته( در ت 90/0) ییع مجدد کل اندام هوایحداکثر توز

د نکته حائز ی(. شا10د )جدول یاواروس مشاهده گردیدر رقم  یارین آبین صفت در همین مقدار ایتررقم بهرنگ و کم

جا شدن نوع رقم تروژن تنها با جابهیلوگرم نیک 180کامل و سطح  یاریمار آبین مورد است که در تیجا انیت در ایاهم

 یلن رقم به دلیتر بوده و در واقع ابیشمجدد در رقم بهرنگ  یعتوز میزاند. ینمایر مییشدت تغع مجدد بهیزان توزیم

به نحو مؤثرتری  یشیهای رور موجود در اندامیدانه از ذخا تر مواد بهیشو سرعت انتقال ب یشیبهتر در بخش رو یرذخا

و  یل کاهش فتوسنتز جاریدلبه یاریق، با بروز قطع آبین تحقیج ای(. بر اساس نتا1394فاضل،  علویاستفاده کرده است )

افت فتوسنتز،  نیاه جهت جبران ای، گآبیاریقطع  تیمارهایجاد شده در یا یهاتیل محدودیدلسهم آن در پرشدن دانه به

 ی(. از سو1393ع مجدد شد )مادح خاکسار و همکاران، یزان توزیش میدرات خود استفاده نمود و باعث افزایر کربوهیاز ذخا

 آبیاریع مجدد در هنگام قطع یزان توزیش میساقه و برگ، باعث افزا ذخایرش یتروژن توانست با افزاین یگر کاربرد بالاید

 (.1399، معتمدیو  سعیدی بنیشود )
 

 میزان کود نیتروژن بر ارتفاع بوته گندم دوروماثر  :5 جدول

 متر( )سانتی ارتفاع بوته رقم )کیلوگرم در هکتار( نیتروژن خالص

 صفر
 abc77/88 یاواروس

 c55/85 بهرنگ

60 
 abc89 یاواروس

 bc66/87 بهرنگ

120 
 ab66/90 یاواروس

 ab55/90 بهرنگ

180 
 ab22/91 یاواروس

 a22/92 بهرنگ

 داری ندارند. های با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی میانگین
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 قطع آبیاری و میزان کود نیتروژن بر برخی صفات گندم دوروماثر  :6جدول

 آبیاری
 نیتروژن خالص

 )کیلوگرم در هکتار(

 دربارور  تعدادسنبله

 مترمربع

 شاخص برداشت 

 )درصد(

 آبیاری کامل

 )شاهد(

 cd66/281 bc41/37 صفر

60 bc33/290 a81/39 

120 ab16/297 ab2/39 

180 a5/300 a37/40 

قطع آبیاری در مرحله 

 روی سنبله

 f33/250 ef97/31 صفر

60 f16/255 d25/34 

120 f258 de82/33 

180 de5/274 c95/36 

قطع آبیاری در مرحله 

 بندی دانه

 e271 g34/28 صفر

60 c284 fg21/30 

120 cd83/281 fg31/30 

180 cd16/283 f25/31 

 داری ندارند. های با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی میانگین

 

 تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانهآبیاری بر صفات  قطعاثر  :7جدول

 هزاردانه )گرم( وزن درسنبله تعداددانه تیمار

 a83/36 b71/31 آبیاری کامل)شاهد(

 b08/30 a66/36 روی قطع آبیاری در مرحله سنبله

 b12/30 a62/36 بندی قطع آبیاری در مرحله دانه

 ندارند. داری های با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی میانگین

 

 تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانهبر صفات  میزان کود نیتروژناثر  :8جدول

 نیتروژن خالص

 )کیلوگرم در هکتار(
 هزاردانه )گرم( وزن درسنبله تعداددانه

 d83/30 d61/31 صفر

60 c 27/33 c00/34 

120 b 11/36 b94/35 

180 a50/38 a44/38 

 داری ندارند. در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهای با حروف مشترك  میانگین

 

 تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانهبر صفات رقم اثر  :9جدول

 هزاردانه )گرم( وزن درسنبله تعداددانه تیمار

 a66/36  b80/33 یاواروس

 b69/32  a16/36  بهرنگ

 داری ندارند. ستون از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنیهای با حروف مشترك در هر  میانگین
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 : اثر قطع آبیاری، میزان کود نیتروژن و رقم بر برخی صفات گندم دوروم10جدول

 آبیاری
 نیتروژن خالص

 )کیلوگرم در هکتار(
 رقم

توزیع مجدد کل اندام 

 )گرم در بوته( هوایی

سهم فتوسنتز جاری 

 )درصد(

دانه نیتروژن 

 )درصد(

 آبیاری کامل

 )شاهد(

 صفر
 ghi57/0 bcd89/58 m10/3 یاواروس

 ghi56/0 bcd25/59 r14/2 بهرنگ

60 
 hi52/0 abc77/64 h41/3 یاواروس

 cde69/0 de36/53 q87/2 بهرنگ

120 
 hi52/0 ab82/66 g47/3 یاواروس

 cde68/0 bcd68/57 p92/2 بهرنگ

180 
 i51/0 a43/69 c69/3 یاواروس

 a90/0 efg77/47 o96/2 بهرنگ

قطع آبیاری در مرحله 

 روی سنبله

 صفر
 e-h61/0 def42/51 k27/3 یاواروس

 ghi56/0 de48/53 k28/2 بهرنگ

60 
 ghi56/0 bcd08/58 g48/3 یاواروس

 cde70/0 efg44/46 p91/2 بهرنگ

120 
 ab82/0 fg83/43 e60/3 یاواروس

 d-g64/0 de57/53 n04/3 بهرنگ

180 
 cde70/0 cd20/57 b73/3 یاواروس

 d-g62/0 efg66/47 l17/3 بهرنگ

قطع آبیاری در مرحله 

 بندی دانه

 صفر
 f-i58/0 efg76/46 i34/3 یاواروس

 ghi57/0 efg39/45 l17/3 بهرنگ

60 
 c-f67/0 efg65/46 f53/3 یاواروس

 c-g65/0 fg45/43 j31/3 بهرنگ

120 
 cd71/0 fg32/43 d64/3 یاواروس

 bc74/0 g51/40 ij33/3 بهرنگ

180 
 e-h61/0 de21/53 a77/3 یاواروس

 d-g64/0 def006/52 i35/3 بهرنگ

 داری ندارند. های با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماری در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی میانگین

 

 گیرینتیجه

 یعتوز ی،د بر میزان فتوسنتز جارتوانمی یاهمختلف رشد گ هایدر دوره آبیارینتایج این پژوهش نشان داد که قطع 

که در صورت کمبود آب در مراحل رشد گندم قطع طوریذار باشد. بهدانه تأثیرگ یفیتعملکرد و ک ی،مجدد مواد فتوسنتز

 دلیلبه بندیدر مرحله دانه آبیاریقطع  ، امانمایدبه عملکرد گندم وارد  تریتواند خسارت کممی رویآب در مرحله سنبله

. از سویی در هنگام نمایدیم یجادترین مقدار عملکرد دانه را اآخر فصل رشد در منطقه، کم هوای گرمایهمراه شدن با 

مجدد  توزیعا افزایش تحریک میزان ب تواندیم گیاه، ذخایرروژن از طریق بهبود رشد و مقدار نیتزایش مناسب اف یاریقطع آب

  از افت شدید عملکرد دانه تا حدودی جلوگیری نماید. یه و بهبود فتوسنتز جارماده خشک به دان

 سپاسگزاری

 .گردد یو تشکر م ریپژوهش تقد نیا یخوزستان به جهت مساعدت در اجرا یعیو منابع طب یاز دانشگاه علوم کشاورز
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 منابع

 آن ارتباط و دانه عملکرد یابیرزا.1393م.  ،یم.ا. و عبدل ،یس.، قباد ،هنرمند یم.، جلال ،یدیش.، سع ،اردلانی

-195(: 2)3. رانیا میزراعت د نشریه.  یافشان  گرده از پس یآب کم تنش تحت نان گندم ارقام در خشک ماده مجدد انتقال با

173. 

 پیاز ژنوت یتعداد یصفات زراع یواکنش برخ یبررس .1394 .گ ان،ینجف و.ع. غ ،ی.، اکبرا ،یداداله ،.د ،یونیاف

 .179-203(: 1)8. یزراع اهانیگ دیتول نشریه. یرو مصرف طیشرا در فصل آخر یاریگندم به قطع آب یها

 یکیولوژیزیو ف یمولکول زیآنال .1395ع.  ،ییمصطفا وخ.  ،نژاد ینلیا.، ز ،یامچیم.ه.،  ،یس.، پهلوان ،کیا باقری

. یکشاورز یوتکنولوژیب نشریه .ییانتها یدر گندم نان تحت تنش خشک یبرگ پرچم و انتقال مجدد مواد فتوسنتز یریپ

8(4 :)16-1. 

تولید  نشریه. یبر عملکرد، اجزاء عملکرد و محتوا تروژنیو کود ن یاثرات تنش خشک .1395ح.  ،یریغد وو.  ،یبرات

 .191-207(:20)6. یو باغ یمحصولات زراع یو فرآور

 بر عملکرد دانه و انتقال مجدد ماده خشک ذرت تروژنیاثر مقدار مصرف ن .1399 م. ،یمعتمد وع.  ،یدیسع یبن

(.LZea mays  )68-77(: 41)12.یاهیگ یولوژیزیاکوف یپژوهش یعلم نشریه. یخشک تنش طیدر شرا. 

 آن ضرورت و تیاهم شده، میتنظ یاریآب کم .1375. ر.ع ،یتوکل و. ر.م ،یانتصار ،.ا.س ،یاسداله ،.ع ،یرابیخ

 صفحه. 20 .تهران ،یزهکش و یاریآب یمل تهیکم ناریسم نیهشتم .رانیا طیشرا در

محلول در  یها دراتیانتقال کربوه زانیآخر فصل بر عملکرد و م یاثرات تنش خشک یبررس .1392 س. پور، یدیسع

 .112-103( :17)5. یزراع اهانیگ یولوژیزیف یعلمنشریه ساقه و عملکرد دانه دو رقم گندم. 

 یها نیدر لا کیولوژیزیف اتیبر خصوص یتنش خشک ریتاث .1395. م ،زاده مقدملیاسماع ا. و ی،ارزان ،.ه ،یشهباز

 .123-132(:15)5. یاهیو کارکرد گ ندیفرآ نشریهگندم.  بینوترک نبردیا

بر عملکرد دانه  تروژنیو کود ن یاثر تنش خشک .1394. ه ،انوشه رستهیپ و.ا. ع ،ی.، رونقی ،، امامص. ،یشهراسب

رقم سیروان در شرایط استان فارس. نشریه علوم زراعی ( .Triticum aestivum L) گندم تروژنیمصرف ن یزراع ییوکارا

 .349-363( :4)17ایران. 

 یبر عملکرد و برخ کیومیهدیو اس هیپا تروژنین یمحتو یاثر منابع مختلف کودها .1396. ج ،یئ، ه. و حمزهیعباس

 .73-88(: 35)9 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. .یزراع اهانیگ یولوژیزیف نشریه. شتازیگندم رقم پ کیولوژیزیصفات ف

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
9.

12
.4

8.
3.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                            14 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1399.12.48.3.9
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1404-fa.html


 61                     47-62، صفحات 1399 ، زمستان48، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی 

 یهاپژوهشنشریه  در گندم. یمقابله با تنش خشک یبرا یها راهکارلاتیمیانتقال مجدد فتوآس .1398م.  ،یعبدل

 .87-104(: 1)2گندم. 

 ریگندم نان و دوروم در واکنش به مقاد یها پیانتقال مجدد به دانه ژنوت زانیم یابیارز .1394 .م فاضل، یعلو

 .5-18 (:28)7 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. .یزراع اهانیگ یولوژیزیف نشریه. تروژنین

در  یاریقطع آب طیواکنش گندم به شرا .1397س.ب.  ان،یاندرز و. پ ،مقدم ی.، رضوانم ،اول انیز.، بنا ،عنافجه

-545(: 3)11. یزراع علوم در یطیمح یها تنش. نشریه اهواز ییهوا و آب طیدر شرا تروژنیمراحل مختلف رشد و سطوح ن

533.  

ارقام گندم به تنش خشکی و سطوح مختلف نیتروژن   واکنش .1390م.  ،رزاز و.ا. ق ،یم.ر.، فتح ،زاده قلی عنایت

 .1-14(: 17)1. یزراع اهانیگ یولوژیزیاکوفنشریه در شرایط آب و هوایی خوزستان. 

 یبر انتقال مجدد مواد، عملکرد و اجزا یاثر تنش خشک یبررس .1395ق.  ،پرمون وع.  ،یعباد ،س. ،پور یقل

-128 (:31)8 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. .یزراع اهانیگ یولوژیزیف نشریهمختلف گندم نان.  یهاپیعملکرد دانه ژنوت

111. 

سطوح مختلف  ریتأث .1386 س.ه. ،یو موسو .ق ،ینورمحمد ،ا. بند، نهیس.ع.ا.، آ ادت،یا.، س ،یلک، ش.، نادر

 ییآب و هوا طیدر شرا یا ذرت دانه یو تراکم بوته بر عملکرد، اجزاء عملکرد و انتقال مجدد مواد فتوسنتز تروژنین ،یاریآب

 .1-14(:42)11. یعیو منابع طب یعلوم و فنون کشاورزنشریه خوزستان. 

مجدد مواد  عیآب بر توز و قطع  یاریآب کنش کمبرهم .1393 .ش ،لک وا.  بند، نهی.، آا ،ی.، نادرا ،خاکسار مادح

دانشگاه آزاد اسلامی واحد  .یزراع اهانیگ یولوژیزیف نشریه. یا و رابطه آن با عملکرد ذرت دانه یفتوسنتز جار ،یا رهیذخ

 .68-53( :22)6 اهواز.

تأثیر مصرف نیتروژن بر انتقال مجدد ماده خشک و نیتروژن در جو  .1393م.  ،یداور وع.  ،یآ.، عباد ،مولودی

 .142-123(: 4)7. یزراع اهانیگ دیتول نشریه .یآب کم بهاره تحت تنش

عملکرد گندم دوروم با  یفیو ک یکم راتییتغ یبررس .1399. ع ،یدماوند وش.  ،رضوان ،.ع ،یمهاباد رصالحیم

دانشگاه آزاد اسلامی واحد  .یزراع اهانیگ یولوژیزیف نشریه. یاریتحت سطوح مختلف آب یو رو تروژنین یکاربردکودها

 .65-80(: 46)12 اهواز.
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Abstract 

Dehydration and deficiency of nitrogen fertilizer are important factors in reducing the quantitative 

and qualitative yield of wheat. The use of appropriate cultivars and some agricultural operations can 

help reduce the damage of these factors. In order to investigate the effect of irrigation cut and different 

amonts of nitrogen fertilizer on some quantitative, qualitative characteristics and redistribution rate of 

photosynthetic materials stored in durum wheat plant, the present experiment was carried out in a 

statistical form of split -split plots in a randomized complete blocks design in three replications in 

Ramhormoz during 2013-14 cropping year. Experimental factors include three levels of irrigation cut 

in the spike stage, at the beginning of the seeding stage and full irrigation in the main plots, four levels 

of nitrogen (zero, 60, 120 and 180 kilogram per hectare of pure nitrogen from the urea source) in the 

subplots and two durum wheat cultivars Yavaros and Behrang were in the sub-sub plots. The results 

showed that irrigation cut and nitrogen fertilizer content treatments had a significant effect on 

quantitative, qualitative and redistribution rate traits of photosynthetic materials and there was also a 

significant difference between investigated wheat cultivars in terms of growth response to irrigation 

cut and nitrogen fertilizer content. The highest grain yield (3587.3587 kilogram per hectare), 

harvesting index and redistribution of total shoot (0.96 gram per plant) in Behrang cultivar with 

consumption of 180 kilogram per hectare of nitrogen fertilizer in full irrigation was obtained. In 

general, it can be said that reducing the effects of irrigation cut by balanced selection of nitrogen 

fertilizer and the correct choice of cultivar (Yavarus) can be a good opportunity to make optimal use of 

low irrigation techniques to combat water shortage.  

 

Keywords: Drought tension, Number of fertile spikes, Current photosynthesis and Grain nitrogen. 
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