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 باشد. این مقاله برگرفته از رساله دکتری می

 

 28/02/99: تاریخ پذیرش                                                                   15/11/98 تاریخ دریافت:

 چكیده

های پاییزه و بهاره، آزمایشی  زمینی در کشت برخی صفات زراعی ارقام سیب منظور بررسی اثر تاریخ و عمق کشت غده بر به 

های کامل تصادفی با سه تكرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اردبیل  ی طرح بلوک صورت اسپلیت فاکتوریل بر پایه به

اردیبهشت( و  10آذر و  10آبان،  10ی در سه سطح )عنوان فاکتور اصل اجرا شد. تاریخ کشت به 1397و  1396در طی دو سال زراعی 

عنوان فاکتور  متر( به سانتی 25و  20، 15، 10زمینی )اسپریت، مارفونا، ساوالان و آگریا( و چهار عمق کشت ) ترکیب چهار رقم سیب

انتیمتر در تاریخ کاشت س 68طور میانگین  فرعی در نظر گرفته شد. نتیجه صفات مورد بررسی نشان داد ارتفاع هر چهار رقم به

ساقه( در طی دو سال در تاریخ  4دار بوده و در بالاترین ارتفاع بوته قرار گرفتند. بیشترین میانگین تعداد ساقه اصلی ) آذرماه معنی

د بود. در متر دارای بیشترین تعدا سانتی 15و  10غده در بوته درکشت آبان ماه در عمق  9کشت آبان ماه مشاهده شد. رقم ساوالان با 

گرم( در بوته را داشت. تک  675طور میانگین با  اردیبهشت، رقم مارفونا در چهار عمق کشت بیشترین وزن غده )به 10تاریخ کشت 

ای در کشت آذرماه  های تک ساقه ها صفت مطلوبی نیست. در رقم مارفونا درکشت آبان ماه سه عدد بود و در بوته ای در بوته ساقه

قم در ر 25و  10،15های  ن و اردیبهشت بود. بیشترین کارایی مصرف آب در تاریخ کاشت آبان و آذرماه در عمقکمتر از کشت آبا

در تاریخ کاشت اردیبهشت نسبت به دو تاریخ کاشت آبان و آذر بود. رقم مارفونا در هر  غده عملكرد اسپریت مشاهده شد. بیشترین

توان  تن در هكتار شد. درنهایت می 02/25و  45/27، 39/32، 86/35ماه به ترتیب  چهار عمق کشت در تاریخ کشت اردیبهشت

د، مناسب است. بیشترین کارایی مصرف آب در زمینی بخصوص در مناطقی که از کمبود آب دارننتیجه گرفت، کشت پاییزه سیب

 متر، مربوط به رقم اسپریت بود.سانتی 25و  10،15های  کشت پاییزه در عمق

 کارایی مصرف آب. زمینی و کشت پاییزه، سیب های کلیدی:واژه
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 مقدمه

اهمیت غذایی برای انسان ، ذرت و برنج از نظر ای است که چهارمین رتبه را پس از گندم زمینی از محصولات غده سیب

دلیل عملکرد بسیار بالا در واحد سطح، انرژی و مقددار پدروتنین، نشاسدته، کربوهیددرات و هم ندین مقددار مدواد        دارد و به

 ,.Van Wart et al., 2013; Mitiku et al) باشدد  معدنی مانند پتاسیم و کلیسیم تولیدد آن بدیش از گنددم و بدرنج مدی     

ارقام مناسب و تاریخ کاشت مناسب در شرایط وجود تنش سدرما در اثدر تغییدر شدرایط اقلیمدی از       بنابراین انتخاب(. 2019

باشد  ترین عوامل می زمینی یکی از مهم عمق کشت سیب و( Schittenhelm et al., 2006) های مؤثر به زراعی است روش

هدا   شد، مقاومت خاك در برابدر خدروج جوانده   که اگر عمق کشت زیاد با  طوری زمینی دارد، به که نقش مهمی در تولید سیب

  ها به سطح خاك نرسیده و از بین خواهند رفت و اگر عمق کشت سدطحی باشدد خطدر آفتداب     یافته و بیشتر جوانه  افزایش

زمینی، به دلیدل مقاومدت خداك در     با افزایش عمق کاشت سیب(. Ezaazimi, 2009) ها وجود خواهد داشت سوختگی غده

هدا افدزایش    ها، تعداد ساقه و غده در بوته کاهش یافته و در اثر کم شددن رقابدت درون گیداهی، وزن غدده     نهبرابر خروج جوا

زمیندی بدر    شدت زمان و مدت کمبود رطوبت خاك در طی مراحل مختلف رشد سدیب . (Chehaibi et al., 2013)یابد  می

ارتباط بیان کرد که کمبود رطوبدت خداك در طدی اواسدط و      در این  .(Casa et al., 2013) عملکرد این گیاه اثرگذار است

گردد. هم نین بیان داشتند که تنش رطدوبتی در مراحدل    زمینی موجب کاهش عملکرد کل غده می اواخر غده بندی سیب

ه در ایدن  زمینی باعث کاهش رشد و نمو، عملکرد غده، تعداد غده در هر بوته، اندازه و کیفیدت غدد   مختلف فنولوژیکی سیب

ای سطحی، برای تولید حداکثر محصول، نیداز بده وجدود     زمینی به علت سیستم ریشه سیب .(Onder, 2005) گردد گیاه می

زمینی مطلدوب باشدد، درصدد     باشد و در شرایطی که وضعیت رطوبت خاك در مرحله رسیدگی سیب آب کافی در خاك می

باشدد. در   (. لذا توجه به مدیریت آب در مزرعه ضروری می1382، امخورشیدی بن)یابد  های متوسط و بزرگ افزایش می غده

شود. کمبود و کاهش تدریجی  مکعب در هکتار آب مصرف می هزار متر 14تا  12کشت بهاره با روش آبیاری سطحی حدود 

ضدروریات بخدش   ترین عوامل محدود کننده تولیدات کشاورزی است بنابراین افزایش کارایی مصرف آب از  منابع آب از مهم

هدف از این تحقیق بررسی اثر تداریخ و عمدق کشدت غدده روی      .(1393پناه و همکاران، شود )حسن کشاورزی محسوب می

 های پاییزه و بهاره بود.زمینی در کشت صفات کمی و کیفی ارقام سیب

 ها مواد و روش

. محل اجرای آزمایش طقه اردبیل اجرا شداین تحقیق در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی آراللوی من

هدوای تدا حدد کمدی      و  متدر و آب میلدی  310سردسیر در استان اردبیل بوده و متوسط بارندگی  دارای اقلیم معتدل و نیمه

شدرقی   38◦،15'شدمالی و   48◦،20'متر و طدول و عدرج جغرافیدایی آن بده ترتیدب       1372مرطوب و ارتفاع از سطح دریا 
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بدود.   1/7و آب  7/7خداك حددود   اسیدیته  درصد، 7/0-1از نوع لومی رسی و میزان مواد آلی خاك محل آزمایش  باشد. می

های کامل تصادفی در سده تکدرار بررسدی شددند. تداریخ       صورت آزمایش اسپلیت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك این تحقیق به

زمیندی   عامل اصلی و ترکیب فاکتوریل چهدار رقدم سدیب   عنوان  اردیبهشت(، به 10آذر و  10آبان،  10کشت در سه سطح )

عنوان عامل فرعدی در نظدر گرفتده     متر( به سانتی 25و  20، 15، 10)اسپریت، مارفونا، ساوالان و آگریا( و چهار عمق کشت )

مقدار  دهی فسفاته از نوع سوپرفسفات بهه شامل شخم عمیق با گاوآهن و کودسازی بستر کشت ک بعد از عملیات آماده شد.

درصد در دوره تشکیل غده(، کود نیتروژنه از نوع اوره بده   50درصد موقع کاشت و  50کیلوگرم در هکتار در دو نوبت ) 150

درصدد بلافاصدله    25درصد در زمان سدبز شددن و    50درصد موقع کاشت،  25کیلوگرم در هکتار در سه نوبت ) 300مقدار 

کیلوگرم در هکتار در یك نوبت )موقع کاشدت(، کدود    100ات پتاسیم به مقدار پس از تشکیل غده(، کود پتاسه از نوع سولف

کیلوگرم در هکتدار )قبدل از کاشدت(،     30تن در هکتار )قبل از کاشت(، سولفات روی به مقدار  15حیوانی پوسیده به مقدار 

کیلدوگرم در هکتدار )قبدل از     200کیلوگرم در هکتار )قبل از کاشت( و کود گوگردی به مقددار   30سولفات منگنز به مقدار 

 صورت آبی بود. (. کشت به1د )جدول اساس آزمون خاك مصرف ش کاشت( بر

 

 : خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاک و آب محل آزمایش1جدول 

 آب نوع تجزیه خاک نوع تجزیه

 µs/m 1500 شوری ds/m 25/1 شوری

 66/7 اسیدیته 64/7 اسیدیته

 0 کربنات 29 درصد اشباع

 382 (ppmکربنات )بی 5/7 درصد آهك

 155 (ppmسولفات ) لومی رسی بافت

 195 (ppmکلر ) 97/0 کربن آلی

 98/123 (ppmسدیم ) 1/0 درصد نیتروژن کل

 118 (ppmکلیسم ) 4/3 (ppmفسفر قابل جذب )

 2/44 (ppmمنیزیم ) 230 (ppmپتاسیم قابل جذب )

 22/1 SAR 46/2 (ppmروی )

 22/3 TDS (mg/l) 750 (ppmآهن )

 

رقم در  و هر سازی بستر کشت و مسطح کردن زمین با دستگاه فاروئر جوی و پشته ایجاد شد عملیات آماده بعد از

اساس  متر از یکدیگر در فصل پاییز بر سانتی 25متر و فاصله دو بوته  سانتی 75متر و به فاصله  5چهار پشته به طول 

 30روز در تاریخ  10ماه اقدام به سر زنی بوته نموده و بعد از  تیر 20در تاریخ  .شدهای کشت مورد آزمایش کشت  تاریخ

 متر و نیم متر از ابتدا و انتهای دو 5که از هر طرف کرت یك پشته به طول   طوری بعد از حذف اثرات حاشیه بهماه  تیر
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های  صورت جداگانه برداشت و در داخل توری کرت بههای هر دقت غده  و به ه انتخابمانده ده بوت های باقی طرف از پشته

اساس  گیری صفات مورد بررسی بر برداری و اندازه های نمونه دار به آزمایشگاه انتقال داده شد. روشپلاستیکی اتیکت

خندان و همکاران ) اهی بذر و نهال بودهای تمایز، یکنواختی و پایداری مؤسسه تحقیقات ثبت و گو دستورالعمل ملی آزمون

1390.) 

 صفات مورد بررسی

ها و کارایی مصرف آب  ای بوته ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته، تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد غده، تك ساقه

بوته انتخابی )با  10در متر( و تعداد ساقه اصلی در بوته سانتی ارتفاع بوته )بر حسب به شرح شرایط زیر صورت گرفت.

تعداد و وزن غده  عنوان ارتفاع بوته در نظر گرفته شد. ها به گیری و میانگین آنهای رقابتی و غیررقابتی( اندازه رعایت بوته

عنوان تعداد غده کل در بوته و   ها به بوته انتخابی شمارش و میانگین آن 10های برداشت شده از در بوته را با تعداد غده

  متر( برداشتمیلی 35های بزرگتر از )غده فروش  عنوان وزن غده در بوته تعیین شد. عملکرد غده کل و قابل ها به آن وزن

 گرفته شد. عنوان عملکرد غده کل در هکتار در نظر شده از هر کرت توزین و به تن در هکتار تبدیل شد و به

 آب مصرف کارایی

 (:1)رابطه  گیری شدندمصرف آب اندازهمیزان آب مصرفی، باران مؤثر، کارایی 

 WUE = (TY / TWU)                           :                                                                               1رابطه 

WUE )کیلوگرم بر مترمکعب آب( کارایی مصرف آب ،TY )و عملکرد غده )کیلوگرم در هکتار TWU شده   کل آب مصرف

 باشند.می مکعب در هکتار( زمینی )مترتوسط سیب

 

 4تیپ  WSCفلوم  زمینی از طریق آبیاری سطحی باهای مختلف سیب: مقدار آب مصرفی در کشت2جدول 

 سال
 

 کشت
 

 تعداد آبیاری
 

 مقدار آب مصرفی

 هكتار( مكعب در )متر

 مقدار باران مؤثر 

 هكتار( مكعب در )متر

 کاربردیحجم آب 

 مكعب در هكتار( )متر

1396 
 

 4456 441 4015 4 پاییزه

 14261 562 13699 13 بهاره

1397 
 

 4646 696 3950 14 پاییزه

 14167 1017 13150 12 بهاره

 

و  1اسمیرنوف -گیری صفات در دو سال با آزمون کولموگروف های حاصل از اندازهپس از انجام آزمون نرمال بودن داده

تجزیه واریانس ساده و مرکب بر اساس طرح آماری  (،1392بد، )ری 2های براساس آزمون لوناشتباهات آزمایشی دادهتست 

اساس امید ریاضی مورد آزمون قرار گرفتند. مقایسه میانگین بر اساس  انجام و میانگین مربعات نیز براسپلت فاکتوریل 

                                                           
1- Kolmogorov-Smirov 

2- Levene Statistic 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
9.

12
.4

7.
5.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
17

 ]
 

                             4 / 16

https://www.ketabrah.ir/author/6519-%D8%A2%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%B1%DB%8C-%D8%A8%D8%AF
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1399.12.47.5.9
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1347-fa.html


 87                         83-97، صفحات 1399 ، پاییز47، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی 

 Excelافزار  و رسم نمودارها با نرم SAS9.1افزار  % توسط نرم5در سطح احتمال  (1389، مقدمزاده و )ولی LSDآزمون 

 صورت گرفت.

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

کنش تاریخ کشت و رقم بر صفت  تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثرهای اصلی تاریخ کشت، عمق، رقم و برهم

(. مقایسه میانگین ارتفاع بوته چهار رقم ساوالان، اسپریت، مارفونا و 3)جدول  دار بودمعنی ٪1بوته در سطح احتمال ارتفاع 

 52متر بود. در تاریخ کشت آبان ماه، رقم ساوالان بوته به ارتفاع  سانتی 72/68طور متوسط  آگریا در تاریخ کشت آذرماه، به

(. 1ترین ارتفاع بوته را داشتند )شکلمتر پایین سانتی 7/45طور متوسط با  هار رقم بهمتر رسید و در اردیبهشت، هر چسانتی

زمینی بوده که نتیجه آن افزایش فتوسنتز، پوشش سطح  دهنده گسترش شاخه و برگ سیب زمینی نشان ارتفاع بوته سیب

 (.Binod et al., 2019) وسیعی از زمین و افزایش عملکرد است

 

 
 زمینیرقم در صفت ارتفاع بوته سیب× کنش تاریخ کشت میانگین برهم: مقایسه 1شكل 

 

 تعداد ساقه اصلی در بوته

و اثر تاریخ کشت و عمق  ٪5کنش سال در تاریخ کشت در سطح احتمال ها اثر سال، اثر رقم و برهم بر اساس یافته

طی دو سال  شترین تعداد ساقه اصلی در(. بی3دار بود )جدول معنی ٪1کشت در صفت تعداد ساقه اصلی در سطح احتمال 

در هر دو سال، تعداد  کرد، امادیبهشت سال دوم برابری میعدد بود که با کشت در ار 4در تاریخ کشت آبان ماه با میانگین 

بود و در سال دوم تا  برابرماه  اردیبهشتدر سال اول با ساقه اصلی با سه عدد در کشت آذرماه در کمترین مقدار بود که 

 (. 2شکل ماه کاهش داشت )  حدودی نسبت به کشت اردیبهشت
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  88                                                                        های پاییزه و بهارهکشت در زمینیبر صفات زراعی ارقام سیب کشت اثر تاریخ و عمق 

 
 زمینیتاریخ کشت در صفت تعداد ساقه اصلی بوته سیب ×: مقایسه میانگین اثر سال 2شكل 

 

 تعداد غده در بوته

جانبه آن با تاریخ  سه رقم و اثر× و اثر عمق % 1ها در سطح احتمال  کنش آنن برهماثر تاریخ کشت و عمق و هم نی

× جانبه تاریخ کشت  کنش سه های برهم در بررسی مقایسه میانگین .(3)جدول دار بود معنی %5کشت در سطح احتمال 

غده در بوته بیشترین مقدار بود که نسبت به  9متر رقم ساوالان با  سانتی 15و  10رقم در کشت اول در عمق × عمق 

نشان داد. با افزایش عمق تعداد غده در بوته کمتر شد. این وضعیت در رقم اسپریت در  درصد افزایش 22ماه   اردیبهشت

ماه ارقام مورد مطالعه در هر چهار عمق، غده کمتری نسبت به دو کشت دیگر  کشت اردیبهشت نیز صادق بود. درکشت آذر

شده به عمق کشت بستگی دارد و عمق  های تولید جمله تعداد غده زمینی از اجزای عملکرد سیب (.3تولید کردند )شکل 

. در (Abeledo et al., 2008; Laei et al., 2012) باشد ترین عوامل محیطی در افزایش عملکرد می کشت مناسب از مهم

 ,.Pavek et al) ها افزایش یافت یافته و وزن غده ها در بوته کاهش زمینی، تعداد غده ای با افزایش عمق کاشت سیب مطالعه

2009.) 

 وزن غده در بوته

(. تاریخ 3دار بود )جدول معنی ٪1رقم روی وزن غده در بوته در سطح احتمال × رقم، عمق× جانبه تاریخ کشت  اثر سه

اردیبهشت بیشترین وزن غده در بوته را نسبت به دو تاریخ کشت آبان و آذر داشت وزن غده در بوته در رقم  10کشت 

، 9/18گرم شد که نسبت به رقم شاهد به ترتیب  9/5،167/472، 2/611، 7/676مارفونا در هر چهار عمق کشت به ترتیب 

سانتیمتر(  20و  15، 10(. نتایج تحقیقات نشان داد عمق کشت )4ایش نشان داد )شکل درصد افز 2/13، 7/11، 7/25

ها کاسته شد و در  سانتیمتر حاصل شد که با افزایش عمق کشت از تعداد غده 15بیشترین عملکرد غده در عمق کشت 
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 89                         83-97، صفحات 1399 ، پاییز47، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی 

( اعلام کردند با افزایش عمق 1390( و نیز خیاط نژاد و همکاران )Laei et al., 2012ها افزایش یافت ) مقابل وزن غده

 یابد. ها افزایش می یافته و در مقابل اندازه غده ها در بوته کاهش کاشت، تعداد غده

 ها ای بوته تک ساقه

دار بود  معنی ٪1کنش آن با تاریخ کشت در سطح احتمال  و برهم ٪5های حاصله نشان داد رقم در سطح احتمال  یافته

 ها رقم مارفونا در تاریخ کشت آبان ماه ارقام ساوالان و آگریا در تاریخ کشت آذر ای بوته ساقهلحاظ صفت تك  (. از3)جدول 

بنابراین کشت رقم مارفونا در آبان ماه با  ،ماه و در تاریخ کشت اردیبهشت ارقام اسپریت و مارفونا بیشترین مقدار را داشتند

طور میانگین با  ماه به کشت آن رقم و رقم اسپریت در آذر ، اماکند ای را ایجاد می ساقه در بوته بیشترین مقدار تك ساقه 3

ای باعث کاهش عملکرد  ساقهای را تولید کرده است و با توجه به اینکه صفت تك ساقهیك ساقه در بوته کمترین صفت تك

ای در  ساقهگفته شد عملکرد این رقم در این تاریخ کشت کمتر بود و هرچه تك 6طوری که در شکل  شود همان غده می

زمینی باعث تولید  های سیب (. کشت عمیق غده5دهد )شکل  رقم بیشتر شود عملکرد نیز به همان نسبت کاهش نشان می

 ,.Ezaazimi et al) آورد میطلوب را در مزرعه پایین گردد که این امر تراکم م ساقه در مزرعه میپشت و تك گیاهانی کم

2009.) 

 عملكرد غده

)جدول دار نشان داد معنی ٪1ها باهم در صفت عملکرد غده در سطح احتمال کنش آنتاریخ کشت، عمق، رقم و برهم

متر  سانتی 10های کشت در تاریخ کشت اردیبهشت در عمق کشت کنش ترکیبات تیماری ارقام و عمقدر مطالعه برهم(. 3

متر ارقام مارفونا و ساوالان با بالاترین میزان عملکرد سانتی 20و  15اوالان، مارفونا، اسپریت و اگریا در عمق کشت ارقام س

متر به ترتیب ارقام اسپریت و اگریا سانتی 20و  15های کشت  در بالاترین گروه آماری بودند. در تاریخ کشت آبان در عمق

متر سانتی 15متر رقم آگریا و در عمق  سانتی 10خ کشت آذرماه در عمق کشت دارای بیشترین عملکرد بودند. در تاری

متر رقم اسپریت عملکرد بیشتر نشان داده  سانتی 25متر ساوالان و آگریا و در عمق کشت  سانتی 20اسپریت و در عمق 

 36طور متوسط با  کشت بهماه رقم مارفونا در هر چهار عمق   بودند. نتیجه نهایی مشخص کرد در تاریخ کشت اردیبهشت

منظور مقایسه عملکرد و خصوصیات زراعی  به (.6تن در هکتار بیشترین عملکرد مطلوب را نشان داده بود )شکل 

زمینی در کشت پاییزه در استان خوزستان با هفت ژنوتیپ شامل چهار کلون و سه رقم )ساوالان،  های جدید سیب ژنوتیپ

تن در  32ها رقم خاوران با عملکرد غده ) ها و رقم خاوران و سانته( در اواسط مهر ماه کشت صورت گرفت. در مقایسه کلون

حداکثر  397009-8گرم( بود و در کلون  94/86و متوسط وزن غده )در هکتار(  17/30کتار(، عملکرد قابل فروش غده )ه

  (.1394داراب خضرزاده )عدد( مشاهده گردید  9عدد( و تعداد غده در بوته ) 83/3تعداد ساقه در بوته )
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  94                                                                        پاییزه و بهارههای کشتدر زمینیبر صفات زراعی ارقام سیب کشت اثر تاریخ و عمق 

  کارایی مصرف آب

 مترسانتی 20و  10متر نسبت عمق کشت سانتی 15عمق  نتایج تحقیقات مشابه نشان داد کشت سیب زمینی در

آن است  های پژوهش حاکی ازیافته(. Tanyaradzwa et al., 2015موجب افزایش بیشترین عملکرد غده در بوته گردید )

یی، ، تعداد ساقه هوامتر از نظر ارتفاع گیاه، تعداد برگسانتی 15(، عمق 20و  15، 10که از بین سه عمق مختلف کاشت )

تجزیه  (.Binod et al., 2019در بیشترین مقدار بود ) عملکرد نسبت به دو عمق دیگر و غده بزرگ در هر بوتهاندازه 

 ٪1هم در سطح احتمال  ها با کنش آنواریانس مرکب کارایی مصرف آب نشان داد که اثر تاریخ کشت، عمق، رقم و برهم

 10شت مشاهده شد که در تاریخ کشت آبان در عمق در ادامه بررسی به تفکیك تاریخ ک (.3جدول دار بود )معنی

متر رقم  سانتی 20متر ارقام اسپریت، ساوالان، مارفونا، در عمق  سانتی 15متر ارقام اسپریت، آگریا و ساوالان، در عمق  سانتی

ارقام اسپریت و متر،  سانتی 10ماه، رقم آگریا در عمق  در تاریخ کشت آذر ،متر هر چهار رقم سانتی 25آگریا و در عمق 

متر در یك گروه قرار گرفتند و در تاریخ کشت اردیبهشت  سانتی 25متر و رقم اسپریت در عمق  سانتی 15مارفونا در عمق 

میزان مصرف آب به دلیل افزایش دفعات آبیاری بالا است در  زیرا ،ترین گروه بودند در هر چهار عمق همه ارقام در پایین

مرتبه آبیاری صورت گرفت نتیجه به تفکیك تاریخ کشت مشخص شد که  12زمینی،  برای سیب ماه  تاریخ کشت اردیبهشت

متر با کارایی مصرف آب  سانتی 20متر و رقم آگریا در عمق  سانتی 25و  15، 10در کشت آبان ماه رقم اسپریت در عمق 

 10و رقم آگریا در عمق  25و  15ماه رقم اسپریت با عمق کشت  مکعب آب( و در کشت آذر )کیلوگرم بر متر 6بالا 

دهد  مکعب آب( بود که نشان می )کیلوگرم بر متر 5/5متر با کارایی مصرف آب  سانتی 20متر و رقم ساوالان در عمق  سانتی

حقیقتی و همکاران (. 7 شکلباشند ) برای مناطقی با کمبود آب و کمبود تعداد دفعات آبیاری مواجه هستند مناسب می

ها  ها قطع آبیاری باعث کاهش فتوسنتز و انتقال کمتر مواد فتوسنتزی به غده کردند در مرحله پر شدن غدهبیان ( 1394)

کاهش وزن  ها تا حد زیادی باعث یابد. کمبود آب در طول دوره حجیم شدن غده ها کاهش می شده و در اثر آن وزن غده

ای مناسبی برخوردار شده و با  سب گیاه از سیستم ریشهنظرمی رسد که با عمق کشت مناگردد به زمینی می های سیب غده

یافته و مواد فتوسنتزی  جذب مطلوب آب و مواد غذایی، رشد رویشی مناسبی انجام داده و سطح فتوسنتزی گیاهی افزایش

ده شده و در اثر آن عملکرد افزایش یافت و هم نین اعلام کردند دسترسی به آب کافی بعد از تشکیل غ بیشتری تولید

ها ازنظر کسب مواد  یافته و بین غده ها را افزایش خواهد داد. در عمق کشت زیاد تعداد غده در بوته کاهش اندازه غده

( نیز اعلام کردند با 1393یابد. حمیدرضا باقری و همکاران ) ها افزایش می فتوسنتزی رقابت کمتری ایجادشده و وزن غده

های  زمینی منجر به بهبود تشکیل کلروفیل در سلول ب و نیتروژن موردنیاز سیبتأمین نیاز آبی و بهبود کارایی مصرف آ

( 1390یابد. اسکندری و همکاران ) ها افزایش می گردد و با افزایش مصرف نیتروژن در خاك میزان نیترات غده برگ می
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 95                         83-97، صفحات 1399 پاییز، 47، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی 

آن بر تعداد غده بیشتر از ترین مرحله به تنش خشکی بوده و اثر  زمینی حساس نتیجه گرفتند که مرحله غده زایی سیب

 اندازه غده است. 

  گیرینتیجه

برند بسیار مناسب است.  زمینی بخصوص در مناطقی که از کمبود آب رنج می نتایج نشان داد کشت پاییزه سیب

 68طور میانگین  که ارتفاع هر چهار رقم به طوری یابد. به مرحله کاهش می 4مرحله به  12عملکرد با تعداد کم آبیاری از 

ساقه اصلی در هر دو سال کشت متوالی و هم نین بیشترین تعداد  متر در تاریخ کشت آذرماه بود و بیشترین تعداد سانتی

ای صفت  متر بود. تك ساقه سانتی 15و  10غده در بوته درکشت آبان ماه در عمق  9غده در بوته مربوط به رقم ساوالان با 

یی مصرف آب در کشت های ارقام در کشت آذرماه از کشت آبان و اردیبهشت کمتر بود. کارا مطلوبی نیست؛ نتایج در بوته

 کمتر آب، با رقم اسپریت بیشتر بود.سانتیمتر، با توجه به مصرف  25و  10،15های  آبان و آذرماه در عمق

  منابع

های آبیاری بر عملکرد و برخی  مطالعه اثر رژیم .1390اسكندری، ا.، خزایی، ح.ر.، ناظمی، ا. و کافی، م.   

 .247-240(: 2) 25وخاك،  (. مجله آب.Solanum tuberosumLزمینی ) خصوصیات کیفی سه رقم سیب

اثر تنش خشکی و مقدار  .1393اندرزیان، ب. باقری، ح.، قرینه، م.، بخشنده، ع.، طایی، ج.، محنتكش، ع. و   

ه زمینی در شرایط آب و هوایی چهارمحال و بختیاری. فصلنام نیتروژن بر عملکرد و برخی صفات کیفی و فیزیولوژیك سیب

 .22-5علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. سال هفتم، شماره بیست و هشتم، صفحه 

ای )تیپ( در  آبیاری قطره .1393حسن پناه، د.، م. حسنی، ش. هنردوست، ع.ر. خواجوی و ج. عبادی نژاد.     

. شماره 10ل، مدیریت هماهنگی امور ترویج. نشریه ترویجی شماره زمینی. سازمان جهاد کشاورزی استان اردبی زراعت سیب

 در مرکز اطلاعات و مدارك علمی کشاورزی. 45825ثبت 
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Abstract 

In order to investigate the effect of planting date and sowing depth on agronomic traits of potato 

cultivars in autumn and spring cultivation, was carried out a split factorial based on randomized 

complete block design with three replications in Ardabil Agricultural and Natural Resources Research 

Station during two years(2017-2018). Planting date as the main-factor at three levels (10 Novomber, 10 

December and 10 May) and factorial combination of four potato cultivars (Esprite, Marfona, Savalan 

and Agria) and four planting depths (10,15,20 and 25 cm) as a sub-factor was considered. The results 

of the studied traits showed that the plant height of four cultivars was 68 cm in 1 December planting 

date and was significant as the highest plant height. The highest main stem number (4 stems) was in 1 

November planting date during two years. Savalan cultivar with 9 tubers per plant was the highest in 1 

November planting date and 10 and 15 cm sowing depths. In 1 May planting date and four sowing 

depth, the Marfona cultivar had the highest tuber weight per plant (with the mean of 675 gr). The stem 

single of per plant were not desirable. In Marfona cultivar was three stems and in stem single of per 

plant in 1 December planting date was lower than the in 1 May and 1 November planting date. The 

water use efficiency was the highest in November and December planting dates and 10, 15 and 25 cm 

sowing depths in Esprit cultivar. The highest tuber yield was observed 1 May planting date compared 

to the two sowing dates of 1 November and 1 December. The Marfona cultivar at four sowing depths in 

1 May planting date 35.86, 32.398, 27.45 and 25.02 ton per ha, respectively. Finally, it can be concluded 

that autumn cultivation of potato is suitable, especially in areas with water shortages. The highest 

water use efficiency in autumn cultivation at depths of 10, 15 and 25 cm was related to the Esprit 

cultivar. 

Keywords: Autumnal crop, Potato and Water use efficiency. 
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