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 باشد.این مقاله برگرفته از رساله دکتری می

 1399/ 27/10 تاریخ پذیرش:                                                                     26/07/1399تاریخ دریافت:

 چکیده 

محلولبه مقدار  و  زمان  اثر  بررسی  و  منظور  مطلوب  کاشت  تاریخ  در  گندم  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  اسید  هیومیک  پاشی 

های کامل تصادفی  صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوكبه 1397-98و  1396-97های زراعی دیرهنگام، این آزمایش در سال

در سه تکرار در شهرستان اهواز واقع در جنوب غربی ایران اجرا شد. کرت اصلی شامل دو تاریخ کاشت توصیه شده نیمه آذرماه و 

گرده از  پس  مراحل  شدن  مصادف  منظور  به  ماه  بهمن  نیمه  اسید  دیرهنگام  مقدار  عامل  بود.  فصل  پایان  گرمای  تنش  با  افشانی 

لیتر در هکتار به همراه شاهد )آبهیومیک شامل محلول پاشی( و زمان مصرف اسید  پاشی اسید هیومیک به مقدار یک، دو و سه 

عنوان عوامل  صورت فاکتوریل بهافشانی در گندم، بهرفتن، ظهور برگ پرچم و گردهزنی، ساقههیومیک شامل مصرف در مرحله پنجه

شدند.فرعی   گرفته  نظر  معنی  در  کاهش  باعث  فصل  پایان  گرمای  تنش  داد،  نشان  شد. نتایج  دانه  عملکرد  اجزای  و  عملکرد  دار 

درصد کاهش یافت. اثر مقادیر مختلف مصرف اسید   28میانگین عملکرد دانه در شرایط تنش نسبت به تاریخ کاشت بهینه در حدود  

گرم در متر مربع( و تعداد دانه در سنبله   8/498ترین عملکرد دانه )بیشدار بود.  هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه معنی

از  4/34) لیتر در هکتار اسید هیومیک در مرحله ساقه(  کاربرد سه  و  بهتاریخ کاشت مطلوب  آمد.دهی  تاریخ کاشت دیر    دست  در 

افشانی بیشترین عملکرد دانه را تولید نمود که نسبت به تیمار رفتن و گردههنگام، مصرف سه لیتر اسید هیومیک در مراحل ساقه

دلیل افزایش تعداد دانه در سنبله  درصد افزایش نشان داد. افزایش عملکرد دانه در این تیمار به  12شاهد )بدون هیومیک( در حدود  

دهی در تاریخ اسید در مرحله ساقهکاربرد سه لیتر در هکتار هیومیک    طور کلی بر اساس نتایج این پژوهش، به  و وزن هزار دانه بود.

 کاشت بهینه و دیر هنگام نظر به سهولت مصرف در مزرعه جهت کاهش اثر خسارت ناشی از تنش گرمای پایان فصل توصیه شد. 

 گندم.   اسید هیومیک، تاریخ کاشت، عملکرد بیولوژیکی و  های کلیدی: واژه
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 مقدمه 

از مهمبه  1گندم  یکی  عمدهعنوان  غلات، سهم  تیره  گیاهان  انسانترین  تغذیه  و همای در  برای ها  علوفه  تأمین  چنین 

میلیون هکتار به زیر   5/6(. درکشور ایران سالانه حدود  Radwan et al., 2015حیوانات را به خود اختصاص داده است )

درصد از این سطح زیر کشت در مناطق جنوبی از جمله خوزستان با تنش گرمای آخر   10رود که حدود  کشت گندم می

کاهش   با  و  گردیده  مواجه  دانه  شدن  پر  دوره  و  گلدهی  مرحله  طی  در  می  40تا  5فصل  مواجه  عملکرد  شود درصدی 

دلیل وجود شرایط آب و هوایی از قبیل درجه حرارت مناسب و نور (. در این مناطق به1399بروجنی و همکاران،  )برجیان

ل افزایش  دلیباشد، اما بهمطلوب در فصل پاییز و زمستان، گندم رشد رویشی زیادی کرده و پتانسیل عملکرد بالایی دارا می 

از مرحله گلدهی تا رسیدگی فیزیولوژیک، با تنش گرمای آخر فصل  ناگهانی درجه حرارت در ماه های اسفند و فروردین، 

(. در این شرایط، تنش گرمای پایان فصل ممکن  Moshatati et al., 2010یابد )کاهش می دانه  رشد مواجه شده و عملکرد

و    Hutsch(.  Modhej et al., 2008است از طریق کاهش طول دوره پر شدن دانه باعث کاهش وزن و عملکرد دانه شود )

( با بررسی عملکرد دانه گندم در شرایط تنش گرما بیان داشتند که تنش مراحل رشد و نمو گیاهان را  2019همکاران )

معنی  کاهش  باعث  و  داده  تودهکاهش  زیست  بین    دار  مرحله   41تا    19گیاه  در  گرما  تنش  پژوهش،  این  در  شد.  درصد 

در پژوهشی دیگر گزارش شده    . درصد عملکرد دانه گندم و شاخص برداشت شد  77پرشدن دانه و رسیدگی، سبب کاهش  

افشانی و پر شدن دانه موجب کاهش هر دو مولفه تعداد و وزن است که تنش گرمای پایان فصل در مراحل گلدهی، گرده

( نیز  2020و همکاران ) Schittenhelm  (.Modhej et al., 2008دار کاهش داد )دانه شده و عملکرد دانه را به طور معنی

درصدی عملکرد    3/57با بررسی دو هفته تنش گرما در طول پرشدن دانه گندم گزارش کردند که تنش گرما سبب کاهش  

بود. شاهد  تیمار  با  مقایسه  در   اهداف  به  رسیدن  جهت  در  تلاش  با  همگام   و  سالم  غذای  تولید  تحقق  راستای  در  دانه 

 بهبود  برای  اسید  هیومیک  جمله  از  و   آلی   کودهای  مصرف  به  توجه  ویژه به  و  کودها  مصرف  سازیبهینه  پایدار،  کشاورزی

است   شده  برخوردار  ایویژه  جایگاه  از  شیمیایی  کودهای  مصرف  میزان  نمودن  متعادل  منظوربه  و  محصول  کیفیت

(Mahmoodi Zoeek et al., 2015.)  مواد   پوسیدگی  نتیجه  در  که  است  آلی  طبیعی  پلیمری  ترکیب  یک  اسیدهیومیک  

 Antounشود ) کارگرفتهبه آن کیفیت محصول و افزایش جهت تواند می که  آیدمی وجودبه  غیره و  لیگنین پیت، خاك،  آلی

et al., 2010.)  پتاسیم،  مانند   مختلف  غذایی   عناصر  کنندگیکلات  قابلیت  به  توانمی  اسید  هیومیک  کاربرد  مهم   مزایای  از  

 از  اسید  هیومیک  چنینکرد. هم  اشاره  غذایی   عناصر  کمبود  بر  غلبه  جهت  در  عناصر  و سایر  آهن   کلسیم،  روی،  منیزیم،

  هیومیک  هایمولکول  به علاوه،   کند. می  ایجاد   آب  نفوذ  برای  بیشتری  فضای   خاك،   بندیدانه  بهبود  و   فیزیکی   اصلاح  طریق

 (.Saruhan et al., 2011)  شودمی  آب  تبخیر  مانع  زیادی  حدود   تا   که  دهندمی  تشکیل  پیوندی   آب  های مولکول  با   اسید
 

1- Triticum aestivum L. 
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محلولچنین  هم ویژهزمان  اهمیت  از  نیز  هیومیک  اسید  دارد  پاشی  گندم  تولید  در  آلی  کود  این  اثرگذاری  میزان  در  ای 

و همکاران،  ) )  Abdalla Mohammed  (.1395سدیدی  اسید2019و همکاران  اثر  با مطالعه  اظهار    (  بر گندم  هیومیک 

برهم  که  اسیدداشتند  مصرف  و  آبیاری  سنبله،   کنش  در  سنبلچه  تعداد  مترمربع،  در  بوته  تعداد  افزایش  سبب  هیومیک 

شد. دانه  عملکرد  و  دانه  هزار  وزن  سنبله،  در  دانه  تعداد  برداشت،  شاخص  بیولوژیک،  همکاران    Arjumend  عملکرد  و 

سبب    گندم،  برای گیاه  غذایی   دادن عناصر  قرار  دسترس  در   دلیلبه  هیومیک  اسید  کردند که  ( در گیاه گندم گزارش2015)

-( با بررسی زمان محلول1395سدیدی و همکاران )  دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت شده است.  عملکرد  افزایش

زنی+  دهی، پنجهرفتن، سنبله  زنی، ساقهپاشی در شش سطح پنجهدر هزار و عدم محلول  2/ 5هیومیک با غلظت    پاشی اسید

دهی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم رقم چمران گزارش دادند رفتن+ سنبله  دهی و ساقهزنی+ خوشهرفتن، پنجه  ساقه

محلول ساقهکه  مرحله  در  هیومیک  اسید  دانه،    پاشی  عملکرد  دانه،  هزار  وزن  سنبله،  در  دانه  تعداد  افزایش  باعث  رفتن 

این آزمایش با هدف بررسی اثر مقادیر و زمان مصرف اسید هیومیک بر   عملکرد بیولوژیکی و شاخص برداشت گندم گردید.

 عملکرد و اجزای عملکرد دانه گندم در تاریخ کاشت مطلوب و دیرهنگام با تنش گرمای پایان فصل به مرحله اجرا درآمد.

 هامواد و روش

، با طول جغرافیایی  واقع در جنوب غربی ایران  شهر اهوازدر  1397-98و    1396-97دو سال زراعی  این پژوهش طی  

متر از سطح دریا اجرا شد.   5/22دقیقه شمالی و ارتفاع    20درجه و    31دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی    40درجه و    48

های کامل تصادفی در سه تکرار اجراشد.کرت اصلی شامل  صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكاین آزمایش به

افشانی با  دو تاریخ کاشت توصیه شده نیمه آذرماه و دیرهنگام نیمه بهمن ماه به منظور مصادف شدن مراحل پس از گرده

پایان فصل بود با  ، یک لیتر در هکتار )محلولپاشی با آب )شاهد(مقادیر اسیدهیومیک شامل: محلول.  تنش گرمای  پاشی 

سه لیتر در هکتار  و    سیسی  10در هزار(    10پاشی با غلظت  دو لیتر در هکتار)محلول  ، سی در هزار( پنج سی  10غلظت  

رفتن، ظهور برگ پرچم   زنی، ساقه پنجه هیومیک شامل   زمان مصرف اسید، سیسی 15در هزار(  15پاشی با غلظت )محلول

-سانتی   0-30قبل از اجرای آزمایش از خاك مزرعه در عمق    ند. بودعنوان عوامل فرعی  صورت فاکتوریل بهبهافشانی  و گرده

 ه شده است.ئارا 1های فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش در جدول برداری شد و ویژگیمتر نمونه

 : مشخصات شیمیایی و فیزیکی خاك زمین آزمایش 1جدول 

 سال 

 

  عمق خاك

 متر( )سانتی

 اسیدیته  بافت خاك 

 هدایت الکتریکی 

 ( زیمنس بر متردسی)

 کربن آلی  

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(

   فسفر  پتاسیم

 گرم بر کیلوگرممیلی

 35/9 168 04/0 86/0 3/4 6/7 رسی لومی  30-0 1396

 51/9 177 03/0 93/0 91/3 31/7 رسی لومی  30-0 1397
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کرت   96آزمایش از  در اواخر مهرماه هر سال بود.    هم و ماله  ماخار، دو دیسک عمود برعملیات تهیه زمین شامل شخم،  

های  متر بود. فاصله بین دو کرت اصلی دو متر و فاصله ردیفدر یک و نیم  کرت با ابعاد چهار 32هر تکرار شاملتشکیل شد.  

درصد( به    46غذایی موردنیاز، نیتروژن از منبع کود اوره )  عناصر   تأمین   برای  متر در نظر گرفته شد.   2/0کشت در هر کرت  

  کیلوگرم در هکتارمصرف شد. یک  100تریپل به میزان  کیلوگرم خالص در هکتار و فسفر از منبع سوپرفسفات   150میزان  

  خاك   با   دوم   دیسک  از  استفاده   با   و   توزیع  مزرعه  در  اول  دیسک  از   بعد  پایه  صورتبه  فسفر  کود  تمام   و   نیتروژن  کود  دوم

عملیات   شد.  مصرف  سرك صورتدوم( به رفتن )یک ساقه مرحله  در کودی تیمار  هر در نیتروژن کود بقیه  گردیدند. مخلوط

بوته در   400های تحقیقاتی تراکم کاشت بر اساس توصیه صورت گرفت.  1397و  1396در نیمه آذر و بهمن ماه  کاشت بذر

متر در نظر گرفته شد. در هر دو تاریخ کشت در چهار مرحله رشدی گندم  متر مربع و عمق کاشت در حدود سه سانتی

پاشی اسیدهیومیک در مقادیر قید شده برای سه کرت با یک  افشانی( محلولرفتن، ظهور برگ پرچم و گردهزنی، ساقه)پنجه

های هرزی از خانواده گرامینه شروع به رشد  و نیم لیتر آب مخلوط و در مزرعه اعمال شد. در طول دوره رشد محصول، علف

های در مساحت یک مترمربع هرکرت از خطوط )سه، در پایان، بوته  کردند که در این مدت به صورت دستی کنترل شدند.

حاشیه حذف  از  پس  وپنج(  برداشتچهار  اندازه   و   ها  زیر  کرت  صفات  هر  از  بیولوژیکی  عملکرد  تعیین  شد.جهت  گیری 

ها به گرم جدا کرده و پس از انتقال نمونه  500مربع )سه، چهار و پنج( برداشت و بخشی حدود    مساحتی معادل یک متر

ساعت قرار داده شدند و بعد از خشک شدن،    48گراد به مدت  درجه سانتی  75دار با درجه حرارت  آزمایشگاه در آون تهویه

-چنین شاخص برداشت از تقسیم عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیک، بههم  شد.  درصد انجام  12ها براساس رطوبت  وزن آن

 (. 1387صورت درصد، محاسبه گردید )کوچکی و سرمدنیا، 

های برداشت شده در سطح یک مترمربع را مورد شمارش قرار برای تعیین تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد کل سنبله

 سنبله  در سنبلچه تعداد تعیین برای  (.1390مدحج و همکاران، عنوان تعداد سنبله در مترمربع در نظر گرفته شد )داده و به

  شمارش   بالا  تا  پایین  از   را  هاسنبلچه  تعداد   و  متری از خطوط چهار و پنج در نظر گرفته شدهای دو خط نیمسنبله  ابتدا

و سنبله  سنبلچه  تعداد  عنوانبه  هاآن  میانگین  کرده  شد  در  همکاران،    شندیپروازی)  محاسبه  ب  (.1392و  دست  هبرای 

ها و جدا کردن و  متری )از خطوط چهار و پنج( پس از شمارش سنبلچههای دو خط نیمسنبلهآوردن تعداد دانه در سنبله،  

توزین   از  پس  هزاردانه  وزن  محاسبه  برای  (.1390ها، تعداد دانه در سنبله محاسبه گردید )مدحج و همکاران،  شمارش دانه

-هآمد. در صورتی که اختلاف دو نمونه کمتر از شش درصد باشد مجموع ب  دستهب  ساده  محاسبه  با  تایی500  مجموعه  دو

در مرحله رسیدگی و بعد از   منظور تعیین عملکرد دانه، (. به1390صورت وزن هزار دانه محاسبه شد )لطفی آقا و همکاران،  

 کوبی دانه از حذف نیم متر ابتدا و انتها از سه خط میانی از سطحی معادل یک مترمربع برداشت انجام گرفت. پس از خرمن
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 (. 1390کاه جدا گردیده و پس از توزین عملکرد دانه بر حسب گرم بر مترمربع محاسبه شد )مدحج و همکاران، 

منظور اطمینان از یکنواختی واریانس اشتباهات آزمایشی از آزمون قبل از انجام تجزیه مرکب نتایج دو سال آزمایش، به

واریانس  بارتلت بین  اختلاف  اینکه  به  توجه  با  و  گردید  معنیاستفاده  خطا  سال  های  دو  مرکب  واریانس  تجزیه  نبود،  دار 

در سطح احتمال پنج درصد استفاده    LSDها نیز توسط آزمون  مقایسه میانگین  و  انجام SAS  افزاربا استفاده از نرمآزمایش  

 شد. 

 بحث   و   نتایج

 عملکرد بیولوژیکی

-هیومیک و زمان  های حاصل از دو سال آزمایش نشان داد که اثر تنش گرما، مقادیر اسید تجزیه واریانس مرکب داده

در    عملکرد بیولوژیکیهیومیک بر    کنش تنش گرمای پایان فصل و زمان مصرف اسیدهیومیک و برهم  های مصرف اسید 

  10هیومیک اثر مثبت و    در این تحقیق کاربرد سه لیتر در هکتار اسید(.  2دار بود )جدول  سطح احتمال یک درصد معنی

آب تیمار  به  نسبت  بیولوژیکی  عملکرد  افزایش  بر  داشتدرصدی  )شاهد(  اسید (.  3)جدول    پاشی  که  است  شده    گزارش 

برگ  و  ها برگ  نیتروژن  محتوای  افزایش  طریق  از  هیومیک ماندگاری  سببحفظ  افزایش  بهبود  ها  و  توده   رشد    زیست 

)می  تولیدی پژوهش(.  Ayas and Gulser, 2005شود  نظیر  سایر  و  Sonmez  (2019  و  Dincsoyگران   )Anwar   و

ترین  در این تحقیق بیش  اند.هیومیک در افزایش عملکرد بیولوژیکی اشاره نموده  اسید( نیز به نقش مثبت  2016همکاران )

دهی حاصل شد که نسبت به  کاشت مطلوب و زمان مصرف اسیدهیومیک در مرحله ساقهعملکرد بیولوژیکی از تیمار تاریخ  

.  ( 1درصد افزایش نشان داد )شکل    13دهی  پاشی اسیدهیومیک در مرحله پنجهو محلول  بهمن ماه  15تیمار تاریخ کاشت  

که  دلیل ایندهی در تاریخ کاشت بدون تنش بههیومیک در مرحله ساقه  پاشی اسیدرسد محلولدر این پژوهش به نظر می

 Ivaniو    Astaraei  داشتند.  فعالیت فتوسنتزی بالاتری تری داشتندتیره  سبز  رنگ  و  ترشاداب  و  ترانبوه  شده  تیمار  هایبرگ

  خشک   وزن  و  ساقه  وزن خشک برگ،  نتیجه  در  که  بالایی داشتند  ایگرهمیان  رشد  شده  تیمار  ( بیان داشتند گیاهان2008)

افشانی  هیومیک در مرحله گرده  پاشی اسید بهمن ماه محلول  15چنین در تاریخ کاشت  داشت. هم   افزایش  در نهایت  گیاه

علت افزایش دوام سطح برگ و افزایش وزن برگ، سبب افزایش عملکرد بیولوژیکی نسبت به اعمال تیمار در سایر مراحل به

( با نتایج این تحقیق  1398نتایج مطالعه برکتی و همکاران )  (. 1388رشدی در شرایط تنش گرما بود )سبزواری و خزاعی،  

ها بر  کنش آنهیومیک و برهم   های مصرف اسیدهیومیک و زمان  نتایج نشان داد تنش گرما، مقادیر اسید  مطابقت داشت.

هیومیک بر   کنش تنش گرما، مقادیر و زمان مصرف اسیدبرهم  (.2عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد بود )جدول  

تاریخ کاشت بدون تنش و کاربرد سه لیتر در هکتار اسیدهیومیک ترین عملکرد دانه از تیمار بیشعملکرد دانه نشان داد که 
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ساقه مرحله  آبدر  و  دیرهنگام  کاشت  تاریخ  تیمار  به  نسبت  که  پنجهدهی حاصل شد  مرحله  در  )شاهد(   30دهی  پاشی 

رسد در شرایط تاریخ کاشت مطلوب، کاربرد اسیدهیومیک به میزان سه لیتر نظر می. به(4درصد افزایش نشان داد )جدول  

با افزایش جذب عناصر غذایی، خواص شبه هورمونی و اثر مثبت بر غشای سلولی و بهبود نقل  دهی در هکتار در مرحله ساقه

 پروازشندیتواند باعث افزایش عملکرد گیاه گردد )و انتقال عناصر غذایی در داخل گیاه، با افزایش تعداد دانه در سنبله می

رسد در شرایط کاشت دیرهنگام با کاربرد اسیدهیومیک به میزان سه لیتر در هکتار نظر میچنین به(. هم1392و همکاران،  

پایان فصل بر عملکرد دانه جبران شد، اثرات منفی تنش گرمای    افزایش   آن  دلیل  که  در مرحله گرده افشانی تا حدودی 

(. بدیهی  1392گزارش شد )قربانی و همکاران،    خشک  ماده   تجمع  تر شدندر نتیجه طولانی  و  برگ  سطح  سطح برگ، دوام

و تجمع    شده   انجام   خوبیبه  آن فتوسنتز  دنبال به  گیرد،می   قرار  گیاه  اختیار  در  کافی   مقدار  به   که عناصر غذایی   زمانی   است

با گزارش1391نیا و جلیلیان،  خواهد گرفت )محسن  کافی صورت  میزانبه  گیاه،   مقاصد   در  پرورده   مواد نتایج  این  های  (. 

Schittenhelm  ( 2020و همکاران ).مطابقت داشت 

 شاخص برداشت

داده  واریانس مرکب  تجزیه  فصل،  نتایج  پایان  گرمای  تنش  تیمارهای  اثر  که  آزمایش  هر دو سال  که در  داد  نشان  ها 

ترین شاخص برداشت (. بیش2)جدول   دار شدمعنیهیومیک بر شاخص برداشت  هیومیک و زمان مصرف اسید  مقادیر اسید

رسد  نظر می(. به3بود )جدول  بهمن ماه    15تاریخ کاشت  ترین شاخص برداشت مربوط به  و کمآذر ماه    15از تاریخ کاشت  

 تاریخ   نسبت به  تولید  کل   از  عملکرد اقتصادی  سهم  بودن  بیشتر  دلیلبه  آذر ماه(  15مطلوب )  کاشت  در این تحقیق تاریخ

 است  تاریخ کاشت مناسب توانسته  دیگر   عبارتبه  است.  آورده  دستهب  را  شاخص برداشت  مقدار  کاشت نامطلوب بالاترین

سازگاری   و  حرارتی  نوری،  و علت آن شرایط مناسب  دهد  جای  خود  در  اقتصادی  عملکرد  عنوان به  گندم را  از  بیشتری  منابع

تاریخ کاشت    در  تربیش  ( عملکرد2017همکاران )  و  Shirinzadeh  هایطبق گزارش  بر.  باشدمی  کاشت  تاریخ   این   گیاه در

برداشت بود.  تعداد   دانه،   وزن هزار  جمله  از  صفات   برخی  برتری  دلیل به  آبان  30و  15 از  دانه و شاخص  این    نتایج حاصله 

چنین در این پژوهش بیشترین شاخص هم  دارد.  مطابقت  (2008همکاران )  و  Modhej  جمله  از  محققانی  نتایج  با   آزمایش

تیمار محلول از  اسید در مرحله ساقهبرداشت  تیمار محلولپاشی هیومیک  به  نسبت  پاشی در مرحله دهی حاصل شد که 

-کاربرد هیومیک اسید در مرحله ساقه  که  رسدنظر می(. به3درصد افزایش نشان داد )جدول    13زنی )شاهد( حدود  پنجه

افزایش شاخص   بیشتر  بیولوژیک  به عملکرد  را نسبت  دانه  دهی عملکرد باعث  این امر  ت.اس  برداشت شده  افزایش داده و 
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 : تجزیه واریانس مرکب صفات مورد مطالعه در گندم در دو سال آزمایش 2جدول 

 

nsباشد. درصد می 5و   1دار در سطح احتمال دار و معنی، ** و *: میانگین مربعات تیمارها به ترتیب غیرمعنی 

 تعداد سنبله در مترمربع  شاخص برداشت عملکرد دانه عملکرد بیولوژیکی درجه آزادی منابع تغیییرات
تعداد سنبلچه  

 در سنبله 

تعداد دانه در  

 سنبله
 وزن هزار دانه

ns 1 سال 
1/5 

ns
4/9 

ns
11/1 

ns
04/5 

ns
11/0 

ns
86/2 

ns
95/1 

071/13 4 تکرار سال  
 

3/24
 

6/1
 

3/401
 

40/1
 

05/6
 

66/4
 

** 1 تنش گرمای پایان فصل 
 4825143 

**
2495101 

**
5/923 

**
2/349104 

**
5/1024 

**
7/605 

*
8/441 

ns 1 تنش گرمای پایان فصل سال  
 6/430 

ns
2/2099 

ns
18/0 

ns
6/183 

ns
38/6 

ns
44/15 

ns
19/6 

 31/55 35/41 11/12 1/4055 31/15 3/7138 9/102470 4 اشتباه

** 3 مقادیر اسیدهیومیک 
2510329 

**
990358 

**
16/1050 

**
02/268330 

**
43/934 

**
1/489 

**
22/390 

ns 3 مقادیر اسیدهیومیک  سال  
 1/900

 ns
 1/1120 

ns
 13/2

 ns
 9/351 

ns
 89/1 

ns
 05/9 

ns
 13/5 

ns 3 مقادیر اسیدهیومیک  تنش گرمای پایان فصل  
 2/3015 

**
2/1024720 

ns
07/1 

**
 3/99584 

ns
 71/4 

**
90/750 

**
 64/508 

ns 3 مقادیر اسیدهیومیک  تنش گرما  سال  
 3/1052

 ns
 4/400 

ns
84/0

 ns
 5/421 

ns
 88/0 

ns
 06/5 

ns
17/11 

** 3 زمان مصرف اسیدهیومیک 
6012457 

**
732509 

**
 1/628 

**
4/187920 

ns
 76/13 

**
1/393 

ns
 01/20 

ns 3 زمان مصرف اسیدهیومیک سال  
 2/2170

 ns
 5/106

 ns
88/0 

ns
 67/251 

ns
 42/9 

ns
 08/11 

ns
77/11 

** 3 زمان مصرف اسیدهیومیک تنش گرما 
 2936940 

ns
 2/842 

ns
 05/3

 ns
 9/114 

ns
 64/15 

ns
 3/15 

ns
48/2

 

ns 3 زمان مصرف اسیدهیومیک تنش گرما  سال  
 2/4561

 ns
 7/251 

ns
02/1 

ns
 23/307 

ns
 35/3 

ns
 2/7 

ns
37 /5 

ns 9 زمان مصرف اسیدهیومیک مقادیر اسیدهیومیک
4/9012 

ns
4/86 

ns
 36/5

 ns
07/98 

**
69/558 

ns
03/19 

**
09/427 

ns 9 زمان مصرف اسیدهیومیک مقادیر اسیدهیومیکسال  
 9/1761

 ns
 1/367 

ns
84/2 

ns
 3/244 

ns
 31/6 

ns
 81/3 

ns
64 /13 

ns 9 زمان مصرف اسیدهیومیک  اسیدهیومیک تنش گرما
11/2003 

**
1665403 

ns
 69/7

 ns
62/88 

ns
 72/10 

**
42/305 

ns
 31 /8 

ns 9 زمان مصرف اسیدهیومیک  اسیدهیومیک تنش گرماسال  
 1/957

 ns
 2/706 

ns
84/1 

ns
 9/150 

ns
 09/1 

ns
 66/9 

ns
11 /10 

78/9 2/4840 31/9200 120 اشتباه
 

82/2370 6/6 1/27 28 /35 

 17/ 46 26/18 56/15 44/11 10 48/16 21/7 - ضریب تغییرات )درصد( 
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 هیومیک بر صفات مورد مطالعه گندم  : مقایسه میانگین اثر ساده تنش گرمای پایان فصل، مقادیر و زمان مصرف اسید 3جدول 

 ندارند.  درصد پنج داری در سطح اختلاف معنی کمتر است LSDاز عدد شان میانگین تیمارهایی که اختلاف

 

 تیمار
 عملکرد بیولوژیکی

 مربع(  )گرم در متر

 عملکرد دانه

 مربع(  )گرم در متر
 وزن هزار دانه )گرم( تعداد سنبلچه در سنبله  تعداد سنبله در مترمربع  شاخص برداشت )درصد(

 03/35 19 02/441 83/34 27/491 11/1410 آذر )شاهد(   15تاریخ کاشت 

 67/33 14 29/410 23/28 05/353 23/1250 بهمن )دیرهنگام( 15تاریخ کاشت 

LSD 5% 48/20 07/15 45/0 8/4 68/0 05/0 

       هیومیک  مقادیر اسید

 24/33 22/15 9/405 5/29 08/380 16/1269 عدم مصرف )شاهد( 

 57/33 31/15 84/410 82/29 89/390 38/1310 لیتر در هکتار  1

 34 83/16 77/431 3/32 05/433 27/1340 در هکتار  لیتر 2

01/455 76/34 06/487 9/1400 در هکتار  لیتر 3
 

65/18
 

5/35
 

LSD 5% 65/13 11/8 13/0 51/2 93/0 06/0 

       هیومیک  زمان مصرف اسید

 6/33 05/16 67/399 88/29 02/371 28/1241 زنیپنجه

 1/34 95/16 43/450 56/33 09/476 11/1418 دهی ساقه

 84/33 25/16 85/415 51/30 04/398 31/1304 ظهور برگ پرچم 

51/435 79/32 03/445 01/1357 افشانی گرده
 

84/16
 

1/34 

LSD 5% 16/10 2/12 09/0 22/5 05/1 03/0 
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  با افزایش   بنابراین  گردد،حاصل می  اقتصادی )دانه( بر عملکرد بیولوژیک  کسر عملکرد از  برداشت  که شاخصجاییاز آن 

نیز  دانه  عملکرد برداشت  می  شاخص  )افزایش  خزاعی  و  سبزواری  نتایج  با  که  رابطه 1388یابد  این  در  داشت.  مطابقت   )

( و همکاران  که محلول1393عطارزاده  نمودند  اسید( گزارش  مرحله ساقه  پاشی  افزایش شاخص  هیومیک در  دهی سبب 

هیومیک بر رشد قسمت هوایی و ریشه گیاه دانستند، که    ها دلیل این امر را اثرات مثبت اسیدبرداشت در گندم شد. آن

باشد. بیشترین شاخص برداشت از تیمار سه لیتر در هکتار احتمالاً دلیل افزایش عملکرد دانه و افزایش شاخص برداشت می

نظر  (. به3درصد افزایش یافت )جدول    15پاشی با آب )شاهد( حدود  هیومیک حاصل شد که نسبت به تیمار محلول  اسید

  گیاه شده   در  تولید آسیمیلات  توان  افزایش  منجربه  غذایی  عناصر  تدریجی  با آزادسازی  اسید  پاشی هیومیکمحلول  رسدمی

 دور  به مجموع زیست توده  دانه  نسبت  گیاه هستند افزایش  در  مخزن  تریناصلی  هادانه  رشد  نهایی   مراحل  در  که  جاآن  از  و

( علت افزایش شاخص برداشت 1391(. در همین راستا عطارزاده و همکاران )1394شهبازی و همکاران،  نیست )  انتظار  از

زیرا گیاه با جذب بهتر عناصر غذایی و افزایش    ،هیومیک را به جذب بهتر عناصر غذایی نسبت دادند  در تیمار مصرف اسید

تواند از تشعشع خورشیدی بهتر استفاده نماید و مواد فتوسنتزی بیشتری را به دانه ارسال نماید و  شاخص سطح برگ می

گران هیومیک توسط پژوهش  افزایش شاخص برداشت با کاربرد اسید  در نتیجه نسبت دانه به ماده خشک را افزایش دهد.

 (.  Abdalla Mohammed et al., 2019مختلف گزارش شده است )

 تعداد سنبله در مترمربع 

  تنش گرمای پایان فصل، مقادیر و زمان مصرف اسید تیمارهای  نتایج نشان داد که تعداد سنبله در مترمربع تحت تأثیر  

(.  2دار شد )جدول کنش تنش گرمای پایان فصل و مقادیر اسیدهیومیک در سطح احتمال یک درصد معنیهیومیک و برهم 

تاریخ کاشت بدون تنش و کاربرد سه لیتر در  نتایج مقایسه میانگین نشان داد بیشترین تعداد سنبله در مترمربع از تیمار  

اسید تاریخ کاشت    هکتار  تیمار  به  با آب )شاهد( حدود  و محلول  بهمن ماه   15هیومیک بدست آمد که نسبت    18پاشی 

  کاشت  تاریخ  با  مقایسه  در  بهمن ماه  15  کاشت  تاریخ  دهد،نتایج سایر تحقیقات نشانمی  .(5درصد افزایش نشان داد )جدول  

تنش، مترمربع  کاهش  موجب  بدون  در  سنبله  اسید  استفاده  شرایطی  چنین  دراما    گردد،می  گندم  تعداد  به    از  هیومیک 

افزایش    و   آهن، روی  پتاسیم، منگنز،   نظیر نیتروژن، فسفر،  افزایش جذب عناصری  میزان سه لیتر در هکتار با  مس باعث 

  افزایش تعداد سنبله در متر  خود، سبب  به هورمونی  با اثراتش  اسید هیومیک  شود، همچنینمی  و تولید  اندام هوایی   رشد

آن   دنبال   به   گیرد،قرار می   در اختیار گیاه   کافی   مقدار  عناصر غذایی به  که(، هنگامی 1398فر،  مربع گردید )طرفی و شکوه

پرورده در  و تجمع  انجام شده   به خوبی  فتوسنتز میزان کافی صورت  مقاصد   مواد  به  امر سبب    خواهد  گیاه،  این  گرفت و 
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از    1ROSتشکیل    که  است  شده  گزارش  (.1391نیا و جلیلیان،  شود )محسنمربع می  افزایش تعداد سنبله در متر ناشی 

مطالعات    چنینهم  .است  مرتبط  غشاءیت  سیال  نتیجه  در  و  پراکسیداسیون لیپیدها  اتیلن،  انتهای فصل با تولید   گرمای  تنش

اتیلن  پیشین نشان داده، بنایراین میکاهش تعداد سنبله در مترمربع می  باعث  گندم،  در  افزایش  افزایش شود.  توان علت 

متر در  سنبله  آلی   این   نقش  با  را  هیومیک  اسید  کاربرد  نتیجه  در  مربع  تعداد  آنزیم   در  کود  فعالیت  های  افزایش 

 ,.Waraich et alو تولید اتیلن مرتبط دانست )  ROSتجمع    کاهش  نتیجه  در  پراکسیداز و  کاتالاز،  سوپراکسیددیسموتاز،

Muhammed Alwan  (2018 )( و  2019و همکاران )  Ballaگران نظیر  (. نتایج این پژوهش با نتایج سایر پژوهش2012

دهی  اسید در مرحله ساقه پاشی هیومیکمربع از تیمار محلول در این پژوهش بیشترین تعداد سنبله در متر  مطابقت داشت.

(. در این  3درصد افزایش نشان داد )جدول    11زنی )شاهد( حدود  پاشی در مرحله پنجهحاصل شد که نسبت به تیمار آب

اسیدچه محلولپژوهش چنان بالقوه  گیرد، گیاه   صورت  گیاه   دهی مرحله ساقه  هیومیک در  پاشی  پتانسیل    بالاتری وارد  با 

افزایش تعداد سنبله دهد و این امر سبب  می  از خود بروز  سنبله  جهت تولید  گیاه پتانسیل بالاتری  و لذا  شودمی  فاززایشی

-طور معنیدهی بههیومیک در مرحله ساقه  با اسید  شده  پاشیهای محلولگردد. لذا بوتهدر مترمربع بیشتری در گیاه می 

سنبله تعداد  می  بارور  داری  گیاه  در  بیشتر  برگ  سطح  دوام  و  برگ  سطح  شاخص  آن  علت  که  داشتند  باشد  بیشتری 

 خوانی دارد. ( هم1393(. این نتایج با نتایج تحقیقات عطارزاده و همکاران )1388)سبزواری و خزاعی، 

 تعداد دانه در سنبله 

هیومیک و زمان مصرف    کنش تنش گرمای پایان فصل، مقادیر اسیدنتایج نشان داد تعداد دانه در سنبله تحت اثر برهم

کنش تنش گرمای پایان فصل، مقادیر  (. در بررسی برهم 2)جدول    دار شدمعنیهیومیک در سطح احتمال یک درصد    اسید

تاریخ کاشت بدون تنش و کاربرد سه لیتر در هکتار از تیمار  ترین تعداد دانه در سنبله  بیشهیومیک    و زمان مصرف اسید 

ساقه  اسید مرحله  در  کاشت  هیومیک  تاریخ  تیمار  با  مقایسه  در  که  ماه  15دهی حاصل شد  محلول  بهمن  آب  و  با  پاشی 

دست آمده در تاریخ کاشت  هاساس نتایج ب  . بر(4درصد افزایش نشان داد )جدول    34دهی حدود  )شاهد( در مرحله پنجه

اسید هکتار  در  لیتر  سه  کاربرد  تنش،  ساقه  بدون  مرحله  در  اثرهایهیومیک  طریق  از  فیزیولوژیکی  دهی  جمله   مثبت  از 

  و   شودمی  هاها سبب ماندگاری بیشتر برگدر برگ  مقدار کلروفیل  چنین افزودنهم  و  هاسلول   درون  در  متابولیسم  افزایش

بهمن ماه کاربرد سه لیتر در    15چنین در شرایط تاریخ کاشت  گردد. همباعث افزایش تعداد دانه در سنبله می   نتیجه  در

های عقیم  ها و کاهش نسبت گلچهافشانی به علت دوام سطح برگ، افزایش وزن برگهیومیک در مرحله گرده  هکتار اسید

اما این    ،تا حدودی توانست اثرات منفی تنش گرمای پایان فصل را جبران کند و سبب افزایش تعداد دانه در سنبله شود

 
1- Reactive Oxygen Species 
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معنی مناسب  کاشت  تاریخ  شرایط  در  سنبله  در  دانه  تعداد  افزایش  با  وافزایش  مدحج  رابطه  این  در  بود.  همکاران    دار 

گونه    و هر  محیطی بود  هایبه تنش  گندم   مراحل رشد  ترینحساس  گلدهی،   تا  آبستنی  مرحله  که  گزارش دادند   (1385)

و  دانه  تعداد  گلدهی،  تا  آبستنی  مرحله  در  محیطی  تنش را  دانه  نهایی  گندم    اصلی عملکرد  هایمولفه  عنوانبه  در سنبله 

پژوهش  قرار  تأثیر  تحت نظیر  داد. سایر  )  Mindariگران  اسید2019و همکاران  مثبت  نقش  به  نیز  هومیک در کاهش    ( 

 اند که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. تنش گرما اشاره نموده

 تعداد سنبلچه در سنبله 

داده  مرکب  اسیدتجزیه  مقادیر  و  فصل  پایان  گرمای  تنش  ساده  اثر  که  داد  نشان  آزمایش  سال  دو  از  حاصل    های 

-در سطح احتمال یک درصد معنی   تعداد سنبلچه در سنبلههیومیک بر    کنش مقادیر و زمان مصرف اسیدهیومیک و برهم

ترین تعداد سنبلچه در سنبله از  و کم  آذر ماه   15از تاریخ کاشت  ترین تعداد سنبلچه در سنبله  (. بیش2دار هستند )جدول  

دلیل تأخیر در کاشت و کوتاه  هتوان بیان داشت که ب(. در این تحقیق می3حاصل شد )جدول  بهمن ماه    15تاریخ کاشت  

ها است که منجربه تعداد کمتر  تر مراحل رشد گیاه و از جمله مرحله مضاعف شدن رینگشدن دوره رشد و سرعت بیش

تر  کند که منجربه تولید کمتری را تجربه میزیرا در تیمار دیر کاشتن گیاه دوره سرمای کوتاه   ،شودسنبلچه در سنبله می

  شده   رویشی   هایاندام  گسترش  و  رشد  دوره  طول  شدن  بهینه  سبب  ،چنین تاریخ کاشت مناسبشود. همرینگ مضاعف می

های قنبری دهد که این نتایج با یافتهمی  افزایش  را  دانه  جملهز  ا  ایذخیره  هایقسمت  به  فتوسنتزی  مواد  انتقال  پتانسیل  و

( این خصوص گزارش  .( مطابقت داشت1391و همکاران  )  Hossainهای  در  و  2012و همکاران   )Modhej    و همکاران

مصرف ترین تعداد سنبلچه در سنبله از تیمار  باشد. نتایج نشان داد در این تحقیق بیشنتایج این تحقیق می  ( مؤید2007)

اسید  هکتار  در  لیتر  ساقه  سه  مرحله  در  شاهد هیومیک  تیمار  به  نسبت  که  پنجه  دهی حاصل شد  مرحله    5/34دهی  در 

هیومیک به میزان سه لیتر در هکتار در   پاشی اسیدرسد محلول. در این پژوهش به نظر می( 6درصد افزایش یافت )جدول  

  فعالیت   به  داشتند  تری کهتیره  سبز  رنگ  و  ترشاداب  و  ترهای انبوهدهی گندم به علت دوام سطح برگ بالا، برگمرحله ساقه

زنی کند که دلیل آن القای پنجه هیومیک، تعداد سنبلچه بیشتری را در گیاه تولید می  شد. اسید  منتهی  فتوسنتزی بالاتری

چنین اسیدهیومیک با افزایش مواد (. هم1388باشد )سبزواری و خزاعی،  های بارور بیشتر در گیاه میبیشتر و ایجاد سنبله

فتوسنتزی در گندم باعث افزایش تأمین مواد فتوسنتزی مورد نیاز به سنبله شده و نهایتا تولید سنبلچه را به همراه داشت  

(Akhtar et al., 2014.)  ( حاکی از آن است که تعداد سنبلچه در سنبله به1391نتایج تحقیقات عطارزاده و همکاران )-

داری یافت  هیومیک افزایش معنی  عنوان یکی از اجزای عملکرد حائز اهمیت است و تعداد سنبلچه در سنبله با کاربرد اسید

 که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت.
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 عملکرد بیولوژیکی  هیومیک بر  کنش تنش گرمای پایان فصل و زمان مصرف اسید : مقایسه میانگین برهم1شکل 

 . ندارند  درصد 5داری در سطح اختلاف معنی  کمتر است LSDاز عدد  شان میانگین تیمارهایی که اختلاف

 وزن هزار دانه 

داده مرکب  اثرتجزیه  که  داد  نشان  آزمایش  سال  دو  از  حاصل  مقادیر    های  فصل،  پایان  گرمای  تنش  تیمارهای 

هیومیک و مقادیر و زمان مصرف اسیدهیومیک بر وزن   کنش تنش گرمای پایان فصل و مقادیر اسیداسیدهیومیک و برهم

هیومیک و    سه لیتر در هکتار اسید  و  ترین وزن هزار دانه از تاریخ کاشت بدون تنشبیش  (. 2دار بود )جدول  هزار دانه معنی

توان (. در این تحقیق می5دست آمد )جدول  هپاشی با آب بمحلولو  بهمن ماه    15کمترین وزن هزار دانه از تاریخ کاشت  

تنش بدون  کاشت  تاریخ  در  داشت  اسید   بیان  کاربرد  با  دانه  هزار  وزن  به  افزایش  تعداد هیومیک  افزایش  های  سلول  علت 

 بر تقسیم سلولی، وزن  رشد   هایهورمون  علت اثر به  اینجا احتمالاً  در   فتوسنتزی است، که  مواد  و   آمیلوپلاست  و   آندوسپرم

هیومیک با    از طرفی در تاریخ کاشت دیرهنگام کاربرد مقادیر بالای اسید.  (Zhou et al., 2019)  است  یافته  افزایش  دانه

هم و  برگ  دوام سطح  و  برگ  با افزایش شاخص سطح  انتقال  تأثیر  چنین  دانه  هابرگ  از  فتوسنتزی   مواد  بیشتر  بر    ها، به 

(. نتایج سایر  1395توانست تا حدودی از اثرات منفی تنش گرمای پایان فصل بر وزن هزار دانه بکاهد )زاهدیان و همکاران،  

مانند  پژوهش )Rafiqul Islam  (2017  )و    Akterگران  و همکاران  برکتی  بود.1398و  تحقیق  این  نتایج  مؤید  نتایج    ( 

تیمار   از  دانه  بیشترین وزن هزار  تحقیق  این  در  داد  اسیدنشان  لیتر در هکتار  دهی  هیومیک در مرحله ساقه  مصرف سه 

-نظر می . در این پژوهش به( 6درصد افزایش یافت )جدول    5/19دهی  در مرحله پنجه  حاصل شد که نسبت به تیمار شاهد

محلول اسیدرسد  ساقه  پاشی  مرحله  در  هکتار  در  لیتر  سه  میزان  به  گردههیومیک  و  بادهی  گندم  اندام    توسعه  افشانی 
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 با افزایش فتوسنتز   نتیجه  در  شده  پرورده  مواد  ذخیره  و  تولید  افزایش  کننده )افزایش عملکرد بیولوژیکی( منجربه  فتوسنتز

شده است )شهبازی و همکاران،    آندوسپرمی بالاتر  اندوخته  هایی بادانه  حصول  موجب  مجدد،  انتقال   در  مواد  حجم  جاری و

  بر   رشد  طی دوره  در  هیومیک  اسید  پاشیمحلول  اثر  ( گزارش کردند که1388در این رابطه سبزواری و خزاعی )  (.1394

بیشترین  داریمعنی  اثر  گندم   دانه  هزار  وزن اسید   داشت.   مرحله   در   پاشیمحلول  از  گندم   دانه  هزار  وزن  بر  هیومیک  اثر 

درمیلی  300غلظت    با  و  افشانیگرده پروازی.  آمد  دستبه   هیومیک  اسید  لیتر  گرم  نتایج  با  نتایج  و همکاران  این  شندی 

 مطابقت دارد.( 2019و همکاران ) Abdalla Mohammed ( و1392)

هیومیک بر   پاشی اسیدتنش گرمای پایان فصل، مقادیر و زمان محلولگانه سهکنش : مقایسه میانگین برهم4جدول

 صفات گندم 
تنش گرمای پایان 

 فصل 
 تعداد دانه در سنبله  )گرم در مترمربع( عملکرد دانه هیومیک  پاشی اسیدزمان محلول مقادیر اسیدهیومیک 

 

آذر    15تاریخ کاشت 

 ماه)شاهد( 

 عدم مصرف 

 )شاهد( 

 29 2/443 دهی پنجه 

 8/30 05/460 دهی ساقه

 3/29 3/446 ظهور برگ پرچم 

 30 1/451 گرده افشانی 

 یک  لیتر در هکتار 

 6/29 23/450 دهی پنجه 

 4/31 05/470 دهی ساقه

 30 3/456 ظهور برگ پرچم 

 4/30 11/461 گرده افشانی 

 دو لیتر در هکتار 

 31 06/453 دهی پنجه 

 4/32 3/481 دهی ساقه

 2/31 11/469 ظهور برگ پرچم 

 6/31 2/478 گرده افشانی 

 سه لیتر در هکتار 

 2/31 01/470 دهی پنجه 

 41/34 4/498 دهی ساقه

 9/31 02/486 ظهور برگ پرچم 

 4/32 3/491 گرده افشانی 

  15تاریخ کاشت 

بهمن ماه  

 )دیرهنگام( 

 عدم مصرف 

 )شاهد( 

 23 21/346 دهی پنجه 

 1/24 04/357 دهی ساقه

 7/23 1/350 ظهور برگ پرچم 

 7/24 22/363 گرده افشانی 

 یک  لیتر در هکتار 

 6/24 32/359 دهی پنجه 

 3/25 05/367 دهی ساقه

 25 41/361 ظهور برگ پرچم 

 4/26 55/374 گرده افشانی 

 دو لیتر در هکتار 

 7/25 38/365 دهی پنجه 

 27 01/381 دهی ساقه

 26 08/374 ظهور برگ پرچم 

 28 11/390 گرده افشانی 

 سه لیتر در هکتار 

 2/26 04/384 دهی پنجه 

 6/27 3/413 دهی ساقه

 4/26 63/392 ظهور برگ پرچم 

 7/29 11/412 گرده افشانی 

LSD 5 % - - 84/13 02/0 
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 عملکرد دانه و اجزای عملکرد هیومیک بر   کنش تنش گرمای پایان فصل و مقادیر اسید: مقایسه میانگین برهم 5جدول 

 تنش گرمای پایان فصل  هیومیک  مقادیر اسید تعداد سنبله در مترمربع  وزن هزار دانه )گرم(

 عدم مصرف )شاهد(  9/400 8/34

 آذر ماه )شاهد(  15تاریخ کاشت 

 

 یک لیتر در هکتار 71/430 5/35

 دو لیتر در هکتار  8/451 8/37

 سه لیتر در هکتار  35/474 9/39

 عدم مصرف )شاهد(  72/391 30

 بهمن ماه 15تاریخ کاشت 

 )دیرهنگام( 

 یک لیتر در هکتار 8/398 4/31

 دو لیتر در هکتار  6/415 01/31

 سه لیتر در هکتار  9/437 0/32

15/0 65/1  LSD 5% 

 ندارند. درصد  5داری در سطح اختلاف معنی کمتر است LSDاز عدد  شان میانگین تیمارهایی که اختلاف

 وزن هزار دانه کنش مقادیر و زمان مصرف اسیدهیومیک بر تعداد سنبلچه در سنبله و : مقایسه میانگین برهم 6جدول 

 تنش گرمای پایان فصل  مقادیر اسیدهیومیک  تعداد سنبلچه در سنبله  وزن هزار دانه )گرم(

 زنی پنجه 2/14 31

 عدم مصرف )شاهد( 

 

 دهی ساقه 1/16 1/34

 ظهور برگ پرچم  8/14 4/32

 افشانی گرده 02/15 05/33

 زنی پنجه 3/14 1/32

 یک  لیتر در هکتار 
 دهی ساقه 21/17 03/35

 ظهور برگ پرچم  15 25/33

 افشانی گرده 41/15 4/34

 زنی پنجه 4/15 8/32

 دو لیتر در هکتار 
 دهی ساقه 8/19 9/36

 ظهور برگ پرچم  1/16 41/32

 افشانی گرده 41/17 75/34

 زنی پنجه 18 6/33

 سه لیتر در هکتار 
 دهی ساقه 7/21 51/38

 ظهور برگ پرچم  4/18 21/34

 افشانی گرده 61/19 41/36

09/0 03/0  LSD 5 % 

 ندارند. درصد  5داری در سطح اختلاف معنی کمتر است LSDاز عدد  شان میانگین تیمارهایی که اختلاف

 

 گیری نتیجه

افشانی با تنش  زمانی مراحل پس از گردهطور کلی نتایج این تحقیق نشان داد تاریخ کاشت دیر هنگام از طریق همهب

دلیل کاهش تعداد و وزن هزار دانه   گرمای پایان فصل موجب کاهش عملکرد دانه شد. کاهش عملکرد دانه در این تیمار به

افزایش معنی افزایش تعداد سنبلچه در سنبله، دانه سنبله و وزن هزار دانه باعث  از طریق  دار  بود. مصرف اسید هیومیک 

عملکرد دانه شد. بیشترین عملکرد و اجزای عملکرد دانه در تیمار سه لیتر در هکتار اسید هیومیک اختصاص داشت. اسید 

بر   نیز  هیومیک  اسید  مصرف  زمان  داد.  افزایش  شاهد  با  مقایسه  در  را  برداشت  شاخص  و  بیولوژیکی  عملکرد  هیومیک 

دار  کنش مقادیر مختلف و زمان مصرف در تاریخ کاشت گندم معنیدار بود. واکنش عملکرد دانه به برهمعملکرد دانه معنی
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 19                     5 -24، صفحات 1403 تابستان، 62، شماره 16نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

طوری که در هر دو تاریخ کاشت مطلوب و دیر هنگام بیشترین عملکرد دانه به مصرف سه لیتر هیومیک اسید ارزیابی شد به

در مرحله ساقه رفتن اختصاص یافت. صفات تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه واکنش مشابهی به تیمارهای مذکور نشان  

چنین نشان داد که با مصرف سه لیتر اسید هیومیک در تاریخ کاشت دیر هنگام و تنش گرمای پایان فصل،  دادند. نتایج هم

نظر  به  کلی  طور  به  بنابراین  بود.  بیشتر  مطلوب  کاشت  تاریخ  در  هیومیک  بدون  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در  دانه  عملکرد 

چنین کاشت دیر هنگام با شرایط تنش گرمای پایان فصل مصرف این ترکیب آلی رسد، در تاریخ کاشت مطلوب و هممی

خسارت  جبران  و  عملکرد  افزایش  به  شرایط منجر  در  اسید  هیومیک  مصرف  پایان،  در  شد.  خواهد  تنش  از  ناشی  های 

افشانی توصیه شد اگرچه تحقیقات بیشتر با هدف بررسی اثر فیزیولوژیکی هیومیک بر گندم  محیطی با گرمای پس از گرده

 باشد. در شرایط گرما مورد نیاز می

 منابع 

م.،برجیان ع.  بخشنده،  س.ع.،  سیادت،  ع.ر.،  خ. عالمی  بروجنی،  جلال  سعید،  م.ر.  و    ارزیابی   .1399کمالی، 

 هوایی  و  آب  شرایط  فیزیولوژیک گندم نان بهاره در  خصوصیات  بر  گلدهی  از  بعد  و  قبل  در  گرم  مدت  کوتاه  تنش  ایمزرعه

 . 637-651(:  2)13محیطی در علوم زراعی.  هایاهواز. تنش

 کلزا   هایژنوتیپ  فیزیولوژیک   هایپاسخ  .1398راد، ا.ح. و نورمحمدی، ق.  برکتی، ف.، مجیدی هروان، ا.، شیرانی

اهواز.    واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  زراعی،  گیاهان  فیزیولوژی  علمی  سید. نشریها  هیومیک  پاشیمحلول  و  تأخیری  کاشت  به

11 (44 :)76-59 . 

  اسید  و   رشد  محرك  هایباکتری  دورآبیاری،  اثر  .1392آزادی، ا.    و   پازکی، ع. ر.، اصغرزاده، ا.   شندی، س.،پروازی

 . 11-24(: 3)  9پایدار.  کشاورزی نوین دانش  کویر. فصلنامه رقم گندم عملکرد اجزای و عملکرد بر هیومیک

 و   آب  شرایط  در  نان   گندم  ارقام  عملکرد  بر  کاشت  هایتاریخ  اثر  .1395ع، ل.    آینه،   و  .فاضل،م  علوی  ، .م  زاهدیان، 

 توسعه   رویکرد   با   زیستمحیط  و   طبیعی   منابع  کشاورزی،  هایبخش  در   غیرعامل   پدافند   ملی   همایش   اهواز. دومین  هوایی

 ر. پایدا توسعه به دستیابی راهکارهای مرکز اروند، مهر عالی آموزش موسسه تهران، پایدار،

پاشی سطوح مختلف اسیدهیومیک بر خصوصیات رشدی، عملکرد  اثر محلول  .1388سبزواری، س. و خزاعی، ح. ر.  

 . 53-63(: 2)1شناسی کشاورزی. ( رقم پیشتاز. نشریه بوم.Triticum aestivum Lو اجزای عملکرد گندم )

م.   معینی،  جامی  ر.،  ا.  م.ر.  و  سدیدی،  آبادی،  کود  و  هیومیک  اسید  پاشیلمحلو  اثر  .1395حکم    بر   آهن  نانو 

 چمران. پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد اسلامی سبزوار. دانشکده کشاورزی   رقم  گندم  عملکرد اجزاء و عملکرد
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 صفحه. 120و دامپزشکی. 

کمپوست بر عملکرد و اجزای مطالعه اثر کاربرد هیومیک اسید و ورمی  .1394بند، ا.  آئینه  و  ، فاتح، ا. شهبازی، ش.

 .99-110(:  2)  38عملکرد سه رقم گندم نواحی گرمسیری. تولیدات گیاهی. 

 گندم   فیزیولوژیک  خصوصیات  و  عملکرد  اجزای  عملکرد،  بر  اسید  هیومیک  تأثیر  .1398طرفی، ف. و شکوه فر، ع. ر.  

 .121-131(: 2) 9گیاهی.  زراعیبه علوم کم آبیاری. فصلنامه شرایط در

بررسی کاربرد اسیدهیومیک و مقادیر مختلف نیتروژن بر میزان    .1391ساکی نژاد، ط.    و  عطارزاده، ش.، مجدم، م.

پایانانتقال مجدد، مؤلفه استار در شرایط آب و هوایی شهرستان ویس.  عملکرد گندم  تولید و  ارشد.  های  نامه کارشناسی 

 صفحه.  104دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. 

هیومیک و مقادیر مختلف    ارزیابی اثرات متقابل کاربرد اسید  . 1393عطارزاده، ش.، مجدم، م. و هنیری حقیقی، ر.

نیتروژن مؤلفه  کود  پژوهشبر  ملی  همایش  دومین  استار.  گندم  عملکرد  و  تولید  کشاورزی، های  علوم  در  کاربردی  های 

 صفحه. 9تهران، دانشگاه جامع علمی کاربردی، دانشگاه تهران، 

  467فیزیولوژیکی گیاهان زراعی )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.  .  1387کوچکی، ع.، و سرمدنیا غ. ح.  

 صفحه. 

و برخی   عملکرد جاذب و کم آبیاری بر سوپر اثر مقادیر پلیمر .1396نژاد، ت.  بابائی  و   آقا، م.، مرعشی، س.ك.لطفی

  واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه   زراعی،  گیاهان  فیزیولوژی  علمی  نشریه.  (.Zea mays L)  ایهای بیوشیمیایی ذرت دانهویژگی

 . 97-109(: 34) 9اهواز. 

کافی، م.، خزاعی، ح.قربانی، ص م.  .،  اول، م. وصادقی شعاع،  بنایان  محلول.  1392،  مختلف اثر  پاشی سطوح 

 .325-337(: 4) 5 .زراعیهای بههای رشدی ذرت. پژوهش هیومیک اسید بر عملکرد، اجزای عملکرد و شاخص

ا.   ارقام گندم    . 1391قنبری، ا.، روشنی، ح. و توسلی،  اثر تاریخ کاشت بر برخی خصوصیات زراعی و عملکرد دانه 

 .127-144(: 2) 22مجله علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. زمستانه. 

  شناسیگلرنگ. بوم  عملکرد  اجزای  و   عملکرد  بر  کودی  منابع  و   خشکی  تنش   اثر  .1391ج.    جلیلیان،  و   ا.   نیا،محسن

 . 235-245(: 3) 4 .کشاورزی

بنی  ا.، سیادت،   ، نادری،.مدحج، ع   ارقام   دانه  عملکرد  اجزاء  و  عملکرد  تغییرات  ارزیابی  . 1385سعیدی، ع.  ع. و 

جو و  خلاصه  انتهای  گرمای  تنش  شرایط  در  گندم    پردیس. ایران  نبات  اصلاح  و  زراعت  کنگره  نهمین  مقالات  فصل. 

 صفحه.  402ابوریحان، دانشگاه تهران. 
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  فصل  پایان  گرمای  تنش اثر ارزیابی  .1390 .ا کیوان،   و  ق.   نورمحمدی،   ، .ا  بند،آینه  ،.ی  امام،  ،.ا نادری،   ، .ع  مدحج، 

)پژوهش  نشریه  خوزستان.  محیطی  شرایط  در  گندم  هایژنوتیپ  دانه  رشد  روند  و  عملکرد  بر  نیتروژن  سطوح  و و    زراعت 

 . 9-17(: 3) 24سازندگی(. 

Abdalla Mohammed, A., Osman Elzubeir, A., Elbedawi Hamad, M. and Ibrahim 

Elhagwa, A. 2019. Effect of irrigation canal sediments, humate fertilizer and irrigation interval on 

wheat performance in desert soils. Athens Journal of Sciences. 6(2): 141-154. 

Akhtar, S. S., Andersen, M. N. and Liu, F. 2014. Biochar enhances yield andquality of tomato 

under reduced irrigation. AgricultureWater Management. 138: 37-44. 

Akter, N. and Rafiqul Islam, M. 2017. Heat stress effects and management in wheat. A 

review. Agronomy for Sustainable Development. 37(5): 30-37.  
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Hossain, A., Teixeirada Silva, J.A., Lozovskaya, M.V., Zvolinsky, VP. and Mukhortov, VI. 
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filling. Journal of Agronomy and Crop Science. 205(1): 22-32. 

Mahmoodi Zoeek, R., Nasri, M. and Oveysi, M. 2015. Effects of humic acid sprying on yield 

and nutrients transition toWheat grain in drought stress condition. Agronomic Research in Semi 

Desert Regions. 12(2): 119-131. 
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Abstract 

In order to study the effect of time and amounts of humic acid foliar application on wheat yield and 

yield components in post anthesis heat stressconditions, This experiment was performed as a split 

factor in the based on a randomized complete block design in three replicationsduring 2017-18 and 

2018-19 in Ahvaz city located in south-west of Iran. The main plot was includedheat stress (planting 

date) at two levels includes: optimal planting date (mid-December) and end-of-season stress (mid-

February) and humic acid levels at four levels including: water spraying (control), 1, 2 and 3 liters per 

hectare, the time of application of humic acid on four levels including: tillering, stem trunking, flag leaf 

emergence and factor pollination as sub-factors. Results indicated that the effect of heat stress after 

anthesis on grain yield and yeild components was significant. Grain yeild reduction under post anthesis 

heat stress conoditions was 28% aproximately. The highest grain yield (498.89 g.m-2) and the number 

of seeds per spike (34.4) were obtained from the optimal planting date and the application of 3 liters 

per hectare of humic acid in the stem stage. Underlate sowing date. the application of 3 liters per 

hectare of humic acid in the stem elongation and thesis stages show an increase of 12% copmared to 

control (without humin) treatment. Higer grain yeild in this treatment was due to higher grain number 

and wieght. In general, based on the results, the application of three liters per hectare of humic acid in 

the stem elongation stage inbothoptimum and late planting date was recomended.  

 

Key  words: Humic acid, Planting date, Biological yield and Wheat. 
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