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 چکیده

وکنده آزمایشیی در زراعی و فیزیولوژیک گندم رقم مروارید در شرایط ن ویژگیکودهای شیمیایی و زیستی بر  منظور ارزیابیبه

های کامل تصادفی به صورت فاکتوریل با سه تکرار در شهرستان نوکنده استان گلسیتان بیه اایرا درآمیدک فاکتورهیای بلوکقالب 

 100ر بیگیرم  12م بذر(، آزوسیییریلیوم )کیلوگر 100گرم بر  12منابع تامین کننده نیتروژن در چهار سطح ازتوباکتر )آزمایش شامل 

 33زوسیییریلیوم   درصید آ 33درصد ازتوبیاکتر   33کیلوگرم در هکتار( و ترکیب مساوی از سه منبع ) 200کیلوگرم بذر(، اوره )

 100ر بگرم  12) 2کیلوگرم در هکتار(، فسفات بارور 100کننده فسفر در سطح سه سطح سوپرفسفات ترییل )ابع تامینندرصد اوره( و م

جزیه نتایج ت( به همراه شاهد بودک2درصد فسفات بارور  50درصد سوپرفسفات ترییل    50کیلوگرم بذر ( و ترکیب مساوی دو منبع )

ی ثیراواریانس حاکی از آن بود که کودهای نیتروژنه و بیولوژیک بر تمامی صفات به ازء وزن هزار دانه در سطح احتمال یک درصد 

ه در سینبله، عملکیرد نتایج نشان داد که بالاترین میزان ارتفاع گیاه، عملکرد بیولوژیک، طول سنبله، تعداد دان ندکداری داشتمعنی

درصید  33و کل مربوط به تیمار کودی ترکیب سیه منبیع تیامین کننیده نیتیروژن ) bدانه، پروتئین گلدهی و رسیدگی، کلروفیل 

 بیا تیمیار aمقادیر بالای شاخص سطح برگ، تعداد سینبله و کلروفییل ( بودک اورهدرصد  33درصد آزوسییریلیوم    33ازتوباکتر  

تواند دار میفیق مناسب کودهای زیستی و نیتروژناستفاده از تل که طور خلاصه نتایج این پژوهش نشان داددست آمدک بههازتوباکتر ب

 کشاورزی پایدار باشدکمواب کاهش مصرف کودهای شیمیایی شده و بنابراین در راستای اهداف 

 کگندم و ، صفات عملکردی2سفات بارورآزوسیپریلیوم، ازتوباکتر، ف :ی کلیدیهاواژه
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 مقدمه

کناد. باا درصد از انرژی و غذای مورد نیاز مردم جهان را تاامین می 40ترین محصولات غذایی است و یکی از مهم 1گندم

 ,.Aynehband et al) درصاد افازای  اواهاد یافات 40به بای  از تقاضا برای گندم  2020رشد جمعیت جهان تا سال 

 اساتفاده مناساا از کودهاای در چند دهه اایر با توجه به افزای  جمعیت، تقاضای روز افزون برای ماواد غاذایی،(. 2010

از عناصر غاذایی  گرفته است. نیتروژن یکی شیمیایی و بیولوژیکی در نیل به تولید حداکثر عملکرد مورد توجه بیشتری قرار

باشد. با توجه به اهمیات ایان اسیدهای نوکلئیک می ها وباشد. این عنصر اساس تشکیل پروتئینمهم برای رشد گیاهان می

صاورت کودهاای شایمیایی تهیاه و این عنصار معماولا باه عنصر، تأمین مقدار مورد نیاز آن برای گیاه بسیار ضروری است.

هاا نیاز زمینی بوده و علاوه بر این تولیاد آن های زیرآلودگی آب ، یکی از دلایلاز حد از آن شود و استفاده بی مصرف می

 را بااازی کنااد توانااد نقاا  مهماایبااا کودهااای زیسااتی می هاااآن حااالی کااه جااایگزینی باشااد، درگااران و پرهزینااه ماای

(Chandrasekar et al., 2005.) تار باشد که باعا  رشاد و قاویهان میفسفر نیز یکی دیگر از عناصر مهم مورد نیاز گیا

شاود و در ها، افزای  میزان عملکرد و زودرسی محصول میها، پر حجم شدن دانهتر شدن ساقهها، رشد و ضخیمشدن ریشه

هاای ارزی رویه کودهای فسفاته، گذشاته از هزیناهمصرف بی (.1383نژاد و شهبازیان، ها داالت دارد )ایرانعمل تلقیح گل

توان به مسمومیت فسفری ناشی از جذب بی  باری نیز به دنبال دارد. از جمله میزیان هایارید کود از اارج کشورگزاف 

هام ااوردن تعاادل عناصار غاذایی، کااه  عملکارد های گیاهی و باهاز حد فسفر مصرفی و بالا رفتن غلظت آن در بافت

توحیدی مقدم و اشاره کرد ) تحرك شدن آهن در ااكم محصول، تجمع بر در گیاه در حد سمیت، کاه  جذب مس، غیر

تواناد طور کلی جایگزینی کود نیتروژن و فسفر با کودهای زیستی در مدیریت زراعی نق  مهمی را میبه (.1386همکاران، 

 وهاا تاوان هزیناهنماید. همچنین با مصرف کود زیستی فسفاته و نیتروژنه علاوه بر کاه  مصرف کاود شایمیایی مای ایفا

باه  باشاد. باا توجاهمحیطی را نیز کاه  داد که حرکتی در راستای نیل به اهداف کشاورزی پایادار مایهای زیستآلودگی

کااه  دهاد،  رویه کودهای شایمیایی راواردات زیاد این کودها در سال به کشور، پیدا کردن روشی که بتواند از مصرف بی

محصاول و حفا   ای در تولیدایدار، کاربرد کودهای زیستی از اهمیت ویژههای کشاورزی پرسد. در نظامضروری به نظر می

تبدبل عناصر غذایی اصالی را از فارم  کودهای بیولوژیک توانایی (.Sharma, 2003)حاصلخیزی پایدار ااك براوردار است 

زنی بهتر ای و جوانهشهغیر قابل دسترس به فرم قابل دسترس طی فرآیندهای بیولوژیکی داشته و منجربه توسعه سیستم ری

 Bacillus megoterium ،Bacillusفسافات نیاز  کننادههاای حلمهمترین باکتری (.Ozturk et al., 2003)گردند می

ciralans ،Bacillus subtilis  وPseudomonas phosphaticum باشند می(Delvasto et al., 2008.)  فعالیت اصالی

                                                
1- Triticum aestivum L. 
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توسا  اکسیداسایون نااقن قنادها اسات کاه باعا  اسیدیته ها نیز تولید اسیدهای آلی و افزای  این گونه میکروارگانیسم

های گروه فسفاتاز تولید شده توس  برای ویژه آنزیمهای آنزیمی بهواکن  چنینهمشوند. کاه  حلالیت فسفر محی  می

، این باکتری هاا قادرناد از طرفی (.Kumutha et al., 2004) ها بر معدنی شدن فسفر نیز مؤثر استمیکروارگانیسم از این

 ,Mehnaz and Lazarovitsنمایناد ) افزای  راندمان استفاده از کود از طریق کاه  تثبیت فسفر فاراهم شرای  را برای

 هماههای ازتوباکتر علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا، قادر باه تولیاد ترکیباات ضاد قاارچی بار علیاه همچنین باکتری. (2006

دنباال دارد. متعاادل کاردن شود که رشد پایه گیاهی را بهزنی و بنیه گیاه میهای گیاهی بوده و سبا تقویت جوانهبیماری

بیوتیک و سایدروفور را نیاز بار عهاده جذب عناصر پر مصرف و ریز مغذی مورد نیاز گیاه ترشح اسیدهای آمینه و انواع آنتی

 زای اااکزی و در نتیجاه افازای های هوایی گیاهان در برابار عوامال بیمااریتدارند و موجا رشد و توسعه ریشه و قسم

مشاخن گردیاد کاه ایان  فسفر روی گنادم کننده های حلباکتریمورد در تحقیقی در (.Blak, 2011)گردد محصول می

دار معنایتااثیر  برداشتیگیاه، شاان سطح برگ، عملکرد بیولوژیکی و شاان  ها روی صفاتی مانند ارتفاعمیکروارگانیسم

که مصرف کود شیمیایی همراه  طوریهداری یافت، بافزای  معنی داشته و درصد فسفر و عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد

باا  1ای دیگر تلقیح گیاه گندم و سورگومدر مطالعه (.et al Mirzaei,. 2007) داشت درصد کاه  50ها تلقیح با باکتری با

Azospirillum brasilense ارتفاع گیاه و طول بارگ و افزای  وزن کل اندام هواییدهی و گلدهی باع  تسریع اوشه ،

و گیااه  ( ,2009Ahmadi Vavsari) 2نتایج مشابهی در گیااه کنجاد .(Asadi Rahmani and Fallah. 2001) شده است

کودهاای زیساتی و کاود اوره بار  اثاردر پاژوه  دیگاری در گرگاان اسات.  حاصل شده (et al Yazdani,. 2010) 3ذرت

و Azotobacter  عملکرد سه ژنوتیپ مختلف گنادم بررسای شاد و نتیجاه گرفتاه شاد مصارف کاود نیتروکساین حااوی

Azospirilium گارددباع  افزای  شاان برداشت، تعداد دانه در سنبله و وزن اشک هار بوتاه مای (Salmani et al., 

مناسا تاا  کارگیری کودهای زیستی حاوی ازتوباکتر در ااك های با زهک  جو با به افزای  عملکرد دانه گندم و (.2010

 کودهای زیساتی حااوی اثر Azospiriliumموجا افزای   در آزمایشی (.Munthali, 1990)درصد گزارش شده است  37

ااصه سایرجانی و  (.Carletti, 2002) گردید بله، عملکرد دانه و درصد پروتئینتعداد سنبله در مترمربع، تعداد دانه در سن

گندم نشان دادناد  ( با بررسی مصرف کود بیولوژیک، سولفات روی و کود نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی1390همکاران )

چناین نشاان دادناد کاه هم دست آمد.که حداکثر عملکرد با کاربرد کود بیولوژیک ازتوباکتر، مصرف روی و کود نیتروژن به

                                                
1- Surghum dura Stapf. 

2- Sesamum indicum L. 

3- Zea mays L. 
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( گازارش 1390و همکااران ) داری پروتئین گنادم را افازای  داد. رشایدیطور معنیکود بیولوژیکی ازتوباکتر بهاستفاده از 

فسفر و نیتروژن به گیاه گنادم  دلیل افزای  جذبکردند کاربرد همزمان کود شیمیایی فسفر و باکتری حل کننده فسفر به

بیاان نمودناد ( 1386) همکااران مقادم و. توحیادیداناه گردیادحتوای پاروتیئن و فسافر موجا افزای  میزان عملکرد، م

آن کاه باعا  افازای   است، علاوه بر فاده شدهصورت توأم استها از کودهای بیولوژیک ازته و فسفره بهتیمارهایی که در آن

درصاد  50فسفاته تا  میزان کودهای شیمیایی .ت گردیدارتفاع گیاه، عملکرد دانه، درصد پروتئین و عملکرد پروتئین دانه ذر

 ,De Freitas) های ساقه گندم شدنیتروژن در بافت به افزای  میزانبذرهای گندم با آزسپیریلوم منجر کاه  یافت. تلقیح

2000.) Amanullah ( 2012و همکاران)  درصد کودهای نیتروژن و فسافر  50گزارش نمودند تلفیق کودهای بیولوژیکی با

درصد در مقایسه  46تا  20گندم بین  درصد و افزای  عملکرد دانه 59تا  11پروتئین دانه گندم بین باع  افزای  عملکرد 

زیست و انساان دارد، لاذا مخرب و مضری بر روی ااك، محی تاثیر ی یرویه کودهای شیمیامصرف بی با شرای  کنترل شد.

، از ن به دست آوردن عملکرد قابال قباولکه ضم توان به سمتی حرکت کردبا اعمال یک مدیریت مصرف کود بیولوژیک می

هاای تولیاد نیاز کااه  از طرفی با مصرف این کودها، هزینه کرد.ی نیتروژنه و فسفاته کم یرویه کودهای شیمیامصرف بی

فسافات آزوساپیلیریوم، یابد. بنابراین هدف از این پژوه  بررسی توأم کودهای شیمیایی )نیتروژن و فسافر( و زیساتی )می

 .در شرای  آب و هوایی نوکنده استان گلستان بود رقم مرواریدگندم  صفات زراعی و فیزیولوژیکی( بر ازتوباکتر و 2بارور 

 هامواد و روش

در   E 53° 54' 14.3"و N 36 ° 44' 8.6"کیلاومتری ) 60این تحقیق در شهر نوکنده در غرب استان گلستان، فاصاله 

 انجاام مکاان یآب و هاوا ،د. اطلاعات مرباو  اااكاجرا گردی 1396 -95طول فصل زراعی در (، متر بالاتر از سطح دریا 8

 .ندارائه شد 2و  1 هایآزمای  در جدول

 فیزیکی و شیمیایی خاک محل های اارای طرح های: ویژگی1ادول 

عمق نمونه 

بردای 

 متر()سانتی

 بافت خاک

 شن سیلت رس

 اسیدیته
 هدایت الکتریکی

 متر()دسی زیمنس بر 

 TNV کربن نیتروژن فسفر پتاسیم

 درصد() گرم بر کیلوگرم()میلی )درصد(

30-0 
، رس، لوم

 سیلتی
16 52 32 6/7 7/1 180 4/12 13/0 07/1 5/23 
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 اارای طرح ساله محل 20اشناسی و میانگین اطلاعات هو: 2ادول 

 حداکثر دما ماه

 گراد()دراه سانتی

 حداقل دما

 گراد(سانتی)دراه 

 میزان بارندگی

 متر()میلی

 تشعشع

 )مگاژول برمترمربع(

 1/7 9/71 8/5 9/14 دی

 3/9 5/16 -3/2 8 بهمن

 4/10 8/55 4/0 7/10 اسفند

 3/14 1/38 1/6 5/18 فروردین

 9/13 8/28 3/11 5/23 اردیبهشت

 2/19 8/24 9/13 6/16 ارداد

 21 5/14 5/18 9/29 تیر

 3/20 3/12 6/20 8/35 مرداد

های کامل تصادفی در سه تکرار و با دو عامل شاامل مناابع تاامین صورت فاکتوریل در قالا طرح پایه بلوكآزمای  به

گارم بار  12کیلوگرم بذر(، آزوساپیریلیوم ) 100گرم بر  12سطح عدم مصرف کود )شاهد(، ازتوباکتر ) 5کننده نیتروژن در 

درصاد در زماان شاروع  25درصاد قبال از کاشات،  50کیلوگرم در هکتار )در ساه مرحلاه  200کیلوگرم بذر(، اوره ) 100

درصاد  33درصد آزوساپیریلوم+  33درصد ازتوباکتر +  33دهی(( و ترکیا سه منبع )درصد در شروع ساقه 25دهی و پنجه

م در هکتاار(، کاود زیساتی کیلاوگر 100اوره( و منابع تامین کننده فسفر در سه سطح کود شیمیایی سوپرفسفات ترپیال )

درصد سوپرفسافات  50کیلوگرم بذر( و ترکیا مساوی دو منبع تامین کننده فسفر ) 100کیلوگرم در  12) 2فسفات بارور 

های بیولوژیک از دستورالعمل شرکت تولید کننده اساتفاده ( اجرا شد. برای استفاده از کود2درصد فسفات بارور 50تریپل+ 

یاک هکتاار،  گارم بارای 100های مناسا نسبت به سطح زیر کشت، باا رعایات نسابت ها و رقتبتشد. پس از برآورد نس

ثانیاه در  30به مدت  (Triticum aestivum cv. Morvaridبذور گندم ) زیستی رقت مناسا تهیه شد. ابتدا محلول کود

دند و در نهایات ساه باار باا آب دقیقه توس  هیپوکلریت سدیم ضد عفاونی شا 2مدت  به و شدند وروطهدرصد غ 70الکل 

و   Azospirillium brasilense ،Azotobacter chrococcum مقطاار شسااته شاادند. سااپس بااا کودهااای بیولوژیااک

Phosphate soluble bacteria درصد انجام شد و  20کود زیستی به بذور با محلول آب و شکر مخلو  شدند. چسبندگی

ای صاف شده و محلول صاف و رقیق شده کود دقیقه در شیکر قرار گرفت. محلول حاصل در صورت نیاز با پارچه 10مدت به

پاش دستی منتقل شد. سپس بذرهای مورد نیاز روی پلاستیک در سایه پهن شده و محلاول مزباور روی زیستی به یک سم

از محلول کودی روی باذرها را بپوشااند. ساپس آن پخ  شد تا حدی که بذرها فق  مرطوب شود و یک پوش  یکنواات 

مرباع باا  متر 400اند و در زمینی به مساحت حدوداساس تیمارهای مورد نظر با کود بیولوژیک تلقیح شده بذرهای گندم بر

ر مت 1ها که فواصل بین پلات 5/1متر مربع و به ابعاد  5تکرار انجام کشت شد که اندازه هر کرت به مساحت  3کرت در  15

متری ساانتی 40هاا و باین ردیفمتاری سانتی 20با فاصله  متر 5ا  به طول  5آزمایشی در  هایبلوكگرفته شد. در نظر 

متار هار  2/0صورت تصادفی در برداری از گیاهان به)بوته در مترمربع( کشت شدند. نمونه 400تیمارها و بذور با تراکم  بین

 کرت انجام شد.
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ن هار صورت دستی و با در نظر گارفتن حاذف حاشایه از طارفیبه 1396تیر سال  24تاریخ برداشت نهایی محصول در 

های بریده شده با داس در انتهای همان کرت پهن شد و یک روز در آفتااب و در مجااورت هاوا کرت انجام شد. سپس ساقه

ها بوجااری و شاد. ساپس سااقهاشک گردید و سپس به وسیله ترازو توزین و مقدار عملکرد بیولوژیک هر کرت، یادداشت 

ر آن هایی قرار داده شد و دو اتیکت یکی در درون کیسه قرار داده شد و دیگری به دوبذرهای هر کرت جداگانه درون کیسه

ای  شاامل توس  نخی بسته شد و سپس بذور جهت بقیه آزمای  به آزمایشگاه منتقل شد. صفات مورد مطالعه در این آزم

یولوژیک، ، عملکرد بطح برگ، تعداد سنبله در هکتار، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، طول سنبلهارتفاع بوته، شاان س

شای گیری صفات کمی، از مساحت یک مترمربع داال واحدهای آزمایعملکرد دانه و کارایی مصرف نیتروژن بود. برای اندازه

گذاری گردیاد و بارای کلیاه گیری نشانهسهولت در امر اندازه انتخاب و برای یطور تصادفبوته به 5ها( )پس از حذف حاشیه

 بوته جهت محاسبات آماری مورد استفاده قرار گرفت. 5صفات کمی از میانگین مشاهدات 

انجاام شاد. بادین Wellburn (1983 )و  Lichtenthaler روشو کلروفیل کل با استفاده از  a ،bگیری کلروفیل اندازه

ا یک بافت سابز رناب بااقی بماناد و تیده شد یدرصد سا 80لیتر استون میلی 10هاون با  ر برگ درگرم بافت ت 2/0منظور 

ر دقیقه باه مادت دور د 3000های سانتریفیوژ با دقیقه در دستگاه شیکر قرار گرفت. بعد در داال لوله 5مدت پس از آن به

اغاذ صاافی و کرا با اساتفاده از  از آن محلول حاصلحاصل شود و پس  دقیقه قرار داده شد تا یک محلول زلال سبز رنب 5

و شاد لیتار رساانده میلای 20درصد باه  80دست آمده با استون قیف درون بالن ژوژه صاف گردید، سپس حجم محلول به

توسا   bناانومتر بارای کلروفیال   645و  aلروفیال کنانومتر بارای  663های طور جداگانه در طول موجها بهجذب محلول

م بار گاررحسا میلیبو کلروفیل  a ،bمیزان کلروفیل  3و  2، 1های هابطا استفاده از ربشد. در نهایت  ئتاسپکتروفتومتر قرا

 :(Lichtenthaler and Wellburn, 1983) گرم وزن تر نمونه محاسبه شد

 در هرگرم برگ تر aگرم کلروفیل میلی =V/1000W [(2.79×A646) - (A663×12.25)]                    :               1رابطه 

 در هرگرم برگ تر bگرم کلروفیل میلی V/1000W [(5.10×A 663) – (A 646×21.5)] =              :                   2رابطه 

 برگ تر گرم کلرفیل کل در هرگرمیلیم Chl.a + Chl.b =                                                                :               3رابطه 

 w و لیتارم محلاول صااف شاده برحساا میلیحج Vمیزان جذب در طول موج مورد نظر،  A ،3و  2، 1 هایهابطدر ر

 باشد. وزن تر نمونه بر حسا گرم می

انجاام شاد. پاس از برداشات  (1951و همکااران ) Lowry اندازه گیری میزان پروتئین موجاود در باا اساتفاده از روش

 Fossاز شارکت  Digestor 2040سنج  میزان نیتروژن به روش کجلدال و باا اساتفاده از اجااض هضام کنناده ل محصو
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 65      59-77، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

tecator  2300و دستگاه تمام اودکااار Kejeltec Analysis Unit 4شاد. بارای تعیاین پاروتئین داناه از رابطاه  انجاام 

 (. 1384باشد )پروانه و همکاران، می 84/5شد. ضریا تبدیل پروتئین برای گندم  استفاده

 درصد پروتئین =درصد نیتروژن × بدیل پروتئین تضریا                                                            :                         4رابطه 

 SAS ریآمااافزار دانه انجام شد. تجزیه واریانس اطلاعات با استفاده از نرمدرصد پروتئین در مرحله گلدهی، رسیدگی و 

 ( انجام شد.LSDداری )اساس آزمون حداقل ااتلاف معنی ها برو مقایسه میانگین SPSSو 

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

ار ن کنناده نیتاروژن قارتامی منابع در واکن  بهداری طور معنیحاصل از تجزیه واریانس، ارتفاع بوته بهاساس نتایج  بر

ژن سه منبع تامین کنناده نیتاروه بیشترین میانگین ارتفاع بوته از مصرف ها نشان داد ک. مقایسه میانگین(3)جدول ت گرف

تفاع گیاه در ایان طوری که اربه ،دست آمدبهو آزوسپیریلوم درصد اوره(  33درصد آزوسپیریلیوم+  33درصد ازتوباکتر+  33)

تاوان باه رتفاع در کاربرد اوره را می(. اصولا علت افزای  ا4 گیری نشان داد )جدولتیمار نسبت به شاهدی تفاوت چشمدو 

رد کاه در کااصوص ساقه نسبت داد و اشااره تشدید کنندگی نیتروژن در رشد رویشی و تقسیمات سلولی در اندام گیاه به

 ود کاه ایانشافتوسنتزی بیشتری توس  گیااه تولیاد مواد  رودانتظار میچنین هم. یابدبرگ و ساقه افزای  میوزن  نتیجه

 (2002) و همکااران Kader (.1380)نورمحمدی و همکااران،  کندشرای  مناسبی را برای طویل شدن ساقه فراهم میمواد 

 .مودناددار ارزیاابی نمعنایی گنادم مثبات و سطوح مختلف کود نیتروژنی بر ارتفاع نهاایی بوتاه زنی با آزتوباکتر را درمایه

Abdelaziz ( و ن( گزارش کردند با کاربرد توام کمپوست، ازتوباکتر کروکوکوم )تثیبات کننادهی 2007و همکاران )یتاروژن

یمار دهای معدنی تدر مقایسه با گیاهانی که فق  با کو رزماری ت(، ارتفاع گیاهفسفا سیلوس مگاتریوم )باکتری حل کنندهبا

ا روی ارتفااع ر اثاربیشاترین  ترکیا سه منبع تامین کننده نیتروژننشان داد.  NPKداری افزای  طور معنیشده بودند، به

 اثرهااای مختلااف نیااز هااایمطالعااه( اساات. در 2006) و همکاااران Hussainدر تطااابق بااا نتیجااه  کااه بوتااه داشاات

سات ا شاده اثباات ماواد تحریاک کنناده رشادطریاق تولیاد ها از ارتفاع بوتاه های محرك رشد بر افزای میکروارگانیسم

(Shaalan, 2005; Soleimani Fard et al., 2013 ).که با نتایج این مطالعه مطابقت دارد  

 عملکرد بیولوژیک

دار سطح احتمال یک درصد معنای عملکرد بیولوژیک در واکن  به تیمار کودی منابع تامین کننده نیتروژن و فسفر در

ها نشان داد (. مقایسه میانگین3داری نداشت )جدول تیمارهای کودی بر عملکرد بیولوژیک تفاوت معنی کن اما برهم ،شد

درصاد  33درصاد ازتوبااکتر+  33که بیشترین عملکرد بیولوژیک گندم مربوب  به تیمار سه منبع تاامین کنناده نیتاروژن )
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(. نتاایج نشاان داد کاه مناابع تاامین کنناده 4)جدول  تن در هکتار بود 45/14درصد اوره( با میانگین  33آزوسپیریلیوم+ 

طور قابل توجهی موجا افازای  عملکارد بیولوژیاک گنادم شادند. داری با شاهد داشتند و بهفسفر تفاوت معنی نیتروژن و

هاای باارور ( بیان داشتند که مصرف کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفره سبا افزای  در پنجه1391شفاعتی و همکاران )

دنباال اواهاد شده و این افزای  سبا دستیابی به عملکرد دانه بیشتر شده و در نهایت افزای  در عملکرد بیولوژیک را باه

( اظهار داشتند تلفیق بذر گندم با کودهای بیولوژیکی فسافره باعا  بهباود رشاد گیااه و 2011و همکاران ) Amalداشت. 

ای  در عملکرد بیولوژیاک اواهاد شاد. ملکای ناارگ موسای و همکااران اجزای عملکرد دانه شده و از این طریق سبا افز

دلیل وظایفی که در فرآیندهای حیاتی گیاه دارند نق  اساسی در دستیابی باه ( اظهار نمودند که نیتروژن و فسفر به1392)

  در عملکارد عملکرد مناسا دارند، با این وجود مصرف کودهای نیتروژنای و فسافر هماراه باا کاود زیساتی سابا افازای

( نشاان دادناد کاه باالاترین عملکارد 2009و همکااران ) Yazdaniبیولوژیک در راستای افزای  عملکرد دانه اواهد شاد. 

-هباعنوان مکمل کودهاای شایمیایی فسافاته های محرك رشد و حل کننده فسفات بهبیولوژیک با مصرف همزمان باکتری

دانسات، زیارا بارای تثبیات  ATPتوان به نق  بسیار مهم فسفر در تامین انرژی در ساااتار و دلیل دیگر را می دست آمد

 (.Ozturk et al., 2003انرژی فراوانی مورد نیاز گیاه است )

 شاخص سطح برگ

طح احتماال سطح احتمال یک درصد و کودهاای فسافره در سا نتایج تجزیه واریانس نشان داد که کودهای نیتروژنه در

ها نشان داد کاه (. مقایسه میانگین3دار نشد )جدول کن  دو فاکتور بر آن معنیدار بود، در حالی که برهمپنج درصد معنی

درصاد  33و ساه منباع تاامین کنناده نیتاروژن ) 75/7بیشترین میزان سطح برگ در تیمار کودی ازتوبااکتر باا میاانگین 

(.  4دست آمد )جدول هو کمترین میزان آن در شاهد ب 66/7درصد اوره( با میانگین  33درصد آزوسپیریلیوم+  33ازتوباکتر+ 

دهناده بسایاری از  تشاکیلم مان بافات گیااه و یکای از اجازای مهادهناده سااات تشاکیل ترین عناصارنیتروژن از اصلی

ه و مواد ساازنده اولیا انواع دیگری ازها، کلروفیل و اسیدهای نوکلئیک، برای هورمون ها،جمله پروتئین های مهم ازمولکول

ساطح بارگ را  کافی نیتروژن باع  بهبود رشاد رویشای گیااه شاده و شااان کاربرد مقادیر ثانویه گیاهان است، بنابراین

های کلازای تلقایح شاده باا مشخن شاد کاه ساطح بارگ در بوتاهی در پژوهش (.1390نژاد، دهد )امام و نیکافزای  می

واسطه تأثیر ازتوباکتر بر افزای  میازان نیتاروژن تواند بهمی طوری کهبهافزای  یافت،  داریطور معنیبههای ازتوباکتر سویه

 ,.Zaied et alشاود )سطح برگ و عملکرد گیاه می به افزای که منجرهای گیاهی باشد و هورمون قابل استفاده برای گیاه

2003 .)Biari ( در گیاه ذرت و2011و همکاران ) Zaied ( در گیاه چغندرقند اعلام کردناد کاه کااربرد 2003و همکاران )

( 2007و همکااران ) Cakmakci هایداری داشته است. بررسیمایه تلقیح ازتوباکتر وآزوسپیریلوم بر سطح برگ تأثیر معنی
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نوع باکتری افازای   درصد با توجه به 2/45تا  8/28های افزاینده رشد که سطح برگ گندم در تلقیح با باکتری ندنشان داد

 یابد.یابد و به تبع آن شاان سطح برگ افزای  میمی

 طول سنبله

داری در واکن  به منابع تاامین کنناده نیتاروژن و فسافر قارار گرفات طور معنیاساس نتایج حاصل طول سنبله به بر

ف سه منبع تاامین در نتیجه مصردهد که اثرهای اصلی بین تیمارهای مختلف کودی نشان می (. مقایسه میانگین3)جدول 

متر( ساانتی 92/13درصد اوره(، طول سنبله )با میانگین  33درصد آزوسپیریلیوم+  33درصد ازتوباکتر+  33کننده نیتروژن )

طول سنبله بر کاربرد ازتوباکتر و آزوساپریلیوم هماراه  افزای  (.4ها افزای  بیشتری نشان داد )جدول نسبت به دیگر حالت

( اظهار کردند که 2002)و همکاران   Kaderنیز گزارش شده است. El-Samie (1999)و  Sharaan نیتروژنه توس با کود 

گردناد و علات را باه های محرك رشدی با افزای  طول سنبله منجربه افزای  تعداد دانه در سنبله میتلقیح بذر با باکتری

ها و همچناین انجاام فرآیناد تثبیات اسطه توسعه بیشتر ریشاهنق  مثبت باکتری در افزای  جذب آب و مواد غذایی به و

ه گنادم شاده ( اعلام کرد آزوسپیریلوم باع  افازای  طاول سانبله در گیاا1381بیولوژیک نیتروژن نسبت دادند. اردکانی )

 است.

 تعداد سنبله

نقا  ایان عوامال در بهباود دار باود کاه نشاان دهناده اثر منابع تامین کننده نیتروژن بر تعداد سنبله در هکتار معنی

. مقایسه میانگین ایان صافت نیاز (3)جدول  باشدهای حاصل از آن میزنی و در نتیجه افزای  تعداد پنجه ها و سنبلهپنجه

گویای آن بود که بیشترین تعداد سنبله در هکتار مربو  به تیمار ازتوباکتر و کمترین آن در شاهد حاصل شد. تیمار باا اوره 

صاادقی و (. ایان نتاایج در تطاابق باا تحقیاق نجااری 4وباکتر باع  کاه  تعداد سنبله در هکتار شد )جدول نسبت به ازت

کود نیتروژنه در ااك روی تعداد پنجه اثر منفی دارد و اظهاار داشاتند  نبودبالا باشد که نشان دادند می (1387همکاران )

رسد کاربرد بای  از حاد کودهاای شایمیایی موجاا رشاد نظر مییابد. بهکه با افزای  کود اوره میزان اثر کود کاه  می

زنی شده باشد. از دیگر نکاتی که در این تحقیاق مشااهده بیشتر شاخ و برگ و کمبود نفوذ نور به منطقه یقه و کاه  پنجه

ا گیاهاان شااهد های بیشاتری در مقایساه باشد این بود که گیاهان تیمارشده با ازتوباکتر و آزساپیریلیوم از تعاداد سانبله

است کاه  (1392میرزاشاهی و همکاران )( و 2011براودار بودند. این نتیجه در تطابق با یافته ااصه سیرجانی و همکاران )

اثرهاای مثبات کااربرد  دار تعداد سانبله در هکتاار در گنادم گردیاد. ایاننشان دادند مصرف ازتوباکتر سبا افزای  معنی

چناین بهباود فرآیناد ها و هامواسطه توسعه بیشاتر ریشاهفزای  جذب آب و مواد غذایی بهتوان به اکودهای زیستی را می
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تثبیت زیستی نیتروژن نسبت داد که سبا افزای  میزان فتوسنتز و در نهایات افازای  تعاداد سانبله در هکتاار و میازان 

 شود. گلدهی می

 عداد دانه در سنبلهت

(. بیشترین تعداد داناه در سانبله از 3دار بود )جدول د دانه در سنبله معنیکودهای زیستی و نیتروژنی و فسفره بر تعدا

ها در شارای  (. افزایشی تعداد دانه در سنبله4حاصل شد )جدول  23/37ترکیا سه منبع تامین کننده نیتروژن با میانگین 

های آزوسپیریلوم بر افزای  تثبیت نیتروژنای باکتریتوان به اثر توام از کود زیستی و کود نیتروژنه در مقایسه با شاهد را می

 ,.Biari et alو در دسترس قرار دادن مواد غذایی برای گیاه نسبت داد که سبا افزای  تعداد دانه در سنبله شاده اسات )

2008; Amiri et al., 2010کنااد کااه هااای محاارك رشااد در مرحلاه گلادهی باروز پیادا میهای باکتری(. بیشترین

بااه فاراهم کارده و در نهایاات منجار کنناده رشاد برای گیاههاای تنظیمتواناد شرای  مناسبی را از نظر تولید هورمونیم

( نیز نشاان 2007و همکاران ) Alizadeh(. Asghar et al., 2004گردد )های بارور و تعداد دانه نیز میافازای  تعاداد گل

های قاباال تااوجهی باار تعااداد داناه در با استفاده از کودهای نیتروژنه دادند که تلقیح بذور با باکتری آزوسپیریلوم همراه

( در مطالعه اود ترکیا توأم باکتری آزوسپیریلوم و کودهای شیمیایی را بار 2000و همکاران ) El-Kholyها داشت. سنبله

دار گزارش کردند که با نتایج این مطالعه مطابقت دارد. تعداد دانه در سانبله ظرفیات مخازن انه در گیاه ذرت معنیتعداد د

ه و کند و هرچه تعداد دانه بیشتر باشد گیاه دارای مخازن بزرگتاری بارای دریافات ماواد فتوسانتزی باودگیاه را تعیین می

 (. Khorramdel et al., 2011شد ) افزای  این صفت منجربه افزای  عملکرد دانه

 وزن هزار دانه

فر ساده تیمارهای کاودی نیتاروژن و فسا ار دانه حاکی از آن است که اثرهای آزمای  برای وزن هزتجزیه واریانس داده

 بااتروژن و فسفر نشان داد که بیشترین وزن هزار داناه های منابع تامین کننده نی(. مقایسه میانگین3دار نشد )جدول معنی

فر گرم به ترتیا به تیمارهای شاهد، سوپرفسفات ترپیل و دو منبع تامین کننده فسا 64/28و  04/29، 16/30های میانگین

داری نای( تفاوت مع16/25( ااتصاص یافت که نسبت به شاهد )2درصد فسفات بارور  50درصد سوپرفسفات تریپل +  50)

دهنده ااتصاص بیشتر مواد فتوسانتزی باشد که نشاناجزای عملکرد می وزن هزار دانه یکی از مهمترین (.4نداشت )جدول 

ن متاأثر آهای مختلف فرض دارد و مقادار . علاوه بر این وزن هزار دانه یک صفت ژنتیکی بوده که در واریتهباشدمی هابه دانه

در وزن هازار داناه  درصاد 30تاا  20 محیطی ممکن است موجاا تغییراتایباشد. شرای  از شرای  دوران رسیدگی نیز می

 (.1382شوند )کوچکی و سرمدنیا، 
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 عملکرد دانه

(. 3دار بود )جدول سطوح مختلف کودی نیتروژن و فسفر روی عملکرد دانه در هکتار در سطح احتمال یک درصد معنی

جهی اوت قابل تاودست آمد و نسبت به شاهد تفهبیشترین عملکرد دانه در هکتار در تیمار سه منبع تامین کننده نیتروژن ب

های مختلفای همچاون تثبیات ه از مکانیسمبا استفاد توانندمیهای ریزوسفری محرك رشد گیاه (. باکتری4داشت )جدول 

فر، ترشاح سایدروفور و اسایدهای آلای در ریزوسا ،Bهاای نهایی نظیر اکسین، جیبارلین و ویتامینیتروژن، تولید هورمون

داشاتند کاه  ( اظهار1988)  Gaurو Rai (.1390ا در گیاهانی نظیر جو و گندم افزای  دهند )بیاری و همکاران، عملکرد ر

رساد افازای  می نظارتلقیح بذر با آزوسپریلیوم، ازتوباکتر و تلفیق این دو باکتری موجا افزای  عملکرد گندم گردیاد. باه

نسابت داد کاه باا ریشاه وزن و حجام  های محرك رشد در گسترشریباکت توان به نق  مثبتعملکرد دانه در گیاه را می

میرزاشاهی و ناورقلی پاور (. De Freitas, 2000کند )های گیاه کمک میها به سلولجذب آب و عناصر غذایی و انتقال آن

 .بود داردرصد معنی یککن  مقدار نیتروژن و تقسی  بر عملکرد دانه در سطح احتمال ( نشان داد که برهم1399)

 شاخص برداشت

داری در ساطح مصرف منابع مختلف فسفر و نیتاروژن )کودهاای بیولوژیاک ازتوبااکتر و آزوساپیریلیوم( تفااوتی معنای

منابع تامین کننده نیتروژن نشان داد  (. مقایسه میانگین3احتمال یک درصد با شاان برداشت از اود نشان دادند )جدول 

د درصا 51/47ا میاانگین که بیشترین میزان آن بطوریبه ،شودزان شاان برداشت افزوده میکه تیمار آزوسپیریلیوم بر می

ین بای  گردیاد. حاصل شد، هر چند از نظر آماری تیمارها در یک گروه آماری قرار گرفت و البته نسبت به شاهد باع  افزا

دهنده چگونگی توزیاع اان برداشت نشان(. صفت ش4سایر سطوح تیمارها با یکدیگر ااتلاف آماری مشاهده نشد )جدول 

باشد، بنابراین هر عاملی که مقادیر این توزیع را تغییر دهد، باع  تغییر در های رویشی و دانه گیاه میمواد پرورده بین اندام

ه گناادم را افزای  شاان برداشت دان (2014و همکااران ) Cecilia(. Majidian et al., 2008شود )شاان برداشت می

اتند. ر گازارش هاای ااود اظهااار داشادلیل نق  کود زیستی آزساپریلیوم بار عناصاار منیاازیم کلسایم و پتاسایم دباه

اه سابا افازای  شاااان رشد با بر تسهیم وزن اشک بوتاه و تخاصین ماده اشک بیشتر باه دانه های افزاینادباکتری

ت اثار فواصال شااان برداشات تحاکه  ند( نشان داد1398پاینده و دروگر ) (.1390ای و همکاران، مردشود )برداشت می

 د.بودار درصد معنی 1آبیاری و کود بیولوژیک در سطح احتمال 

 پروتئین گلدهی، رسیدگی و دانه

میزان پروتئین مرحله گلدهی، رسیدگی و دانه در واکن  باه تیمارهاای کاودی قارار گرفات. نتاایج حاصال از تجزیاه 

(. 3دار شد )جدول ها نشان داد که منابع نیتروژن بر پروتئین مرحله گلدهی در سطح احتمال یک درصد معنیواریانس داده
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گرم در مترمربع در تیمار کاود  12/6ئن در مرحله گلدهی با میانگین ها نشان داد که بیشترین میزان پروتیمقایسه میانگین

(. کودهای نیتاروژن در ساطح 4بیولوژیک آزوسپیریلیوم و کمترین آن در تیمار شاهد )عدم تیمار کودی( حاصل شد )جدول

. بیشاترین دست آمادهداری بر صفت پروتئین مرحله رسیدگی بدرصد تفاوت معنی 5یک درصد و کودهای فسفر در سطح 

گارم در مترمرباع و  14/6کیلاو باذر( باا میاانگین  100گرم در 12میزان پروتئین مرحله رسیدگی در تیمار آزوسپیریلیوم )

(. میزان پروتئین دانه در واکن  به تیمارهای کاودی نیتاروژن و فسافر در 3کمترین آن در تیمار شاهد حاصل شد )جدول 

ها نشان داد کاه بیشاترین پاروتئین . مقایسه میانگیننگردیددار ها معنیکن  آندار و برهمسطح احتمال یک درصد معنی

ا تیمار ترکیا سه منباع داری بااتلاف معنی ، اماگرم در مترمربع( بود 84/9ره )دانه گندم مربو  به تیمار کود شیمیایی او

زای  پاروتئین داناه در تیمارهاای کاود رساد کاه دلیال افانظر می(. به4گرم در مترمربع( نداشت )جدول  74/9)نیتروژن 

مقادم و باشاد. توحیدیشیمیایی و کود زیستی، بیشتر شدن فتوسنتز و در نتیجه انتقال بیشتر نیتروژن و ماواد باه داناه می

( در این رابطه گزارش نمودند که افزای  میزان پروتئین در تیمارهایی که کود شیمیایی همراه باا بااکتری 1386همکاران )

نیااز در طاول ن با تامین بخشای از نیتاروژن موردهای تثبیت کننده نیتروژدلیل فعالیت باکتریتواند بهاند میفت کردهدریا

شاود. رجاایی و همکااران فصل رشد و کاه  میزان تلفات آن باشد، که باع  افازای  میازان بازیافات کاود نیتروژناه مای

انه در نتیجه استفاده از کود زیستی نیتروژنه، تامین بیشاتر نیتاروژن از ( بیان داشتند که دلیل افزای  در پروتئین د1386)

 دلیل بهبود تامین نیتروژن دانه و افزای  کارایی نیتروژن باشد.راه تثبیت بیولوژیک به

 های فتوسنتزیرنگیزه

 a غلظات کلروفیالبر و فسفر در سطح احتمال پنج درصد  سطح احتمال یک درصد تیمارهای تامین کننده نیتروژن در

لیتار( و گارم در میلیمیلی 37/1(. در بین تیمارهای تامین کننده نیتروژن تیمارهای ازتوباکتر )3دار بود )جدول برگ معنی

گرم در میلی 13/1لیتر( بیشترین مقدار و تیمار شاهد با میانگین )گرم در میلیمیلی 36/1) ترکیا سه منبع تامین نیتروژن

باا  2داشتند. در بین تیمارهای تامین کننده فسفر نیز تیمار کود زیستی فسفات باارور aلیتر( کمترین غلظت کلروفیل میلی

(. بار اسااس نتاایج 4داشاتند )جادول  aت کلروفیال لیتر( اثر بیشتری در افازای  غلظاگرم در میلیمیلی 37/1میانگین )

دار باود بارگ معنای bآزمای  تیمارهای تامین کننده نیتروژن و بلوك در سطح احتمال پنج درصاد بار غلظات کلروفیال 

لیتار گارم در میلیمیلی 84/0(. در بین تیمارهای تامین کننده نیتروژن تیمارهای کود سه منبع تاامین نیتاروژن 3)جدول 

 bلیتر کمترین مقدار و اثر را در افزای  غلظات کلروفیال گرم در میلیمیلی 70/0رین مقدار و تیمار شاهد با میانگین بیشت

درصاد یک نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای تامین کننده نیتروژن و فسفر در سطح احتمال  (.4داشتند )جدول 

(. در بین تیمارهای تامین کننده نیتروژن تیمارهاای کاود ترکیاا ساه 3 دار بود )جدولبر غلظت کلروفیل کل برگ معنی
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 61/2لیتر بیشترین مقدار و تیمار شاهد با میاانگین گرم در میلیمیلی 21/3و  22/3روژن و اوره به ترتیا با منبع تامین نیت

تیمارهاای تاامین کنناده فسافر نیاز لیتر کمترین اثر را در افزای  غلظت کلروفیل کل داشتند و در بین گرم در میلیمیلی

)جادول  لیتر( اثر بیشتری در افزای  غلظت کلروفیل کل داشتندگرم در میلیمیلی 16/3) 2تیمار کود زیستی فسفات بارور

افزای  جذب عناصر غذایی نیتروژن و منیزیم گردیده و در نتیجه موجا افزای  میزان کلروفیال بارگ شاود. محتاوای  (.4

پذیرد که بخشی از آن ناشی از افازای  دسترسای باه عناصار غاذایی در ها میبتی از تلقح با میکروارگانسیمکلروفیل اثر مث

های تثبیت کنناده نیتاروژن اسات وسیله باکتریهباشد و بخشی ناشی از افزای  تثبیت نیتروژن بنتیجه گسترش ریشه می

(Kaur Gosal et al., 2012مصرف کودهای نیتروژنه نیز از ط .)ر گیااه موجاا افازای  ریاق افازای  غلظات نیتاروژن د

ا باا کودهاای کاربرد کودهای بیولوژیک به تنهایی یا در ترکیا کردند کهگزارش . برای پژوهشگران شوندمی کلروفیل گیاه

 Hari and Srinivasan, 2005; Majeed and) محتوای کلروفیل و بهبود ویژگی رشد گیاه شاد شیمیایی موجا افزای 

Ali, 2011). 

 همبستگی صفات

بات و اساس نتایج عملکارد بیولوژیاک دارای همبساتگی مث آمده است. بر 5ضرایا همبستگی ساده پیرسون در جدول 

 900/0(، شاان ساطح بارگ )r= 885/0(، ارتفاع بوته )r=903/0نه )داری در سطح  احتمال یک درصد با عملکرد دامعنی

=r( تعداد سنبله ،)880/0 =rطول بر  ،)( 882/0گ پرچم =r بود. در این راساتا )Peng (  2000و همکااران )پاور اواجاه و

 844/0) (، شااان ساطح بارگr=792/0د. صفت عملکرد دانه با صفات ارتفاع بوته )دست یافتننتایج مشابهی به ( 1390)

=r( تعداد سنبله ،)907/0=r( طول برگ پرچم ،)811/0 =r( و تعداد دانه )375/0=rگی مثبات و ( در سانبله دارای همبسات

های تایج باا بررسایباشد. این ن( در سطح پنج درصد میr= 239/0داری در سطح یک درصد و با صفت کلروفیل کل )معنی

صاافت پاروتئین گلادهی باا صافات پاروتئین رساایدگی ( مطابقات داشات. 1389و رمضاانپور ) در بارنج (1383) مهادوی

(676/0=r( پروتئین دانه ،)693/0=r( کلروفیل کل ،)574/0=r( تعداد سنبله ،)333/0=r و تعاداد داناه در )434/0نبله )سا 

=rوداری در سطح یک درصد ( همبستگی مثبت و معنی ( 216/0با صفت وزن هزار دانه =rهمبساتگی منفای و معنای ) دار

داری باین عملکارد مثبات و معنای ( نیز همبستگی2014) Mohammadiو  Motamedi Pourدر سطح پنج درصد است. 

رفتناد کاه از آزمای  ااود نتیجاه گ (2014و همکاران ) Nasri دند.بیولوژیک و تعداد سنبلچه در تحقیق اود گزارش کر

 تعداد سنبلچه در سنبله بیشترین اثر را بر عملکرد دانه دارد.
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 72                                                                                                                                                                بررسی کودهای شیمیایی و زیستی بر صفات زراعی و فیزیولوژیک گندم در شرایط محیطی نوکنده

 منابع تامین کننده نیتروژن و فسفر  در واکنش بهگیری شده گندم تجزیه واریانس صفات اندازه: 3 ادول

 منابع
دراه 

 آزادی

    منابع تغییرات

ارتفاع 

 بوته

عملکرد 

 بیولوژیک

شاخص سطح 

 برگ

طول 

 سنبله
 تعداد سنبله

تعداد دانه 

 در سنبله

وزن هزار 

 دانه

عملکرد 

 دانه

شاخص 

 برداشت

پروتئین 

 گلدهی

پروتئین 

 رسیدگی

پروتئین 

 دانه
کلروفیل 

a 

کلروفیل 

b 

کلروفیل 

 کل

 ns084/22 ns384/0 ns466/3 *901/0 ns57407072222 **104/31 **836/46 ns018/0 ns031/3 ns388/0 ns355/0 ns343/0 ns063/0 *104/0 *126/0 2 بلوك

 ns693/11 **974/6 *915/55 **923/31 **2010/9 **623/23 **195/0 *030/0 **565/0 583/54** 055/2** 024/0** 938/2** 861/4** 248/64** 4 نیتروژن

 ns132/1 **174/0 *396/0 **121/0 ns20838772222 ns552/0 ns729/0 **084/0 **943/1 ns888/2 *084/1 **760/1 *114/0 ns016/0 **300/0 2 فسفر

 ns489/8 ns180/0 ns401/0 ns149/0 ns54617897222 ns268/0 ns305/11 ns452/0 ns619/28 ns688/3 ns663/0 ns508/0 ns021/0 ns017/0 ns016/0 8 فسفر× نیتروژن 

 0309/0 014/0 023/0 278/0 203/0 233/0 709/4 090/0 485/5 587/3 53009810317 236/0 691/0 498/0 089/9 28 اطای آزمایشی

26/8 43/5 54/4 57/3 48/11 113/5 89/2  تغییرات )درصد( ضریا  308/5 293/5 27/9 83/9 62/6 34/12 16/15 75/5 

nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنیعنیم، * و ** به ترتیا غیر. 

 تیمارهای نیتروژن و فسفر بر روی صفات مختلف گندم : ادول مقایسه میانگین4ادول 

 ارتفاع بوته سطح تیمار
عملکرد 

 بیولوژیک

 شاخص

 سطح برگ
 طول سنبله تعداد سنبله

 تعداد دانه

 در سنبله

 وزن هزار

 دانه

عملکرد 

 دانه

شاان 

 برداشت

پروتئین 

 گلدهی

پروتئین 

 رسیدگی

پروتئین 

 دانه
 aکلروفیل 

کلروفیل 

b 

کلروفیل 

 کل

 

 

منابع 

 نیتروژن

 

 ba06/104 a08/14 a 75/7 a5185000 a 81/13 ab94/35 ab09/28 b85/5 a08/46 b32/5 b66/4 b86/8 a37/1 ab75/0 a14/3 ازتوباکتر

 a40/106 ab32/13 ba 95/6 bc4627778 b26/13 b90/34 ab35/29 c39/5 a51/47 c83/4 c09/4 c41/7 a24/1 ba79/0 a06/3 آزوسپیریلیوم

 b22/103 a42/14 a43/7 c4654222 a81/13 ab43/35 b55/27 ab81/5 a66/46 a12/6 a14/6 a84/9 a32/1 a83/0 a21/3 اوره

 a94/106 a45/14 a66/7 bc4697278 a 92/13 a23/37 ab16/28 a18/6 a42/46 a07/6 a87/5 a74/9 a36/1 a84/0 a23/3 ترکیا سه منبع

 c30/100 b77/12 b37/6 c4543111 b21/13 c72/30 a16/30 d05/5 b12/44 d92/3 d64/3 c90/6 b00/1 b70/0 b61/2 شاهد

LSD0/05 91/2 68/0 80/0 222325 46/0 82/1 85/1 29/0 01/2 32/0 33/0 33/0 14/0 11/0 17/0 

 

 منابع فسفر

 a50/104 a45/13 a10/7 a5041000 a69/13 a98/34 a04/29 a60/5 a31/45 b01/5 b62/4 ab55/8 b21/1 a81/0 a11/3 سوپرفسفات ترپیل

 a07/104 ab93/13 a41/7 a5038933 a60/13 a93/34 a31/28 a70/5 a01/46 a49/5 b62/4 b24/8 a35/1 a79/0 a16/3 2فسفات بارور

 a98/103 a75/13 a18/7 a5104500 a51/13 a62/34 a64/28 a67/5 a14/47 ab27/5 a18/5 a86/8 b21/1 a76/0 b89/2 ترکیا دو منبع

LSD0/05 25/2 34/0 62/0 172212 36/0 41/1 43/1 22/0 56/1 25/0 26/0 25/0 11/0 08/0 13/0 

 .باشددرصد می 5در سطح احتمال  LSDدار توس  آزمون وجود حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده ااتلاف معنی
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 73                                                                                                                       61-79، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال  نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی،

 )رقم مروارید(برای صفات مورد مطالعه گندم پیرسون : ضرایب همبستگی 5ادول 

 صفات
عملکرد 

 بیولوژیک

عملکرد 

 دانه

پروتئین 

 گلدهی

پروتئین 

 رسیدگی

پروتئین 

 دانه

ارتفاع 

 بوته

کلروفیل 

a 

کلروفیل 

b 

کلروفیل 

 کل

شاخص سطح 

 برگ
 طول سنبله تعداد سنبله

تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 

 دانه

              1 عملکرد بیولوژیک

             1 903/0** عملکرد دانه

            1 331/0** 118/0 پروتئین گلدهی

           1 676/0** 145/0 -199/0 پروتئین رسیدگی

          1 821/0** 693/0** 049/0 -199/0 پروتئین دانه

         1 -309/0** -187/0 016/0 792/0** 885/0** ارتفاع بوته

        a 138/0- 151/0- 136/0- 030/0 005/0 061/0- 1کلروفیل 

       b 002/0 072/0 190/0 *208/0 171/0 027/0 166/0- 1کلروفیل 

      1 477/0** -199/0 087/0 473/0** 477/0** 574/0** 239/0* 092/0 کل کلروفیل

     1 039/0 -061/0 -103/0 847/0** -189/0 -103/0 112/0 844/0** 900/0** شاخص سطح برگ

    1 827/0** 216/0* 066/0 -124/0 765/0** 082/0 158/0 333/0** 907/0** 880/0** تعداد سنبله

   1 088/0 120/0 101/0 084/0 088/0 -025/0 280/0** 265/0* 198/0 148/0 025/0 طول سنبله

  1 129/0 344/0** 320/0 392/0** -142/0 -055/0 316/0** 292/0** 307/0** 434/0** 375/0** 259/0* دانه در سنبله

 1 -625/0** -175/0 -209/0* -166/0 -177/0 059/0 -111/0 -242/0* -135/0 -216/0* -221/0* -195/0 -181/0 وزن هزار دانه

 .درصد 1و  5داری در سطح داری و معنیبه ترتیا عدم معنی **و  *
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 74                                               نوکندهبررسی کودهای شیمیایی و زیستی بر صفات زراعی و فیزیولوژیک گندم در شرایط محیطی  

 گیرینتیجه

 باوم شانااتی عنوان رهیاافتکاارگیری کودهاای زیستی باکتریایی در زراعت گندم بهدر سیستم کشاورزی پایادار باه

حقیاق تدر نتاایج . تواند به راهبردی برای دوران گاذار از نظام کشاورزی متداول به نظام کشاورزی پایدار باشاداست که می

هاای گنادم گیکار گرفتاه شاده در این آزمای  بر  بهبود ویژکودهای شیمیایی و زیستی بهمشخن شد که اثر توام حاضر 

درصاد  33+ درصاد ازتوبااکتر 33قابل ملاحظه است. در این پژوه  تیمار ترکیا مساوی سه منبع تامین کننده نیتروژن )

شود که با کاه  میزان مصرف کود توصیه میدرصد اوره( که دارای عملکرد و اجزای عملکرد بالا بوده و  33آزوسپیریلوم + 

اده ژوه  نشان داد استفپعملکرد مناسبی دست یافت. نتایج این توان بهشیمیایی نیتروژن و استفاده از کودهای زیستی می

دلیال ه بادار نه تنها از جنبه اقتصادی قابل توجیه بوده بلکه تلفیقی از کودهای زیستی و کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر

 محیطی نیز مهم و قابل توصیه باشد.تواند از دید مسائل زیستدار میکاه  مصرف کودهای شیمیایی نیتروژن و فسفر

 منابع

 اسالامی آزاد کودهای بیولوژیک بر کارایی گندم در کشاورزی پایادار. رسااله دکتاری، دانشاگاه اثر. 1381اردکانی، مک 

 واحد علوم تحقیقات.

 صفحه. 571ای بر فیزیولوژی گیاهان زراعی. انتشارات دانشگاه تهران. مقدمهک 1390 ژاد، مکنامام، یک، و نیک

  صفحه. 354زراعت غلات. انتشارات کارنو. ک 1383نژاد، حک و ن، شهبازیانک ایران

های محرك رشد ازتوبااکتر و کتریهای مختلف باسویه اثرمطالعه  ک1390 ، هکرحمانی و هک اسدیاک غلامی،  ک،ابیاری، 

 .1-10(: 1) 25 ب و ااك )علوم و صنایع کشاورزی(.رشد و عملکرد ذرت. نشریه آ ویژگیآزوسپریلیوم بر 

 صفحه. 332. کنترل کیفی مواد غذایی. انتشارات دانشگاه تهران. 1384پروانه، یک 

و  تحت فواصل مختلاف آبیااری (.Zea mayz L) بررسی عملکرد کمی و کیفی ذرتک 1398و دروگر، نک  پاینده، خک

 لامیه آزاد اسانشریه علمی فیزیولاوژی گیاهاان زراعای، دانشاگا. کننده فسفات های حلاثر تلفیق قارچ میکوریزا و باکتری

  .129-142 (:44)11 واحد اهواز،

ات شیمیایی فسفسازی مصرف کودهای . بهینه 1386 ، فکقوشچی و حک زاهدی، مک،، حک رک، نصری، مقدمتوحیدی

. ااتی ایارانشاندومین همای  ملی کشااورزی باوم .به منظور نیل به اهداف کشاورزی پایدار با نهاده کافی در زراعت ذرت

  گرگان، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.

ود بررسای مصارف کا ک1390 ، عککرمیی و ، نکپسندی پیور سک،راوری،  حک،بخش، فرح  خاصه سیراانی، عک،

 .125-135(: 2) 5های ااك. بیولوژیک، سولفات روی و کود نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی گندم. مجله پژوه 

 .ص 386اصول و مبانی زراعت. مرکز انتشارات جهاد دانشگاهی واحد صنعتی اصفهان.  ک 1383کرک پور، مخوااه

های محرك رشد سویه هاای باومی ازتوبااکتر کروکوکاوم پتانسیل .1386 ، فکرئیسی وحک علیخانی،  راایی، سک،

 .12-25: 41. روی رشد، عملکرد و جذب عناصر غذایی در گندم. مجله علوم و فنون کشاورزی دانشگاه صنعتی اصفهان

 اااك ورزی و تلفیاق کودهاای زیساتی و اثار ک1390 ، عکاشیرف مهرابیی و ، فکراالی مکحک،دی، زک، زارع، رشی

: 14ی. بر عملکرد کمی و کیفی گندم نان و فعالیت زیستی ااك تحت شارای  دیام. مجلاه تولیاد گیاهاان زراعا شیمیایی

202-189. 
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 75      61-79، صفحات 1400، زمستان 52، شماره 13نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال 

در  چال  ها و ارایه راهکارها به منظاور همگاانی کاردن و مصارف صاحیح کودهاای بیولوژیاک ک1389رمضانیور، مک 

 مصرف. های کود در ایران، نیم قرناولین کنگره چال  .کشاورزی ایران

کااربرد کودهاای زیساتی در ساطوح مختلاف  ک1391اک عباسییانک  و هک پیردشیتی، مک،ک، اسماعیلی، شفاعتی، ف

-293(: 2) 43کودهای شیمیایی نیتروژنه و فسفره بر صفات مرتب  با عملکرد دانه جو. مجله تحقیقات آب و اااك ایاران. 

185. 

 صفحه. 389فیزیولوژی گیاهی. انتشارات دانشگاه مشهد.  ک1382و سرمدنیا، اک  کوچکی، عک

ای زیستی و اثر کاربرد کوده. 1390، مک، سیادت، سکعک، خاوازی، کک، ناصری، رک، ملکی، عک و میرزایی، اک مرادی

 .51-66: 18( )5شیمیایی فسفر بر صفات کمی و کیفی گندم بهاره. مجله اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. 

سفره بر ف. کودهای زیستی و شیمیایی نیتروژنه و 1392 ، عکیدوی و هک فرای، حکرک،ی، مک، بلوچی، ملکی نارگموس

 .89-103(: 3)23عملکرد دانه و صفات کیفی ذرت شیرین. نشریه دان  کشاورزی و تولید پایدار. 

لکارد زیستی بار عمتاثیر دو نوع کودهای ک 1392خاوازی، کک و افشاری، مک  مانی، هک،، اسدی رحمیرزاشاهی، کک

 .159-168(: 2) 27 (.آب و ااك. مجله پژوه  های ااك )گندم آبی در شمال اوزستان

عملکارد  بررسی میزان و نحوه مصرف نیتروژن بر کارایی مصرف نیتاروژن و ک1399 و نورقلییور، فک میرزاشاهی، کک

 12 اهاواز، می واحادلازراعی، دانشگاه آزاد اسای گیاهان نشریه علمی فیزیولوژ .(.Carthamus tinctorius L) دانه گلرنب

(47:) 63-45   . 

ایی .تاثیر کودهای زیستی و شایمی 1387 کش ،س و الهیاری ،، باصرکوچه باغکب ،میرشکاری ک،م ،نجاری صادقی

 .190-203 (:2) 3. های نوین کشاورزی نیتروژنه برکارآیی مصرف نیتروژن و شاان برداشت دو رقم گندم پاییزه. یافته

 ه.صفح 132زراعت. انتشارات دانشگاه شهید چمران. ک 1380 ، عکو عک کاشانیسکعک نور محمدی، قک، سیادت، 

Abdelaziz, M., Pokluda, R. and Abdelwahab, M. 2007. Influence of compost, microorganism 

and NPK fertilizer upon growth, chemical composition and essential oil production of Rosmarinus 
officinalis L. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 35: 86-90. 

Ahmadi Vavsari, F. 2009. Effect of phosphate solubilizing microorganisms and Thiobacillus 

on yield and yield components of sesame (Sesamum indicum L.). MSc Thesis in Agronomy. Sari 
Agricultural Sciences and Natural Resources University.  

Alizadeh, A. and A. Ahmad M. Abdelwahab. 2007. Effects of mycorrhiza in different 

conditions of soil humidity on nutrient absorption in corn. Research in Agricultural Sciences 3 (1): 
101-108.   

Amal, G., Ahmed, M.A. Ahmed Magda, H. and Tawfik, M. 2011. Integrated effect of 

organic and biofertilizers on wheat productivity in new reclaimed sandy soil. Research Journal of 

Agriculture Biology Science. 7(1):105-114. 
Amanullah, A., Saifullah Khan, M. A. and Jahangir Khan, A. 2012. Biofertilizer a possible 

substitute of fertilizers in production of wheat variety zardana in Balochiistan. Pakistan Journal of 

Agriculture Research. 25(1): 25-39. 
Amiri, A., Towhidi, A., Javaheri, M. and Mohamadinejad, GH. 2010. Effect of planting 
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