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 چکیده 

بار خرد شده در قالب طرح پایه بلوککرتبه صورت    آزمایش  این زراعی   سال  دو  در  های کامل تصادفی در سه تکرارهای دو 

ایستگاه   1396-97و    96-1395 طبیعی  اهواز   در  منابع  و  کشاورزی  تحقیقات  گردید.  استان  مرکز  اجرا  مورد   خوزستان  تیمارهای 

  )عدم مصرف کود(،  شاهد  در شش سطح شامل  ی کود  ترکیب  ، کرت اصلی  درو آب معمولی    آبزه  آبیاری در دو سطح  شامل  بررسی

بذرمال  و فسفر بالاو  رشد بذرمال و اسید هیومیک، محرک رشد،  بذرمال و اسید هیومیک و محرک ، بذرمال و اسید هیومیک  ، بذرمال

  .بود  2  چمران  و  مهرگان، شوش   سه رقم گندمو کرت فرعی فرعی شامل  کرت فرعی    در   پتاسیم بالاو    رشد   و اسید هیومیک و محرک

بیولوژیکیت عملکرد دانه،  صفانتایج نشان داد   برگ  عملکرد  پرولین  میزان  و  برداشت  تیمار  بطور معنی داری  ، شاخص  تاثیر  تحت 

قرار گرفتند که به نظر می رسد غنی بودن زه آب از عناصر معدنی در کنار افزایش معنی دار پرولین برگ بعنوان یک مکانیسم آبیاری  

نقش مثبتی در افزایش معنی دار عملکرد بیولوژیکی و عملکرد دانه در شرایط آبیاری  توانسته  تحمل به شرایط منفی آبیاری با زه آب  

در    عملکرد دانه، شاخص برداشت، تعداد پنجه، تعداد سنبلچه  صفات  همچنین  .داشته باشدا آب معمولی  با زه آب نسبت به آبیاری ب

دانه    و بیشترین افزایش عملکرد بیولوژیکی و  ندقرار گرفت  یکود   ترکیب تحت تاثیر تیمارو پروتئین دانه  ، تعداد دانه در سنبله  سنبله

عملکرد بیولوژیکی و تعداد سنبلچه در  در این مطالعه    .بذرمال، اسید هیومیک و محرک رشد بدست آمدنسبت به شاهد در تیمار  

بهتری داشت. ارقام بطور نسبی عملکرد  به سایر  و رقم شوش نسبت  داشتند  معنی دار  تفاوت  بررسی  ارقام مورد  نتایج   سنبله در 

و عملکرد   در سنبله  تعداد سنبلچه  ، ور تعداد پنجه بارملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی داری با  ع  که  تحلیل همبستگی نشان داد

رقم شوش در شرایط آبیاری با زه آب و تیمار ترکیب ، اما  در این آزمایش معنی دار نبودبیولوژیکی داشت. هرچند اثر متقابل تیمارها  

 . ملکرد بهتری داشتعاسید هیومیک و محرک رشد ، بذرمال کودی 

 د. محرک رش و  گندم  ،آبزه ،لینپرو اسید هیومیک، کلیدی: های  واژه
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 6                      آب مزارعارقام گندم در شرایط آبیاری با زه میزان پروتئین و روی دانه و عملکردهای تغذیه ای بر عملکرد، اجزای اثر ترکیب 

 قدمه م 

ژنوتیپ   1گندم  به دلیل سازگاری  های مختلف  های آن به شرایط متفاوت محیطی و جنبه از جمله گیاهانی است که 

(. امروزه با  1392صابری و همکاران،  )شود  هوایی متنوع کشت میمصرف آن در مناطق وسیعی از جهان با شرایط آب و  

دم  عملکرد گن ها( افزایشو آهکی بودن خاک  ی، شوریای کشـور )کمبود مواد آلی، خشک هاکم بـر خاکح توجه به شـرایط

ی آب تا  سال  . ایران از جمله کشورهایی است که با کمبود فیزیکن اسـترممکاز طریق افـزایش سطح زیر کشت تقریبا غی

بود.  2025 خواهد  بهره  مواجه  و  کارایی  بالاترین  با  حتی  که  معناست  بدین  تامین  این  برای  آب،  مصرف  در  ممکن  وری 

مرسوم، )  نیازهای  بود  نخواهد  اختیار  در  کافی  از آبZoski et al., 2013آب  استفاده  بنابراین  ویژه (.  به  نامتعارف    های 

مناطق خشکآب زه در  کشاورزی  می  های  نیمه خشک  )و  رود  شمار  به  آب  منابع  مدیریت  راهکارهای  از  و  تواند  رضایی 

های شور و غیر شور با مدیریت های مختلف روی خاک و گیاه نشان دادند که  در بررسی اثر تلفیق آب  (.1395شهیدی،  

دورهآب   تلفیق متناوب  استفاده  )مخلوط،  شور  غیر  و  شور  در  های  یک  متناوب  و  باعث  ای  اراضی  اصلاح  بر  علاوه  میان( 

بوته  افزایش عملکرد محصول میتراکم  و  پژوهشی دیگر مشخص شد  (.  Xue and Ren, 2017)  شودها  میانگین  در  که 

درصد عملکرد پتانسیل بوده و در صورتی که    74عملکرد گندم درصورتی که فقط از آب شور زهکشی استفاده شود، معادل  

درصد افزایش    84شور جایگزین شود و بقیه مراحل با آب شور زهکشی آبیاری شود، عملکرد گندم  اولین آبیاری با آب غیر

با    اثردر جهت کاهش    (.Sharma et al., 2000)  یابدمی مصرف    آبزهآبیاری  عناصر کم  مزارع، مصرف کودهای حاوی 

  )آهن، روی، منگنز، مس و بور( به همراه محرک های رشد گیاهی نظیر اسیدهای آمینه و اسیدهای هیومیکمی تواند نقـش 

باشد.  مـؤثری داشته  تولیدی  محصول  کیفیت  افزایش  و  عملکرد  ارتقای  ترکیبات   بودن   دارا  دلیل  به  اسید  هیومیک  در 

محیطی  به  مقاومت  افزایش  و  گیاهان   رشد  بهبود  در  هورمونی مساعد  و    قرار  استفاده  مورد  عوامل  )سهیلی  گیرد  می 

را در شرایط   گندم که مصرف متعادل عناصر غذایی تولید  داده شد    گزارشه دیگری  عدر مطال  (.1394افتخاریان جهرمی،  

خاک در  و  افزایش  تنش  مصرف  کم  و  پرمصرف  غذایی  عناصر  کمبود  با  و  (.  Abid et al., 2016)  دهدمیهای  چمانی 

های محرک ( با بررسی اثر آبیاری با آب شور بر عملکرد و اجزای عملکرد در گندم تلقیح شده با باکتری1391همکاران )

در زمان    کیباکتری های محرک رشد و مصرف اسید هیومرشد و اسید هومیک گزارش نمودند که اثر متقابل تلقیح بذر با  

ترین عملکرد دانه و سنبله از تیمار تلقیح بذر با  دار بود. بیشاعمال آبیاری با آب شور بر عملکرد دانه و عملکرد سنبله معنی

های برتر،  رقم   گزینش  دست آمد. همیلی مولار ب  75و اعمال شوری    هیومیک  باکتری ازتوباکتر کروکوم و عدم مصرف اسید

ویژگی به  استفتوجه  و  فیزیولوژیکی  شاخصهای  این  از  رقماده  گزینش  در  مهمها  پرمحصول،  و  سازگار  عامل  های  ترین 

 
1- Triticum aestivum L 
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افزایش موفقیت ارقام مختلف گندم واکنش1389احمدی و همکاران،  باشد )آمیز عملکرد گندم میغیرمستقیم در  های  (. 

گیرند )فرهودی ای از ارقام متحمل تا حساس به شوری قرار میگسترده  و در دامنهدهند  متفاوتی به تنش شوری نشان می 

عوامل زیستی و غیر زیستی از جمله کیفیت آب  تأثیرنظر به آنکه رشد و عملکرد گیاه گندم تحت  (.  1394و خدارحم پور،  

تغذیه تلفیقی )کوددهی شیمیایی و    اثرآبیاری، شوری، خشکی و مدیریت تغذیه گیاه می باشد، این تحقیق با هدف بررسی  

 انجام گردید.  مزارع آبزه با ارقام گندم در شرایط آبیاریو عملکرد دانه کیفیپارامترهای آلی( بر 

 هامواد و روش

  سال  دو  درهای کامل تصادفی در سه تکرار  در قالب طرح پایه بلوک  های دو بار خرد شدهکرتبه صورت    آزمایش این  

مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان با مشخصات جغرافیایی   اهوازدر ایستگاه  1396-97و  1395-96 زراعی

اهواز از    متر از سطح دریا اجرا گردید.  18دقیقه طول شرقی و ارتفاع    40درجه و    48  و  دقیقه عرض شمالی  20درجه و    31

اق مینظر  خشک  نیمه  و  خشک  مناطق  جزء  بالیمی  هواشناسی    باشد.  آمار  به  سینوپتیک   10توجه  ایستگاه  اخیر  سال 

، حداکثر درجه درجه سانتیگراد  3/25درجه حرارت    ، متوسطمترمیلی  6/240فرودگاه اهواز متوسط بارندگی سالیانه اهواز  

سانتی  2/51حرارت   حرارت    گراد،درجه  درجه  سالانه    -1حداقل  نسبی  رطوبت  میانگین  و  سانتیگراد  درصد    7/45درجه 

در    ، ترکیب کودیکرت اصلی: آب معمولی( در  2Iو    آبزه:  1Iمورد بررسی شامل آبیاری در دو سطح )   هایفاکتور  باشد.می

بذرمال و    :F2  ،فسفر و پتاسیم  ،هن، نیتروژنآ  روی،مخلوط مایع  با    بذرمال  : F1،)عدم مصرف کود(  : شاهد0Fشش سطح  

بذرمال و    :F5  ،فسفر بالا بذرمال و اسید هیومیک، محرک و    : F4،  : بذرمال و اسید هیومیک و محرکF3  ،اسید هیومیک

  :2C: مهرگان،  1C  سه رقم گندمو کرت فرعی فرعی شامل    اجرا شدند  کرت فرعیدر    پتاسیم بالااسید هیومیک و محرک و  

 .  بود 2 : چمران3Cشوش، 

سانتی متری سطح خاک نمونه    0-30های شیمیایی و فیزیکی خاک قطعه آزمایشی از عمق  تعیین ویژگیبه منظور  

در اواخر   کاشت  بستر  تهیهارائه شده است.    1. نتایج آزمون خاک در جدول  شدتهیه گردید و به آزمایشگاه ارسال    یمرکب

  چهارطول  هب  کاشت  خط   شش. در هر کرت تعداد  ودبتاریخ کاشت با توجه شرایط اقلیمی خوزستان در آبان ماه  و  مهرماه  

بوسیله ماشین بذر کار در سطح کرت  متر در نظر گرفته شد. در هر کرت فرعی خطسانتی   20متر و عرض   های کاشت 

شد.  حسب    ایجاد  بر  کوددهی  خاکعملیات  آبیاری   آزمایش  همچنین  شد،  اعمال  رشد  مختلف  مراحل  در  شده  برآورد 

موجود در محل و انتقال آن به    آبزهبعد از پر کردن تانکر از    آبزهمعمولی زمین توسط کانال موجود در محل و آبیاری  

هر کرت با در  خرداد سال بعد عملیات برداشت در سطح یک متر مربع از    28کرت های مورد نظر انجام گردید. در تاریخ  

 متر انجام شد.  5/1نظر گرفتن حاشیه 
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 آزمایشی  های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعهویژگی :1جدول 

 بافت خاک 

 ذرات تشکیل دهنده  

 )درصد(  خاک

 پتاسیم قابل 

 جذب 

 فسفر قابل 

 جذب 

 کربن آلی

 )درصد(

واکنش گل  

 اشباع

 

 هدایت الکتریکی 

زیمنس بر )دسی

 متر(

درصد  

 اشباع

 

-نمونهعمق 

  برداری

 گرم بر کیلوگرممیلی شن رس لای (سانتیمتر)

 0-30 48 62/3 1/7 6/0 2/9 151 21 5/41 5/37 لومی ـ رسی 

تعداد پنجه بارور، تعداد    ، شاخص برداشت،یعملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک  مورد بررسی در این آزمایش شاملصفات  

  برگ  پرولینمیزان  و دانه روی میزان و  پروتئین   درصد وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله، ،در سنبله تعداد سنبلچه سنبله،

آگاهی از تجمع پرولین که باعث تنظیم اسمز می شود و به جذب آب کمک می کند، همچنین سبب   بود. این کار با هدف

تنش می شود کهکاهش   به غشا در شرایط  پیشنهادی  آسیب  روش  )  Bates  به   برای   .صورت گرفت  (1973و همکاران 

 محلول   بالای و قسمت  کوبیده  چینی هاون   در درصد 95  اتانول میلی لیتر 5 از استفاده با  را برگ  گرم 5/0استخراج پرولین، 

 دقیقه در   10  آمده   بدست  تکرار شد. محلول  درصد  70اتانول    لیترمیلی  5  با  بار  هر  و   دیگر  بار  استخراج دو  گردید. عمل   جدا

 فاز   کردن  جدا  از  شد. پس  داده  قرار  rpm  3500سرعت    ، ساخت آلمان( باChermle Z230Aسانتریفوژ )مدل    دستگاه

با  بکار رفت و میزان  پرولین  استخراج  برای  مایع  قسمت  جامد،از    مایع  515موج    طول  در  اسپکتروفتومتر  دستگاه  جذب 

اندازه گیری پروتئین دانه    گردید.  گرم در گرم برگ تعیینو با توجه به منحنی استاندارد بر حسب میلی  گیریاندازه  نانومتر

اینجا حرارت    2غلیظ در حضور  به روش کجلدال شامل مرحله هضم در اسید سولفوریک   کاتالیزور جوشانده شده که در 

باعث تسریع در عمل هضم می شود. بخش دوم شامل مرحله تقطیر که در این مرحله ماده غذایی که در مرحله اول کاملاً  

برد به  هضم گردیده در این مرحله ازت موجود در محلول حاصل بصورت گاز آمونیاک آزاد می شود که پس از عبور از م

می دهد. بخش سوم شامل مرحله شکیل  تبورک موجود در ارلن می شود و بورات آمونیوم را    شده و وارد اسید  مایع تبدیل

نرمال تیتر شد.    1/0باشد که در این مرحله بورات آمونیوم تشکیل شده در مرحله قبلی با اسید هیدروکلریک  تیتراسیون می

گیری اندازه(.  1388و همکاران،    گذارحاصل شد )پای  25/6حاصلضرب نیتروژن کجلدال در  میزان پروتئین دانه از  سپس  

  روش یک این  شد. در  )مول دستگاه( انجام   جذب اتمی  دستگاه  از  استفاده  با روی دانه به روش خاکسترگیری خشکیزان م

را  گرم دانه  قرارکوزه  در   و  کرده  آسیاب  از    2مدت    به  گرادسانتی  درجه  500دمای    در  کوره  در  و  شده  داده  های چینی 

  بنماری در   در ها نمونه   اضافه شد و  نرمال  2کلریدریک  اسید  لیترمیلی  5ها نمونه از  هر یک  شد. به خاکستر به  تبدیل   ساعت

  لیتری انتقال میلی  50ژاژه    بالن  صافی به یک  کاغذ  از  عبور   با  شد. سپس  داده  قرار  دقیقه  5-10مدت    به  درجه  56دمای  

شد و با استفاده از   استفاده  عناصر  برای قرائت   عصاره   از این  شد.  سی رسانده سی  50حجم    به   ولرم  مقطر   آب  با   و  شده  داده

شد )ملکوتی و طهرانی،    محاسبه  گرم   در  گرممیلی  حسب  نهایی روی دانه بر  مقدار  خط  معادله  منحنی استاندارد عنصر و 
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با استفاده    و مقایسه میانگین تیمارها   Minitabتجزیه واریانس و محاسبه ضرایب همبستگی با استفاده از نرم افزار    (.1384

درصد    5در سطح احتمال  به علت وجود شاهد در بین هرکدام از سطوح فاکتورها    LSDبه روش  MSTAT-Cاز نرم افزار  

 .  انجام شد

 و بحث   نتایج

 عملکرد بیولوژیکی

سال  تجزیه دو  در  تیمارها  مرکب  سا   واریانس  اثر  که  داد  احتمالنشان  سطح  در  آبیاری  تیمار  و  و    ل  درصد  یک 

تیمار آبیاری    . (2)جدول    یولوژیکی معنی دار شدند پنج درصد بر عملکرد بو رقم در سطح احتمال    یکودترکیب  تیمارهای  

زه بیشبا  ترتیب  به  معمولی  آب  با  آبیاری  تیمار  و  کم  11/1451)  ترینآب  و  مربع(  متر  در  )گرم  بر   8/1235ترین  گرم 

به نظر می رسد تجمع بیشتر عناصر مفید بویژه نیتروژن در زه آب    (. 3را تولید کردند )جدول    مترمربع( عملکرد بیولوژیکی

پاییز و زمستان   از زه آب با شوری تعدیل شده بدلیل بارندگی های  انیسم های  و از سوی دیگر فعال شدن مکو استفاده 

شرایط   این  در  بهتر  تولید  محیط  مناسب شدن  به  و کمک  برگ  پرولین  دار  معنی  افزایش  جمله  از  زمینه  تحمل شوری 

)استفاده    تنش شورینشان می دهد  (  1397نتایج مطالعه شهیدی و میری )افزایش عملکرد بیولوژیکی را فراهم ساخته است

اثر معنی  از زه آب( بیولوژیکی  تیمار    داری داشته است.بر عملکرد  تیمارها کودی،  بین  اسید هیومیک+  )  F3در  بذرمال+ 

با میانگین    (بذرمال+ اسید هیومیک)  F2تیمار  بیشترین تفاوت با شاهد و  مربع  گرم در متر  11/1451با میانگین    (محرک

به    (. 3)جدول    را تولید کردند   بیولوژیکیترین عملکرد  کم،  و بدون تفاوت معنی دار با شاهد   مربع  گرم در متر  833/1235

تواند افزایش عملکرد گندم را به دنبال  میآبیاری با زه آب  های محرک رشد گیاه در شرایط  استفاده از باکتری  نظر می رسد

باکتری از  که  تحقیقی  باشد. طی  اگزوپلیداشته  تولید  توان  با  گیاه  رشد  عملکردهای محرک  بود،  شده  استفاده    ساکارید 

های تلقیح نشده افزایش یافت. همچنین وزن خشک اندام هوایی، ریشه و های تلقیح شده نسبت به گندمگندم  یبیولوژیک

زنی بذرهای تلقیح شده افزایش یافت و بین توسعه سیستم ریشه و عملکرد گندم همبستگی مثبتی مشاهده  قدرت جوانه

 (. Upadhyay et al., 2011شد )

کمترین عملکرد بیولوژیکی   و  گرم در متر مربع(57/1381)  مربوط به رقم شوش  یترین عملکرد بیولوژیکدر بین ارقام، بیش

بود که نشان دهنده امکان رشد بهتر رقم شوش در شرایط این آزمایش گرم بر مترمربع(  33/1274)  مربوط به رقم مهرگان

 . (2)جدول  است
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 ارقام گندم  کیفینتایج تجزیه واریانس عملکرد، اجزای عملکرد و پارامترهای  :2جدول 

 منبع 
درجه  

 آزادی 

    میانگین مربعات 

 عملکرد

 بیولوژیکی

 عملکرد

 دانه

شاخص 

 برداشت

 تعداد 

 پنجه بارور
 تعداد 

 سنبله

 تعداد 

در   سنبلچه

 سنبله

تعداد دانه در  

 سنبله

 وزن هزار

 دانه

 درصد 

پروتئین 

 دانه

 یزانم

 دانه روی

 میزان

  پرولین

 برگ

 ns796/319 **907/188 **894/30411 ns375/0 ns035/0 ns012/0 ns193/0 296/62** 446/4264** 165724** 8873963** 1 سال 

 084/0 969/0 533/0 454/172 272/3417 421/31 301/15848 394/4 96 19764 189525 4 تکرار )سال(

 ns185/1 ns900/18720 ns741/4 ns78/41 ns894/2 ns330/0 ns193/8 **465/2 114/921** 46905* 1155009** 1 آبیاری 

 ns116/39501 ns8804 ns507/187 ns167/4 ns741/90 ns167/0 ns116/16 ns338/1 ns132/0 ns905/2 ns210/0 1 آبیاری× سال

 115/0 994/8 665/0 491/8 201/75 523/7 373/9887 690/3 635/69 3478 30993 4 خطای اول 

 ns398/68 **763/29 ns649/1506 **519/18 *853/229 ns060/32 **692/3 *858/3 ns023/0 319/70105** 403/351310* 5 کود

 ns627/79452 ns660/34859 **852/684 **552/14 ns649/1506 ns774/2 ns816/155 ns719/72 **786/5 *858/3 ns023/0 5 کود× سال

 ns31/39321 ns519/12200 ns150/99 ns019/2 ns360/744 ns452/2 ns749/38 ns016/25 ns510/0 ns264/1 ns010/0 5 کود× آبیاری 

 ns516/123526 ns127/10531 ns087/129 ns933/2 ns360/744 ns856/2 ns460/12 ns282/10 *360/1 ns264/1 ns010/0 5 کود× آبیاری× سال

 015/0 535/1 482/0 289/34 797/74 4 546/1254 647/3 879/158 170/18753 903/133425 40 خطای دوم 

 ns931/24989 ns994/9 ns366/0 ns144/36 *144/9 ns347/2 ns241/3 ns253/0 ns364/0 ns001/0 116/207032* 2 رقم 

 ns394/27944 ns699/9390 *761/228 ns060/4 ns144/36 ns894/2 *644/44 ns889/2 ns903/0 ns364/0 ns001/0 2 رقم× سال 

 ns431/55874 ns250/8804 ns315/20 ns366/0 ns199/204 ns282/0 ns921/2 ns796/16 ns012/0 ns297/0 ns001/0 2 رقم× آبیاری

 ns338/42346 ns116/6944 **074/284 ns042/2 ns199/204 ns347/0 ns421/33 ns741/2 ns030/0 ns297/0 ns001/0 2 رقم× سال× آبیاری

 ns705/41902 ns325/6895 *014/139 ns899/0 ns577/419 ns655/3 ns458/15 ns946/6 ns305/0 ns857/0 ns002/0 10 رقم× کود

 ns805/47221 ns616/8201 ns280/45 ns649/0 ns577/419 ns427/0 ns566/15 ns283/11 ns272/0 ns857/0 ns002/0 10 رقم× کود× سال 

 ns353/15463 ns442/5909 ns370/64 ns399/1 ns955/228 ns060/2 ns988/22 ns469/3 ns608/0 ns251/0 ns001/0 10 رقم× آبیاری× کود

رقم× آبیاری× کود× 

 سال 
10 ns638/39697 ns799/4671 ns411/7 ns242/1 ns955/228 ns569/1 ns699/10 ns369/4 ns450/0 ns251/0 ns001/0 

 001/0 715/0 384/0 132/6 377/13 218/2 194/232 380/1 783/65 250/8804 532/45263 96 خطای سوم 

CV  )%(  10/26 42/20 69/25 45/21 46/4 09/11 50/39 98/10 49/6 26/5 45/8 

nsدرصد.  داری در سطح پنج و یکداری، معنی، *، **، به ترتیب غیر معنی 
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 نتایج مقایسه میانگین عملکرد، اجزای عملکرد و پارامترهای کیفی ارقام گندم  :3جدول 

 تیمار

 عملکرد

 بیولوژیکی

)گرم در متر  

 مربع(

 عملکرد

 دانه

)گرم در 

 مترمربع(

 شاخص 

 برداشت

 )درصد(

تعداد پنجه  

 بارور 

 تعداد 

 سنبله  

 تعداد 

در   سنبلچه

 سنبله

تعداد دانه  

 در سنبله 

 وزن 

 هزار دانه 

 )گرم( 

پروتئین 

دانه 

 )درصد(

 میزان

دانه روی 

میلی گرم )

 (در گرم

پرولین  یزانم

)میلی برگ 

 گرم در گرم( 

 50/1402 31/606 68/44 47/8 61/248 28/19 67/38 78/38 27/12 15/11 587/0 ( F1) بذرمال

 83/1235 56/562 21/46 44/8 25/234 56/19 97/37 86/38 41/12 331/11 627/0 ( F2)   بذرمال+ اسید هیومیک

 11/1451 97/606 22/44 33/8 44/248 86/18 44/40 56/37 49/12 133/11 586/0 ( F3)  بذرمال+ اسید هیومیک+ محرک

 11/1293 94/551 44/44 11/9 67/236 31/19 31/42 81/37 51/12 321/11 603/0 ( F4) بذرمال+ اسید هیومیک+ محرک+ فسفر بالا 

 83/1340 67/588 48/45 83/8 94/242 47/19 97/40 56/36 43/12 926/10 589/0 ( F5)   بذرمال+ اسید هیومیک+ محرک+ پتاس بالا

 551/0 499/10 27/12 92/36 22/35 63/17 72/235 53/6 16/42 31/490 75/1241 شاهد

LSD 431/80 928/25 712/2 374/0 009/58 478/0 657/3 967/0 177/0 660/2 126/0 

 580/0 046/11 334/12 861/37 824/38 166/19 694/236 361/8 468/42 527/582 648/1400 آب آبیاری با زه

 443/0 124/11 256/12 629/37 703/39 870/18 518/245 213/8 598/46 055/553 398/1254 آبیاری با آب معمولی

LSD 631/56 921/19 610/1 290/0 092/43 420/1 190/2 240/2 230/1 314/2 098/0 

 507/0 022/11 343/12 791/37 375/39 111/19 390/240 305/8 836/44 666/549 333/1274 مهرگان 

 516/0 081/11 315/12 513/37 361/39 319/19 133/241 208/8 117/44 888/586 569/1381 شوش

 511/0 160/11 229/12 930/37 055/39 625/18 814/241 347/8 646/44 819/566 666/1326 2چمران  

LSD 563/57 250/19 915/1 297/0 740/40 350/0 596/2 694/0 133/0 868/1 088/0 

 درصد مقایسه شدند. 5 و1در سطح احتمال  LSDمیانگین ها به صورت مستقل با آزمون 
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 12                      آب مزارعارقام گندم در شرایط آبیاری با زه میزان پروتئین و روی دانه و عملکردهای تغذیه ای بر عملکرد، اجزای اثر ترکیب 

 عملکرد و اجزای عملکرد ارقام گندم   نتایج آزمون همبستگی پیرسون :4جدول 

 صفات 
تعداد پنجه  

 بارور 

سنبلچه  تعداد 

 در سنبله 

تعداد دانه در  

 سنبله

عملکرد  عملکرد دانه وزن هزاردانه

 بیولوژیکی

شاخص 

 برداشت

       1 تعداد پنجه بارور 

      1 644/0** تعداد سنبلچه در سنبله 

     1 401/0** 593/0** تعداد دانه در سنبله 

    1 016/0 333/0** 198/0 وزن هزار دانه

   1 095/0 311/0 473/0** 464/0** عملکرد دانه

  1 710/0** 054/0 24/0 286/0** 218/0 عملکرد بیولوژیکی

 1 -556/0** 118/0 -069/0 -08/0 -02/0** 119/0 شاخص برداشت

 درصد.  همبستگی صفات در سطح پنج و یک  داری*، **، به ترتیب معنی

 

 عملکرد دانه 

  1نشان داد که از لحاظ آماری سال و تیمارهای کودی در سطح احتمال    تجزیه واریانس مرکب تیمارها بر عملکرد دانه

احتمال   آبیاری در سطح  تیمار  و  اثر معنی  5درصد  دانه  عملکرد  بر  مقایسه   .(2)جدول    داشتدار  درصد  نتایج  اساس  بر 

تیمار   تیمار کودی،  اسید هیومیک+ محرک )  F3میانگین  با  بذرمال+  عملکرد دانه    ترینگرم در متر مربع بیش  97/606( 

گرم در   52/582آب  . میانگین عملکرد دانه در آبیاری با زهتولید کرد  راگرم در متر مربع    31/490با    نسبت به تیمار شاهد

نه  آب  استفاده از زهدر این آزمایش  توان گفت  گرم در مترمربع بود، بنابراین می  05/553مربع و آبیاری با آب معمولی متر  

به نظر می   ، زیرابلکه به مقدار کمی نیز افزایش عملکرد دانه مشاهده می شود  است  نشده  دانه  عملکرد  باعث کاهشتنها  

و از    لظت مواد مضر در زه آب تعدیل شدهفصل بارندگی است از یک سو غ با توجه به فصل کاشت گندم که مصادف با  رسد  

و   شود  فراهم می  اند  آب شده  زه  وارد  که  نیتروژن  مانند  از خاک  آبشویی شده  مفید  عناصر  از  استفاده  امکان  سو  دیگر 

است   آمده  بدست  معمول  آبیاری  با  مقایسه  در  قبولی  قابل  به  همچنین  عملکرد  توجه  داربا  معنی  و  مثبت   همبستگی 

بیشتر در شرایط آبیاری با زه آب در کشت پاییزه گندم زمینه و عملکرد دانه تولید عملکرد بیولوژیکی    عملکرد بیولوژیکی

را فراهم کرده استافزای متقابل  هر چند.  (3)جدول    ش عملکرد دانه  آبیاری و کود معنی   اثر  اما  دار نشده است  رقم،  با  ، 

اولیه و ثانویه    ایجاد سیستم ریشهبرای  آبیاری با زه آبشرایط  بذر در    باعث کمک بهمی تواند  بذرمال کردن    اینکهتوجه به  

و محرک رشد با    ترکیب اسید هیومیک  نیز  و  شود  قوی در گیاه و افزایش سرعت جوانه زنی بذر و افزایش عملکرد محصول

نسبی    افزایش  در نتیجه،  گردد  آبتولید در شرایط آبیاری با زهبی  افزایش نستولید مواد پرورده و انتقال به مخازن و    تقویت

 وجود داشت. عملکرد دانه در این تیمار
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گرم در   67/549)  مهرگان  ترین آن به رقمو کم   گرم در مترمربع(  89/586)  ترین عملکرد دانه متعلق به رقم شوشبیش

عملکرد  3)جدول    بود  مترمربع( و  سنبلچه  تعداد  بارور،  پنجه  تعداد  صفات  با  دانه  عملکرد  داد  نشان  همبستگی  نتایج   .)

 کودی بذرمال، اسید هیومیک و محرک   اگرچه استفاده از تیمار(.  4)جدول    شتداری دایهمبستگی مثبت و معن بیولوژیکی  

به   را  آبزهدر شرایط آبیاری با    زایش عملکرد دانهفامی توان بخشی از    ،بر افزایش عملکرد دانه داشته استنیز اثر مثبتی  

فتوسنتز و  نور  جذب  افزایش  نهایتاً  و  گندم  برگ  سطح  داد.  افزایش  و    نسبت  شهیدی  مطالعات  نتایج  اساس  میری  بر 

با توجه به این که کل نیاز آبی گندم در  ( بیان کرد  1381گوشه )  دارد.  داریاثر معنی  (، تنش شوری بر عملکرد دانه1397)

توان در می  مزارع  آبزهمترکعب در هکتار می باشد، لذا با روش آبیاری با    6000تا    5500منطقه جنوب استان خوزستان  

 .مترمکعب از مصرف آب رودخانه صرفه جویی نمود 4500تا  4000یک فصل کشت گندم به ازا هر هکتار 

 شاخص برداشت

در دو سال آزمایش نشان داد که اثر سال و تیمار آبیاری و اثر متقابل  نس مرکب تیمارها بر شاخص برداشت  تجزیه واریا

احتمال سطح  در  آماری  لحاظ  از  رقم×سال×آبیاری  و  سطح    کود×سال  در  رقم×سال  و  کود×رقم  متقابل  اثر  و  درصد  یک 

.  د بر شاخص برداشت نشان ندارا  یدارتیمارهای کودی اثر معنیسوی دیگر  (. از 2پنج درصد معنی دار شد )جدول  احتمال

علت کاهش شاخص برداشت در تیمار آبیاری با زه آب را می توان به افزایش بیشتر عملکرد بیولوژیکی در این تیمار نسبت 

  و تولید دانه باشد.  به نظر می رسد تاثیر مثبت زه آب بر رشد رویشی گندم بیشتر از رشد زایشیبه آبیاری معمول دانست و 

های بکار رفته در این مطالعه با یکدیگر  دهد که شاخص برداشت در بین رقمنتایج مربوط به تجزیه واریانس ارقام نشان می

ندارد )جدول  اختلاف معنی بر  2داری  میانگین(.  مقایسه  نتایج  با  بیش  اساس  ترتیب  به  برداشت  کمترین شاخص  و  ترین 

  در پژوهشی گزارش داده شد(.  3( و شاهد بود )جدول  بذرمال+ اسید هیومیک)  F2  بوط به تیماردرصد مر  16/42و    21/46

اثر معنی برداشت گندم در شرایط دیمکه کاربرد سطوح مختلف کودی  بر شاخص  زاده،  فیضی اصل و ولی)  نداشت  داری 

همبستگی(.  1384 نتایج  اساس  )جدول    ، بر  داشت  داری  معنی  همبستگی  بیولوژیکی  عملکرد  با  برداشت  با    (. 4شاخص 

افزایش تعداد پنجه بارور و افزایش تعداد و وزن دانه می توان سهم عملکرد دانه را نسبت عملکرد بیولوژیکی افزایش داد و  

های افزایش عملکرد گندم را افزایش  ( یکی از راه1386آبادی و همکاران ) پور نورابراهیم  سبب افزایش شاخص برداشت شد.

 اند.شاخص برداشت بوسیله کاهش تعداد پنجه در بوته گزارش نموده

 تعداد پنجه بارور

درصد بر  یک  نشان داد از لحاظ آماری اثر سال و تیمار کودی و اثر کود×سال در سطح احتمال    تجزیه واریانس مرکب

بذرمال+ اسید هیومیک+ محرک+ فسفر  )   F4در بین تیمارها،    سه میانگینمقای  (.2)جدول    دار شدبارور معنی  پنجه  تعداد
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بیش بالا بارور  (  پنجه  تعداد  بر  را  اثر  شاهد  (11/19)ترین  تیمار  طوری  داشت.  به  دارد،  متغیر  این  بر  را  اثر  که  کمترین 

تیمار   این  در  بارور  پنجه  تعداد  مطالعه  بود.  53/6میانگین  یک  گزارش    در  اسیدهیومیک  بررسی  شد با  اسید    داده  که 

طور کلی اسید هیومیک  دار عملکرد و اجزای عملکرد گندم در مقایسه با تیمار شاهد بود و بههیومیک باعث افزایش معنی

و تیمار آب   آبزه  با  آبیاری   تیمار(.  Akhtar et al., 2014)  در تولید محصول مطلوب در گیاه گندم نقش مؤثری داشت

-و کم  (35/8)  2مربوط به رقم چمران    بارور  پنجه  داشتند. بیشترین تعدادن  بارور  پنجه  بر تعدادی  معنی دار  معمولی به اثر

تعداد پنجه (. همچنین نتایج همبستگی نشان داد که  3بود )جدول    (21/8)  مربوط به رقم شوش  بارور  پنجه  ترین تعداد

  (.4)جدول    شتداری دای  تعداد سنبلچه، تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه همبستگی مستقیم و معنبارور با متغیرهای  

بارور پنجه  تعداد  افزایش  عبارتی  افزایش  به  تاثیر  در سنبله  تحت  دانه  تعداد  و  تواند  تعداد سنبلچه  افزایش    می  به  منجر 

 عملکرد دانه گردد. 

 تعداد سنبله در واحد سطح 

  .( 2)جدول    دار نشدنشان داد اثر هیچ یک از تیمارها بر تعداد سنبله در متر مربع معنیساله    دو  مرکب  واریانس  تجزیه

دی با  کودی  شاهد  تیمار  مربع  متر  در  سنبله  تعداد  صفت  میانگین  مقایسه  نتایج  اساس  معنیگر  بر  اختلاف  دار  تیمارها 

. نتایج مقایسه میانگین، عدم وجود اختلاف معنی دار تعداد سنبله در متر مربع را در دو نوع آبیاری نشان داد. اگرچه شتندا

ها با یکدیگر  از لحاظ آماری این میانگین  اما  است،  آبزهتر از آبیاری با  میانگین این متغیر در آبیاری با آب معمولی بیش

آب بر تعداد سنبله ( استفاده از زه1385پور و همکاران )یزدی  مطالعهبر اساس نتایج  (.  3)جدول    شتنددار ندااختلاف معنی

متر اثر معنیدر  ندمربع  دار    .اشتداری  اختلاف معنی  مربع    میانگینهمچنین  متر  ارقام مشاهده  تعداد سنبله در  بین  در 

 (.3های مهرگان و شوش بیشتر است )جدول نسبت به رقم 2. اگرچه میانگین تعداد سنبله در متر مربع در رقم چمران نشد

 تعداد سنبلچه در سنبله 

بر تعداد سنبلچهساله    دو   مرکب  واریانس  تجزیه تیمار کودی  اثر سال و  احتمال  د  هدر سنبل  نشان داد که   1ر سطح 

اساس نتایج مقایسه  . بر  (2)جدول    تفاوت ارقام در سطح پنج درصد قرار گرفت تأثیر  تحت    و این صفت  دار شد درصد معنی 

  و در تیمار شاهد کمترین مقادیر  (32/19)  )بذرمال+ اسید هیومیک( بیشترین  F2تعداد سنبلچه در تیمار کودی    میانگین

( نشان داد که اثر محلول پاشی اسید هیومیک در طی دوره  1389نتایج مطالعه سبزواری )(.  3)جدول    را داشت  (63/18)

نیز عدم وجود اختلاف میانگین تعداد سنبلچه را در دو نوع رشد بر تعداد سنبلچه معنی دار است. نتایج مقایسه میانگین 

  داده شدو گزارش    شدآبیاری را بر عملکرد گندم بررسی  اثر شوری آب    در یک پژوهش (.  3دهد )جدول  میآبیاری نشان  

همچنین   (. 1385افیونی و محلوجی، ) دهد داری با شاهد نشان نمیکه اثر شوری آب آبیاری بر تعداد سنبلچه اختلاف معنی
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کمبیش و  رقمترین  به  سنبلچه  تعداد  چمران  ترین  و  شوش  )جدول    2های  داشت  همبستگی  3تعلق  نتایج  اساس  بر   .)

مثبت و  پیرسون تعداد سنبلچه در سنبله با تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه همبستگی  

شرایط این  ( که نشان دهنده نقش اثرگذار تعداد سنبلچه در سنبله در تولید عملکرد دانه در  4داری داشت )جدول  معنی

 آزمایش بود. 

 تعداد دانه در سنبله 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس مرکب تعداد دانه در سنبله اثر سال بر تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال یک درصد  

درصد  ، تیمارهای کودی و اثر متقابل سال× رقم بر تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال  پنج  دار شد. در بین تیمارها معنی

بذرمال+ اسید  )  F4شاهد و    کودی  ، تعداد دانه در سنبله در تیماراساس نتایج مقایسه میانگینبر    (. 2دار شد )جدول  معنی

زایش تعداد دانه در . اف(3)جدول    ترین و بیشترین مقادیر را داشتکم  31/42و    92/35با    هیومیک+ محرک+ فسفر بالا(

گرده افشانی مناسب گندم و افزایش تولیدات    بویژهرشد رویشی و زایشی    بهبود شرایطرا می توان به    F4در تیمار    سنبله

در پژوهشی مشخص شد    فتوسنتزی گندم نسبت داد. محلول پاشی کود فسفر نیز باعث افزایش تعداد دانه در سنبله شد.

از آن   مقایسه میانگین حاکی   تایجن(.  Garcia et al., 2003)  دارد  داری در عملکرد دانه  معنی   تعداد دانه در سنبله نقش 

میانگین تعداد دانه در سنبله   ، اماود نداشتکه بین میانگین تعداد دانه در سنبله در دو نوع آبیاری اختلاف آماری وج  است

آبیاری با زه آب در مرحله رشد زایشی اثر منفی   به نظر می رسد  بود که  آبزهدر آبیاری با آب معمولی بیشتر از آبیاری با  

علی رغم عدم وجود اختلاف معنی دار تعداد دانه در سنبله را در .  بیشتری در مقایسه با رشد رویشی و تولید بیوماس دارد

به رقم پارامتردر رقم مهرگان نسبت  این  ارقام، مقادیر  بود )جدول  بیش  2های شوش و چمران  بین  انه در  (. تعداد د3تر 

ب پنجه  تعداد  متغیرهای  با  معنسنبله  همبستگی  سنبلچه  تعداد  و  داشتدیارور  گرفت   اری  نتیجه  توان  می  عبارتی  به   و 

 . ( 4)جدول  بودو تعداد پنجه  در سنبله تعداد سنبلچه افزایش تعداد دانه در سنبله در این آزمایش وابسته به افزایش

 وزن هزار دانه 

زن هزار دانه  ها با یکدیگر بر وکنش آننشان داد که هیچ یک از تیمارها و همچنین برهم  نتایج تجزیه واریانس مرکب

معنی ندااثر  معنی(2)جدول  شت  داری  اختلاف  وجود  عدم  نیز  میانگین  مقایسه  مشاهدات  بین  .  در  دانه  هزار  وزن  دار 

( نسبت به دیگر بذرمال+ اسید هیومیک)  F2. اگرچه میانگین وزن هزار دانه در تیمار  دادتیمارهای مورد مطالعه را نشان  

. همچنین اگرچه میانگین وزن هزار دانه  نداشتبا میانگین شاهد اختلاف معنی دار    این میانگین  اماتر است،  تیمارها بیش

تر بیشهای مهرگان و شوش  نسبت به رقم  2و نیز در رقم چمران    آب بیشتر از آبیاری با آب معمولی استدر آبیاری با زه

-یانه با تعداد سنبلچه همبستگی معن (. وزن هزار د3ها با یکدیگر اختلاف معنی دار ندارند )جدول  این میانگین  اما   است،
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ارزیابی برخی ژنوتیپ 1392ن )و همکارا  (. صابری4داری نشان داد )جدول   های گندم تحت شوری در شرایط مزرعه  ( با 

از ن ارقام و لاین ها  ارتفاع گیاه، طول اظهار داشتند که  ظر تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، 

  در   آزمایش  این  باشند. در  می  پدانکل، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد دارای اختلاف معنی دار

 داشت.  شوری شرایط در دانه عملکرد در بیشتری نقش دانه وزن عملکرد اجزای بین

 

 پروتئین دانه  یزانم 

تایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد اثر تیمار کودی و اثر کود× سال در سطح احتمال یک درصد و اثر کود× آبیاری×  ن

احتمال   سطح  در  معنی  5سال  درصدپروتئین  بر  شدنددرصد  میانگین  مط(.  2)جدول    دار  مقایسه  نتایج    F4تیمار  ابق 

درصد کمترین اثر   11/ 67با   F0درصد بیشترین اثر و تیمار )شاهد(  51/12( با هیومیک+ محرک+ فسفر بالابذرمال+ اسید  )

افزایش    داشتند.  به ترتیب بیشترین اثر را بر درصد پروتئین  F1و    F4  ،F3  ،F5  ،F2را بر پروتئین دانه داشتند. تیمارهای  

زان نیتروژن قابل دسترس برای گیاه بوده که موجب افزایش درصد  پروتئین در تیمارهای مذکور احتمالا به دلیل افزایش می

در آزمایشی اثر محلول پاشی اسید هیومیک و نیتروژن بر گندم مورد بررسی قرار    (.1393پروتئین دانه شده است )جرفی،  

هیومیک با افزایش  گرفت و نتایج نشان داد که پروتئین دانه در تیمارهای تحت مطالعه افزایش یافته است. همچنین اسید  

( شود  می  عملکرد  افزایش  نتیجه  در  و  گیاه  فتوسنتزی  فعالیت  افزایش  سبب  رابیسکو  آنزیم   ,.Delfino et alفعالیت 

و    33/12  به ترتیب بابدون تفاوت معنی دار  و تیمار آب معمولی    آبزه  با  آبیاری  (. مطابق با نتایج این آزمایش، تیمار2005

پروتئین مربوط به رقم مهرگان با    داشتند. همچنین بیشترین درصد  را  پروتئین  بیشترین و کمترین درصد درصد    25/12

بر اساس نتایج مطالعه  (.  3درصد بود )جدول    22/12با    2مربوط به رقم چمران    پروتئین  درصد و کمترین درصد  34/12

 پروتئین دانه است. ( افزایش تنش شوری باعث اثر افزایشی بر درصد1397شهیدی و امیری )

 دانه   روی  یزانم 

و کود×سال در سطح   اثر کود  نشان  واریانس مرکب  تجزیه  بر    5نتایج    . (2)جدول  د  دار شدانه معنیرویمیزان  درصد 

  (میلی گرم در گرم  11/ 331)ترین اثر  ( بیشبذرمال+ اسید هیومیک)   F2، تیمار  نشان داد  در بین تیمارها   مقایسه میانگین

توان هیومیک می  از مزایای مهم اسیددانه داشتند.    روی  میزانرا بر  اثر    کمترین  (میلی گرم در گرم  499/10)و تیمار شاهد  

سدیم،   مانند  مختلف  غذایی  عناصر  کنندگی  کلات  قابلیت  و  پتاسیم  و  نیتروژن  فسفر،  میزان  جذب  قابلیت  افزایش  به 

و   مس  آهن،  کلسیم،  روی،  منیزیم،  و  پتاسیم،  )قربانی  کرد  اشاره  غذایی  عناصر  کمبود  بر  غلبه  جهت  در  عناصر  سایر 

م  (.1389همکاران،   مقایسه  میزاننتایج  بر  آبیاری  تیمارهای  تیمار   دانه  روی  یانگین  و  معمولی  آب  تیمار  که  داد   نشان 
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  دانه  روی  میزان  در گرم(میلی گرم    046/11)  و کمترین(  میلی گرم در گرم  124/11)ترین  به ترتیب بیش   آبزه  با   آبیاری

(.  3و کمترین آن مربوط به رقم مهرگان بود )جدول    2مربوط به رقم چمران    دانه  روی  داشتند. همچنین بیشترین میزان  را

اللهی افزایش غلظت همان    کاربرد( در نتیجه تحقیق خود عنوان کردند  1378)  ملکوتی و لطف  عناصر کممصرف موجب 

 می شود.  عنصر در برگ و همچنین افزایش عملکرد دانه گندم

 برگ   پرولین میزان

   معنی دار شد برگ  اثر تیمار آبیاری در سطح احتمال یک درصد بر پرولین نتایج تجزیه واریانس مرکب بر اساس

میلی    627/0( بیشترین اثر را با  بذرمال+ اسید هیومیک)  F2، تیمار  نشان داد   در بین تیمارها  مقایسه میانگین  (.2)جدول  

گرم در  با    گرم  شاهد  تیمار  گرم   551/0و  در  گرم  پرولین ا  کمترین  میلی  بر  را  میانگین  ن   داشتند.  برگ   ثر  مقایسه  تایج 

ترین اثر  ترین و کمو تیمار آب معمولی به ترتیب بیش  آبزه  با  آبیاری  نشان داد که تیمار  برگ  پرولین  تیمارهای آبیاری بر

و    میلی گرم در گرم  0/  627  با  مربوط به رقم شوش  برگ  ترین پرولین. همچنین بیش(3)جدول    داشتندبرگ    را بر پرولین

مهرگانمیزان  کمترین   رقم  به  در گرم  551/0  با   مربوط  تورژسانس    میلی گرم  برای حفظ  متعددی  در  بود. سازوکارهای 

ها انباشت پرولین است. تجمع پرولین در گیاه در معرض شوری، ضمن یکی از آن  اهان تحت تـنش شوری وجود دارد کهگی

اسمزی می باعث تنظیم  از محیط ریشه کمک می آنکه  به جذب آب  ر تورژسانس درون سلولی  اکند و در حفظ فششود، 

ایفا می آزمایش کری  نماید. نقش مؤثری  افزایش تنش شوری در گیاه،    ند ( نشان داد1392)  یی برازندهعطا و    میاننتایج  با 

پرولین باعث کاهش آسیب به غشا در شرایط    تجمع  و  شدن   واقع انباشته  یابد. درمی   گندم افزایشبرگ  غلظت پرولین در  

که ناشی از واکنش گیاه در این شرایط   آبآبیاری با زهدر تیمار    برگ  پرولین  میزانبا توجه به بالاتر بودن    لذا  .شودتنش می

و فراهم شدن    در آبیاری با زه آب  را به تجمع بیشتر پرولین در برگعلت بخشی از حفظ تولید عملکرد دانه  توان  میاست  

در    آباستفاده از زهتولید عملکرد بیولوژیکی و دانه مناسب با  که امکان    نسبت داددر این تیمار    شرایط تولید ماده خشک

 را در این آزمایش فراهم کرد.  ایسه با آبیاری معمولیمق

 گیری نتیجه

آبیاری با زه آب بعنوان یک منبع آبی قابل استفاده در شرایط کمبود منابع آب و انتخاب  نتایج این تحقیق نشان داد که  

در هکتار( در مقایسه با  تن    5/5ترکیب کودی برای بهبود شرایط رشد گندم امکان تولید عملکرد دانه قابل قبول )حدود  

به استفاده    منجرمی تواند    این روش  آبیاری معمولی در ارقام بومی استان خوزستان مانند شوش وجود دارد و استفاده از

از آب زهکش پاییز و زمستانهابهینه  بویژه در فصل  نیل به کشاورزی  و   شده   ی کشاورزی  راستای  بلندی در  پایدار    گام 

 خواهد بود.
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 سپاسگزاری

تلاشبدین کلیه  از  تحقیقات وسیله  مرکز  کارکنان  و  علمی  هیات  اعضای  نیز  و  مشاور  راهنما،  محترم  اساتید  های 

 مقدمات اجرای این پژوهش تشکر و قدردانی می شود.  ایجادکشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان به سبب 

 منابع 

، ب. تگانپیوس  و   ، م. مسکرباشی  ح.،موسـوی نیـا،  ق.،  نورمحمدی،    ا.،ف.، آینه بند،    پور نورآبادی،ابراهیم

عملکردگند  .1386 اجزای  و  عملکرد  بـر  وحشـی  یـولاف  تراکم  و  کاشت  تاریخ  تاثیر  علمـی  ارزیابی  مجلـه  زمسـتانی.  م 

 . 71-77 (:3) 30 .کشاورزی

ا.، عامری راحله، ع.   زینلی،  ا.،  بر طول دوره  .1389احمدی، م.، کامکار، ب.، سلطانی،  کاشت  تاریخ  های  تاثیر 

 . 109-122(: 2) 17پژوهش های تولید گیاهی.  .فنولوژیک ارقام گندم و رابطه آن با تولید عملکرد

د.افیونی محلوجی،   ،  گندم.  1385  م.   و  های  ژنوتیپ  در  زراعی  صفات  برخی  همبستگی   Triticum)  تجزیه 

aestivum L. )186-197(: 2) 22بذر. . مجله نهال و در تنش شوری . 

اثر محلول پاشی عناصر کم مصرف بر خصوصیات کمی و کیفی ارزن مرواریدی رقم   .1388، ی.، قنبری، ا.،  گذارپای

 . 67-79(: 10) 3. مجله اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی، تحت تنش خشکی( Pennisetum glacum) نوتریفید

 ذرت   هیبریدهای  عملکرد   اجزای  و  عملکرد  بر  نیتروژن  شیمیایی  و  زیستی  کودهای  تلفیقی  کاربرد  اثر  . 1393جرفی، ا.  

 صفحه.  171پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات خوزستان،   .شوشتر در ایدانه

بررسی اثر تنش شوری بر عملکرد و   .1391داودی فرد، ا.    و   ده، ن.، حبیبی، د.، اصغرزاده، ا.چمانی، ف.، خدابن

باکتری با  شده  تلقیح  گندم  در  عملکرد  کروکاجزائ  )ازتوباکتر  رشد  محرک  سودوموناس های  لیپوفروم،  آزوسپیریلوم  وم، 

 .25-37 (:1)  8. ومیک. مجله زراعت و اصلاح نباتاتپوتیدا( و اسید ه

بین .  1395  و شهیدی، ع..  ف  رضایی،  نامتعارف در کشاورزی، دومین کنفرانس  از آب های  استفاده  امکان سنجی 

 صفحه. 10 المللی ایده های نوین در کشاورزی، محیط زیست و گردشگری، اردبیل.

و  س  ،سبزواری رشدی، ا.  1388ر.    .ح  . خزاعی.  خصوصیات  بر  هیومیک  اسید  مختلف  سطوح  پاشی  محلول  ثر 

 . 53-63(:  2) 1عملکرد و اجزاء عملکرد گندم رقم پیشتاز. نشریه بوم شناسی کشاورزی. 

ارزیابی اثر هیومیک اسید و تنش شوری بر فعالیت آنتی اکسیدانی  .  1394سهیلی، ص. و افتخاریان جهرمی، ع. ر.  

 صفحه. 6دبی، گیاه سرخارگل. کنفرانس بین المللی علوم و مهندسی، 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

40
2.

15
.5

8.
1.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
05

 ]
 

                            14 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1402.15.58.1.8
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1331-en.html


 19                      5 -21، صفحات 1402 تابستان، 58، شماره 15 نشریه علمی فیزیولوژی گیاهان زراعی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال

 

  

عمل  .1397  ز.  میری،   و  ع.  شهیدی،  اجزاء  و  عملکرد  بر  شوری  مختلف  سطوح  دشت  تأثیر  در  گندم  رقم  دو  کرد 

 . 51-61(: 2 )11 .مجله تولید گیاهان زراعی . بیرجند

. ارزیابی برخی ژنوتیپ های گندم تحت تنش شوری 1392تجلی، ح.  و    ح.، امینی، ا.، صمدزاده، ع. ر.  صابری، م.

 .77-85(: 1) 6در شرایط مزرعه. مجله تنش های محیطی در علوم زراعی. 

های رشد در سه گونه از جنس شاخص مطالعه اثر تنش شوری بر برخی از  .  1392ص.   عطایی برازنده،و   ر. ، میانیکر

 . 69-82(: 15) 5 .شناسی گیاهی ایرانزیست .( در ایرانOnobrychisاسپرس )

رقم گندم به تنش شوری در مرحله گیاهچه ای.   19ررسی پاسخ فیزیولوژیک ب  .1394خدارحم پور، ز. و    فرهودی، ر. 

 . 67-77(: 11)   4 .مجله فرایند و کارکرد گیاهی 

مطالعه اثر کاربرد توام فسفر و روی در جذب عناصر غذایی و فسفر و روی    .1384  غ.ر.  زاده، و ولی  ، و.فیضی اصل

 . 241-267(: 2) 21مجله نهال و بذر. . باقیمانده در خاک زیر کشت گندم دیم رقم سرداری

اثر کاربرد اسید هیومیک در آب آبیاری بر عملکرد و    .1389.  . مقربانی، ص. ح،ر، خزاعی. م، کافی و بنایان اول

 .111-131: 2(1) .(. نشریه بوم شناسی کشاورزی..zea mays L) اجزاء عملکرد ذرت

. نقش ریز مغذی ها در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت محصولات کشاورزی   .1384، م.م.  طهرانی  و  ج.. ملکوتی، م

 .چاپ سوم، دانشگاه تربیت مدرس

م.الف.   اللهی،  لطف  و  م.ج.  بهبود  .  1378ملکوتی،  و  کشاورزی  محصولات  کیفی  و  کمی  افزایش  در  روی  نقش 

گذاری کاهش مصرف سموم و استفاده بهینه از کودهای شیمیایی، وزارت کشاورزی،   عالی سیاستسلامتی جامعه. شورای  

 نشر آموزش کشاورزی. کرج. ایران. 

از  .  1385. ، سیادت، ع. و مسگرباشی، مع.، مادح خاکسار، س.  ،یزدی پور بر عملکرد و    آبزهمدیریت استفاده 

اولین همایش منطقه ای بهره برداری از منابع آب حوضه های کارون  اجزاء عملکرد گندم در جهت بهینه سازی مصرف آب،

 شهرکرد، دانشگاه شهرکرد.  ا(هها و چالش و زاینده رود )فرصت

 

Abid, M., Tian, Z., Ata-Ul-Karim, S.T., Cui, Y., Liu, Y., Zahoor, R., Jiang, D. and Dai, T., 

2016. Nitrogen nutrition improves the potential of wheat (Triticum aestivum L.) to alleviate the 

effects of drought stress during vegetative growth periods. Frontiers in plant science. 7: 981. 

Ahmadi, M., Kamkar, B., Soltani, A., Zenali, E., and Abrabameri, R. 2012. The effect of 

planting date on duration of phonological phases in wheat cultivars and its relation with grain 

yield. Journal of Plant Production, 17(2): 109-122. (In Persian with English Summary) 
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Abstract 

This experiment was carried out as a split-split plot in a randomized complete block design with 

three replications during two crop years of 2016-2017 and 2017-2018 in Ahvaz station of Agricultural 

and Natural Resources Research Center of Khuzestan province. The treatments included irrigation at 

two levels of drain water and pure water irrigation in the main plot, fertilizer compounds at six levels 

including control (no fertilizer), seed inoculation, seed inoculation and humic acid, seed inoculation 

and humic acid and growth promotion, seed inoculation and humic acid, growth promotion and high 

phosphorus and seed inoculation and humic acid, growth promotion and high potassium in sub-plot 

and sub-sub plot including three wheat cultivars of Mehregan, Shoosh, and Chamran 2. The results 

showed that grain yield, biological yield, harvest index and leaf proline content were significantly 

affected by irrigation treatment. It seems that the richness of drainage of minerals along with a 

significant increase in leaf proline as a mechanism of tolerance to adverse drainage irrigation 

conditions has been able to play a positive role in significantly increasing biological yield and grain 

yield under drainage irrigation conditions compared to Have irrigation with ordinary water.Also, 

grain yield, harvest index, number of tillers, number of spikelets per spike, number of seeds per spike 

and grain protein were affected by fertilizer composition treatment and the highest increase in 

biological and grain yield compared to the control was obtained in seed treatment, humic acid and 

growth stimulant. In this study, biological yield and number of spikelets per spike were significantly 

different in the studied cultivars and Shush cultivar had relatively better yield than other cultivars .  

The  results of correlation analysis showed that grain yield had a positive and significant correlation 

with fertile tiller number, number of spikelets per spike and biological yield. Although the interaction 

of treatments in this experiment was not significant, but Shush cultivar had better performance in 

terms of irrigation with drainage and treatment with a combination of seed fertilizer, humic acid and 

growth stimulant . 

Key words: Humic Acid, Proline, Drain Water, Wheat  and Growth Promotion.  
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