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 چکیده

العاده وقوع تنش خشکی و اثر آن بر صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی و در نتیجه کاهش عملکرد گندم با توجه به اهمیت فوق

قطع آبیاری ن )مانند اکثر مناطق ایران(، این تحقیق در همین راستا و به منظور بررسی اثر تیمار خشک جهادر مناطق خشک و نیمه

ای و در قالب طرح آماری های مختلف رشدی گندم انجام شد. تحقیق به صورت مزرعههای فیزیولوژیک تیپبر عملکرد و برخی صفت

های کامل تصادفی و در سه تکرار در کرمانشاه در سال بلوک ر پایههای یک بار خرد شده بهای کامل تصادفی  به روش کرتبلوک

شاهد )آبیاری در تمام مراحل رشدی بر اساس نیازآبی گیاه(  های اصلی تیمار رطوبتی در دو سطحاجرا شد. در کرت 1391-92زراعی 

الوند، سیوند، زرین، باز، بهار، شهریار، نورستار، پیشگام،  های گندم شاملو رقمتا پایان فصل رشد و قطع آبیاری از اواسط اردیبهشت 

کیلوگرم در  1270های فرعی مقایسه شدند. نتایج نشان داد در شرایط شاهد رقم نورستار با پیشتاز، کویر، اروم و پارسی در کرت

داری نداشتند. تیمار ز این نظر تفاوت معنیکیلوگرم در هکتار ا 4600ها با متوسط ترین عملکرد دانه را داشت، اما دیگر رقمهکتار کم

های کویر و ترین کاهش عملکرد دانه در رقمها شد. بیشدرصدی عملکرد دانه رقم 40طور متوسط سبب کاهش قطع آبیاری به

ر سنبله، وزن دار تعداد دانه دکیلوگرم در هکتار مشاهده شد. تیمار قطع آبیاری سبب کاهش معنی 2210و  2100شهریار به ترتیب با 

اکسیدان های آنتیدار سرعت فعالیت آنزیمها و افزایش معنیهای محلول و محتوی نسبی آب برگهزار دانه، غلظت پروتئین

های داری بر غلظت رنگدانهاما اثر معنی، ها شدسلولدرصد(  150)بیش از تنظیم اسمزی پراکسیداز، سوپراکسیددیسموتاز و کاتالاز و 

های فتوسنتزی و سطح برگ در شرایط قطع آبیاری انتهای دار محتوی رنگدانهها نداشت. عدم کاهش معنیطح برگفتوسنتزی و س

 های مورد بررسی مرتبط دانست.  ها و تنظیم اسمزی رقمتوان با افزایش فعالیت آنتی اکسیدانفصل رشد را می

 

  .کاتالاز، تنظیم اسمزی، رنگدانه و اکسیدانآنتیهای کلیدی: واژه
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 مقدمه

 عاملل  نیترمهم جهان، در یزراع اهانیگ عملکرد کننده محدود رزندهیغ و زنده یطیمح عوامل ریسا نیب ،یخشک تنش

 شتریب( یشیزا یهااندام نمو)مرحله  آن از قبل و یافشانگرده زمان در یخشک تنش وقوع(. Fahad et al., 2017) باشدیم

 در اغلل   کله  آنچله هماننلد  )پرشدن دانه(  یافشانگرده از پس( و Ma et al., 2017) سنبله در دانه تعداد کاهش قیطر از

  کلاهش عملکلرد   جل کاهش وزن هزار دانله مو  قیاز طر شتریب، افتدیم اتفاق رانیا مانند ایمدیترانه هوای و آب با مناطق

 هلا غشلا  سللول   یداریل اهش پاکل  ابل  یتلنش خشلک   وقلوع (. Blum, 1998; Saeidi and Abdoli, 2015) شلود یدانه م

(Amoah et al., 2019از طر )گلروه  دروژن،یل ه دیپراکسل  د،یاکسل  سلوپر ماننلد   ژنیاکس فعال یهاگونه دیتول شیافزا قی 

 ,.Fotovat et al) دهاییتنووکارو  لیمانند کلروف یاهیگ یهارنگدانه یمحتو کاهش ،(Janku et al., 2019) لیدروکسیه

 اهلان یگ یفتوسلنتز  ییکلاهش کلارا   هلا آن املد ی( و پLoutfy et al., 2012) هلا سللول  یاسمز میتنظ(، برهم زدن 2007

(Prasad et al., 2011 ) اهانیگ ییکارا وکاهش رشد  سب (Ahmad et al., 2018) فعلال   یهلا گونله  انباشل  . شودیم

 ها،یچرب ها،نیپروتئ ،DNAاز جمله  یسلول باتیترک بهخسارت  جادیا باعث یخشک تنش وقوع یشده در ط دیتول ژنیاکس

 Janku et) شلوند یمرگ سللول مل    یو در نها یتر غشا  سلول ( و از همه مهم1398و همکاران،  ی)فرخ ینور یهارندهیگ

al., 2019.) یهلا گونله  دیل تولاز  یناشل  یهاخسارت با یدانیاکسیرآنتیغ و یدانیاکسیآنت یدفاع ستمیبه کمک س اهانیگ 

 دهنلد  ادامله  خلود  ترمناس رشد  به یخشک تنش وقوع طیتا در شرا کنند یکمک م اهانیمقابله کرده و به گ ژنیاکس فعال

(Sharma et al., 2012 .)کننلده سلوپر    لی)تبلد  سلموتاز ید دیبه سوپراکسل  توانیم یدانیاکسیآنت یهامیآنز نیترمهم از

 یهادانیاکسیآنت نیترمهم از و به آب( دروژنیه دیکننده پراکس لی)تبد دازی(، کاتالاز و پراکسدروژنیه دیبه پراکس دیاکس

 بله  و یاهیل گ یهاسلول در که نمود اشاره قندهاو  نیپرول دها،ییتنووکار آلفاتوکوفرول، ون،یگلوتات آسکوربات، به یمیرآنزیغ

 وقوع که آنجا از(. Soares et al., 2019) شوندیم انیب یخشک تنش وقوع طیشرا در ژنیاکس فعال یهاگونه حذف منظور

 تلنش مخلرب   هلای اثربله   اهلان یگ گاریسلاز  شود،یم ژنیاکس فعال یهاگونه دیتول شیافزا سب  در گیاهان یخشک تنش

توجله بله    بلا (. Amoah et al., 2019دارد ) طیشلرا  نیل ا در هاآن یدانیاکسیآنت یدفاع ستمیس قدرتبه  یبستگ یخشک

ی ضلرور  عملکلرد  بلا  هلا آن رابطله  بررسی و خشکی تنش به تحمل با مرتبط صفات شتریب هرچه شناخ  مطال  ذکر شده،

 کیولوژیزیف یهاصف  یبرخدانه و  عملکرد راتیینحوه تغ یبررسراستا و به منظور  نیهم در زین قیتحق نیا نیبنابرا .اس 

 شلده  اجلرا  در تیمارهای مختلف مختلف گندم نان یهارقم در قطع آبیاری انتهای فصل رشد طیشراتاثیر در  ییایمیوشیبو 

  .اس 
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 هاروش و مواد

و منلابع   یکشلاورز  سیپلرد  یاهیل گ کیل ژنت و دیل تول یمهندسگروه  یهاشگاهیآزما و یقاتیتحق مزرعه در پژوهش نیا

 1391-92 یزراعل  سلال  درکرمانشلاه   یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیکرمانشاه و مرکز تحق یدانشگاه راز یعیطب

 دقیقله  21 و درجله  34 جغرافیلایی  عرضو  یشرق دقیقه 9 و درجه 47 جغرافیایی طولدر  شیآزما یاجرا محلاجرا شد. 

 ملدنظر  یزراعل  سال یط منطقه در انهیماه یمتوسط دما و بارندگ زانی. مدارد قرار ایدر سطح از متر 1319 ارتفاع با یشمال

-رقلم  بلذر . شد زده سکید و شخمابتدا  ن،یزم یساز. به منظور آمادهاس  مشاهده قابل)منحنی آمبروترمیک(  1 شکل در

 بله کاش  از هر رقم  خط 6شامل  کرت هر. نددیگرد کش  مربع متر در دانه 400آبان ماه با تراکم  لیمورد نظر در اوا یها

 یهلا زملان  در تروژنله ین ودکل  خلا   آزملون  جینتا به توجه با. بود کش خطوط  نیب متریسانت 20 فاصلهو  متر ششطول 

هلرز   یهلا علف. دیگرد مصرف مرحله هر در هکتار در لوگرمیک 50 زانیم به یافشانگرده یابتدا و رفتنساقه یابتدا کاش ،

 .شد انجام 1392 سال تیرماه اواسط در برداش . شد یپاشسم D-2,4مزرعه با  ،یزنبرگ در اواخر مرحله پنجهپهن

 

 
 منطقه در 1391-1392 یزراع سال در شیآزما محل)منحنی آمبروترمیک(  یبارندگ و دما روند تغییرات: 1 شکل

 کرمانشاه

 

 ماریدر سه تکرار انجام شد. ت یکامل تصادف یهابلو  طرح هیپا بر شده خرد یهاکرت شیصورت آزمابهپژوهش  نیا

 در تیمار قطع آبیاری و (اهیگ آبی ازین اساس بر رشد مراحل تمام در یاری)آب یرطوبت مطلوب شامل سطح دو در رطوبتی

که با استفاده از  کیآمبروترم یحاصل از منحن جیزمان قطع آبیاری، بر اساس نتاانتخاب قرار گرفتند.  یاصل یهاکرت

مورد  یهارقم رسیدگیزمان بود، تعیین گردید و تا  رسم شده شیآزما یمحل اجرا یهواشناس یهاساله داده 50 نیانگیم
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مبنای انتخاب زمان اعمال تیمار قطع آبیاری براساس منحنی آمبروترمیک، پیشی گرفتن دما . (1)شکل  ادامه یاف  یبررس

های نمودارهای آمبروترمیک برای شناخ  ماهگیرد. میاز بارندگی بود. در این شرایط تبخیر و تعرق از بارندگی پیشی 

ها دما بر بارندگی هایی هستند که در آنهای خشک، ماهبر این اساس ماه .شوندطالعه تهیه میخشک در ایستگاه مورد م

از خا  محل  یریگطور منظم نمونهبه قطع آبیاری ماریشروع اعمال ت با (.1393مدنی،  حمیدی ور وآگیرد )دلپیشی می

درصد رطوب   انیمقدار رطوب  خا  انجام شد و در پا نیجه  تخم یرطوبت شاهدو  یاریقطع آب ماریدر ت شیآزما یاجرا

 نقطه در خا  رطوب  یوزن درصد محاسبه منظوربه. دیمزرعه محاسبه گرد  یآن نسب  به ظرف راتییخا  بر اساس تغ

 با خا  فرج و خلل در موجود یهوا کامل خروج تا آرامی به و پر خا  با وزنهم صورتبه گلدان سه، ابتدا مزرعه  یظرف

( خا  سطح از ریتبخ از یریجلوگ)جه   یومینیآلوم لیفو لهیوس به هاگلدان سطح پوشاندن از بعد. گردیدند تیمار آب

وزن  هاگلدانمزرعه قرار داده شدند.   یبه ظرف دنیو رس یسطوح مشبک جه  زهکش یساع  رو 48مدت  به هاگلدان

گیری ها اندازهساع  قرار داده شدند و وزن خشک آن 24به مدت  گرادسانتیدرجه 105ها در آون با دمای شده و خا  آن

 گرید و مزرعه  یظرف نقطه در خا  رطوب  یوزن درصد 1 رابطهبا استفاده از  سپس(. 1394زاده، گردید )رمضان و عباس

 :شد محاسبه خا  یهانمونه

 

 = FC100% مزرعه(   یوزن خا  در ظرف -)وزن خا  خشک شده در آون × 100خا  خشک شده در آون/ وزن          :    1 رابطه

 

 
 

 1391-1392 یزراع سال در خاک رطوبت درصد روند تغییرات: 2 شکل
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 باز ،(زهیی)پانیزر ،)بهاره( وندیس ،)دوفصله( الوند شامل یمختلف رشد یهاپیت ازرقم گندم  12 یفرع یهادر کرت

)دوفصله( و  اروم ،)بهاره( ریکو ،(بهاره) شتازیپ ،(نینابیب) شگامیپ ،(زهیی)پا نورستار ،(زهیی)پا اریشهر ،)بهاره( بهار ،)بهاره(

های رشدی مختلف به تنش ناشی از معیار انتخاب رقم در این بررسی مطالعه نحوه واکنش تیپگرفتند.  قرار)بهاره(  یپارس

و منابع  یو آموزش کشاورز قاتیمورد مطالعه از مرکز تحق یهارقم بذر در مراحل پایانی رشد گندم بود. قطع آبیاری

از هر  کیتکنولوژ یدگیرس زمان در یاهیپس از حذف اثر حاش ،عملکرد دانه محاسبه یبرا شدند. هیکرمانشاه ته یعیطب

 تودهس یز عملکرد شده برداش  یهابوته ییهوا یهاقسم  ریسا وزن مجموع ازمتر برداش  صورت گرف .  کیکرت 

. شاخص برداش  از تقسیم نمودن عملکرد دانه هر شد محاسبه دانه عملکرد زین هادانه نیتوز و یبوجار از پس. شد محاسبه

پنج  سنبله، در دانه تعداد یریگ اندازه یبرا. شد محاسبه ماریت همان در رقم همان تودهس یبر عملکرد ز ماریرقم در هر ت

 یدست صورتبه دانه، عملکرد نییتع مرحله در هابوته از هادانه یو پس از جداساز دندیاز بوته انتخاب گرد یسنبله اصل

 از ییتا 1000 نمونه سه شمارش با شده اعمال یمارهایت در پیژنوت هر دانه هزار وزن. شد شمارش سنبله در  دانه تعداد

 یمتر مربع کیدر سطح  زین سطح واحد در سنبله تعداد. شد یریگ اندازه گرم حس  بر هابوته از شده برداش  یها دانه

 14 زمان در و پرچم برگ از ییایمیوشیب یهاصف  ریسا یریگ. جه  اندازهگرف  قرار شمارش مورد کرت هر در یتصادف

 با دهاییتنووو کار a، b لیکلروف شامل یفتوسنتز یهارنگدانه یمحتو گیریاندازه. دیگرد استفاده یافشانگرده از بعد روز

 سرع  به ها،برگ یآورجمع از پس یاسمز لیپتانس یریگاندازه یبراشد.  انجامLichtenthaler (1987 ) روش از استفاده

. شدند ینگهدار ساع  24 مدت به گرادیسانت درجه -20 یدما در فریزر در آلومینیومی فویل داخل در وشده  قطعه قطعه

 و شدند ختهیر سرنگ داخل سرع  به آزمایشگاه دمای در هانمونه شدن ذوب از پس. شدند خارج فریزر از هانمونه سپس

-یلیم 5/0 یکیپلاست ظروف داخل آمده، دس به یسلول رهیش از تریکرولیم 50 مقدار سپس. شد جدا هاآن یسلول رهیش

 یریگاندازه یبرا. شد گیریها اندازهپتانسیل اسمزی آن Smomat 100شده و توسط دستگاه اسمومتر مدل  ختهیر یتریل

 24و تنش رطوبتی در آب مقطر به مدت  شاهد ماریت یهابرگ( 100Ψ) کامل تورژسانس طیشرا در یاسمز لیپتانس

 رهیش اسمزی پتانسیل بالا روش همانند سپس. شدند داده( قرار یکی)در تار گرادیچهار درجه سانت یساع  و در دما

در  یاسمز لیپتانس نیب لیاختلاف پتانس قیاز طر کل یاسمز میتنظ. شد قرائ  اسمومتر دستگاه توسط هاآن یسلول

 ,.Zhang et al) گردیدمحاسبه  2و کنترل رطوبتی با استفاده از رابطه  یاریقطع آب طیتورژسانس کامل در شرا طیشرا

1999.) 

 

𝑂𝐴100(𝑝𝑒𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡)                                                                                              :2 رابطه = (
Ψ𝑠𝑐
100−Ψ𝑠𝑠

100

Ψ𝑠𝑐
100 ) ∗ 100 
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Ψscرابطه،  نیا در
Ψssو تورژسانس کامل و  شاهد طیدر شرا یاسمز لیپتانس 100

قطع  طیدر شرا یاسمز لیپتانس 100

 و شده کیتفک هابرگ ریسا و پرچم برگ به بوته پنج یهابرگ برگ، سطح یریگاندازه یبرا. بود کامل تورژسانس و یاریآب

-اندازه جه . شدند یریگاندازه( Leaf Area meter) سنجبرگ سطح دستگاه توسط مربع متریلیم برحس  هاآن سطح

 سرع  یریگاندازه منظوربهشد.  استفادهWeatherley (1962 )و  Barrروش  از هابرگ ینسب آب یمحتوا زانیم یریگ

. در ادامه جه  دی( استفاده گرد2004و همکاران ) Ramachandra Reddyاز روش  دانیاکسیآنت یهامیآنز  یفعال

 یهااز روش  یپراکسیداز، سوپراکسیددیسموتاز و کاتالاز به ترت دانیاکسیآنت یهاآنزیم  یگیری سرع  فعال اندازه

Chance  وMaehly (1995 ،)Beauchamp  وFridovich (1971 و )Sinha (1972با اندک )استفاده شد.  راتییتغ ی

 یشده برا یآورجمع یهاداده( انجام شد. 1976) Bradfordبا استفاده از روش  زیمحلول ن یهانیغلظ  پروتئ یریگاندازه

 ی. برادیاستفاده گرد SAS یافزار آمارها از نرم داده زیانجام آنال یوارد شده و برا Excelافزار در نرم یصفات مورد بررس

 . دیدرصد استفاده گرد 5 احتمال سطح در دانکن یادامنه چنداز آزمون  زین هانیانگیم ساتیمقا

 نتایج و بحث

های پیشگام، اروم، سیوند، رقم قطع آبیاری در شرایط شاهد رطوبتی × کنش رقمبر اساس نتایج مقایسه میانگین برهم

گرم در متر  486و  485، 473، 510، 498، 473، 517، 499، 468به ترتی  با  الوند، شهریار، پارسی، باز، کویر و پیشتاز

جدول ) ترین عملکرد دانه را داشتندگرم در مترمربع کم 223دار با هم بالاترین و رقم نورستار با مربع بدون تفاوت معنی

های اروم، ترین عملکرد دانه در این شرایط مربوط به رقمدار عملکرد دانه شد. بیشیمار قطع آبیاری باعث کاهش معنی. ت(1

گرم در متر مربع بود.  127و کمترین عملکرد دانه مربوط به رقم نورستار با  310و  333، 349سیوند و پیشتاز به ترتی  با 

درصد( بود. دلیل  30درصد( و اروم ) 56های کویر )ترتی  مربوط به رقمبهترین کاهش عملکرد دانه ترین و کمبیش

سازی بالای و دیررسی این های مورد بررسی به احتمال زیاد، نیاز بهارهعملکرد بسیار پایین رقم نورستار نسب  به سایر رقم

باشد. کاهش عملکرد  فصل رشد میرقم و در نتیجه مواجهه دوران گلدهی این گیاه با تنش خشکی و حرارتی در انتهای 

های متعدد دیگر نیز گزارش شده اس  )اردلانی و دانه تح  تیمار قطع آبیاری در مراحل پایانی رشد گندم در گزارش

(. بروز تنش خشکی در این شرایط ممکن اس  عملکرد دانه را از طریق 1398زاده و همکاران، ؛ اسداله1393همکاران، 

-ها کاهش سازی دانه( و یا کاهش ظرفی  ذخیرهSaeidi and Abdoli, 2015ها )اد پرورده در دانهسازی موکاهش ذخیره

ستار، شهریار و کویر ترین عملکرد بیولوژیک مربوط به رقم پارسی، نور. در شرایط شاهد بیش(Dong et al., 2017) دهد

ترین درصد کاهش ترین و کممورد بررسی شد. بیشهای دار این صف  در رقم. تیمار قطع آبیاری باعث کاهش معنیبود

درصد( و زرین )نه درصد( بود )جدول  37های نورستار و کویر )توده در این شرایط به ترتی  مربوط به رقمعملکرد زیس 
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چنین کاهش سرع  فتوسنتز گیاه باعث های فتوسنتز کننده و هم(. در شرایط تیمار تنش خشکی، پیری زودرس اندام1

(. با توجه به اینکه شاخص برداش  از جمله صفاتی اس  که Gao et al., 2019گردد )توده تولیدی می هش کل زیس کا

-دار باشد، بنابراین توجه بیشتر به این صف  در برنامهرای برخوتواند در شرایط عدم تنش و تنش خشکی از اهمی  ویژهمی

ن شاخص برداش  در شرایط شاهد رطوبتی به ترتی  مربوط به رقم تریباشد. کمترین و بیشنژادی ضروری میهای به

درصد(  30، 31، 33، 31، 32، 30، 32های زرین، اروم، سیوند، الوند، باز و پیشتاز )به ترتی  با درصد( و رقم 12نورستار )

به شرایط شاهد در  ترین درصد کاهش نسب ترین و کمدار این صف  شد. بیشبود. تیمار قطع آبیاری باعث کاهش معنی

دهی به زمان گلاز (. تنش کمبود آب 2درصد( و رقم اروم )چهار درصد( بود )جدول  40این شرایط مربوط به رقم شهریار )

شود. به دار شاخص برداش  میتوده سب  کاهش معنیبعد از طریق کاهش بیشتر عملکرد دانه نسب  به عملکرد زیس 

 Kobata etتوده اس  )   در چنین شرایطی به عملکرد دانه بیشتر از عملکرد زیس عبارت دیگر وابستگی شاخص برداش

al., 2018های سیوند، پارسی، الوند، پیشتاز و اروم به ترتی  با ترین وزن هزار دانه در شرایط شاهد مربوط به رقم(. بیش

و  28، 31به ترتی  با  ی کویر، نورستار و زرینهادانه مربوط به رقم ترین وزن هزارو کم گرم 41و  8/45، 8/45 ،7/48، 49

های ترین کاهش وزن هزار دانه در رقمترین و کمدار این صف  شد. بیشگرم بود. تیمار قطع آبیاری باعث کاهش معنی 32

 دهندهنشان شرایطی چنین در های گندمرقم دانه هزار وزن (. کاهش1درصد( دیده شد )جدول  19درصد( و باز ) 45الوند )

اس  )اردلانی  شده گزارش نیز دیگر هایدر مطالعه واکنشی چنین باشد.می هادانهی تقاضاد مور مواد فتوسنتزی تأمین عدم

-دار تعداد دانه در سنبله شد. بیش(. تیمار قطع آبیاری باعث کاهش معنی1398زاده و همکاران، ؛ اسداله1393و همکاران، 

دانه در  49و  50، 49، 54به ترتی  با  های اروم، سیوند، الوند و پارسیشرایط شاهد و در رقمترین تعداد دانه در سنبله در 

 8درصد( و زرین ) 53های الوند )ترین درصد کاهش تعداد دانه در سنبله به ترتی  مربوط به رقمترین و کمبود. بیش سنبله

ع آبیاری در این بررسی ممکن اس  به این عل  باشد که (. کاهش تعداد دانه در سنبله در  تیمار قط2درصد( بود )جدول 

ها هنوز تلقیح نشده افشانی بوده و به این عل  که در این مرحله تعدادی از گلچهدرصد گرده 50شروع این تیمارها در زمان 

عداد دانه در اثر ها شده باشد. کاهش تبودند. اعمال تیمار قطع آبیاری ممکن اس  سب  از بین رفتن تعدادی از این گلچه

های افشانی، عقیم شدن دانهافشانی و پس از آن، ممکن اس  به دلیل اختلال در گردهآبی در مرحله گردهاعمال تنش کم

 باشد.ها میهای مختلف گیاهی از جمله ساقهگرده و اختلال در فتوسنتز جاری و انتقال مجدد مواد ذخیره شده از بخش

ترین تعداد دار تعداد سنبله زایا در متر مربع نسب  به شرایط شاهد شد. بیشب  کاهش معنیاعمال تیمار قطع آبیاری س

ترین تعداد مربوط به رقم سنبله در شرایط شاهد و کم 568های کویر و شهریار با سنبله زایا در متر مربع مربوط به رقم

ن درصد کاهش تعداد سنبله زایا در متر مربع نسب  به تریسنبله زایا در شرایط تیمار قطع آبیاری بود. کم 246پیشگام با 
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های الوند و کویر ترین کاهش مربوط به رقمدرصد( و بیش 5و  2های باز و شهریار )به ترتی  با شرایط شاهد مربوط به رقم

 (.1درصد( بود )جدول  44و  48و پیشتاز )به ترتی  با 

 یفتوسنتز یهارنگدانه

 و ریکو باز، ،یپارس بهار، الوند، وند،یس اروم، مانند هارقم یبرگ برخ a لیکلروف یمحتو کاهش سب  یمار قطع آبیاریت

تیمار قطع شد.  اریو شهر شگامیپ ن،ینورستار، زرنظیر  هارقم گرید برگ در لیکلروف نوع نیا یمحتو شیافزا و شتازیپ

 رقم در را شیافزاترین درصد درصد( و بیش 26را در رقم سیوند ) aمحتوی کلروفیل درصد کاهش  نیترشیبآبیاری 

 یکردند که محتو گزارش( 1396ن )او همکار نصرآباد یآذر ارتباط نیهم در. (3)جدول  ایجاد نموددرصد(  95) اریشهر

  یفعالسرع   شیافزا لیدلبه ممکن اس  این نتیجهکرد.  دایکاهش پ یطور قابل توجهبه خشکیدر اثر تنش  a لیکلروف

قطع  طیدر شرا a لیکلروف یمحتو شیافزا اما باشد، یفتوسنتز یهارنگدانه هیتجز و  یتخر جهینت در و لازیکلروف میآنز

 Romero)د باشها کاهش سطح برگ و ضخیم شدن آن در نتیجههای برگ عل  کوچک شدن سلولممکن اس  به یاریآب

et al., 2017) به صف  نیا نظر از هاآن متفاوت واکنش ،یبررس مورد یهارقم نیب یسازبهاره ازین. با توجه به وجود تنوع 

 طیشرا نی. در انشد داریکل معن لیو کلروف b لیکلروف یمحتو بر یمار قطع آبیاریت اثر. اس  هیتوج قابل یاریقطع آب

 تفاوت نظر نیااز  هارقم هیبق نیرا دارا بودند. ب b لیکلروف یمحتو نیبالاتر اروم و شگامیپ شتاز،یپ ر،یکو باز، یهارقم

. قطع بودند دارا را مقدار نیترشیب شگامیو رقم پ نیترکم اریکل، رقم شهر لینظر غلظ  کلروف از. نشد دهید داریمعن

 ن،یزر یهارقمو  نیترشیب شگامیرقم پ دهاییتنوونظر محتوی کار از. نداش  دهاییتنووکار یمحتو بر داریمعن اثری اریآب

 در مشارک  مثال طوربه دهاییتنووکار چندگانه نقش به توجه با(. 2 جدولرا دارا بودند ) زانیم نیترکم اریالوند و شهر

 اهیگ مقاوم  جه  در تواندیم هاآن غلظ  بری اریقطع آبتیمار  اثر عدم، یدانیاکسیآنت نقش و رندهیگ عنوانبه فتوسنتز

 (.Arabshahi and Mobasser, 2017) باشد موثر تنش طیشرا به

 یاسمز لیپتانس

 از یبررس مورد یهارقم نیب یتفاوت شاهد طیو رقم نشان داد که در شرای اریقطع آب تیمار کنشبرهم نیانگیم سهیمقا

 زانیم نیترشیبشد.  یاسمز میبه تنظ هاسلول کیتحر سب ی اریقطع آب تیمار وقوع. نداش  وجود یاسمز میتنظ نظر

 -39/0ترین مقدار در رقم باز با و کم بار -90/0 و -93/0با   یبه ترت نیاروم و زر یهارقم در طیشرا نیا در یاسمز میتنظ

درصد  نیترشیبهای مورد بررسی گردید. تیمار قطع آبیاری سب  تنظیم اسمزی در سایر رقم(. 5 جدول) شد دهیدبار 

مقدار  نیترکمو  درصد 260با  نیدرصد و زر 304اروم با  یهارقممربوط به  شاهد طیتنظیم اسمزی نسب  به شرا شیافزا

 تنش طیشرا تحمل جه  اهانیگ یدیکل یسازوکارها از یکی یاسمز میتنظ(. 3 جدولدرصد بود ) 85مربوط به رقم باز با 
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 هاسلول از آب خروج از هاسلول درون در سازگاز یها یاسمول تجمع شیافزا با اهیگ طیشرا نیا در. باشدیم یخشک

 بالاتر قدرت(. Blum, 2017) شودیم خا  محلول از مخصوصاً هاسلول درون به آب جذب سب  یحت و کرده یریجلوگ

 کمتر کاهش  ینها در و برگ ینسب آب مقدار بالاتر حفظ سب  تواندیم یآبکم تنش طیشرا در هابرگ  یاسمز میتنظ

 (.Khlebova et al., 2018) شود دانه عملکرد کمتر کاهش و هابرگ یفتوسنتز  یظرف

 برگ سطح

بوته  درمربع  متریلیم 9/955 با اروم رقم. بودند برگ سطح نظر از یداریتفاوت معن یدارا هارقمنشان دادند که  جینتا

 بر داریمعن اثر تیمار قطع آبیاری. داشتند را برگ سطح نیترکمبوته  درمربع  متریلیم 7/211 با نورستار رقم و نیترشیب

 . (2 جدول) نداش  یمورد بررس یهارقم برگ سطح

 برگ آب ینسب یمحتو

ترین محتوی کم. داشتند داریمعناز نظر محتوی نسبی آب برگ با هم تفاوت  یمورد بررس یهارقم شاهدشرایط  در

 موج  تیمار قطع آبیاریداری نداشتند. ها تفاوت معنیهای کویر و پیشتاز بود. بقیه رقمنسبی آب برگ مربوط به رقم

درصد و  48مربوط به رقم نورستار با  راتییتغ نیترشیبشد.  یمورد بررس یهارقم ریسا برگ آّب ینسب یمحتو کاهش

از وضعی   خوبیآب برگ معرف بسیار  ی(. محتوای نسب3 جدولدرصد بود ) 1و باز با  شتازیپ یهارقممربوط به  نیترکم

 و همکاران Ahmad یبررس جی. نتاشودیمعنوان یک شاخص انتخاب جه  تحمل به خشکی پیشنهاد  آبی گیاه اس  و به

موج  ی اریو قطع آب باشدیم ارتباط در آن یاجزا و عملکرد شیافزا با بالا برگ آب ینسب یمحتو که داد نشان( 2018)

 خود هایروزنه بستن با بالا برگ آب ینسب یمحتو با یهارقم. شدگندم  یهارقمآب برگ و عملکرد  ینسب یکاهش محتو

 کرده جذب خا  اعماق از را آب توانندمی ترقوی ایریشه سیستم داشتن لحاظ به یا وی اریقطع آب شرایط در کمتر تعرق و

(. Ahmad et al., 2018) کنند حفظ بالایی سطح در را خود برگ آب ینسب یمحتو و کنند منتقل هوایی هایاندام به و

 همکاران و موقوفه و( 1397) همکاران و ینیحس توسطی اریقطع آب طیآب برگ در مواجهه با شرا ینسب یکاهش محتو

 .اس  شده گزارش زین( 1397)

 دازیپراکس میآنز

  یسرع  فعال کمترین وی اریقطع آب طیشرادر  پیشگام رقم به مربوط در دازیپراکس میآنز فعالی  سرع  نیترشیب

 سرع  داریمعن شیافزا باعثی اریبود. قطع آب ریباز و کو شگام،یپ ن،یزر یهارقمدر شرایط کنترل مربوط به  میآنز نیا

 سرع افزایش  نیترشیب شرایط این درشد.  اریاز الوند و شهر ریبه غ یمورد بررس یهارقم ریسا در دازیپراکس میآنز فعالی 

 11و  2و الوند با  اریشهر یهارقممربوط به  نیترکمدرصد افزایش و  236با  شگامیبه رقم پ مربوط دازیپراکس میآنز  یفعال
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  120                                                                      انتهای فصل رشد بر عملکرد دانه و برخی خصوصیات فیزیولوژیک گندم نان اثر تیمار قطع آبیاری 

 کیعنوان و به دارد سلول در موجود دروژنیه دیپراکس حذف در ایژهیو نقش میآنز نیا(. 4درصد کاهش بود )جدول 

شناخته  یطیمح یهادر مواجهه با تنش یاهیحساس گ یهارقممقاوم از  یهارقم ییجه  شناسا ییایمیوشیشاخص مهم ب

 سرع  شتریب شیافزا که معتقدند ارتباط نیهم در( 2019و همکاران ) Amoah. (Soares et al., 2019)شده اس  

 دارد.  یهمبستگ شتریب  یمختلف گندم با حساس یهارقم در دازیپراکس میآنز  یفعال

 سموتازیددیسوپراکس میآنز

و  یاریقطع آب طیدر شرا زرین یهارقمدر   یترتبه سموتازید دیسوپراکس آنزیم  یفعال سرع  نیترکم و بیشترین

باعث ی اری. قطع آبدس  آمدبهمحلول  نیپروتئ گرمیلیم در گرم بر یمیآنز واحد 52 و 252با  شاهد طیدر شرا وندیس

بود.  یشیافزا رییتغ نیا شتازیبهار و پ ار،یشهر از ریغ به هارقم ریسا درشد.  میسرع  فعالی  این آنز در داریمعن رییتغ

 به مربوط شاهد طیشرا به نسب  کاهش نیترشیبدرصد و  521اروم با  رقمشاهد در  طیبه شرا نسب  شیافزا نیترشیب

-گونه دیتول برابر در یدفاع سد نیاول میآنز نیا(. 4)جدول  ددرصد بو 22با  شتازیمربوط به رقم پ درصد 77 با اریشهر رقم

 و یدفاع سازوکاربا فعال شدن ی اریقطع آب وقوع طیشرا در میآنز نیا  یفعال سرع  شیافزا. باشدیم ژنیاکس فعال یها

 یهارقمدر  سموتازید دیسوپراکس میآنز  یسرع  فعال شیافزا(. Amoah et al., 2019) اس  وابسته تنش به مقاوم 

 اهیگ سن و تنش شدت شیافزا با و باشدیم هاتنش نیحساس به ا یهارقماز  شتریب یو خشک یشور یهامقاوم به تنش

 (. 1393 همکاران، و یاردلان) ابدییم شیافزا یداریمعن طور به تنش تح  اهانیگ در میآنز نیا  یفعال سرع 

 کاتالاز میآنز

از  ریبه غ یمورد بررس یهارقم ریسا درکاتالاز را  میآنز  یسرع  فعال ی اواخر فصل رشداریقطع آباعمال تیمار 

دارا  وندینورستار و س یهارقمبیشترین سرع  فعالی  را در  میاین آنزی اریداد. در شرایط قطع آب شیافزاو بهار  اریشهر

درصد افزایش و  466با  وندیمربوط به رقم س شاهد طیسرع  فعالی  این آنزیم نسب  به شرا راتییدرصد تغ نیترشیبود. ب

-یآنت از یکی(. 4 )جدول بود کاهش درصد 42 و 37 با  یترت به بهار وبا  اریشهر یهارقممربوط به  راتییتغ نیترکم

 سرع  شیافزا. باشد یکاتالاز م میزنده آنزریغ یها در مقابله با تنش اهانیاکثر گ یدفاع ستمیثر در سوم یها دانیاکس

 انجام خشکیمقاوم  به تنش  شیو در جه  افزا دارد یهمبستگ دروژنیه دیپراکس یمحتو شیافزا به میآنز نیا  یفعال

 یهاپیژنوت درکه  دادند نشان( 2016و همکاران ) Mohammadkhani یبررس جینتا(. Amoah et al., 2019) شودیم

 .بود شتریب حساس یهارقم از یداریمعن طوربهکاتالاز  میآنز  یفعال سرع  یخشک تنشمقاوم به 
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 تیمار قطع آبیاریو  شاهد طیمختلف گندم نان تحت شرا یهارقم درآن  یبر عملکرد و اجزا یرطوبت میرقم و رژ کنشبرهم نیانگیم سهی: مقا1 جدول

 

 درصد

راتییتغ  

در  ایزا سنبله تعداد

 واحد سطح 

 متر در)سنبله 

(مربع  

 

 درصد

راتییتغ  

 

 تعداد دانه در سنبله

 

 درصد

راتییتغ  

 

 

 

 وزن هزار دانه )گرم(

 درصد

راتییتغ  

 

برداشت شاخص  

 )درصد(
 درصد

راتییتغ  

 

کیولوژیب عملکرد  

(مربع متر در)گرم   
 درصد

راتییتغ  

 

دانه عملکرد  

(مربع متر در)گرم  یهارقم   

 گندم

قطع 

 آبیاری
 شاهد

قطع 

 آبیاری
 شاهد

قطع 

 آبیاری
 شاهد

قطع 

 آبیاری
 شاهد

قطع 

 آبیاری
 شاهد

قطع 

 آبیاری
 شاهد

4-  287 ghi 299 ghi 31-  59/23  k 30/34  e-h 38-  12/20  g 39/32  cd 8-  12/11  l 08/12  kl 37-  1151 gh 1851 a 43-  127 j 223 i نورستار 

19-  292 ghi 364 efg 8-  84/28  h-k 60/31  g-j 22-  80/21  fg 02/28  de 28-  56/22  fgh 56/31  abc 9-  1289 e-h 1430 cde 36-  288 efg 451 bc نیزر  

27-  246 i 338 efg 15-  89/34  d-h 53/41  cd 27-  29/30  cd 42/41  b 21-  52/23  efg 00/30  a-d 21-  1229 fhg 1573 bc 38-  288 efg 468 abc شگامیپ  

32-  297 ghi 445 cd 32-  36/36  d-g 51/53  a 41-  36/30  cd 01/41  a 4-  52/30  a-d 02/32  ab 26-  1155 gh 1563 bc 30-  349 d 499 ab اروم 

21-  320 ghi 408 de 26-  87/34  d-h 75/48  ab 38-  20/30  cd 08/49  a 12-  29/27  cde 24/31  abc 26-  1220 gh 1659 b 35-  333 de 517 a وندیس  

48-  252 hi 489 bc 53-  18/23  k 23/50  ab 45-  41/25  ef 80/45  a 36-  90/20  ghi 97/32  a 19-  1153 gh 1440 cde 49-  241 hi 473 ab الوند 

5-  518 ab 568 a 37-  25/25  jk 20/40  c-f 37-  72/23  efg 49/37  b 40-  58/15  jk 26/26  def 25-  1423 c-f 1899 a 55-  221 i 498 ab اریشهر  

25-  302 ghi 404 def 23-  93/24  jk 78/32  ghi 32-  42/25  ef 31/37  b 29-  52/18  hij 22/26  def 26-  1187 gh 1625 bc 48-  219 i 425 c بهار 

20-  345 efg 433 cd 31-  80/33  f-i 05/49  ab 32-  04/33  c 71/48  a 17-  74/20  ghi 13/25  efg 34-  1341 d-g 2032 a 46-  275 fgh 510 a یپارس  

2-  326 gh 334 fg 17-  61/33  f-i 86/40  cde 19-  28/32  cd 88/39  b 32-  97/20  ghi 06/31  a-d 22-  1181 gh 1533 bcd 47-  247 ghi 473 ab باز 

44-  313 ghi 568 a 23-  12/27  ijk 40/35  d-h 34-  42/20  g 00/31  cd 29-  08/17  ij 28/24  efg 37-  1240e-h 1998 a 56-  210 i 485 ab ریکو  

44-  258 hi 464 bcd 32-  36/31  g-j 55/46  bc 32-  19/31  cd 76/45  a 7-  89/27  b-e 06/30  a-d 31-  1116 h 1619 bc 36-  310 def 486 ab شتازیپ  

 .ندارند هم با داریمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشابه حروف یدارا یهانیانگیم ستون هر در

 هستند. شاهد طینسب  به شرا شیکاهش و افزا  یو + به ترت -
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 برگسطح  و دهاییکاروتنوو کل،  a لیکلروف غلظت بر یرطوبت میرژو  رقمساده  یاثرها نیانگیم سهی: مقا2 جدول

 

 .ندارند هم با داریمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشابه حروف یدارا یهانیانگیم ستون هر در

 .هستند شاهد طینسب  به شرا شیکاهش و افزا  یو + به ترت -

 (مربع متریلی)م برگ سطح
 یدهایتنووکار

 (برگ تر وزن گرم بر گرمیلی)م

 کل کلروفیل

 (برگ تر وزن گرم بر گرمیلی)م

 b لیکلروف

 (برگ تر وزن گرم بر گرمیلی)م
ماریت  

 ارقام    

7/211  f 77/0  bc 37/5  bc 48/1  b-e نورستار 

9/551  b 45/0  e 08/4  de 39/1  de نیزر  

4/421  c 95/0  a 30/6  a 67/1  abc شگامیپ  

9/955  a 81/0  ab 97/5  ab 76/1  a اروم 

4/399  c 49/0  e 4/15 de 43/1  cde وندیس  

0/413  c 46/0  e 04/4  de 35/1  de الوند 

3/268  e 47/0  e 58/3  e 31/1 e اریشهر  

8/379  c 59/0  cde 65/4  cd 43/1  cde بهار 

8/267  e 70/0  bcd 03/5  c 45/1  cde یپارس  

0/276  e 63/0  b-e 03/5  c 53/1  ab-e باز 

0/268  e 57/0  de 06/5  c 71/1  ab ریکو  

4/328  d 63/0  b-e 17/5  c 59/1  a-d شتازیپ  

یرطوبت میرژ      

36/399  a 63/0  a 96/4  a 53/1  a یرطوبت شاهد  

95/390  a 63/0  a 81/4  a 50/1  a یاریقطع آب  

2-  0 3-  2- راتییتغ درصد   
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 یاریقطع آب و کنترل طیشرا تحت نان گندم مختلف هایرقم در برگ آب ینسب یمحتو و یاسمز لیپتانس ،a لیبر کلروف یرطوبت میکنش رقم و رژبرهم نیانگیم سهی: مقا3 جدول

راتییتغ درصد  
 رییتغ درصد )درصد( برگ آب ینسب یمحتو

 تنظیم اسمزی

 )بار( یاسمز لیپتانس

راتییتغ درصد  

 a لیکلروف

هارقم (برگ تر وزن گرم بر گرمیلی)م  

یاریآب قطع یاریقطع آب کنترل  یاریقطع آب کنترل   کنترل 

41-  74/47  e 10/81  ab 155+  -0/46 efg 18/0-  h 16+  18/4  a-d 59/3  b-f نورستار 

30-  91/55  de 97/79  ab 260+  90/0-  a 25/0-  h 3+  73/2  fg 65/2  fg نیزر  

35-  65/47  e 43/73  abc 193+  44/0-  fg 15/0-  h 4+  72/4  a 55/4  ab شگامیپ  

18-  62/55  de 74/67  a-d 304+  93/0-  a 23/0-  h 11-  96/3  a-e 46/4  abc اروم 

12-  06/77  ab 01/88  a 187+  69/0-  bc 24/0-  h 26-  31/2  gh 13/3  efg وندیس  

5-  23/71  a-d 23/75  ab 244+  62/0-  bcd 18/0-  h 20-  39/2  gh 00/3  efg الوند 

5-  12/77  ab 93/80  a 200+  72/0-  b 24/0-  h 95+  99/2  efg 53/1  h اریشهر  

11-  10/64  bcd 25/72  abc 160+  60/0-  b-e 23/0-  h 15-  95/2  efg 48/3  c-f بهار 

1-  90/72  abc 64/73  abc 118+  48/0-  d-g 22/0-  h 14-  31/3  d-g 85/3  a-e یپارس  

36-  06/46  e 17/72  abc 85+  39/0-  g 21/0-  h 3-  3/45 c-f 54/3  b-f باز 

29-  58/33  abc 74/47  e 187+  46/0-  efg 16/0-  h 6-  24/3  d-g 46/3  c-f ریکو  

1-  52/55  de 91/55  de 200+  57/0-  c-f 19/0-  h 2-  6/3  c-f 68/3  b-f شتازیپ  

 .ندارند هم با داریمعن تفاوت درصد 5 احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشابه حروف یدارا یهانیانگیم ستون هر در

 .هستند شاهد طینسب  به شرا شیکاهش و افزا  یو + به ترت -
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  محلول یهانیپروتئ غلظت و دانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال سرعت بر یرطوبت میرژ و رقم کنشبرهم نیانگیم سهیمقا: 4 جدول

 یاریقطع آبو  شاهد طیمختلف گندم نان تحت شرا یهارقم در

 درصد

راتییتغ  

 محلول یهانیپروتئ

 (تر وزن گرم بر گرمیلی)م
 درصد

راتییتغ  

 کاتالاز میآنز

 نیپروتئ گرمیلیم در گرم بر)واحد 

 (محلول

 درصد

راتییتغ  

 سموتازیددیسوپراکس میآنز

 نیپروتئ گرمیلیم در گرم بر)واحد 

 (محلول

 درصد

راتییتغ  

 دازیپراکس میآنز

 نیپروتئ گرمیلیم در گرم بر)واحد 

 (محلول
یهارقم  

یاریقطع آب یاریقطع آب شاهد  یاریقطع آب  شاهد  یاریقطع آب شاهد   شاهد 

8-  49/10  a-g 51/11  a-e 126+  484 a 213 efg 132+  170 d 39/73  ghi 151+  36/15  b 11/6  hi نورستار 

15-  33/10  a-g 16/12  ab 57+  384 bc 244 ef 240+  252 a 08/74  ghi +126 25/12  c 43/5  i نیزر  

28-  36/8  h 75/11  abc 84+  213 efg 115 hij 39+  112 ef 13/81  fgh +236 00/19  a 64/5  i شگامیپ  

19-  70/8  gh 78/11  a-f 285+  327 cd 84/91 ij 521+  210 bc 82/33  j 44+  93/8  d-g 19/6  ghi اروم 

5/7-  37/11  a-e 30/12  a 466+  420 ab 74/22 j 71+  00/90  fgh 00/52  hij 49+  93/10  cde 34/7  f-i وندیس  

8-  54/9  e-h 40/10  a-f 140+  225 efg 93/95 ij 93+  204 c 105 efg 11-  59/6  ghi 40/7  f-i الوند 

7-  27/10  b-h 40/11  a-f 37-  117 hij 187 fgh 77-  05/54  hij 236 abc 2-  91/6  f-i 06/7  f-i اریشهر  

2-  87/9  c-h 12/10  a-f 42-  151 ghi 263 de 66-  43/55  hij 164 d 10+  09/8  f-i 36/7  f-i بهار 

11-  41/10  a-g 75/11  abc 157+  279 de 108 ij 215+  241 ab 57/76  gh 48+  66/10  cde 18/7  f-i یپارس  

13-  24/9  e-h 70/10  a-g 173+  326 cd 119 hij. 244+  131 e 25/38  ij 93+  42/11  cd 93/5  i باز 

19-  63/9  d-h 62/11  a-d 147+  319 cd 291 hij 77+  131 e 89/73  ghi 68+  46/9  def 64/5  i ریکو  

8-  65/9  d-h 63/10  a-g 119+  335 cd 153 ghi 22-  31/55  hij 53/71  ghi 41+  70/8  e-h 19/6  ghi شتازیپ  

 .ندارند هم با داریمعن تفاوت درصد کیو  پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر مشابه حروف یدارا یهانیانگیم ستون هر در

.شاهد طینسب  به شرا شیکاهش و افزا  یو + به ترت -
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 پرچم برگ محلول هایپروتئین

قطع  تیمار اعمال. نداش  وجود پرچم یهابرگ محلول یهانیپروتئ یمحتو نیب یداریمعن تفاوت شاهد طیدر شرا

محلول برگ پرچم  هاینیغلظ  پروتئ کاهش درصد نیشریبشد.  هابرگ محلول یهانیپروتئ غلظ  کاهش سب ی اریآب

درصد کاهش مربوط به رقم بهار با دو درصد  نیترکمدرصد کاهش و  28با  شگامیمربوط به رقم پ شاهد طینسب  به شرا

عنوان به رابیسکو. ندیآیم حساببه هابرگ سمیمتابول در یدیکل و مهم اجزا  از محلول یهانیپروتئ(. 4بود )جدول  کاهش

 در تغییر هرگونه لذا ،دهدمی تشکیل را هابرگ محلول یهاپروتئین یدرصد محتو 50از  شیب فتوسنتز، در مؤثر آنزیم

 اس  همراه هابرگ فتوسنتز سرع  در رییتغ جهینت در و آنزیم این محتوی در تغییر با برگ محلول هایپروتئین غلظ 

(Sharifi and Mohammadkhani, 2016 .)نیا. دهدیم کاهش را پرچم برگ محلول هاینیپروتئ غلظ  یخشک تنش 

 پروتئازها  یفعال شیافزا عل به هانیپروتئ هیتجز ای و یخشک تنش طیشرا در هانیپروتئ سنتز کاهش به توانیم را کاهش

 (.Sivakumar et al., 2017نسب  داد )

 یریگجهینت

و  وندیس یهارقمعملکرد دانه مربوط به  نیترشیب تنش عدم طیشرا در که داد نشان پژوهش نیا از حاصل یکل جینتا

 عملکرد یدرصد 40 کاهش سب  متوسط طور بهی اریدر هکتار بود. قطع آب لوگرمیک 5100و  5170با   یبه ترت یپارس

 اروم و( درصد 56) ریکو یهامربوط به رقم طیشرا نیدرصد کاهش عملکرد دانه در ا نیترکمو  نیترشیبشد.  هارقم دانه

عملکرد مربوط به  نیترکمو  وندیعملکرد دانه مربوط به رقم س نیترشیب ،یاریقطع آبتیمار  طیشرا در. بود( درصد 30)

 غلظ ، دانه، هزار وزن سنبله، در دانه یینها تعداد داریمعن کاهش سب  متوسط طوربهی اریرقم نورستار بود. قطع آب

-آنتی یهامیآنز  یفعال سرع  داریمعن شیافزا و هاسلول غشا  یداریپا و هابرگ آب ینسب یمحتو و محلول یهانیپروتئ

 عملکرد دلیل. شد( هارقم ریدرصد در سا 150 ی)بالا یاسمز میتنظ و کاتالاز و سموتازیددیسوپراکس داز،یپراکس اکسیدان

 عدم به توانیم زیاد احتمال به بررسی مورد یهارقم سایر به نسب  را یرطوبت طیشرا دو هر در نورستار رقم پایین بسیار

 و بهار فصل در دهیگل افتادن تعویق به نتیجه در و آن سازیبهاره یبالا نیاز از یناش یررسید و یسازبهاره ازین لیتکم

 یدوره)طول  نسب  داد رشد فصل انتهای حرارتی و خشکی تنش با رقم این دانه شدن پر و دهیگل دوران برخورد متعاقباً

  یدر سرع  فعال شیدرصد افزا نیترشیببا   یبه ترت وندیاروم و س شگام،یپ یها(. رقمشود یم کوتاه رقم نیا دانه پرشدن

 جز (، درصد+ 466) کاتالاز و( درصد+ 521) سموتازید دیاکس سوپر(، درصد+ 236) دازیپراکس دانیاکسیآنت یهامیآنز

 نیا در نیبنابرا. بودند شاهد طیشرا به نسب ی اریقطع آبتیمار  طیدرصد کاهش عملکرد دانه در شرا نیترکمبا  هارقم

 .شودیم منجری اریقطع آبتیمار  به نسب  شتریب مقاوم  به هامیآنز نیا  یفعال سرع  شیافزا که رسدیم نظر به یبررس
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 منابع

  یفعال و کیولوژیزیف یهاپاسخ .1393. م ،یعبدل و.ا. م ،یقباد.، س هنرمند،یجلال.، م ،یدیسع.، ش ،یاردلان

. یزراع اهانیگ یولوژیزیف مجله. یافشانگرده از پس یخشک تنش تح  نان گندم یهاپیژنوت در دانیاکسیآنت یهامیآنز

21 :59-45. 

 یهاعملکرد رقم یآب بر عملکرد و اجزا  یاثر تنش گرما و محدود .1398. ا ،ینادر و. ع ،یحاتم.، ر زاده،اسداله

 .119-138(: 43) 11. یزراع اهانیگ یولوژیزیف مجله. گندم

اثر  یبررس .1396.ر. ع مهر، روسیس و.ع.ر. س ،یبهشت.، م ،یگلو.م.، س ک،ین یموسو.، ع نصرآباد،یآذر

 سورگوم یهاپیژنوت در یفتوسنتز یهارنگدانه و ها یدر مراحل مختلف رشد بر عملکرد دانه، تجمع اسمول یتنش خشک

 .676-690(: 3) 15. رانیا یزراع یهاپژوهش هینشر(. .Sorghum bicolor L) یادانه

 یها  یمتابول یبر محتوا یمختلف رطوبت یمارهایاثر ت .1397س.  فر،یم. و منصور ،یدیم.ن.، سع ،ینیحس

-5( :39) 10. یزراع اهانیگ یولوژیزیف یپنج رقم نخود در منطقه کرمانشاه. مجله علم کیولوژیزیصفات ف یمختلف و برخ

22. 

بررسی منحنی های آمبروترمیک در تفسیر پدیده خشکسالی )مطالعه ، 1393 ، ن.و حمیدی مدنی. م ،آوردل

 .گردشگری اصفهان و زمین، اصفهان، شرک  توسعه سازانهمایش ملی آب، انسان  موردی: استان فارس(،

 Nepeta pogonosperma اثر تنش خشکی بر عملکرد کمیّ و کیفی گیاه .1394، ب. زادهعباس، غ. و رمضان

Jamzad et Assadi  (: 6)31. رانیو معطر ا ییدارو اهانیگ قاتیتحق یپژوهش یدوماهنامه علم. های مختلف در تراکم

1085-1071. 

 یدر دورها یاریاثر قطع آب یبررس .1398. ب ،یثان و. ا هروان، یدیمج.، ح ،یمظفر.، پ ،یمعاون.ر.، غ ،یفرخ

 .25-45(: 43) 11. یزراع اهانیگ یولوژیزیف مجله. ذرت رقم چها کیولوژیزیف یهابر عملکرد و شاخص یاریمختلف آب

به تنش  ایارقام مختلف سو ییایمیوشیو ب کیولوژیزیواکنش ف .1397س.  فریم. و منصور ،یدیب.، سع موقوفه،

 .81-65( :37) 10. یزراع اهانیگ یولوژیزیف ی. مجله علمیشیو زا یشیدر مراحل رشد رو یآبکم

Ahmad, Z., Waraich, E.A., Akhtar, S., Anjum, S., Ahmad, T., Mahboob, W., Hafeez, 

O.B.A., Tapera, T., Labuschagne, M. and Rizwan M. 2018. Physiological responses of wheat to 

drought stress and its mitigation approaches. Acta Physiologiae Plantarum. 40:80-52. 
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Abstract 

Due to the great importance of drought stress and its effect on physiological and biochemical traits 

and reducing wheat grain yield in arid  and semi-arid areas (such as most areas of Iran), this research 

was conducted to evaluate the effect of cut of irrigation on yield and some physiological traits of 

different growth type of wheat. To this end, a split plot experiment based on randomized complete 

block design with three replications was used in Kermanshah province in the 2012-2013 crop year. 

Moisture regimes were applied in the main plots at two levels include: control (irrigation treatments at 

all stages of growth based on water requirements of wheat) and cut of irrigation (stop watering based 

on Amber thermic curve). Different wheat cultivars (including: Alvand, Sivand, Zarin, Baz, Bahar, 

Shahryar, Norestar, Pishgam, Pishtaz, Kavir, Orume and Parsi) were used in sub-plots. Based on the 

results, in control treatment, Norestar had the lowest grain yield (1270 kg/ha), but other cultivars with 

an average of 4600 kg per hectare did not have significant difference in this regard. Cut of irrigation 

significantly reduced grain yield (40% in average) and Kavir and Shahriar 2100 and 2210 kg ha-1 had 

the highest reduction in grain yield. Cut of irrigation significantly reduced no of grain/spick, 1000 

grain weight, soluble proteins, relative water content, and significantly increased activity of antioxidan 

enzymes such as: peroxidase, catalase and superoxide dismutase and osmotic potential of cells (greater 

than of 150%). No significant reduction in the content of photosynthetic pigments and leaf area under 

Cut of irrigation treatment at the end of the growing season can be associated with increasing in 

antioxidant activity and osmotic regulation of the studied cultivars. 

 

Keywords: Antioxidan, Osmotic adjustment, Pigments and Catalase. 
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