
 97                  97-110، صفحات 1399تابستان  ،46، شماره 12، سال دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز فیزیولوژی گیاهان زراعی، نشریه علمی
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 باشد.این مقاله مستخرج از رساله دکتری می

 29/08/98تاریخ پذیرش:                                                                    26/05/98 تاریخ دریافت:

 چکیده

های کامل تصادفی با سه تکرار صورت بلوکهای حساس و متحمل آفتابگردان به تنش خشکی آزمایشی بهتعیین لاینمنظور به

لاین مختلف آفتابگردان از نظر خصوصیات مرتبط با  12های روغنی کرج انجام شد. در این بررسی تعداد در موسسه تحقیقات دانه

های اینبرد آفتابگردان در دو به خشکی شناسایی شد. به این منظور ابتدا لاین تحمل خشکی غربال شده و دو لاین حساس و متحمل

تکرار کشت شد. تنش خشکی  3های کامل تصادفی با آزمایش جداگانه در شرایط آبیاری معمولی و تنش خشکی در قالب طرح بلوک

صوصیات عملکرد و اجزای عملکرد آفتابگردان از برگی انجام شد. صفات مورد بررسی شامل خ 8تا  2از طریق قطع آبیاری در مرحله  

جز درصد روغن در باشد. صفات مذکور بهقبیل وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق، درصد روغن، عملکرد دانه و عملکرد روغن می

دست ها، نتایج بهدههای مورد آزمایش و تجزیه و تحلیل دادار بودند. پس از بررسی عاملدرصد دارای اختلاف معنی 1سطح احتمال 

های تحمل به خشکی، حساسیت به های تنش )شاخصآمده از طریق بررسی درصد تغییر صفات مورد مطالعه، محاسبه شاخص

ترتیب دارای به RGK41و   RGK46ای ارقام، مشخص شد. در شرایط اعمال تنش، خشکی( و رسم دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه

-به RGK44و  RGK26چنین در خصوص تعداد دانه در طبق، های موجود بودند. همزار دانه در بین لاینترین وزن هترین و کمبیش

ترین ترین و کمبیش RGK41و  RGK26ترین تعداد دانه را در طبق شامل بودند. از نظر عملکرد دانه نیز ترین و کمترتیب بیش

لاین مورد مطالعه  12توان از بین های مذکور و مقایسه صفات بین ارقام، میعاملبندی از عملکرد دانه در بوته را شامل شدند. در جمع

چنین تعداد دانه در طبق با وزن هم عنوان لاین متحمل معرفی نمود.را به RGK46عنوان لاین حساس و لاین را به BGK221لاین 

 باشد.هزار دانه و عملکرد روغن دارای همبستگی مثبت می

 

 لاین آفتابگردان، شاخص تنش، همبستگی و تجزیه کلاستر.ی: های کلید واژه
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 مقدمه

 و آفات آسیب از جلوگیری خاك، در غذایی عناصر بودن مهیا به خود سلامتی حفظ و مطلوب رشد برای گیاهان

 تولید به جهانی افزون روز توجه .(1385)مقصودی،  باشندمی نیازمند مناسب، محیطی عوامل وجود چنینهم و هابیماری

 جهاد کننده، مصرف بزرگ جامعه غذایی هاینیازمندی ترمیم و گرسنگی رفع منظوربه غذایی هایفرآورده تربیش هرچه

 دهیبهره میزان بردن بالا و کشت سطح افزایش و بایر هایزمین کردن دایر هایزمینه در عالم سراسر در را عظیمی

 و آفات با مبارزه آبیاری، سیستم تحول خاك، خیزیحاصل و کشاورزی مکانیزاسیون توسعه ضمن کشاورزی، واحدهای

 از که است ایپیچیده خصوصیت خشکی تحمل .است برانگیخته مقاوم بذرهای تهیه و بذر اصلاح گیاهی، هایبیماری

 در تواندمی مولکولی درسطح خشکی تحمل ایجادکننده عوامل شناسایی. شودمی متاثر محیطی و گیاهی مختلف متغیرهای

 ساختار گیاه، رشد مراحل اکثر روی که است محیطی هایتنش از یکی خشکی. باشد موثر خشکی به متحمل ارقام یتهیه

(. Nilsen and Orcutt, 1996; Ishfaq et al., 2009) سازدمی وارد آوریزیان و مخرب آثار هاآن هایفعالیت و اندام

 که دهدمی رخ گیاه در هنگامی و است کم دمای و شوری خشکی، مانند مختلف تنش نوع چندین حاصل خشکی تنش

 هاژنوتیپ عملکرد پایداری تشریح برای متعددی هایشاخص(. Bray, 1997) کند تجاوز آب جذب میزان از تبخیر میزان

 شاخص که داد نشان آزمایشی طی. است شده ارائه بالا عملکرد با هاییژنوتیپ شناسایی و تنش بدون و تنش شرایط در

STI هاستشاخص سایر از بهتر تنش بدون و تنش شرایط در هاژنوتیپ انتخاب برای (Fernandez, 1992.)Fischer  و 

Maurer (1978 )تنش به حساسیت شاخص (SSI )کهحالی در کردند پیشنهاد متحمل ارقام ارزیابی برای را Fernandez 

 برای مناسب مطلوب، آبیاری شرایط در دانه عملکرد با دارمعنی همبستگی نداشتن واسطهبه را شاخص این (1992)

 تنش بدون و تنش شرایط دو هر در ارزیابی نیمحقق از دیگر برخی. نکردند ذکر تنش به لمتحم آفتابگردان ارقام گزینش

 STI شاخص بین( 1386) غفاری(. Sairam and Saxena, 2000) اندکرده پیشنهاد تنش به متحمل ارقام انتخاب برای را

 Jonouiو  Daneshian. کرد گزارش را دارمعنی و مثبت همبستگی تنش، بدون و تنش محیط دو هر در دانه عملکرد و

 در دانه عملکرد با دارمعنی و بالا همبستگی به توجه با نیز GMPشاخص ،STI شاخص بر علاوه که معتقدند (2008)

 هایتلاش. باشدمی مطلوب عملکرد دارای هایژنوتیپ گزینش برای دیگری مناسب شاخص تنش، بدون و تنش شرایط

 ژنتیکی هپیچید مکانیسم ، امااست داشته مهم دستاورد چندین ژنتیکی تغییرات طریق از تنش به تحمل بهبود برای کنونی

با توجه به  (.Wang et al., 2003) کندمی ایجاب را فیزیولوژی و کلاسیک اصلاح هایروش با بیوتکنولوژی تلفیق لزوم

و  تهیه لذا ،و ایران نیز در منطقه خشک و نیمه خشک قرار دارد دنیاست مهم روغنی گیاهان از یکی آفتابگردانکه این

 .کند کمک آن کشت سطح توسعه و عملکرد افزایش به تواندمی خشکی به متحمل ارقام شناسایی
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 هامواد و روش

 واقع در زیرا ،یابد افزایش محیطی هایتنش به نسبت زراعی گیاهان تحمل تا است این بر سعی همواره کشاورزی در

 تولیدی های توانایی درصد 75 از تقریباً و رسندمی خود تولیدی توان درصد 25 به تنها موجود هایتنش دلیلبه گیاهان

 درآزمایش فوق  .است فراهم محصول افزایش امکان یابد، افزایش هاتنش این برابر در مقاومت هرچقدر. شودنمی استفاده

 12در این بررسی تعداد . شد انجام کرج آبادمرد جاده در واقع بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات سسهوم تحقیقاتی مزرعه

 ,BGK221, BGK35, BGK375, BGK 147, BGK 335, BGK 501, RGK 15, RGK 25 لاین آفتابگردان

RGK  RGK 50 و RGK 46  تحمل به نظر خصوصیات مرتبط با تحمل خشکی غربال شده و دو لاین حساس و ماز

برد آفتابگردان در دو آزمایش جداگانه در شرایط آبیاری معمولی و  های اینمنظور ابتدا لاین این خشکی شناسایی شد. به

تا  2. تنش خشکی از طریق قطع آبیاری در مرحلهشدتکرار کشت  3های کامل تصادفی با تنش خشکی در قالب طرح بلوك

، درصد روغن و عملکرد طبق در دانه تعداد دانه، هزار وزن) عملکرد اجزای گیریاندازه با فصل پایان دربرگی انجام شد.  8

)تقریبا دو برابر معمول(  بالا تراکم با و 15/2/1394 تاریخ در دستی صورتبه کاشت عملیات .شد برآورد دانه عملکرد( روغن

 فاصله و مترسانتی 60 ردیف فواصل. بود متری 2 کاشت خط 3 شامل و 3×3 ابعاد به آزمایشی هایکرت. گرفت صورت

 حذف با وسط خط هایطبق برداشت طریق از دانه عملکرد .شد گرفته نظر در مترسانتی 25 کاشت خط هر روی در هابوته

 500 فیدتصا نمونه یک ت،کر هر شتدابر از پسبرای محاسبه وزن هزار دانه  .آمد دستهب خط انتهای و ابتدا از بوته یک

 شتدابر از پسجهت محاسبه عملکرد دانه،  .شد یگیرازهندا قیقد ازویتر سیلهو به آن وزن و رششما نوتیپژ هر از ریبذ

برای رسم  .محاسبه شد گرم در تک بوته رتصو به هـندا دعملکر ارمقد و یگیرازهندا تکر آن هر گیاه درنه دا وزن تکر هر

 و (Yp) تنش ونبد یطاشر درنوتیپها ژ نهدا دعملکر از دهستفاا باد. شاستفاده  EXCEL افزارنمودارهای مذکور از نرم

 (:Fisher and Maure, 1978) شد محاسبه یرز حشر به خشکی تحمل یهاشاخص( Ys) تنش یطاشر

 

STI                                                                                            یخشک تحمل شاخص: 1رابطه  =
(Ys)(Yp)

(Ȳp)²
 

 

SSI                                                                                    : شاخص حساسیت به خشکی2رابطه  =
1−(

Ys

Yp
)

1−(
Ȳs

Ȳp
)

 

                                                                                

 

: میانگین Ȳp، : عملکرد دانه در شرایط تنش آبیاریYs، عملکرد دانه در شرایط آبیاری معمول: Yp هادر این رابطه

 باشد.می عملکرد دانه در شرایط تنش آبیاریمیانگین : Ȳs، عملکرد دانه در شرایط آبیاری معمول
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 نتایج و بحث

عنوان منبعی برای تواند بهداری از نظر خصوصیات اجزای عملکرد وجود داشت که مییبین ارقام مختلف تفاوت معن

داری بین ر معنیاثتیمار آبیاری . (2 و 1 های)جدول گرفته شود کارریق مکانیسم گریز از خشکی بهمقاومت به خشکی از ط

داری بر وزن هزار ر معنیاثچنین تنش آبیاری نیز ارقام تحت آزمایش در عملکرد و اجزای عملکرد آن از خود نشان داد. هم

درصد داشتند. بین ارقام نیز از نظر این خصوصیات  1دانه، تعداد دانه در طبق، عملکرد دانه و عملکرد روغن در سطح 

 داری وجود داشت.اختلاف معنی

 

 آبیاری معمول شرایط درکرد و اجزای عملکرد( لمیانگین مربعات عم) انسیوار هیتجز جدول:  1 دولج

nsدرصد 1دار در سطح **: اختلاف معنی ،درصد 5دار در سطح *: اختلاف معنی دار،: بدون اختلاف معنی. 
  

 

  خشکی تنش شرایط درکرد و اجزای عملکرد( لعم هامیانگین مربع) انسیوار هیتجز جدول:  2 جدول

 

 

 

 

 

nsدرصد 1دار در سطح **: اختلاف معنی درصد، 5دار در سطح *: اختلاف معنی دار،: بدون اختلاف معنی. 

 

در تعیین همبستگی بین صفات مورد بررسی در شرایط اعمال تنش مشخص شد بین صفت وزن هزار دانه و تعداد دانه 

درصد نشان  1ر سطح ها را دداری وجود دارد که رابطه آنمعنیدر طبق، عملکرد دانه و عملکرد روغن همبستگی مثبت و 

که هرچقدر تعداد دانه در طبق افزایش داشته باشد باعث افزایش عملکرد و به دنبال آن افزایش دهد. با توجه به اینمی

دهد که خسارت به میاین نتایج به روشنی نشان باشد. ها کاملا مورد انتظار میباشد همبستگی مثبت آنروغن میعملکرد 

لکرد ها مشخص شد که بین عملکرد دانه و عمطی بررسی باشد.طریق کاهش تعداد دانه در طبق می عملکرد دانه عمدتا از

باشد عملکرد  ترداری وجود دارد. این امر نشان دهنده آن است که هرچقدر عملکرد دانه بیشروغن نیز رابطه مثبت و معنی

دانه هزار وزن طبق در دانه تعداد  روغن درصد  دانه عملکرد  روغن عملکرد    درجه آزادی 

41/17 ns 09/3037 ns 86/23 * 77/16 * 88/1 ns 2 بلوک 

95/53 ** 84/4977 * 93/17 * 76/29 ** 30/6 ماریت 11 **  

73/9  29/1705  25/6  67/4  11/1  اشتباه 22 

19/7  35/8  78/5  95/9  23/11  - c.v 

  درجه آزادی روغن عملکرد دانه عملکرد روغن درصد طبق در دانه تعداد دانه هزار وزن

ns 78 /0 **67/55 ns87/0 ns43/0 ns08/0 2 بلوک 

** 20/54 **88/9635 ns 75 /15 **13/29 **28/5 11 ماریت 

 اشتباه 22 37/0 14/1 18/14 24/681 47/1

44/3 24/7 09/9 34/8 47/11 - c.v 
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مابقی صفات  یابد. در بررسی همبستگی صفات مورد آزمایش مشخص شد بین صفت درصد روغن باروغن نیز افزایش می

 ری دراث، وزن هزار دانه، عملکرد دانه آن است کاهش تعداد دانه داری وجود ندارد که این امر مویدهمبستگی مثبت و معنی

های آفتابگردان اختلاف مورد آزمایش بین لایندر بررسی صفات (. 3 دانه آفتابگردان ندارد )جدولمقدار درصد روغن   

 Dragovic) ذکر شده است خشکی عامل اصلی کاهش عملکرد آفتابگردانهای متعدد، داری وجود داشت. در بررسیمعنی

and Maksimovic, 1995; Chimenti et al., 2002; Nezami et al., 2008; Hossain et al., 2010; 

Darvishzadeh et al., 2011.) 

 

 تنش شرایط در صفات نیبی همبستگ نییتع :3 جدول

  وزن هزار دانه تعداد دانه در طبق درصد روغن عملکرد دانه عملکرد روغن

 وزن هزار دانه 1    

   1 43/0  تعداد دانه در طبق **

 درصد روغن -24/0 10/0 1  

 1 05/0-  9/0 ** 79/0  عملکرد دانه **

1 93/0 ** 31/0  9/0 ** 66/0  عملکرد روغن **

 

 وزن هزار دانه 

داری در شرایط ن ارقام مورد آزمایش اختلاف معنیسی صفت وزن هزار دانه در ارقام آفتابگردان مشخص شد بیردر بر

بوده  گرم 26/49با  RGK3ترین وزن هزار دانه در آبیاری معمول متعلق به لاین آبیاری و اعمال تنش وجود دارد. بیش

ترین مقدار وزن هزار دانه گرم تعلق دارد. در شرایط تنش بیش 4/35با وزن  BGK501ترین مقدار به لاین است و کم

 (.1تعلق دارد )شکل  گرم 3/28با وزن  RGK41ترین مقدار به لاین گرم و کم 37/42با وزن  RGK46متعلق به لاین 

 ,Razi and Assad) تنش خشکی است راثآفتابگردان در  هکاهش وزن دان ههای زیادی وجود دارد که نشان دهندگزارش

1998; Nezami et al., 2008; Hossain et al., 2010 ) .محدود شدن انتقال مواد فتوسنتزی فتوسنتز و به ،این کاهش 

واسطه هکاهش تولیدات فتوسنتزی ب راثدر . (;Chimenti et al., 2002 Goksoy et al., 2004ربط داده شده است )

طبق در شرایط تنش خشکی را با اختلال  هکه تغذی آسیب به بافت آوندی راکه  یابدها وزن دانه نیز کاهش میریزش برگ

  (.Rauf et al., 2009; Ishfaq et al., 2009) اندسازد دلیلی برای کاهش وزن دانه ذکر کردهمواجه می

 تعداد دانه در طبق

 BGKمتعلق به لاینرین مقدار در زمان آبیاری معمول تها نشان داد بیشبررسیلعه صفت تعداد دانه در طبق در مطا

داری بین ارقام تعلق دانه و با اختلاف معنی 5/426داد با تع  RGK 44ترین مقدار به لاینو کم دانه 6/556با تعداد  369
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 با RGK26ترین تعداد دانه در طبق در لاین های مورد بررسی مشخص شد بیشپس از اعمال تنش و مقایسه لاین دارد.

داری وجود دارد. شایان ذکر است تعداد دانه و با اختلاف معنی 3/284با  RGK44ترین مقدار در لاین دانه و کم 1/477

ها داری بین آنهم بوده و اختلاف معنینزدیک به 2، 4، 7، 9، 10، 11، 12دانه در طبق در شرایط آبیاری بین لاین های 

پژوهشگران (. 2 ترین کاهش دانه در طبق را شاهد بودند )شکلبیش 1، 2، 5، 9های وجود نداشت. پس از بروز تنش لاین

در نتیجه دانه بندی طبق مختل شده و تعداد دانه  .اندکردهرا گزارش تنش خشکی  اثرکاهش تعداد دانه در طبق در 

 در اثر مشاهده کردند کهنیز  (2010)و همکاران  Hossain (.Kazi et al., 2003; Reddy et al., 2003) دیابکاهش می

 .یابندآفتابگردان با نسبت تقریبا مشابهی کاهش می هتعداد دانه و وزن هزار دان تنش خشکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آفتابگردان در شرایط آبیاری معمولی و تنش خشکی: مقایسه وزن هزاردانه بین لاین1شکل 

 

 درصد روغن دانه

-هم داری بین ارقام آفتابگردان تعیین شد.ترین اختلاف معنیدرصد روغن در شرایط آبیاری در ارقام مورد بررسی با کم

در بررسی درصد روغن دانه  داری بین لاین مورد بررسی مشاهده نشد.س از تنش اختلاف معنیدر شرایط پ چنین

درصد و پس از  94/46با  RGK41ترین مقدار در ی معمول بیشآفتابگردان در ارقام مختلف مشخص شد که در زمان آبیار

درصد وجود دارد. پس از بروز شرایط تنش  86/35با  BGK35ترین مقدار در لاین درصد و کم 80/45با  BGK369آن 

درصد وجود دارد.  50/38 با BGK343ترین مقدار در لاین و کم 32/44با  BGK35ترین مقدار درصد روغن در لاین بیش

ن از زمان مقداری عددی درصد روغ RGK26, RGK44, RGK3, BGK35های از اعمال تنش مشاهده شد در لاین پس
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های ها و لاینداری بین آننجام شده مشخص شد که اختلاف معنیهای اباشد که پس از بررسیتر میآبیاری معمول بیش

های مذکور نسبت در لاین تر آب و افزایش درصد روغنتواند کاهش بیشافزایش می . دلیل این(3)شکل  دیگر وجود ندارد

 های دیگر باشد.به لاین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آفتابگردان در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی: مقایسه تعداد دانه در طبق بین لاین2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آفتابگردان در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکی هایبین لاین دانه : مقایسه مقدار درصد روغن3شکل 
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 ملکرد دانهع

 Fick) یابدکاهش می محدودیت آبر اث در این گیاه هعملکرد دانی تحمل نسبی آفتابگردان به تنش خشکرغم علی

and Miller, 1997; Ishfaq et al., 2009.) های انجام شده در شرایط آبیاری ترین عملکرد دانه پس از بررسیبیش

 RGK26, RGK46, BGK109, BGK343های گرم در بوته بود که با لاین 83/26با وزن  BGK369متعلق به لاین 

بود. در مطالعه گرم در بوته  2/16با   BGK501ترین مقدار عملکرد نیز متعلق به لاین داری نداشت. کماختلاف معنی

مشاهده شد که با گرم در بوته  97/17با وزن  RGK26ترین عملکرد در رقم از تنش بیشانجام شده و نتایج حاصل پس 

تر تعلق داشت که با بیشگرم  73/9با  RGK41ترین عملکرد به لاین داری نداشتند. کماختلاف معنی  RGK46لاین

دلیلی برای کاهش عملکرد در شرایط  های غیر بارور راافزایش تعداد دانه(. 4داری نداشت )شکل ها نیز اختلاف معنیلاین

دهی آفتابگردان باعث سقط جنین، عقیمی گرده و در تنش در مرحله گل(. Asl et al., 2003) تنش خشکی ذکر کردند

تواند موجب دهی میتنش خشکی در مرحله گل ،کاهش اجزای عملکرد هشود. در نتیجنهایت کاهش شاخص برداشت می

 آفتابگردان عملکرد هاهش دهندترین عامل کخشکی را مهم مطالعات بسیاری. عملکرد شوددرصدی  50کاهش بیش از 

 (.Reddy et al., 2003) کردند ذکر

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آفتابگردان در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکیبین لاین دانه عملکرد: مقایسه 4شکل 

 

 عملکرد روغن

دست آمده از درصد روغن شباهت زیادی دارد. بر این هکه با نتایج بنتایج حاصل از بررسی عملکرد روغن نشان داد 

گرم در بوته  2/12با وزن  BGK369ترین عملکرد روغن در شرایط آبیاری معمول در لاین اساس مشخص شد که بیش
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ترین عملکرد روغن های مورد بررسی بوده است. کممشاهده شده است که در درصد روغن نیز دارای مقدار بالایی بین لاین

 RGK26ترین عملکرد روغن در لاین گرم در بوته تعلق داشت. در مطالعه شرایط تنش بیش 3/7با  RGK501نیز به لاین 

گرم در بوته بود  1/4با وزن  BGK343ترین مقدار آن مانند درصد روغن متعلق به لاین گرم مشاهده شد و کم 8/7با وزن 

های موجود از عه صفات تعیین شده و برآورد لاینپس از مطال (.5داری بودند )شکل ختلاف معنیها فاقد اتر لاینبیش که با

منظور تعیین ارقام حساس و دار بین ارقام موجود، بهف معنیدست آمده و تعیین اختلاترین مقدار بهترین و کمنظر بیش

های نسبت تغییر صفات مورد بررسی، محاسبه شاخصهای محاسبه های مورد بررسی، از طریق روشینمتحمل از بین لا

 تنش و تجزیه خوشه ای ارقام اقدام به تعیین لاین حساس و متحمل شد.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های آفتابگردان در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکیبین لاین عملکرد روغن: مقایسه 5شکل 

 

 محاسبه درصد تغییر صفات مورد بررسی

تعلق گرفت. در بررسی  12ترین مقدار تغییر رتبه و بیش 1ترین مقدار تغییر رتبه مطالعه به کمدر بین ارقام مورد 

ترین مقدار تغییر ترین درصد تغییر در زمان بروز تنش بوده است و بیشدارای کم RGK19صفت وزن هزار دانه لاین 

ترین درصد و بیش  RGK3ترین مقدار تغییر متعلق به باشد. در تعیین تعداد دانه در طبق کممی RGK41مربوط به رقم 

غن نیز این روند تعیین و تعلق داشت. در بررسی صفات عملکرد دانه، عملکرد روغن و درصد رو BGK343تغییر به رقم 

ترین مقدار عددی حاصل دست آمده برای صفات مورد بررسی محاسبه و بیشد. در پایان مجموع رتبه های بهمحاسبه ش

 (.4عنوان لاین متحمل شناسایی شدند )جدول دست آمده بهترین مقدار عددی بهعنوان لاین حساس و کمبه شده
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 محاسبه شاخص های تنش

د. با شطور جداگانه محاسبه ای هر یک از ارقام مورد بررسی بههای تحمل به خشکی و حساسیت به خشکی برشاخص

 هاشاخص سایر از بهتر تنش بدون و تنش شرایط در هاژنوتیپ انتخاب برای STI شاخصانجام شده  اتبه مطالعتوجه 

 ;Fernandez, 1992) کردند پیشنهاد متحمل ارقام ارزیابی برای را( SSI) تنش به حساسیت شاخص پژوهشگران که ستا

Fischer and Maurer, 1978). ام حساس و متحمل در دو شاخص فوق مورد ارزیابی قرار گرفت و بر همین اساس ارق

لاین حساس و  عنوانبه ,BGK22, RGK41 BGK343هایطریق این روش نیز شناسایی شدند. لاینشرایط تنش از 

RGK26, RGK46, BGK369 (.5های متحمل برآورد شدند )جدول عنوان لاینبه 

 ایتجزیه خوشه

ها بر مبنای خصوصیات وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق، عملکرد دانه، عملکرد روغن و درصد ای لاینتجزیه خوشه

ها نمود. بر این اساس بالاترین لایند. در شرایط تنش برش دندوگرام حاصل سه گروه از ارقام را مشخص شروغن محاسبه 

به ترتیب  2و 9،1های لاین شدند. در دندوگرامها قلمداد ها جزو متحمل ترین لاینین ترین آنیترین و پاجزو حساس

عه صفات مورد بررسی . مطال(6بندی شدند )شکل مل دستههای متحترتیب جزو لاینبه 4و  11، 6های حساس و لاین

ارقام متحمل می جزء RGK46و  RGK26های و لاینارقام حساس  جزء BGK343و  BGK221های مشخص شد لاین

عنوان لاین حساس و لاین به BGK221 دست آمده لاینهای بهکلیه صفات و تجزیه و تحلیل دادهباشند که با بررسی 

RGK46 (.6عنوان لاین متحمل شناسایی شد )جدول به 

 
 هاای لاین: دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه 6شکل 
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 : محاسبه درصد تغییر صفات مورد بررسی4جدول  
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به
رت

 

 عملکرد روغن )گرم در بوته(

به
رت

 

ها
ه 

تب
ع ر

مو
مج

 

 

 تنش آبیاری 
درصد 

 تغییر

آبیار

 ی
 تنش

درصد 

 تغییر

آبیار

 ی
 تنش

درصد 

 تغییر
 تنش آبیاری

درصد 

 تغییر
 تنش آبیاری

درصد 

 تغییر
 لاین

  8/465  4/306  07/34-  
1

0 
4/43  99/39  86/7-  7 2/17  9/10  34/36-  4 10/37  67/35  87/3-  1 47/7  40/4  42-  7 29 RGK19 

2/541  حساس  1/320  85/40-  
1

1 
5/45  81/38  65/14-  

1

1 
2/22  7/10  67/51-  

1

1 
10/41  60/33  25/18-  5 13/10  20/4  54/50-  9 47 BGK221 

  458 7/338  04/26-  4 45 90/43  29/2-  5 2/16  97/9  46/38-  6 41/35  33/29  16/17-  4 30/7  40/4  73/39-  4 23 BGK501 

1/512  متحمل  1/477  84/6-  2 1/41  23/43  18/5  2 24 18 22/25-  1 97/46  67/37  80/19-  7 90/9  80/7  21/21-  1 13 RGK26 

  6/426  3/284  36/33-  9 1/41  58/42  66/3  3 2/19  10 92/47-  8 45 23/35  71/21-  8 87/7  27/4  74/45-  8 36 RGK44 

4/422 452  متحمل  45/6-  1 8/41  35/42  41/1  4 2/22  9/15  48/28-  3 26/49  63/37  60/23-  10 27/9  73/6  40/27-  2 20 RGK3 

  492 1/362  40/26-  5 9/38  32/44  04/14  1 3/21  1/11  10/48-  9 54/43  53/30  87/29-  11 30/8  93/4  60/40-  6 32 BGK35 

3/344 471  حساس  89/26-  6 47 68/41  20/11-  
1

0 
7/19  73/9  69/50-  

1

0 
01/42  30/28  63/32-  12 23/9  03/4  34/56-  

1

1 
49 RGK41 

1/305 539  حساس  40/43-  
1

2 
42 52/38  10/8-  9 8/24  8/10  45/56-  

1

2 
16/46  37/35  39/23-  9 37/10  10/4  46/60-  

1

2 
54 BGK343 

  516 8/369  30/28-  7 5/45  96/43  43/3-  6 23 4/14  71/37-  5 75/44  90/38  08/13-  3 53/10  30/6  17/40-  5 26 BGK 109 

1/419 510  متحمل  74/17-  3 43 35/39  06/8-  8 8/23  8/17  24/25-  2 55/46  37/42  9-  2 10/10  00/7  70/30-  3 18 RGK46 

  6/556  9/374  64/32-  8 46 32/38  32/16-  
1

2 
8/26  7/14  47/45-  7 88/47  10/39  33/18-  6 20/12  60/5  10/54-  

1

0 
43 BGK369 
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 108                                            های حساس و متحمل در شرایط تنش خشکیلاین جهت تعیینو اجزای عملکرد ارقام آفتابگردان بررسی عملکرد 

 های تنششاخص  : تعیین رقم حساس و متحمل از طریق 5جدول 

خشکیبه شاخص تحمل  وضعیت رقم  لاین شاخص حساسیت به خشکی 

 40/0  89/0  RGK19 

51/0 حساس  27/1  BGK221 

 34/0  94/0  BGK501 

 متحمل

92/0  62/0  RGK26 

41/0  17/1  RGK44 

75/0  70/0  RGK3 

5/0  18/1  BGK35 

 حساس

 

41/0  24/1  RGK41 

57/0  38/1  BGK343 

70/0  92/0  BGK 109 

90/0 متحمل  62/0  RGK46 

83/0 متحمل  1 BGK369 

 

 ایهای تنش و تجزیه خوشهتعیین لاین حساس و متحمل از طریق سه عامل تعیین رتبه درصد تغییرات، شاخص: 6جدول

 ردیف لاین تجزیه خوشه ای شاخص های تنش تعیین رتبه درصد تغییرات وضعیت لاین

 RGK19 1 حساس   

 BGK221 2 حساس حساس حساس حساس 

    BGK501 3 

 RGK26 4 متحمل متحمل متحمل 

    RGK44 5 

 RGK3 6 متحمل  متحمل 

    BGK35 7 

 RGK41 8  حساس حساس 

 BGK343 9 حساس حساس حساس 

    BGK 109 10 

 RGK46 11 متحمل متحمل متحمل متحمل 

 BGK369 12  متحمل  

 

 گیرینتیجه

دست آمده از طریق بررسی درصد تغییر صفات ها، نتایج بهداده های مورد آزمایش و تجزیه و تحلیلپس از بررسی عامل

های تحمل به خشکی، حساسیت به خشکی( و رسم دندروگرام حاصل از )شاخص های تنشمورد مطالعه، محاسبه شاخص
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 109                 99-110، صفحات 1399تابستان  ،46، شماره 12، سال دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز فیزیولوژی گیاهان زراعی، نشریه علمی 

رد مطالعه، لاین مو 12توان از بین ها، میهای مذکور و مقایسه صفات بین لاینبندی از عاملای ارقام و جمعتجزیه خوشه

 عنوان لاین متحمل معرفی نمود.را به RGK46 عنوان لاین حساس و لاینرا به BGK221 لاین

 منابع

 ،نهال و بذر مجله .ارزیابی و انتخاب لاین های اینبرد آفتابگردان در شرایط نرمال و تنش خشکی .1386 م. ،غفاری

23 (4: )633-649. 

. قند چغندر رشد بر هرز های علف مدیریت و بذر بستر سازی آماده زمان گذاری اثر بررسی .1385. ب مقصودی،
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Abstract 

 In order to determine the susceptible and tolerant lines of sunflower to drought tension, an 

experiment as a randomized complete blocks design with three replications was conducted at Karaj 

Seeds Oil Research Institute. In this investigation, 12 different sunflower liens have been screened for 

the characteristics related to drought tolerance and two susceptible and tolerant lines wereidentified.  

So, initially, sunflower lines were cultivated in two separate experiments under normal irrigation and 

drought tension conditions in a randomized complete blocks design with three replications. Drought 

tension was carried out through irrigation cut in step 2 to 8 leaves. The investigated traits included 

yield characteristics and yield components of sunflower, such as one-thousand grain weight, number of 

seeds per head, oil percentage, grain yield and oil yield.The traits were significantly different except for 

oil percentage at a probability level of 1 percent. After investigating the studied factors and analyzing 

the data, the obtained results were determined by examining the percentage change in the studied 

traits, calculating the tension indices (drought tolerance, drought susceptibility indices) and drawing a 

dendrogram derived from cluster analysis of cultivars. In conditions of application of tension, RGK46 

and RGK41 had the highest and lowest one-thous and weight, respectively, among the existing lines. 

Also, about the number of seeds per head, RGK26 and RGK44 had the highest and lowest number of 

seeds per head, respectively. In terms of grain yield RGK26 and RGK41 had the highest and lowest 

grain yield per plant, as well. Combining these factors and comparing the traits among cultivars, we 

can identify BGK221 line as the sensitive line and the RGK46 line as tolerant from the 12 lines studied. 

Also, the number of seeds per head with the weight of one-thousand grain weight and oil yield is 

positively correlated. Also, grain yield was positively correlated with STI index. 

 

Keywords: Sunflower line, Tension index, Correlation and Cluster analysis. 
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