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 چکیده

درصد پروتئین گیاهی انسان از طریق حبوبات تأمین  5/18كه تقریباً  طوریه منبع پروتئین گیاهی بوده، ب حبوبات بزرگترین

برای گیاهان كه در تناوب سال بعد قرار  ،علاوه بر رفع نیازهای خود گیاهها  توسط لگوم( N2)گردد. تثبیت نیتروژن مولکولی  می

منظور بررسی اثر  كنند. بنابراین، به هایی دخالت دارد كه نیتروژن را تثبیت می گیرد بسیار مفید است. مولیبدن در فعالیت آنزیم می

اكتوریل بر پایه طرح پلات ف - شکل اسپلیت مولیبدن و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم نخود، یک آزمایش دو ساله به

های اصلی شامل دو رقم نخود  سسه تحقیقات كشاورزی دیم، كرمانشاه اجرا گردید. كرتوهای كامل تصادفی در معاونت م بلوک

از منبع مولیبدات آمونیوم و ( =Mo1 0و =kg/ha2 Mo3= ،1  Mo2 ) های فرعی شامل سطوح متفاومت مولیبدن )آرمان و عادل( و كرت

نتایج نشان داد كه اثر صورت فاكتوریل و در سه تکرار اجرا شد.  شکل اوره كه به به ( =0N1 و=kg/ha50N3=، 25 N2) سطوح نیتروژن

دار شد.  درصد معنی 1رقم بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد كاه، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته در سطح 

كیلوگرم در هکتار بود.  1/847كیلوگرم در هکتار بیشتر از عملکرد رقم آرمان با میزان عملکرد  5/924میانگین عملکرد رقم عادل با 

دار شد.  اثر مصرف مقادیر مختلف مولیبدن بر تعداد غلاف در بوته و درصد نیتروژن برگ و تعداد دانه در غلاف و وزن گرهگ معنی

ترین میزان عملکرد  دست آمد. بیشهكیلوگرم مولیبدات آمونیوم در هکتار ب 2ترین میزان از مصرف  طوریکه در همه موارد بیش هب

-هكیلوگرم در هکتار ب 8/1135كیلوگرم كود مولیبدات آمونیوم با میزان عملکرد  2كیلوگرم كود اوره در هکتار و  50دانه از مصرف 

كیلوگرم  6/1088كیلوگرم كود مولیبدات آمونیوم با میزان عملکرد  2كیلوگرم كود اوره در هکتار و  25مصرف دست آمد كه با تیمار 

كیلوگرم كود  2كیلوگرم كود اوره در هکتار و  25منظور كاهش مصرف كود، كاربرد  دار نداشت. بنابراین به در هکتار اختلاف معنی

 شود. میمولیبدات آمونیوم در زراعت دیم نخود توصیه 

 

 ن.مولیبد رقم، نیتروژن و  نخود، عملکرد،: كلیدی هایهواژ
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 مقدمه

درصد پروتئین گیاهی  19-32 که تقریبا طوری به ،آیند شمار میمین پروتئین گیاهی بهاحبوبات بزرگترین منبع ت

انواع حبوبات با غلظت عنوان یکی از  به 1نخود (.Singh and Saxena, 2000) گردد مین میاانسان از طریق حبوبات ت

 17-24این محصول با دارا بودن  (.Laranjo et al., 2014) شود ها شناخته می ها، مواد مغذی و کربوهیدرات بالای پروتئین

های متعدد در جبران بخش بزرگی از  درصد نشاسته و مقدار قابل توجهی آهن، فسفر و ویتامین 40-50درصد پروتئین و 

مجنون حسینی، ) باشد ای را دارا می ین، نقش عمدهیذیه انسان مخصوصاً اکثر مردم با درآمد پاکمبود پروتئین جهت تغ

ها در ایران است. سطح زیر  آن ترین نخود رتبه سوم در جهان را دارد و مهم ،از میان بقولات (.Zaidi et al., 2003؛ 1387

کیلوگرم در  533هزار هکتار است. میانگین عملکرد نخود در اراضی دیم ایران حدود  410 تقریبا رانکشت دیم آن در ای

 کیلوگرم در هکتار( بسیار پایین 820( که در مقایسه با میانگین عملکرد جهانی )1398 ،کشاورزی )آمارنامه باشد می هکتار

 Sabaghpour et؛ 1392زاده و همکاران،  )حسین و بیشترین دلیل آن زراعت دیم آن و مواجه با تنش خشکی است بوده

al., 2003 .)کی از معضلات و تهدیدهای پیش روی تحقق امنیت غذایی در جوامع بشری افزایش جمعیت و وضعیت روبه ی

در نیمه دوم قرن بیستم توسعه مصرف کودهای شیمیایی موجب  (.Singh and Saxena, 2000کاهش منابع تولید است )

ها  همزمان با افزایش عملکرد در بسیاری از کشورها مشکلات ناشی از آن د محصولات کشاورزی گردیده وافزایش عملکر

ها و  باعث از بین رفتن تعادل متوازن عناصر ضروری در خاک، اختلال در حلالیت و جذب عناصر غذایی، آلودگی رودخانه

ناشی از  عوارضتدریج (. به1389 کرالحسینی،است )محتشمی و چا های زیرزمینی و عناصر سمی همراه کود شده آب

هایی نظیر  زیست و بروز بیماریهای زیرزمینی و محیط های شیمیایی از طریق ورود نیترات به آب رویه کود مصرف بی

تنها باعث کاهش راندمان مصرف   اضافی در مزارع با حاصلخیزی بالا، نه سرطان بروز پیدا کرده است. افزایش کود نیتروژن

زیست نیز ایجاد مخاطراتی در محیط نهایتدر نیترات در خاک و انباشت موجب  بلکه ،یتروزن و اتلاف سرمایه شدهن

ها  های مختلف کشاورزی، اضافه کردن متعادل کودهای شیمیایی بیشتر از سایر نهاده در بین نهاده .(Zhao, 2006) شود می

هایی است که  (. کوددهی یکی از تکنیک1376 )ملکوتی و غیبی،در افزایش تولید محصولات کشاورزی موثر است 

 توجه داشت که دت زراعی موثر باشد. البته بایشود در افزایش عملکرد در واحد سطح و کیفیت محصولا بینی می پیش

عملکرد به کاهش ر یک گیاه قطعا منجرای ناشی از افزایش بیش از حد آن د کمبود یک عنصر غذایی یا اختلال تغذیه

ترین عناصر غذایی در چرخه زندگی گیاه بوده که در تمام مراحل  نیتروژن یکی از مهم (.Aktas, 2004خواهد شد )

. از (Alston, 1979)اثرگذار خواهد بود  رشد گیاه و جذب سایر عناصر غذایی زیستی، ساختمانی مانند تشکیل کلروفیل،

                                                           
1- Cicer arietinum L. 
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ه بر تحمیل هزینه زیاد به کشاورز، باعث کاهش راندمان مصرف نیتروژن، رویه کودهای نیتروژنی علاو سوی دیگر مصرف بی

هم زدن تعادل رو ب می شود کاهش ارزش کیفی محصول و تخریب تدریجی کیفیت خاک، زیستیمحیطبروز مشکلات 

با های همزیست  مقدار نیتروژن تثبیت شده توسط میکروارگانیسم (.Zhao, 2006) تم را در پی داردسطبیعی اکوسی

درصد کل نیتروژن تثبیت شده بر روی کره  50اند که میلیون تن در سال برآورد کرده 85تا  70ای را حدود  های ریشه گره

های نخود در  ژنوتیپ (.Dixan and Wheeler, 1986) گردد حاصل می  زمین از همزیستی بین ریزوبیوم و گیاهان لگوم

و مورفولوژی ریشه در میزان جذب عناصر و رطوبت اثرگذار بوده و جذب و تثبیت نیتروژن متفاوت هستند. ساختمان 

 Wani et) میزان تثبیت و نیاز نیتروژن اثرگذار باشند در نهایتدر تشکیل دهنده نیتروژن و   ممکن است در میزان غده

al., 1995 .) ها از  ملکرد لگومهندوستان نشان داد که خشکی یکی از عوامل محدود کننده عکشور در  شدهتحقیقات انجام

کمبودهای گسترده مواد  (.Venkatesh et al., 2008)باشد  طریق ایجاد محدودیت در تثبیت بیولوژیکی نیتروژن می

های محیطی است که سبب کاهش عملکرد نخود  ترین تنش مغذی معدنی در خاک، همراه با میزان رطوبت کم، عمده

های کشاورزی پایدار  ای بر استفاده از تثبیت بیولوژیکی نیتروژن در برنامه ویژهکید ات پژوهشگران (.Khan, 1998) شود می

علاوه بر رفع نیاز گیاه خانواده لگوم برای زراعت سال بعد که در تناوب با محصول ( N2) دارند، زیرا تثبیت نیتروژن مولکولی

ت محصولات کشاورزی و سلامت اکوسیستم بوده و در حاصلخیزی خاک، افزایش کیفی ثروگیرد بسیار م حبوبات قرار می

گیاه نخود   های ریزوبیوم با ریشه تی باکتریدلیل همزیس به (.Zaidi et al., 2003) نماید نقش بسیار زیادی را ایفاء می

ه نچدهد. چنا رشد و نمو خود نشان می مغذی در دورانبه مصرف ترکیبات آلی و عناصر ریزاین گیاه واکنش مثبتی  معمولا

کنش تلقیح مایکوریزا و فسفات زیستی بر عملکرد دانه و شاخص برداشت و تلقیح  برهم دهد اثر نشان می هاتایج آزمایشن

دار بوده است  وری بارش در نخود زراعی معنی کمپوست بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و بهره مایکوریزا و ورمی

داری بر تعداد شاخه  همراه نانو کودهای آهن و روی نیز اثر معنی د بهاسی  (. کاربرد هیومیک1393)پزشکپور و همکاران، 

 مهم مغذی ریز یک نیز (. مولیبدن1397فرعی، تعداد غلاف، پروتئین دانه و عملکرد دانه داشته است )ویسی و همکاران، 

 قرار استفاده مورد پاشی محلول یا و کاربرد مال، خاک بذر صورت به لاو معمو است گیاه در شیمیایی های واکنش برای

که نقش موثری در  هایی دخالت دارد در فعالیت آنزیم مولیبدن (.Mahler, 2005; Hernandez et al., 2009) گیرد می

شود سهم  ثر در ریشه خانواده لگومینوز که سبب تثبیت نیتروژن میوم های دلیل افزایش گرهنیتروژن هوا داشته و به تثبیت

داکتاز که مسئول یمولیبدن در ساختمان آنزیم نیترات ر (.Omer, 2013افزایش حاصلخیزی خاک دارد )قابل توجهی در 

ین یو پا  ن همچنین سبب تراکم نیترات(. کمبود مولیبدBaset Mia, 2015) باشد تبدیل نیترات به نیتریت است موثر می

اکسیداز   ریداکتاز و گزانتین  های نیترات ی آنزیمهمچنین مولیبدن برای فعالساز شود. اسکوربیک می  آمدن آشکار اسید
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نام کوفاکتور مولیبدن است هعنوان بخشی از یک پروتئین آلی ب(. مولیبدن بهTaiz and Zeiger, 2013) ای دارد  نقش ویژه

 طوربه (.Williams and Frausto dasilva, 2002) شود که در بیشتر موجودات زنده شامل گیاهان و حیوانات یافت می

 تحت شرایط کمبود مولیبدن در .کند گرم مولیبدن را از خاک خارج می  5/1شود که هر تن دانه نخود  کلی، تخمین زده می

به منجر نهایتدر شوند که  ر به باز شدن نمیها قاد های کمتر و کوچکتری تولید شده و بسیاری از آن نخود، تعداد گل

 جذب مولیبدن میزان که ( دریافتند2015) همکاران و Togay .(Ahlawat et al., 2007) شوند کاهش عملکرد دانه می

کنش  که برهم ه استگزارش شد گردید،در آزمایشی که در شمال ترکیه انجام  دارد. بستگی خاک اسیدیته و رطوبت به

گرم بر کیلوگرم روی و  میلییک  که مصرف طوری به ،دار شد پاشی برگی مولیبدن و روی بر عملکرد دانه نخود معنی محلول

 مصرکشور در  ی(. در آزمایشHatice et al., 2007گرم بر کیلوگرم مولیبدن باعث افزایش عملکرد دانه گردید ) میلی 05/0

در این  ، روی و منگنز بر روی نخود انجام شد. گرم بر کیلوگرم مولیبدن میلی 30و  15پاشی  اثر میزان فسفر و محلول

کیلوگرم  5آزمایشی مصرف  (. درSawires, 2001) پاشی بر تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه موثر بود  آزمایش محلول

 ,.Saha et alکیلوگرم در هکتار مولیبدات سدیم باعث افزایش عملکرد دانه ماش گردید ) 2بوراکس در هکتار همراه با 

 Valenciano etزنی باعث بهبود ماده خشک و عملکرد کل نخود شد ) از جوانه روز پس 30پاشی مولیبدن  محلول (.1996

al., 2011.) برده شد، کارهای که در آن نیتروژن با مولیبدن و بدون مولیبدن ب در یک آزمایش گلدانی و نیز آزمایش مزرعه

در  (.Molae, 1985خشک بذور نخود، لوبیا سفید و سویا با افزایش مولیبدن افزایش یافت ) هماد  در  غلظت نیتروژن

ها عامل  این خاک رسد کمبود مولیبدن در نظر میشود که به بندی ریشه بقولات دچار اشکال می بسیاری از مزارع ایران گره

ها  و پروتئین است و کمبود مولیبدن بر این واکنشنیاز سنتز اسید آمینه اساسی باشد. تثبیت، جذب و کاهش نیتروژن پیش

 های شیمیایی بهینه و متعادل کود منظور دستیابی به مصرف (. بنابراین این تحقیق بهIbrahim, 1975اثر منفی دارد )

 نیتروژنی از طریق افزایش تثبیت بیولوژیکی نیتروژن اجرا شد.

 ها مواد و روش

سه تکرار و در دو سال  صورت اسپیلیت پلات فاکتوریل در تصادفی به کاملهای  بلوک طرح  پایه براین پژوهش 

معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی معاونت موسسه تحقیقات کشاورزی دیم اجرا گردید.  (، در1396-97های زراعی  )سال

دارای مشخصاتی هکتار و  7/165شرق کرمانشاه واقع شده است. این معاونت دارای مساحت  کیلومتری 18دیم کشور در 

متر، متوسط  1352دقیقه، ارتفاع از سطح دریا  20درجه و  34دقیقه، عرض جغرافیایی 19درجه  و  47طول جغرافیایی هب

 باشد هوای سرد و معتدل می گراد و دارای آب و درجه سانتی 8/13میلیمتر، متوسط درجه حرارت سالیانه  420بارندگی

  .(1)جدول 
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 1397-98و  1396-97 آزمایش زراعی های سال طول در ماهانه دمای و بارندگی میانگین: 1 جدول

 تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر سال پارامتر

بارندگی 

 متر()میلی

 0 5/6 8/159 4/74 42 6/127 5/53 4/17 40 0 سال اول

 0 4/0 6/18 5/208 8/63 1/117 4/56 1/152 140 6/25 سال دوم

متوسط دما 

 گراد()سانتی

 28 65/21 4/14 65/13 7/9 65/4 15/7 2/6 75/14 1/17 سال اول

 9/26 5/23 5/15 6/9 1/5 2/4 7/2 2/7 4/12 8/19 سال دوم

 

 های فرعی شامل مولیبدن از منبع در این آزمایش دو رقم نخود دیم )آرمان و عادل( در کرت اصلی بودند و کرت

 و نیتروژن از منبع اوره در سه سطح (=0Mo1و =kg/ha2Mo3= ،1 Mo2 )مولیبدات آمونیم در سه سطح 

(kg/ha50N3=، 25 N2=0 وN1= ) متری نمونهسانتی 0-30از عمق  ورزی زمین، استفاده شد. پس از انجام عملیات خاک-

 . استنشان داده شده  2 گیری انجام شد که نتایج آن در جدول

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک ویژگی :2 جدول

 عمق

 متر( )سانتی
 بافت

 الکتریکیهدایت 

 زیمنس بر متر(  )دسی
 اسیدیته

كربن آلی 

 )درصد(

 منگنز مس روی آهن فسفر پتاسیم

 گرم بر كیلوگرممیلی

 4/9 34/0 3/1 14/6 13 480 04/1 51/7 21/1 سیلتی ـ لوم 30-0

 

کرت اضافه شد.  طور یکسان قبل از کشت به هراساس آزمون خاک به نیاز( بر )پرنیاز و کمکودهای شیمیایی مورد نیاز 

های  صورت محلول و به کمک سمپاش در سطح کرت علت کم بودن مقادیر مولیبدن آمونیوم ابتدا در آب حل و سپس بهبه

 80مقدار  در این آزمایش (.Mahler, 2005; Hernandez et al., 2009) آزمایشی پخش و با خاک مخلوط گردید

وسیله دستگاه صورت مکانیزه به سانتیمتری به 5-7عمق  کیلوگرم در هکتار بذر از ارقام ذکر شده به شکل خطی در

متر از  سانتی 50متری به فواصل  10ردیف  5سازه گستر بوکان( کشت شد که در آن هر کرت شامل  Askaمستقیم کار )

متر منظور  4و  1، 5/0ترتیب به های فرعی و اصلی و تکرارها مربع(. فاصله بین کرت متر 25)مساحت هر کرت   یکدیگر بود

گلدهی  هها صورت گرفت. سپس در مرحل عملیات زراعی نظیر وجین، مبارزه با آفات و بیماری داشت تمام هشد. در مرحل

ها با ار مشخص و نیز درصد نیتروژن کل برگکننده نیتروژن در هر تیم های تثبیت برداری کرده وضعیت گره اقدام به نمونه

عملکرد کاه و اجزاء  شد. در پایان دوره رشد نیز عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک،  گیری ها اندازه نمونه روش کجلدال در

گیری  اندازه سپس اثر تیمارهای .گیری شد عملکرد شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه اندازه

 .مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت 9نسخه   SASافزار آماریوسیله نرمهشده ب
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 نتایج و بحث

 عملکرد دانه

(. نتایج مقایسه 3)جدول دار شد  در سطح یک درصد معنی نشان داد که اثر رقم بر عملکرد دانه تجزیه واریانس نتایج

کیلوگرم در هکتار بیشتر از  5/924کشت شده عملکرد دانه رقم عادل با میانگین ها نشان داد که از میان دو رقم  میانگین

ک ی در رقم یا ژنوتیپ متفاوت (. پاسخ4کیلوگرم در هکتار بود )جدول  1/847عملکرد دانه رقم آرمان با میزان عملکرد 

ی بستگ محیط با ژنوتیپ تداخل به مستقیم طوربه ژنوتیپ کارایی و شود بیان می محیط با ژنوتیپ عنوان تداخلبه محیط

است که ارقام مخلتف تحت شرایط متفاوت، پتانسیل  مطلب(. این نتایج مبین این Campbell and  Jones, 2005دارد )

 های متفاوتی در میزان تثبیت ناییواسطه داشتن مورفولوژی ریشه متفاوت، تواههای نخود ب عملکرد متفاوتی دارند. ژنوتیپ

(. البته در این میان حساسیت بیشتر رقم آرمان Wani et al., 1995عناصر غذایی و میزان رطوبت دارند ) نیتروژن، جذب

  50میزان عملکرد دانه از مصرف  ترین زدگی که یک نوع بیماری قارچی است نباید نادیده گرفت. بیش نسبت به برق

دست آمد هکیلوگرم در هکتار ب 8/1135با میزان عملکرد  کیلوگرم کود مولیبدات آمونیوم  2کیلوگرم کود اوره در هکتار و 

 6/1088کیلوگرم کود مولیبدات آمونیوم با میزان عملکرد  2کیلوگرم کود اوره در هکتار و  25که با تیمار با مصرف 

( و 2007و همکاران )  Haticeبا نتایجدست آمده ه. نتایج ب(5)جدول  دار نداشت ر اختلاف معنیکیلوگرم در هکتا

Sawires (2001که مصرف کودهای حاوی مولیبدن باعث افزایش عملکرد می ،) افزایش عملکرد  مطابقت دارد. ،شود

دلیل مصرف کودهای حاوی مولیبدن نیز گزارش شده است. نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی در همحصولات زراعی ب

مراحل زیستی، ساختمانی مانند تشکیل کلروفیل، اسیدهای آمینه، اسیدهای چرخه زندگی گیاه است که در تمام 

های گیاهی )نیتریت ریداکتاز، نیترات ریداکتاز و نیتروژناز(، مصرف های گیاهی )مانند سیتوکینین(، آنزیمنوکلئیک، هورمون

ط عناصر غذایی و رشد گیاه موثر )افزایش عمق توسعه ریشه(، تنظیم کننده بین رواب  ها، کارایی مصرف آبکربوهیدرات

از سوی دیگر چنانچه از کود مولیبدات آمونیوم به  .باشدعنوان استارتر ضروری میهبنابراین مصرف این نوع کود ب است.

توان مصرف کود اوره را به هنگام کاشت به همراه کود مولیبدات آمونیوم استفاده شود می کیلوگرم در هکتار در 2 میزان

 درصد کاهش داد. 50میزان 

 عملکرد بیولوژیک

 (. همچنین نتایج3دار شد )جدول  درصد معنی 1بیولوژیک در سطح  نتایج این تحقیق نشان داد که اثر رقم بر عملکرد

کیلوگرم در هکتار بیشتر از رقم آرمان با  5/1897بیولوژیک در رقم عادل با مقدار  ها نشان داد که عملکردمقایسه میانگین

پتانسیل ارقام و ژنوتیب های مختلف بر جذب عناصر (. 4)جدول  کیلوگرم در هکتار بود 2/1683میزان عملکرد بیولوژیک 
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 عوامل و محیط ژنتیک، به بستگی ها آن تشکیل فرآیندهای و عملکرد، اجزاء عملکرد غذایی از جمله نیتروژن متفاوت است.

 50ترین میزان عملکرد بیولوژیک از مصرف  بیش(. Sidlauskas and Bernotas, 2003) دارد ها آن بین تداخل و زراعی

-هکیلوگرم در هکتار ب 5/1973کیلوگرم کود مولیبدات آمونیوم با میزان عملکرد  1کیلوگرم کود اوره در هکتار و مصرف 

کیلوگرم کود مولیبدات آمونیوم با میزان عملکرد  2کیلوگرم کود اوره در هکتار و  25با تیمار مصرف  دست آمد که

دست آمده چنین استنباط ه. بنابراین از نتایج ب(5)جدول  داری نداشت کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی 8/1971بیولوژیک 

کیلوگرم سبب تامین مقداری از نیاز نیتروزن  2گرم به کیلو 1می شود که افزایش میزان مولیبدات آمونیم مصرفی از 

 در مهمی که نقش با لگوم گیاهان خانواده که دهندمی نشان هاپژوهش مصرفی از طریق تثبیت بیشتر نیتروژن شده است.

همچنین این د. شون می نیز فسفر و پتاسیم مثل دیگر غذایی عناصر جذب افزایش به منج دارند نیتروژن توازن بیولوژیکی

 نیز کاهش زابیماری هایقارچ رشد خاک، در ریزوبیوم هایباکتری حضور شرایط در هافیتوهورمون تولید دلیلگیاهان به

 (.Chabot and Antoun 1996,)هایی در ارقام مختلف متفاوت است مسکه البته این چنین مکانی دهندمی

 تعداد غلاف در بوته

 8/25بیشتر از رقم آرمان با تعداد  4/28تعداد غلاف در بوته در رقم عادل با میزان نتایج این تحقیق نشان داد که 

 رقرا مواد غذایی و آب کمبود مانند محیطی عوامل تأثیر تحت تواند(. تعداد غلاف در بوته می4غلاف در بوته بود )جدول 

غلاف گردد  تعداد کاهش و غلاف افزایش ریزش باعث غلاف گیریشکل مرحله در رطوبت کمبود کهطوریهب ،گیرد

(Behboudian et al., 2001البته با توجه به ساختار و مورفولوژی متفاوت ریشه در ارقام مختلف می .)  .تواند متغیر باشد

ترین تعداد غلاف  (. بیش3)جدول  دار شدمعنی درصد 5اثر مصرف مقادیر مختلف مولیبدن بر تعداد غلاف در بوته در سطح 

دست آمد که از نظر آماری تفاوت هغلاف در بوته ب 31/ 31کیلوگرم مولیبدات آمونیوم با تعداد  2در بوته از مصرف 

که  Sawires (2001) ج(. این نتیجه با نتایج 1 ات آمونیوم در هکتار نداشت )شکلکیلوگرم مولیبد 1داری با تیمار   معنی

نشان داد  تجزیه واریانس مطابقت دارد. نتایج ،حاوی مولیبدن سبب افزایش تعداد غلاف در بوته شد هایپاشی کودمحلول

که با افزایش مصرف کود طوریه(. ب3دار شد )جدول  معنی درصد 5که اثر کود نیتروژن بر تعداد غلاف در بوته در سطح 

رم اوره در هکتار کیلوگ 25و  50داری بین مصرف  چنین تفاوت معنیهم .نیتروژن تعداد غلاف در بوته افزایش یافت

  ب(. 2 نشد )شکل مشاهده

  عملکرد كاه

در  (. عملکرد کاه3دار شد )جدول  نشان داد که اثر رقم بر عملکرد کاه در سطح یک درصد معنی تجزیه واریانس نتایج

(. بدیهی 4)جدول  در هکتار بودکیلوگرم  1/836کیلوگرم در هکتار بیشتر از رقم آرمان با میزان  963رقم عادل با میزان 
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و همچنین عوامل  مختلف ساختار ژنتیکی ارقام عنوان بخش مهمی از عملکرد بیولوژیک متاثر از است که عملکرد کاه به

 رقم عادل نسبت به رقم آرمان برتری داشت.  محیطی می باشد گه در این میان نخود دیم 

 

 

  

 
 

گیری شده در دو رقم نخود :  اثر مقادیر مختلف كاربرد مولیبدن بر برخی صفات اندازه1شکل   

 

 تعداد دانه در غلاف 

 6/1بیشتر از رقم آرمان با تعداد  1/2نشان داد که تعداد دانه در غلاف در رقم عادل با میزان  تجزیه واریانس نتایج

که البته  است ژنتیکی عوامل از متاثر شدتهب در غلاف دانه تعداد صفت است (. بدیهی4تعداد دانه در غلاف بود )جدول 

(. اثر مصرف مقادیر Gan et al., 2003) گیرد قرار نیز مواد غذایی و آب کمبود مانند محیطی عوامل ثیرات تحت تواندمی
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ترین تعداد دانه در غلاف با  (. بیش3 دار شد )جدول درصد معنی 1مختلف مولیبدن بر تعداد تعداد دانه در غلاف در سطح 

ب(. اثر  1)شکلدار بود  مارها اختلاف معنیدست آمد که با سایر تیهکیلوگرم مولیبدات آمونیوم ب 2از مصرف  2/2تعداد 

که با افزایش مصرف کود نیتروژن طوریهب ،(3دار شد )جدول  معنی درصد 5بر تعداد دانه در غلاف، در سطح کود نیتروژن 

ت اس ژنتیکی خصوصیات بیشتر تحت تاثیر در غلاف دانه تعداد الف(. صفت 2در غلاف افزایش یافته است )شکل تعداد دانه

یتروژن نبایستی مواد غذایی مخصوصا عناصر غذایی پرمصرف نظیر ن و آب ان فراهمیمیز مانند محیطی عوامل اگرچه

 .نادیده گرفته شود

 

  

 
گیری شده در دو رقم نخود :  اثر مقادیر مختلف كاربرد نیتروژن بر برخی صفات اندازه2شکل   

 

 وزن صد دانه

کیلوگرم کود اوره در هکتار از رقم عادل با وزن  50ترین وزن صد دانه از مصرف  که بیش نتایج این تحقیق نشان داد

( مطابقت دارد. 1993)و همکاران    Bilsborrow دست آمده با نتایجهنتیجه ب (.6)جدول  دست آمدهگرم ب 3/38صد دانه 
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 90                                                                            بررسی سطوح مختلف مولیبدن و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد ارقام نخود 

 نیتروژن کاربرد تأثیر تحت داریمعنی طوربه دانه 100وزن غلاف، وزن تعداد و مانند عملکرد گزارش کردند که اجزای هاآن

 بود. دارمعنی درصد 1 احتمال سطح در دانه صد وزن بر نیتروژن که اثر( نیز گزارش کردند 1389گرفت. سعیدپور ) قرار

 باشد زایشی های قسمت برای از جمله نیتروژن فتوسنتزی بیشتر تخصیص مواد دلیلبه است ممکن افزایش وزن صد دانه

کنش  همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد برهم شود.می هادانه وزن نهایت افزایش در ها وکه سبب بزرگ شدن دانه

ارقام متفاوت  بین (. اختلاف3دار شد )جدول  درصد معنی 5رقم و مصرف مقادیر مختلف نیتروژن بر وزن صد دانه در سطح 

 .باشد هاآن متفاوت ساختار ژنتیکی به علت تواندپاسخ به مقادیر مختلف کود نیتروژن می در

 هاوزن گره

دار شد  درصد معنی 1نشان داد که اثر مصرف مقادیر مختلف مولیبدن بر وزن گره در سطح  تجزیه واریانس نتایج

الف(.  1 ست آمد. در هکتار بدست آمد )شکلکیلوگرم مولیبدات آمونیوم بد 2ترین وزن گره از مصرف  (. بیش3 )جدول

اکسیداز دخالت داردکه نیتروژن هوا را تثبیت  ریداکتاز و گزانتین های نیترات مصرف مولیبدن از یک سو در فعالیت آنزیم

های مؤثر در ریشه خانواده لگومینوز سبب افزایش تثبیت نیتروژن  کنند. از سوی دیگر به دلیل اثر در افزایش گره می

های مؤثر در ریشه خانواده لگومینوز که  ش کرد که مولیبدن به دلیل افزایش گره( گزار2013و همکاران ) Omer شود. می

کنش رقم و مصرف مقادیر  برهم شود، سهم قابل توجهی در افزایش حاصلخیزی خاک دارد.سبب تثبیت نیتروژن می

 50رقم از مصرف  ها در هر دو (. وزن گره3دار شد )جدول  درصد معنی 5مختلف نیتروژن بر وزن گره ریشه در سطح 

کیلوگرم کود اوره در هکتار بر وزن گره ها  25کیلوگرم و مصرف  50کیلوگرم کود اوره در هکتار بدست آمد. تفاوت مصرف

کننده نیتروژن به این صورت است که ریشه  های تثبیت معمولاً فرآیند تشکیل گره (.6دار نبود )جدول  در رقم عادل معنی

جهت جذب باکتری به سمت ریشه و  نههای آمی ها و آسید لزم تولید ترشحاتی از جمله قندگیاه تحت شرایط مناسب مست

شود و قادراست نیتروژن هوا را تثبیت نماید.  باشدکه در این مرحله باکتریوئید نامیده می استقرار آن در ریشه گیاه می

. باشند به عنوان کود استارتر یا آغازگر می گیاهان خانواده حبوبات قبل از تشکیل این مراحل نیازمند مقداری نیتروژن

کاهش رشد و نمو و یا حتی توقف  ،کاهش نیتروژن در گیاه ممکن سبب اختلالاتی در فرآیند های ضروری و حیاتی گیاه

رشد زایشی شود که البته بایستی توجه داشت که مصرف نیتروژن در مراحل پس از تشکیل گره سبب کاهش فعالیت 

ن مقدار بالای نیتروژن نسبت به کربن در خاک یا در محیط یهمچن یتاً کاهش تثبیت بیولوژیکی خواهد شد.ریزوبیوم و نها

  یابدکاهش می  آن تشکیل غده و فعالیت آنزیم نیتروژناز در پی   اثر ژن تثبیت کننده نیتروژن شده و    کشت باعث عدم ظهور

  (. 1388)کوچکی، 
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 91                                                                                                                            81-96، صفحات 1399 ، تابستان46، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی    

 گیری شده دو رقم نخود تحت كاربرد مقادیر مختلف كود نیتروژن و مولیبدن در دو سال : تجزیه واریانس صفات اندازه3جدول

 

 

 میانگین مربعات 

 درصد نیتروژن وزن گرهک بوتهارتفاع  عملکرد كاه تعداد غلاف در بوته وزن صد دانه تعداد دانه در غلاف عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه درجه آزادی منابع تغییرات

 ns0/3987 ns1/42020 ns12/0 ns5/378 ns0/12 ns6/20114 **3/12705 ns014/0 ns02/0 1 سال

 ns06/0 ns3/15 *8/47 ns7/125353 ns1/21 ns007/0 ns05/0 8/360724** 2/61841** 4 تکرار در سال

 ns2/165 **8/183 **2/434683 ns3/229 ns004/0 ns01/0 70/6** 5/1240325** 8/206438** 1 رقم

 ns26/0 ns0/27 **1/951 ns6/69936 ns5/3 ns006/0 ns03/0 8/106075* 7/348206** 1 رقم ×سال

 ns0/3402 ns5/7776 ns04/0 **8/145 ns5/4 ns5/19757 **9/213 ns002/0 ns20/0 4 اشتباه اصلی

 ns2/783832 *67/2 ns2/41 *6/83 *2/419369 ns0/57 ns010/0 *7/25 5/2321992* 2 كود نیتروژن

 ns07/0 ns3/16 ns5/3 ns1/18877 ns2/19 ns0025/0 *57/0 3/179236* 1/94779* 2 نیتروژن  ×سال

 ns1/12184 ns1/43969 ns44/0 *5/11 ns9/2 ns8/13062 *6/6 *002/0 ns18/0 2 نیتروژن× رقم

 ns1/153008 ns09/0 ns4/0 ns5/27 ns0/18389 ns06/0 ns00/0 ns27/0 8/89544* 2 سال×نیتروژن × رقم

 ns5/763057 **57/3 ns4/82 *4/749 ns2/46225 ns7/17 **155/0 *82/20 3/440094* 2 مولیبدن كود

 ns8/15756 ns4/123669 ns03/0 ns3/7 ns0/32 *8/51161 ns0/11 ns000/0 ns39/0 2 مولیبدن  ×سال

 ns0/9800 ns0/25571 ns04/0 ns0/6 ns6/34 ns3/20260 ns9/1 ns019/0 ns33/0 2 مولیبدن× رقم

 ns7/64240 *1/180676 ns09/0 ns0/5 ns7/27 ns2/29716 ns4/7 ns001/0 **25/1 2 سال× مولیبدن × رقم

 ns12/0 ns8/0 ns6/8 *1/32391 ns1/5 ns003/0 ns07/0 9/86748* 7/34647* 4 نیتروژن× مولیبدن

 ns3/4631 ns6/13040 ns09/0 *0/64 ns8/7 ns9/5617 ns1/31 ns001/0 **05/1 4 سال× مولیبدن × نیتروژن 

 ns0/55246 ns3/63792 ns06/0 ns3/71 ns4/27 ns7/2813 ns9/35 ns005/0 ns12/0 4 نیتروژن × مولیبدن × رقم

 ns9/11618 ns4/16029 ns13/0 ns5/20 ns0/35 ns0/4017 ns2/11 4 سال×نیتروژن  × مولیبدن × رقم
ns002/0 **98/0 

 17/0 003/0 6/19 8/11647 8/19 5/22 09/0 9/53081 7/24330 64 خطای فرعی

 27/11 97/14 78/11 99/11 42/16 35/13 23/16 86/12 51/17 - ضریب تغییرات )درصد(

ns :** باشند می درصد یک و پنج احتمال سطوح در دار معنی اختلاف و دار معنی اختلاف عدم بیانگر ترتیب به، * و. 
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 92                                                                            دکرد ارقام نخوبررسی سطوح مختلف مولیبدن و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عمل 

تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف : تفاوت میانگین صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد كاه، 4 جدول

 برای دو رقم نخود

 رقم
 عملکرد كاه  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه 

 تعداد دانه در غلاف تعداد غلاف در بوته
 )كیلوگرم در هکتار( )كیلوگرم در هکتار( )كیلوگرم در هکتار(

1/847 آرمان  2/1683  1/836  8/25  6/1  

5/934 عادل  5/1897  0/963  4/28  1/2  

LSD5% 166/31  119/47  106/75  140/1  113/0  

 

 

: مقایسات میانگین صفات عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و عملکرد كاه در مقادیر مختلف كاربرد كود نیتروژن 5دولج

 و مولیبدن برای دو رقم نخود
 مقادیر كود نیتروژن

 )كیلوگرم در هکتار(

 مقادیر كود مولیبدن

در هکتار()كیلوگرم   

 عملکرد دانه 

 )كیلوگرم در هکتار(

 عملکرد بیولوژیک 

 )كیلوگرم در هکتار(

 (0شاهد )

 f 6/512 d 9/1519 (0شاهد )

1 f 1/570 cd2/1567 

2 e 3/730 b 6/1776 

25 

 d 7/822 bc 9/1689 (0شاهد )

1 bc 3/1027 a 9/1908 

2 ab 6/1088 a 8/1971 

50 

 c 8/971 bc 1/1672 (0شاهد )

1 a8/1157 a 3/2033 

2 a 8/1135 a 5/1973 

LSD5% - 14/77  44/129  

 .ندارند یکدیگر با دار معنی تفاوت دار، معنی اختلاف حداقل آزمون اساس بر ستون هر در مشترک حروف دارای های میانگین
 

 درصد نیتروژن برگ

بر درصد نیتروژن برگ در  بدنیمختلف مول ریمصرف مقاداثر تجزیه واریانس حاصل از این تحقیق نشان داد که  نتایج

کیلوگرم  2درصد از مصرف  36/4ترین میزان نیتروژن برگ به میزان  (. همچنین بیش3)جدول دار شد یمعن درصد 5سطح 

رش ( گزا2013و همکاران ) Omerد(.  1 )شکل دار داشت دست آمد که با سایر تیمارها اختلاف معنیهمولیبدات آمونیوم ب

قابل سهم  ،شودیم تروژنین تیکه سبب تثب نوزیخانواده لگوم شهیمؤثر در ر یهاگره شیافزا لیبه دل کرد که مولیبدن

خشک بذور نخود،  هماد  در  نیتروژن به این نتیجه رسید کهنیز  Molae  (1985).خاک دارد یزیحاصلخ شیدر افزا توجهی

ریداکتاز و  های نیترات در فعالیت آنزیماز یک سو  مولیبدن. مصرف لوبیا سفید و سویا با افزایش مولیبدن افزایش یافت
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  93                      81-96، صفحات 1399 ، زمستان46، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی

 شهیثر در روم یها گره شیافزااثر در  لیدلبه از سوی دیگر .کنند هوا را تثبیت می تروژنیکه ن اکسیداز دخالت دارد گزانتین

بر درصد نیز  تروژنیاثر کود ن (.Taiz and Zeiger, 2013) شود یم تروژنین تیتثب افزایش سبب نوزیخانواده لگوم

 تروژنیدرصد نکه با افزایش مصرف کود نیتروژن استارتر طوریه(. ب3)جدول  دار شد یمعن درصد 5برگ در سطح  تروژنین

ج(. بدیهی است  2دیده نشد )شکل کیلوگرم در هکتار 50و  25اختلاف معنی داری بین دو تیمار  نیز افزایش یافت.برگ 

گردد در این زمینه لازم است جوانب  که فراهمی میزان یک عنصر برای گیاه سبب افزایش جذب نسبی آن عنصر می

 .دی و زیست محیطی نیز در نظر گرفته شودااقتص

 

میانگین صفات وزن صد دانه، ارتفاع بوته و وزن گرهک در مقادیر مختلف كاربرد كود نیتروژن برای  ات: مقایس6 جدول

 دو رقم نخود

 

 گیری كلینتیجه

 بداتیکود مول لوگرمیک 2کود اوره به همراه  لوگرمیک 25مصرف  شود که گیری می نتیجه دست آمدههب جیبا توجه به نتا

 یگام تینهادر  و یتروژنین یها کود نهیجهت مصرف به یتواند راهکار مناسب یاوره م یدرصد 50ضمن کاهش  ،ومیآمون

 باشد. داریپا یو کشاورز یطیمحستیکاهش مخاطرات ز ،جویی اقتصادی صرفه موثر در جهت

 فهرست منابع

 صفحه. 95. )جلد اول(. وزارت جهاد کشاورزی. 1396-97محصولات زراعی  .1398آمارنامه كشاورزی. 

 و میکوریزایی همزیستی کمپوست، ورمی کاربرد اثر .1393، س. وزان و ، ف.پاكنژادم.ر.،  اردكانی، پ.، پزشکپور،

فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.  .نخود عملکرد و فیزیولوژیکی صفات بر زیستی فسفات کننده  حل

 .53-65(: 23) 6دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. 

متر( ارتفاع بوته )سانتی وزن صد دانه )گرم( نیتروژن )كیلوگرم در هکتار( رقم  وزن گرهک )گرم در بوته( 

 آرمان

)شاهد( 0  d 3/34 d 7/35 c 35/0 

25 d 3/33 d 5/35 b 37/0 

50 c 3/35 c 3/37 a 40/0 

 عادل

)شاهد( 0  c 5/35 c 6/37 37/0 b 

25 b 6/36 b 8/38 a 39/0 

50 a3/38 a 8/40 a 39/0 

LSD5% - 98/0 378/0 0097/0 

 .ندارند یکدیگر با دار معنی تفاوت دار، معنی اختلاف حداقل آزمون اساس بر ستون هر در مشترک حروف دارای های میانگین
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 94                                                                            دکرد ارقام نخوبررسی سطوح مختلف مولیبدن و نیتروژن بر عملکرد و اجزای عمل 

ریشه تأثیر کاربرد متانول بر برخی خصوصیات مرتبط با رشد . 1392زاده، س.ر.، سلیمی، ا. و گنجعلی، ع.  حسین

فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد اسلامی ( تحت تنش خشکی. .Cicer arietinum Lنخود )

 .5-16(: 17)5 واحد اهواز.

 و آب شرایط نخود در رقم دو دانه عملکرد اجزای و عملکرد بر نیتروژن مختلف مقادیر تأثیر. 1389س.  ،سعیدپور

 .43-51 (:6)2. گیاهی زراعی به علوم پژوهشی علمی فصلنامه .اهواز هوایی
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Abstract 

Legumes are the largest source of vegetable protein which 18.5% of human protein being supplied 

by legumes. Molecular nitrogen fixation (N2) by legumes in addition to resolving their needs is very 

useful for crops that fall in rotation next year .Molybdenum is involved in the activity of enzymes that 

fix nitrogen. Therefore, in order to investigation effect of molybdenum and nitrogen on yield of  two 

chickpea cultivars, a two-year experiment was performed as factorial split plot based on randomized 

complete block design at Dryland Agriculture Research Institute, Kermanshah, Iran. The main plots 

were included two chickpea cultivars (Arman and Adel) and sub plots were consisted of different levels 

of molybdenum (Mo1 =0, Mo2 =1 and Mo3 =2 Kg. ha
-1

) as Ammonium molybdate from and nitrogen 

levels (N1=0, N2=25 and N3=50 kg. ha
-1

) as urea form which conducted in three replications. The results 

showed that the effect of cultivar on grain yield, biological yield, straw yield, number of seeds per pod 

and number of pods per plant was significant (1% Probe). The average yield of Adel cultivar was 924.5 

kg.ha
-1 

that was higher than Arman cultivar with 847.1 Kg. ha
-1

. The effect of different Amounts of 

molybdenum on number of pods per plant, leaf nitrogen percentage, number of seeds per pod and 

nodule weight was significant. In all cases, the highest amount was obtained from 2 Kg. ha
-1

 of 

Ammonium molybdate source. The highest grain yield was obtained by application of 50 kg. ha
-1

 urea 

as nitrogen source and 2 Kg. ha
-1

 Ammonium molybdate (1135.8 kg.ha
-1

) have not significant 

difference with the treatment of 25 Kg. ha
-1

 urea and 2 Kg. ha
-1

 Ammonium  molybdate(1088.6 Kg.ha
-

1
). Therefore to reduce fertilizer use, application of 25 Kg. ha

-1
 urea and 2 kg. ha

-1
 Ammonium 

molybdate is recommended to chickpea under rainfed cultivation. 

 

KeyWords: Chickpea, Yield, Cultivar, Nitrogen and Molybdenum. 
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