
 127                    127 -144، صفحات 1399بهار ، 45، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی

 زاهوامنطقه  ( به تاریخ کاشت درTriticum aestivum L.بررسی واکنش سه رقم گندم نان بهاره )

 

 3و غلامعباس لطفعلی آینه* 2، عادل مدحج1حسن نیسی

 
 علوم و تحقیقات خوزستان، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایران.پردیس آموخته کارشناسی ارشد گروه زراعت،  ( دانش1

 ، ایران.شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامی، شوشتر( دانشیار گروه زراعت، واحد 2

( مربی پژوهشی، بخش تحقیقات نهال و بذر، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان، سازمان تحقیقات، آموزش و 3

 ایران. ترویج، اهواز،
 Adelmodhej2006@yahoo.comنویسنده مسئول: *

 

 نامه کارشناسی ارشد است. این مقاله برگرفته از پایان
 

 29/08/98تاریخ پذیرش:                                                                   26/05/98تاریخ دریافت:  

 

 چکیده

شاده   خُارد  یکباار  های ، این پژوهش بر اساس آزمایش کرتواکنش صفات اگروفیزیولوژیک ارقام گندم به تاریخ کاشتمنظور بررسی  به

در مزر اه پژوهیای مرکاز تققیقاات      1392-93های کامل تصادفی با سه تکارار در ساال زرا ای     )اسپلیت پلات( بر پایه طرح پایه بلوک

 نوان کرت اصلی و سه رقام گنادم    به ماه ماه، نیمه آذرماه و نیمه دی نیمه آبانسه تاریخ کاشت  کیاورزی و منابع طبیعی خوزستان اجرا شد.

که اثر تااریخ کاشات، رقام و    نتایج تجزیه واریانس نیان داد  نوان کرت فر ی در نظر گرفته شدند.  به و افلاک( 2)چمران، چمران نان بهاره 

در تااریخ   2ترین میانگین  ملکارد داناه در رقام چماران      دار گردید. بیشبر صفات مورد مطالعه در سطح یک درصد معنیها  کنش آن برهم

اختصاا  یافات.    گرم بر متر مربع( 273گرم بر متر مربع( و کمترین مقدار به رقم افلاک در تاریخ کاشت نیمه دی ) 545ماه ) آبان کاشت نیمه

در  2دار تعداد سنبله در واحد سطح و میانگین وزن دانه باود. رقام چماران     ماه به دلیل کاهش معنی کاهش  ملکرد دانه در تاریخ کاشت دی

متار مرباع   گارم بار    273ماه با  ملکرد داناه   گرم بر متر مربع و رقم افلاک در تاریخ نیمه دی 545ماه با  ملکرد دانه  آبان خ کاشت نیمهیتار

ترین  ملکرد دانه را به خود اختصا  دادند. در مقایسه بین ارقام مختلف گندم در تاریخ های مختلاف کاشات ایان     ترین و کم ترتیب بیش به

تققیق میاهده گردید که بین سر ت و مدت پرشدن دانه رابطه معکوس وجود دارد، با تغییر تاریخ کاشت از نیمه آبان ماه به نیماه دی مااه،   

گارم و نهایتاا     28باه   41روز، وزن هازار داناه از    33به  48میلی گرم دانه در روز، مدت پرشدن دانه از  98/0به  51/1سر ت پرشدن دانه از 

نسبت به سایر ارقام از میاانگین تعاداد روز تاا رسایدگی      2 گرم در متر مربع کاهش یافت. در مجموع رقم چمران 299به  467 ملکرد دانه از

ژیکی،  ملکرد و اجزای  ملکرد، شاخص برداشت و سر ت مؤثر پر شدن دانه بییتری برخوردار بود، لاذا در تااریخ کاشات مطلاو      فیزیولو

 ماه قابل توصیه به بهره برداران در منطقه مورد مطالعه می باشد. نیمه آبان

 

 بیولوژیک.شاخص برداشت و عملکرد ، تعداد سنبله، دوره پر شدن دانه ی:کلید هایهواژ
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 مقدمه

گدذرانی،   ، زمسدتان  سدازی  اثر تاریخ کاشت بر میزان عملکرد گندم به دلیل اثر بر مراحل مختلف رشد و نمو مانندد بهداره  

های زایشی مورد بحث قرار گرفته است. تاریخ کاشت در هر منطقده بده شدرایق اقلیمدی آن      ها روی گرده دانه تشکیل آغازه

طول روز وابسته است. زمان کاشت گندم بر اساس مطابقت دمای محیق با دمدای مطلدوه هدر     ویژه دما، رطوبت و  منطقه به

شود )مددحج و   های محیطی، تعیین می یک از مراحل فنولوژیکی رشد و همچنین عدم برخورد مراحل حساس رشد با تنش

های نیمه گرمسدیری و نیمده    م(. وقوع تنش گرما و خشکی انتهای دوره رشد گندم از بارزترین مشخصات اقلی1387فتحی، 

یز یهدای بهداره در پدا    (. در این اقلیم که معمولا گنددم 1390باشد )راهنما و لطفعلی آینه،  خشک، مانند استان خوزستان می

ه تدا  کداهش ندزولات یدوی در دوره رشدد داند      شوند، شوری آه و خاک، خشکی و افزایش ناگهانی دما به موازات کشت می

رود. بروز چنین شرایطی باعث کاهش شدید متابولیسم یاری گیداه خواهدد    شمار می الب اقلیمی بهمرحله رسیدگی پدیده غ

همدین دلیدل بدرای یلدوگیری از اثدر سدو  گرمدا و          شد. بنابراین در چنین مناطقی، فصل رشد و نمو گندم کوتاه بوده و به

و  Timsina(. Modhej et al., 2008وند )شد خشکی پایان فصل رشد، در کشت دیرهنگام غالباً ارقام زودرس توصدیه مدی  

خیر در تاریخ کاشت از طریق تغییر در تلاقی مراحدل مختلدف فنولدوژیکی بدا شدرایق      ا( اظهار داشتند که ت2001)همکاران 

هدای ابتددای    متفاوت محیطی، نظیر برخورد با خشکی و یا گرمای پایان فصل و یا در برخی موارد عدم اسدتفاده از بارنددگی  

( گدزارش دادندد ارقدام    2014و همکداران )  Suleiman شود. شده در خاک مویب کاهش عملکرد می رطوبت ذخیرهفصل و 

طدور  ها به خیر در کاشت عملکرد آناهنگام بالاترین عملکرد دانه را داشتند و با ت رس در تاریخ کاشت زود دیررس و متوسق

روز فنولوژیکی گندم را بده تفداوت دریده د     های  طول دوره( اختلاف در 1386یلال کمالی و همکاران ) خطی کاشت یافت.

کوتاه گنددم بده    های نیمه پا افشانی این ارقام نسبت دادند، تضمین عملکرد بالا در تیپ  رشد دریافتی از کاشت تا زمان گرده

خیر گرفتند کده تدا  ( نتیجه 1391مکاران )قنبری و ه. رعایت تاریخ کاشت و کشت ارقام در زمان مطلوه منتسب شده است

که بیشترین میزان شداخص برداشدت     طوری ای شد، به در کاشت باعث کاهش شاخص برداشت گندم به میزان قابل ملاحظه

( گدزارش دادندد در اقلدیم    2015و همکداران )  Wangدست آمد.  ماه به دی 26ترین میزان آن در  ماه و کم آبان 26در تاریخ 

ی تولید محصول کافی است و تعداد سنبله در واحدد سدطا اغلدب بدا عملکدرد دانده       گرم و خشک ویود پنجه، تضمینی برا

 های بالای سدنبله نیداز اسدت.    بیان داشتند که برای تولید عملکرد بالا، به تراکمپژوهشگران این  .همبستگی مثبت نشان داد

Yadav ( معتقدند کاشت دیرتر از موعد، تراکم یمعیت سنبله گندم را2018و همکاران )     به دلیل کداهش اسدتقرار بوتده و

کاهش می دهد، به عبارتی زمانی که تعداد سدنبله پدایین باشدد، تعدداد       ای فزاینده های بارور در هر بوته به گونه تعداد پنجه

 مین نمایندد. سدنبله باشدند و عملکدرد بدالا را تدا      تواند به حد نیاز، یوابگوی تعداد پدایین  دانه در هر سنبله و وزن دانه نمی
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Nleya  وRickertsen (2014 ،دریافتند که با کاشت در زمان مناسب )یوانه زدن و سبز شدن بذور، با تولید تعدداد   ضعف

بیشتر پنجه در بوته یبران شد، اما در کاشت دیر هنگام، به علت کوتاه شدن مراحدل رشدد، تولیدد پنجده در بوتده محددود       

( بیان داشتند وزن دانه به سرعت و دوام 2015و همکاران ) Song افت.گشته و در نتیجه تعداد سنبله در مترمربع کاهش ی

گیدرد. در   رشد دانه از مرحله گرده افشانی، تا رسیدگی فیزیولوژیکی بستگی دارد و شدیداً تحت تأثیر تاریخ کاشت قدرار مدی  

انده را یبدران ننمایدد،    ر شددن د پد شود و اگدر سدرعت رشدد دانده، اثدر کداهش دوام        دمای بالا، طول دوره رشد دانه کم می

Lidon (2009 )و  Diasشود و در نتیجده کداهش وزن نهدایی دانده را در پدی خواهدد داشدت.         چروکیدگی دانه حاصل می

هدای   العمدل  گراد تغییرات دریه حرارت، عکدس  دریه سانتی 40تا  20دریافتند که دوام و سرعت پر شدن دانه در محدوده 

بدرای تهیده و ذخیدره مدواد     در اثر تسریع نمو و افزایش تقاضدا   نه در دمای بالا، احتمالانمو دا مختلفی داشتند. دوره رشد و

گدراد، کمتدر بدود     دریه سانتی 30تا  20یابد. در صورتی که تغییرات سرعت پر شدن دانه در محدوده  کاهش می فتوسنتزی

( بیان داشدتند  2018و همکاران ) Madhu گراد، سرعت پر شدن دانه به شدت کاهش یافت. دریه سانتی 30اما در بالاتر از 

 16گراد، مویدب کداهش     دریه سانتی 31به  25ثیر عمده داشتند و افزایش دما از روز در طول دوره پر شدن دانه، تا دمای

( بیان داشتند تاخیر در کاشت و به دنبال آن تنش گرما در مرحله پر 2018و همکاران ) Bachhao درصد وزن دانه گردید.

باشد. قرار دادن گندم در معرض دمای بالا در ایدن دوره بده تولیدد     ترین عامل محدود کننده تولید گندم می شدن دانه، مهم

گدردد،   ام تجمدع مداده خشدک تعیدین مدی     گردد. در واقع وزن نهایی دانده، توسدق سدرعت و دو    های کوچک منتهی می دانه

همچنین پایین بودن وزن دانه ناشی از تنش گرما به علت کاهش دوام پر شدن دانه، بیشتر از کاهش سرعت رشد دانه بدوده  

متوسدق( در برابدر افدزایش هدر دریده       وردرصدد وزن دانده )بده طد     4دادند کاهش ( گزارش 2015و همکاران ) Gul. است

خیر در دهی خوه، تا ( گزارش دادند پنجه2012و همکاران ) Reynolds پر شدن دانه را گزارش کردند.گراد در دوره  سانتی

رس بودن، دوره پر شدن دانه سریع، عملکرد بیولدوژیکی بدالا و درصدد     پیری برگ وزن هزار دانه بالا، باروری سنبله، متوسق

 شدوند.  ارقام، توسق اصلاحگران گندم در نظر گرفته میسبز به عنوان صفات مطلوه برای تعیین تاریخ کاشت مطلوه برای 

برداری زراعی یهت استفاده بهینده از اراضدی قابدل کشدت در کشدور،       های بهره با تویه به اهمیت روزافزون بکارگیری نظام

 باشدد.  هدای گذشدته در حدال افدزایش مدی      کشت محصولات تابستانه از یمله ذرت و برنج در اراضی ینوبی استان در سدال 

مداه( از یدک سدو و     آبدان  20تداخل زمانی بین برداشت محصولات تابستانی و کشت گندم در تاریخ کاشت مطلوه اسدتان ) 

 کشداورزان هدای قابدل توصدیه بده      ویود محدوده باریکی از تاریخ کاشت در اوایل آذرماه و تنوع بسیار اندک ارقام و ژنوتیدپ 

و با تویه به شرایق آه و هوایی استان خوزسدتان از یملده کداهش     دیر هنگام در منطقه از سوی دیگر استان یهت کشت

مداه کده مصدادف بدا دوره       ماه و افرایش آن و بروز تنش گرمایی انتهای فصل رشد در فروردین  ناگهانی دریه حرارت در دی
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که از نظر عملکرد های زودرس سازگار به شرایق محیطی خوزستان  افشانی و پر شدن دانه گندم است، معرفی ژنوتیپ  گرده

ای برخوردار است. اگدر چده ارقدام زودرسدی نظیدر فوندر و ویرینداک در         دانه دارای پتانسیل مطلوبی باشند از اهمیت ویژه

هدا بده    شدند، اما با تویه به بدروز برخدی حساسدیت    های دیر در استان خوزستان کشت می های گذشته در تاریخ کاشت سال

هدا و   هدایی در زمینده ارزیدابی ژنوتیدپ     ی ارقامی با پتانسیل بالاتر عملکرد، انجام پژوهشها و همچنین ضرورت معرف بیماری

ارزیدابی واکدنش    پدژوهش ها با ارقام قبلی ضرورت دارد. هددف از ایدرای ایدن    های پیشرو برای معرفی و یایگزینی آن لاین

ثر و دوره پدر شددن دانده دو رقدم     وعملکرد، ایزای عملکرد، شاخص برداشت، تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، سرعت مد 

 های مختلف کشت بود.   در مقایسه با رقم رایج چمران در تاریخ 2یدید گندم افلاک و چمران 

 ها  مواد و روش

در مزرعه پژوهشی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان با عدرض   1392-93این پژوهش در سال زراعی 

 .متر از سطا دریا ایدرا شدد   20دقیقه و ارتفاع  41دریه و  48دقیقه شمالی و طول یغرافیایی  20دریه و  31یغرافیایی 

 مداه، نیمده آذر    نیمه آباناشت سه تاریخ ک متر است. میلی 240متوسق بارندگی سالیانه منطقه، بر اساس آمار چند ساله آن 

عنوان کرت فرعدی در نظدر    به و افلاک( 2)چمران، چمران عنوان کرت اصلی و سه رقم گندم نان بهاره  به ماه ماه و نیمه دی

های کامل تصادفی با سده   شده )اسپلیت پلات( بر پایه طرح پایه بلوک  خرد بار یک های صورت کرت گرفته شدند. آزمایش به

متر در نظدر گرفتده    سانتی 20متر و فاصله بین خطوط کاشت   8د. هر کرت فرعی شامل هشت خق کاشت به طول تکرار بو

( و هدایت الکتریکی عصداره  8/7اسیدیته برابر رسی، واکنش نسبتاً قلیایی ) شد. مزرعه آزمایشی دارای خاک با بافت سیلتی 

سازی زمین، آبیاری اولیده زمدین در    منظور عملیات آماده بهمتر در منطقه فعال ریشه بود.  موس بر سانتی میلی 6-8اشباع خاک 

دار، دو دیسک عمدود بدر هدم، تسدطیا، کودپاشدی       ماه انجام شد. عملیات تهیه زمین شامل شخم با گاوآهن برگردان اوایل شهریور

  بدر  دیسک مجدد برای زیر خاک کردن کود پایه و ایجاد خطوط کاشت به وسیله شیارسداز بدود. میدزان بدذر مصدرفی گنددم      پایه، 

 بوتده در متدر   400و افلاک با تراکم  2شده برای هر یک از ارقام چمران، چمران   اساس ارزش مصرف بذر و تراکم مطلوه و توصیه

نیتدروژن    متر کشت شددند.  سانتی 3 -4طور دستی داخل شیارها و با عمق   کاشت بهمربع، تنظیم و سپس بذور گندم در سه تاریخ 

سدوم پایده و     درصد نیتروژن( کده یدک   46کیلوگرم در هکتار، از منبع کود اوره ) 150خالص بر اساس میزان توصیه شده به میزان 

فسدفر    عنوان کود سرک مصرف شددند. کدود   ی بهده سوم در مرحله گل  زنی و یک سوم در مرحله پایان پنجه  در زمان کاشت، یک

از منبع سوپر فسفات تریپل مصرف شد. بر اساس آزمون خاک، نیدازی بده مصدرف کدود پتاسدیم      کیلوگرم در هکتار  100به میزان 

س دو کدش آتلانتدی   لیتر در هکتار علدف  5/1های هرز، از روش مکانیکی )ویین دستی( و روش شیمیایی ) برای مبارزه با علف نبود.

منظدور تعیدین میدزان عملکدرد      زنی استفاده گردیدد. بده   برگ( در اواسق پنجه های هرز برگ باریک و پهن منظوره برای کنترل علف
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دانه، برداشت در مرحله رسیدگی نهایی و پس از حذف نیم متر از ابتدا و انتهای هدر کدرت از خطدوط سدوم و چهدارم در سدطحی       

مربع، تعداد دانه در سنبله و وزن هدزار دانده از دو خدق     ایزای عملکرد دانه شامل سنبله در مترمربع انجام گرفت.  متر 2/1معادل 

شدد.   محاسدبه  250بذر و توزین چهار نمونه شمارش هزاردانه از طریق متری از خطوط کاشت دوم و پنجم محاسبه شدند. وزن نیم

 بده  و گدراد  سدانتی  دریده  68 دمایبا  آون در برداشت از وط پسخط این در شده برُ کف های عملکرد بیولوژیکی، بوته محاسبه برای

( مدورد ارزیدابی قدرار گرفدت     HI; Harvest index)شاخص برداشدت   1رابطه از استفاده باتوزین شدند.  و خشک ساعت 48 مدت

 (:1374)هاشمی دزفولی و همکاران، 

100:                                                                                                               1رابطه 
BY

GY
HI 

GY  وBY ،گیدری روندد پدر شددن دانده در       برای اندازهت. اس عملکرد بیولوژیکی و دانه عملکرد ترتیب به رابطه این در

های اصدلی آن مشدخص گردیدده     زنی، ساقه هایی که در زمان پنجه مرحله شیری تا زمان رسیدگی کامل از بوتهزمان شروع 

روزه بدرای هدر رقدم در     7استفاده گردید. بدین منظور از زمان شیری تا رسدیدگی کامدل در چندد مرحلده در بدازه زمدانی       

هدا را بده آزمایشدگاه     دانه یدا شد و سدپس آن  10سنبله، سنبله و از بخش میانی هر  5های کاشت هر تکرار به تعداد  تاریخ

هدا تدوزین و    گراد قرار گرفت. پس از طی این مددت، دانده   دریه سانتی 70ساعت درون آون در دمای  48منتقل و به مدت 

ها محاسبه شدند. برای محاسبه سرعت پرشدن دانه پس از رسم روند تغییدرات وزن خشدک دانده در واحدد      وزن خشک آن

ن )پس از تلقیا( چهار نقطه از مرحله رشد خطی دانه انتخاه و با رسم رگرسیون خطی از میان این نقاط، شیب خق به زما

ست از مدت زمدان از  ا مدت پرشدن دانه عبارتد. گرم در دانه در روز( محاسبه ش عنوان سرعت پر شدن دانه )برحسب میلی

با تویه به اینکده روندد پدر شددن دانده دارای       ز محاسبه شده است وحسب رو گرده افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیکی که بر

باشد را یهت تعیین مددت پدر    ها به طور خطی می لذا فاصله زمانی که روند پر شدن دانه .باشد روندی به صورت منحنی می

ای  از روش چندد دامنده   و برای مقایسه میدانگین  SASافزار آماری  ها از نرم کنند. برای تجزیه واریانس داده شدن معرفی می

 .  شد درصد استفاده 5دانکن در سطا احتمال 

 نتایج و بقث

 تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی

ها بر صفت تعداد روز تا رسیدگی  کنش تیمارنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و برهم

(. طبق نتایج مقایسه میانگین بیشترین تعداد روز در تاریخ 1دار شد )یدول درصد معنی 1فیزیولوژیکی در سطا احتمال 

روز( حاصل شد، همچنین در  119ماه )  روز( و کمترین در تاریخ کاشت نیمه دی 152ماه )   کاشت به تیمار نیمه آبان
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روز بود و  136دارای بیشترین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی با میانگین  2 مطالعه ارقام نمایان شد که رقم چمران

دار( تعلق گرفت  روز و بدون ویود تفاوت معنی 134و  133کمترین مقدار به ارقام افلاک و چمران )به ترتیب با میانگین 

ها نشان داد که بالاترین تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی در تاریخ  کنش تیمار(. نتایج مقایسه میانگین برهم2)یدول 

ماه و رقم   دست آمد و کمترین تعداد روز به تاریخ کاشت دیهروز ب 155با میانگین  2 رقم چمرانماه،   کاشت نیمه آبان

(. در این تحقیق گزارش شد که تاخیر در کاشت با کاهش طول دوره رشد 3روز تعلق گرفت )یدول  114افلاک با میانگین 

( مطابقت 1391ته های نیازی فرد و همکاران )گیاه سبب کاهش روزهای لازم برای رسیدگی فیزیولوژیکی شد که با یاف

گزارش دادند که با تاخیر در کاشت تعداد روز تا ظهور سنبله و رسیدگی  (2014و همکاران ) Zia-ul-hassanدارد. 

درصد کاهش یافت و در تاریخ کاشت مطلوه  21و  25آبان( به ترتیب  20فیزیولوژیکی نسبت به تاریخ کاشت مناسب )

روز بعد از کاشت سبز شدن  25روز و در کشت تاخیری  13سب بودن شرایق محیطی برای رشد گندم( پس از دلیل مناه)ب

 روز رساند که با یافته های این تحقیق مطابقت دارد. 12به عبارتی تاخیر در کاشت تفاوت روز تا سبز شدن را به  ،انجام شد

 لذا، باشند می متفاوت تا رسیدگی روز دارای مختلف کاشت های تاریخ در ارقام( گزارش دادند 1391قنبری و همکاران )

 های این آزمایش مطابقت داشت.  با یافته اندکه کمتری بوده رسیدگی تا روز دارای کاشت تاریخ در خیربا تا ارقام همه

 تعداد سنبله در متر مربع

 1بر صفت تعداد سنبله در متر مربع در سطا  ها کنش تیماربرهمطبق نتایج تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت، رقم و 

(. بیشترین و کمترین تعداد سنبله در متر مربع به ترتیب به تاریخ کاشت نیمه آبان ماه 1درصد معنی دار شد )یدول 

ه دو رقم ( بیشتری نسبت ب398از تعداد سنبله ) 2 چنین رقم چمران( تعلق گرفت، هم331( و نیمه دی ماه )434)

کنش نتایج مقایسه میانگین برهم(. 2( در رقم افلاک مشاهده شد )یدول 345رین تعداد )وردار بود و کمتدیگر برخ

-هب 445با میانگین  2 ماه، رقم چمران  در تاریخ کاشت نیمه آبانتعداد سنبله در متر مربع ها نشان داد که بالاترین  تیمار

بخشنده و (. 3تعلق گرفت )یدول  293ماه و رقم چمران با میانگین   دست آمد و کمترین تعداد به تاریخ کاشت نیمه دی

های بارور کاهش و میزان تلفات پنجه افزایش  خیر در تاریخ کاشت، تعداد پنجها( گزارش دادند که با ت1384راهنما )

ر در کاشت از تراکم خیابا ت رای تولید پنجه برخوردار است، امایافت. در تاریخ کاشت زودهنگام گیاه از فرصت بیشتری ب

های دیر در دریه اول کم شدن شود و دلیل کم شدن تراکم سنبله در تاریخ کاشت سنبله در واحد سطا کاسته می

(. از سوی 1377های بارور در هر بوته است )رادمهر و آینه،  موفقیت در استقرار گیاه و در مرتبه دوم کاهش تعداد پنجه

جه در بوته تحت اثر طول روز قرار گرفته و تغییر در تاریخ کاشت از طریق بر تعداد گزارش شده است که تعداد پن دیگر

 (. Satorre and Slafer, 2000ثر است )وپنجه م

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
9.

12
.4

5.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
12

 ]
 

                             6 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1399.12.45.1.1
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1288-en.html


 133                                                                                                                            127 -144، صفحات 1399بهار ، 45، شماره 12سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی   

 : نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات اندازه گیری شده 1دول ج

 منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

تعداد روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیکی

تعداد سنبله در 

 متر مربع

تعداد دانه در 

 سنبله
 وزن هزار دانه

  ملکرد

 دانه

  ملکرد 

 بیولوژیک

 شاخص 

 برداشت

سر ت مؤثر پر 

 شدن دانه

مدت پر شدن 

 دانه

54/54 2 بلوک ns ns34/36 ns34/13 ns73/10 ns56/91 ns38/130 ns61/29 41/1 ns 74/22 ns 

94/141** 2 تاریخ کاشت  **02/379 **87/48 **35/41 **19/432 **57/621 **32/65 9/4 ** **94/41  

4/65 4 اشتباه کرت اصلی  49/47 74/11 49/15 14/153 33/160 55/32 61/1  72/26  

77/123** 2 رقم  **58/286 **28/47 **67/45 **52/328 **28/570 **94/56 98/4 ** **23/46  

62/127** 4 رقم× تاریخ کاشت   **64/284 **22/42 **32/43 **29/431 **95/605 **37/53 79/6 ** **47/48  

19/55 12 اشتباه کرت فرعی  53/52 65/12 21/11 38/162 27/142 73/25 07/2  25/19  

21/10 - ضریب تغییرات )درصد(  69/11 58/9 61/10 94/12 48/11 57/11 28/5  57/11  

ns ،باشدمی درصد 1و  5دار در سطا احتمال  دار و معنی ترتیب غیرمعنی  : به٭٭و  ٭. 

 

گیری شدهصفات اندازهاثر تاریخ کاشت و رقم بر  نتایج مقایسه میانگین: 2جدول 

 تیمار  امل آزمایش
 تعداد روز تا 

 رسیدگی فیزیولوژیکی

تعداد سنبله در 

 متر مربع
 تعداد دانه در سنبله

 وزن هزار دانه

 )گرم(

  ملکرد دانه

 )گرم بر متر مربع(

  ملکرد بیولوژیک 

 )گرم بر متر مربع(

 شاخص

 برداشت )درصد(

 پر شدن دانهسر ت مؤثر 

 )میلی گرم بر روز( 

مدت پر شدن دانه 

 )روز(

 تاریخ کاشت

 a33/152 a437 c27 a41 a467 a1132 a43 a51/1 a48 ماه آبان نیمه 

 b88/135 b356 b32 b38 b413 b971 a19/42 ab43/1 b44 آذرماه  نیمه

 c77/116 c304 a34 c28 c299 c815 b47/39 b98/0 c33 ماه دی نیمه 

 رقم

 b55/132 c345 a33 b34 c341 c839 b49/40 b16/1 a45 افلاک

 ab21/134 b354 ab31 ab35 b406 b974 a40/41 a36/1 ab42 چمران

 a22/138 a398 b29 a37 a438 a1105 a71/42 a41/1 b38 2چمران

 داری با یکدیگر ندارند. درصد اختلاف معنی 5ند، به روش دانکن در سطا احتمال در هر ستون، اعدادی که حداقل یک حرف مشترک دار*
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که   طوری های یانبی بالایی برخوردار است به از پتانسیل تولید پنجه یا ساقه 2 رسد که رقم چمران نظر میچنین به

( 1390هنگام و رایج منطقه تعداد سنبله بیشتری تولید نمود. مدحج و همکارن ) این رقم در هر دو تاریخ کاشت زود

فصل گزارش دادند که رقم چمران از پتانسیل تعداد سنبله در واحد سطا بالایی در شرایق مطلوه و تنش گرمای پایان 

خیر را با این صفت مرتبق دانستند. ااین رقم در شرایق کشت با ت دلیل عملکرد بالای برخوردار بود. این پژوهشگران

 ماه بیشتر بود. ماه و دی  نسبت به رقم چمران در دو تاریخ کاشت آذر 2 اگرچه در این پژوهش تعداد سنبله رقم چمران

 تعداد دانه در سنبله 

ها بر صفت تعدداد دانده در سدنبله در سدطا      کنش تیمارنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و برهم

ترین و کمتدرین تعدداد دانده در سدنبله بده       بر اساس نتایج مقایسه میانگین بیش(. 1دار بود )یدول درصد معنی 1احتمال 

( بیشترین تعداد دانده در  33( اختصاص یافت، همچنین رقم افلاک )27( و نیمه آبان )34ترتیب به تاریخ کاشت نیمه دی )

ها نشدان   کنش تیماره میانگین برهمنتایج مقایس(. 2)یدول ( کمترین مقدار را دارا بود 29) 2سنبله و در مقابل رقم چمران

بدست آمد و کمترین تعداد به  37ماه، رقم افلاک با میانگین  در تاریخ کاشت نیمه دیتعداد دانه در سنبله داد که بالاترین 

تعدداد دانده در سدنبله از ایدزای مهدم      (. 3تعلق گرفدت )یددول    26با میانگین  2 ماه و رقم چمران  تاریخ کاشت نیمه آبان

های ژنتیکی ارقام و شرایق محیطی بستگی دارد، لذا برای دستیابی به تعداد زیداد دانده در سدنبله     لکرد بوده و به ویژگیعم

هدای احمددی و    ایدن نتدایج بدا یافتده    پذیری و وضعیت رسدیدگی تویده نمدود.     باید به ویژگی ژنتیکی ارقام از لحاظ انعطاف

کده اظهدار داشدتند    ( 2015و همکداران )  Rahmanهای  تحقیق با گزارشهای این  یافته( مطابقت داشت. 1387همکاران )

کاهش تعداد دانده در سدنبله در    ، زیراتعداد دانه در سنبله در تاریخ کاشت زود هنگام گندم کمتر از تاریخ کاشت دیرتر بود

باشدد،   ها با هوای سرد و شرایق نامساعد یوی مدی  ها و برخورد گلچه دلیل گلدهی زود هنگام بوتهتاریخ کاشت زود هنگام به

بیان نمودندد در کاشدت   ( 2014و همکاران ) Zia-ul-hassanشود، مطابقت دارد.  های بارور می که باعث کاهش تعداد گلچه

، لذا به علت رقابدت درون بوتده ای تعدداد دانده در هدر      زود هنگام، تعداد پنجه ها و تعداد سنبله در بوته افزایش یافته است

تعداد دانه در سدنبله   داد سنبله در واحد سطا افزایش اماشود تع سنبله، کاهش می یابد و کشت زودهنگام گندم مویب می

  های تحقیق حاضر مطابقت داشت. کاهش یابد که با یافته

 وزن هزار دانه  

درصدد   1بر صدفت وزن هدزار دانده در سدطا      ها کنش تیماربرهمطبق نتایج تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت، رقم و 

گدرم( و   41(. بیشترین و کمترین مقدار وزن هزار دانه به ترتیب به تاریخ کاشت نیمه آبدان مداه )  1شد )یدول  دارمعنی

گرم( بیشتری نسبت به دو رقم دیگر  37از وزن هزار دانه ) 2 چنین رقم چمرانگرم( تعلق گرفت، هم 28نیمه دی ماه )
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ها  کنش تیمارنتایج مقایسه میانگین برهم(. 2گرم( در رقم افلاک مشاهده شد )یدول  34ترین مقدار ) برخوردار بود و کم

دسدت آمدد و   هگرم ب 42ین با میانگ 2 ماه، رقم چمران  در تاریخ کاشت نیمه آبانوزن هزار دانه نشان داد که بالاترین مقدار 

رسدد کده    نظدر مدی  (. بده 3گرم تعلق گرفت )یدول  26ماه و رقم افلاک با میانگین   کمترین مقدار به تاریخ کاشت نیمه دی

تعدداد دانده کمتدر     بدود. ، کمتر بودن تعداد دانه در سنبله آن نسبت به ارقام دیگر 2 دلیل وزن هزار دانه بالا در رقم چمران

ها از مواد پدرورده و افدزایش وزن دانده شدد. در ایدن پدژوهش        نسبت به دو رقم دیگر در این شرایق باعث افزایش سهم دانه

خیر در کاشت، علاوه بر اینکه با تعداد زیاد دانه در هدر سدنبله در ارتبداط اسدت، بده      اها با ت مشاهده شد که کاهش وزن دانه

شود، بدین معنی که در تاریخ کاشت زودتدر، گیاهدان زودتدر وارد مرحلده      از گلدهی نیز مربوط میشرایق و طول دوره پس 

شدود، امدا در کشدت     هدا مدی   گلدهی شده و در نتیجه طول دوره پر شدن دانه افزایش یافته و این امر منجر به پر شدن دانه

دوره و تسریع مراحل نموی گیاه، فرصت کافی برای پر تر شدن دوره پر شدن دانه و افزایش دما طی این  دلیل کوتاهدیرتر به

( بدا  2008و همکاران ) Modhej( نیز مطابقت داشت. 1385های ممتازی و امام ) این نتیجه با یافته شدن دانه ویود ندارد،

 مراحدل گدرده   ماه باعث برخورد  خیر در تاریخ کاشت تا بهمناماه در اهواز گزارش دادند ت کاشت ارقام در تاریخ کاشت بهمن

 .افشانی و پُر شدن دانه با گرما شد، بنابراین هر دو صفت تعداد و وزن دانه کاهش یافت 

  ملکرد دانه  

 1ها بر صفت عملکرد دانه در سطا احتمدال   کنش تیمارنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و برهم

گدرم   467مداه )    مقایسه میانگین بیشترین مقدار عملکرد دانه به تیمار نیمه آبانطبق نتایج  (.1دار شد )یدول درصد معنی

گرم بر متر مربع( حاصل شد، همچنین در مطالعده ارقدام    299ماه )  بر متر مربع( و کمترین مقدار در تاریخ کاشت نیمه دی

گرم  341گرم بر متر مربع( و افلاک ) 438)نمایان شد که بیشترین و کمترین مقدار عملکرد دانه به ترتیب به ارقام چمران 

ها نشان داد که بالاترین مقدار عملکرد دانده در   کنش تیمار(. نتایج مقایسه میانگین برهم2بر متر مربع( تعلق گرفت )یدول 

کاشدت   دست آمد و کمترین مقددار بده تداریخ   هگرم بر متر مربع ب 546با میانگین  2ماه، رقم چمران  تاریخ کاشت نیمه آبان

نظر می رسد ارقام از لحداظ قابلیدت تولیدد    به(. 3گرم بر متر مربع تعلق گرفت )یدول  300ماه و رقم افلاک با میانگین  دی

به دلیل برتری در صفات تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی، تعداد سدنبله   2 دانه دارای تفاوت ژنتیکی بودند و رقم چمران

از عملکرد دانه بالاتری در تمام سطوح تاریخ کاشت دارا بود، لذا از پتانسدیل تولیدد محصدول    در واحد سطا و وزن هزاردانه 

کاری برای کاهش افت عملکرد دانه محسدوه شدود.   عنوان راهتواند به بالاتری برخودار بوده و در صورت تاخیر در کاشت می

مداه عملکدرد     آبدان  10و  1مهرماه،  20و  1اشت های ک ( گزارش دادند میانگین عملکرد در تاریخ1391قنبری و همکاران )

ثیر تداریخ کاشدت   اکیلوگرم در هکتار بود، لذا عملکرد دانه به شدت تحت ت 2197و  4197، 3722، 4616دانه به ترتیب به 
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اول  طوری که بیشترین عملکرد دانه در تداریخ کاشدت  به ،یابد خیر در تاریخ کاشت عملکرد دانه کاهش میاقرار گرفته و با ت

و  Timsina( و 2007و همکداران )  Shahrzadماه( به دست آمده است.   آبان 10مهرماه( و کمترین در تاریخ کاشت ) 10)

های بارور و افدزایش   تاریخ کاشت مطلوه و رشد رویشی مناسب باعث افزایش تعداد پنجه( اعلام کردند که 2001همکاران )

دلیل ویود دمای مساعد و مناسب، مویب افزایش رشد رویشی و گام در پاییز بههن در واقع کاشت زود .شود عملکرد دانه می

امر باعث افزایش توان رقابتی گیاه در برابر عوامل نامساعد محیطی و همچنین  نشود که ای تولید پنجه مطلوه در گندم می

ها نشان دادند که به ازای هدر   پژوهش برخیشود.  نهایت سبب افزایش عملکرد می  های زایشی گردد که در تولید بیشتر اندام

یابدد )قنبدری و    کیلدوگرم در هکتدار کداهش مدی     250تا  200خیر نسبت به تاریخ کاشت مطلوه، عملکرد دانه بین اهفته ت

صول و یدید اصلاح شدده گنددم   های پرمح ( اظهار داشتند که واریته2018) Grabinskiو  Wyzinska(. 1391همکاران، 

های پرمحصول، افزایش تعدداد سدنبله    دارای تعداد سنبله بیشتری در واحد سطا هستند و در گزینش ژنوتیپ طور عمدهبه

 Bybordiو  Bagrei دهدد.  هر چند باعث کاهش تعداد دانه می شود، اما در مجموع عملکرد در واحد سطا را افدزایش مدی  

هدای بدارور و ارتفداع     فات عملکرد بیولوژیک، تعداد پنجه( بیشترین اثر مستقیم مثبت بر عملکرد دانه را مربوط به ص2015)

 کاهش درصد 24را تا  گندم عملکرد کاشت، تاریخ در خیرتا زارش دادند( نیز گ2006و همکاران )  Flowersاند. بوته دانسته

یر از مقددار افدت   برای تاریخ کاشت زودهنگام و رقم افلاک در تاریخ کاشت با تأخ 2 نتایج نشان داد که رقم چمران .دهدمی

 کمتری برخوردار بودند. دانه  عملکرد

  ملکرد بیولوژیک 

درصدد   1بر صفت عملکرد بیولوژیک در سدطا   ها کنش تیماربرهمطبق نتایج تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت، رقم و 

 1132(. بیشترین و کمترین مقدار عملکرد بیولوژیک به ترتیب به تاریخ کاشت نیمده آبدان مداه )   1شد )یدول  دارمعنی

از عملکدرد بیولوژیدک    2 چندین رقدم چمدران   ( تعلق گرفت، هدم گرم بر متر مربع 815( و نیمه دی ماه )گرم بر متر مربع

( در رقدم  گرم بر متر مربع 839ترین مقدار ) ر بود و کم( بیشتری نسبت به دو رقم دیگر برخورداگرم بر متر مربع 1105)

در وزن هدزار دانده   ها نشان داد که بدالاترین مقددار    کنش تیمارنتایج مقایسه میانگین برهم(. 2افلاک مشاهده شد )یدول 

دست آمد و کمترین مقدار به تداریخ کاشدت   هگرم بر متر مربع ب 1336با میانگین  2 ماه، رقم چمران  تاریخ کاشت نیمه آبان

 و کشت به اعتقاد برخی از محققان، زمان(. 3گرم بر متر مربع تعلق گرفت )یدول  685ماه و رقم افلاک با میانگین  نیمه دی

افدزایش  م سبب هنگا تاریخ کاشت زود .(1391کنند )قنبری و همکاران،  می کنترل عملکرد بیولوژیکی را گیاه فنولوژیک مراحل

رسد دلیل این واکنش طولانی شدن مراحل رشد و داشتن فرصت کافی بدرای تولیدد و   نظر میگردد که بهعملکرد بیولوژیک می

( گزارش دادند که تاخیر در کاشت باعث کداهش تولیدد پنجده شدده اسدت و از      2018و همکاران ) Shaaban. باشدی پنجه  بقا
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دلیدل  بده  شده در بهار دارندد و  دارای وزن خشک بیشتری نسبت به پنجه های تولید طرف دیگر پنجه های تولید شده در پاییز

بده کداهش عملکدرد    ، در نتیجه این موضدوع منجر یابددر کاشت، تعداد پنجه های تولید شده در پاییز کاهش می با تاخیر اینکه

خیر در کاشت باعدث  ات گزارش دادند( 2008و همکاران ) Qasimشود که با یافته های این تحقیق مطابقت دارد. بیولوژیک می

هدای   شده در پاییز دارای وزن خشک بیشتری نسبت بده پنجده    های تولید شده و از طرف دیگر پنجه  کاهش فرصت تولید پنجه

وع یابد در نتیجده ایدن موضد    میشده در پاییز کاهش   های تولید خیر در کاشت، تعداد پنجهاشده در بهار دارند و چون با ت  تولید

 شود، این امر نیز بر عملکرد دانه اثر منفی خواهد داشت. به کاهش عملکرد بیولوژیک میمنجر

 شاخص برداشت  

هدا بدر صدفت شداخص برداشدت در سدطا        کنش تیمدار نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و برهم

ن میانگین بیشترین مقدار شاخص برداشت به تیمار نیمده آبدا  (. طبق نتایج مقایسه 1دار شد )یدول درصد معنی 1احتمال 

چنین در مطالعه ارقام نمایان درصد( حاصل شد، هم 47/39ماه )  درصد( و کمترین مقدار در تاریخ کاشت نیمه دی 43ماه )  

تعلق گرفدت   درصد( 40درصد( و افلاک ) 43شد که بیشترین و کمترین مقدار شاخص برداشت به ترتیب به ارقام چمران )

ها نشان داد که بالاترین مقدار شاخص برداشدت در تداریخ کاشدت نیمده      کنش تیمار(. نتایج مقایسه میانگین برهم2)یدول 

ماه و رقم افلاک با میدانگین    دست آمد و کمترین مقدار به تاریخ کاشت دیهدرصد ب 45با میانگین  2 ماه، رقم چمران  آبان

 خدوانی داشدت.  هدم ( 2015و همکداران )  El-Nakhlawyهدای   ، این نتیجه بدا یافتده  (3ل درصد تعلق گرفت )یدو 12/39

Costa ( 2013و همکاران )ویدود  برداشدت  شاخص و دانه عملکرد و قوی بین مثبت رابطه گندم گیاه در که کردند گزارش 

( گدزارش داد کده بدا تویده بده رابطده مثبدت و        2018و همکداران )  Yadav دارد که با نتایج این پژوهش مطابقت داشدت. 

باشد، هرگاه کشت در پاییز خیلی زود صورت بگیرد یدا بده هدر     مستقیمی که بین عملکرد دانه و شاخص برداشت برقرار می

 شود. به کاهش شدید شاخص برداشت میاخیر بیفتد در نتیجه منجردلیل به ت

 ثر پر شدن دانهوسر ت م

 1ثر پر شدن دانه در سدطا  وبر صفت سرعت م ها کنش تیماربرهمطبق نتایج تجزیه واریانس اثر تاریخ کاشت، رقم و 

ثر پر شدن دانه به ترتیب به تاریخ کاشت نیمه آبدان  و(. بیشترین و کمترین مقدار سرعت م1شد )یدول  دارمعنیدرصد 

ثر واز سرعت م 2گرم در روز( تعلق گرفت، همچنین رقم چمران لیمی 98/0گرم در روز( و نیمه دی ماه ) میلی 51/1ماه )

گدرم در روز( در رقدم افدلاک     میلدی  16/1ترین مقدار ) گرم در روز( بیشتری برخوردار بود و کم میلی 41/1پر شدن دانه )

 (. 2مشاهده شد )یدول 
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 بر صفات اندازه گیری شده  تاریخ کاشت و رقم: نتایج مقایسه میانگین بر همکنش اثر 3جدول 

تاریخ 

 کاشت
 رقم

تعداد روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیکی

تعداد سنبله در متر 

 مربع

تعداد دانه در 

 سنبله
 وزن هزار دانه )گرم(

  ملکرد دانه 

 )گرم بر متر مربع(

  ملکرد بیولوژیک

 )گرم بر متر مربع( 

شاخص برداشت 

 )درصد(

 سر ت مؤثر پر شدن دانه 

 )میلی گرم بر روز(

مدت پر شدن 

 دانه )روز(

 ماه آبان نیمه 

 b00/150 ab67/430 e29 a65/40 e33/381 c00/940 b67/41 b40/1 a51 افلاک

 b67/151 ab00/435 d28 a67/41 b33/474 b33/1120 ab33/42 ab55/1 b48 چمران

 a33/155 a33/445 d26 a00/42 a93/545 a00/1336 a86/44 a59/1 c44 2چمران

 آذرماه  نیمه

 d33/133 c67/310 ab34 b00/36 e33/370 d00/893 b71/40 c24/1 b48 افلاک

 d65/134 b00/324 b33 b67/38 d67/412 c33/931 ab42 a51/1 c45 چمران

 c66/139 ab00/434 c30 ab33/40 c00/445 b00/1089 a86/43 ab55/1 d40 2چمران

 ماه دی نیمه 

 g33/114 d00/293 a37 e00/26 h33/273 d67/684 d12/39 e84/0 e36 افلاک

 f33/116 c00/304 ab34 d67/27 g67/299 e00/871 c87/39 d02/1 f33 چمران

 e65/119 c00/316 b32 c00/30 f60/324 d06/891 c43/39 d11/1 g29 2چمران

 داری با یکدیگر ندارند. درصد اختلاف معنی 5در هر ستون، اعدادی که حداقل یک حرف مشترک دارند، به روش دانکن در سطا احتمال *
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در تاریخ کاشت نیمده  ثر پر شدن دانه وسرعت مها نشان داد که بالاترین مقدار  کنش تیمارنتایج مقایسه میانگین برهم

ماه و رقدم    دست آمد و کمترین مقدار به تاریخ کاشت نیمه دیهب گرم در روز میلی 59/1با میانگین  2 ماه، رقم چمران آبان

عت پر شدن دانه و نیز روی طول دوره محیق روی سردمای (. 3تعلق گرفت )یدول  گرم در روز میلی 84/0افلاک با مقدار 

ثر است. دماهای پایین در طول دوره پر شدن دانه سبب کاهش سرعت پر شدن دانده و افدزایش طدول دوره    وپر شدن دانه م

( دریافتند کده دوام  2016و همکاران ) Dobor(. Monpara, 2011پر شدن دانه شد و در مجموع وزن دانه را افزایش داد )

هدای   گدراد تغییدرات دریده حدرارت، عکدس العمدل       دریه سانتی 40تا  20دانه در آخر فصل در محدوده  و سرعت پر شدن

در اثر تسریع نمو و افزایش تقاضدا بدرای تهیده و ذخیدره مدواد       نمو دانه در دمای بالا، احتمالا مختلفی داشتند. دوره رشد و

گراد، کمتدر بدود    دریه سانتی 30تا  20نه در محدوده یابد. در صورتی که تغییرات سرعت پر شدن دا فتوسنتزی، کاهش می

ه (. وزن نهایی دانه بد Song et al., 2015گراد، سرعت پر شدن دانه به شدت کاهش یافت ) دریه سانتی 30اما در بالاتر از 

گرمدا در   وسیله سرعت و مدت پرشدن دانه کنترل می شود، هر دو این پارامترها تحت تاثیر گرمای زیاد تغییدر مدی یابندد،   

 بدا  گنددم  (. ارقدام Farooq et al., 2011شدن دانه باعث کوتاه شدن این مرحله و کاهش وزن دانده مدی شدود )    مرحله پر

 تولیدد  بدالا  عملکدرد  کوتاه دوره رشد طول با نواحی در توانند می دانه پر شدن کوتاه دوره طول و دانه بالای پر شدن سرعت

هدای مختلدف گنددم در     همبستگی بین وزن دانه و سرعت پر شددن آن را در ژنوتیدپ  ویود (. Brdar et al., 2008کنند )

(. در هر صورت سرعت انباشت مواد و دوره پدر شددن دانده، تعیدین     Fanny et al., 2008شرایق محیطی گزارش نمودند )

وصدیات ژنتیکدی ژنوتیدپ و    ثیر خصد گندم بوده و هر دو مولفه تحت تاعنوان یکی از ایزای عملکرکننده وزن نهایی دانه به

 طریدق  از کداهش فتوسدنتز  گدزارش دادندد   ( 2008و همکداران )  Qasim(. Ugarte et al., 2007گیرندد )  محیق قرار مدی 

 در گرم میلی 31/1به  55/1 بالا( و از دانه وزن با رقم )در 79/1به  روز در گرم میلی 2 را از دانه هر رشد سرعت اندازی، سایه

 عملکدرد  افشدانی،   گرده از روز پس 21 تا 14 از فتوسنتز کاهش به عبارتی ،داده است کمتر( کاهش دانه وزن با رقم )در روز

 آورد.   می دانه پایین رشد سرعت کاهش طریق از را

 مدت پر شدن دانه

ها بر صفت مددت پدر شددن دانده در سدطا       کنش تیمارنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تاریخ کاشت، رقم و برهم

مداه     (. طبق نتایج مقایسه میانگین بیشترین مدت پر شدن دانه به تیمار نیمه آبدان 1دار شد )یدول درصد معنی 1احتمال 

روز( حاصل شد، همچندین در مطالعده ارقدام نمایدان شدد کده        33ماه )  روز( و کمترین مدت در تاریخ کاشت نیمه دی 48)

(. 2روز( تعلدق گرفدت )یددول     38) 2روز( و چمدران   45کمترین مدت پر شدن دانه به ترتیب به ارقام افلاک )بیشترین و 

مداه، رقدم     ها نشان داد که بالاترین مدت پر شدن دانه در تداریخ کاشدت نیمده آبدان     کنش تیمارنتایج مقایسه میانگین برهم
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روز تعلق  29با میانگین  2ماه و رقم چمران  تاریخ کاشت نیمه دیدست آمد و کمترین مدت به هروز ب 51افلاک با میانگین 

شددن دانده    در مقایسه بین ارقام مختلف گندم در این تحقیق مشاهده گردید که بین سرعت و مدت پدر (. 3گرفت )یدول 

ل رشد بر پر شرایق اقلیمی در طی فص( مطابقت داشت. 2015و همکاران ) Songهای رابطه معکوس ویود دارد که با یافته

در این آزمایش با تغییر تاریخ کاشت (. Dobor et al., 2016گذارد ) ثیر میاشدن دانه، کیفیت دانه و میزان پروتئین دانه ت

بده   48شدن دانده از   گرم دانه در روز، مدت پرمیلی 98/0به  51/1شدن دانه از  از نیمه آبان ماه به نیمه دی ماه، سرعت پر

گرم در متر مربع کاهش یافدت، در همدین    299به  467عملکرد دانه از در نهایت گرم و 28به  41دانه از روز، وزن هزار  33

 گراد، سرعت پر دریه سانتی 26به  21گزارش دادند با افزایش دما در مرحله پرشدن دانه از Lidon (2009 )و  Diasراستا 

 32بده   42شددن دانده از    گرم و مدت پر 9/30به  4/47دانه از  گرم دانه در روز، وزن هزارمیلی 97/0به  06/1شدن دانه از 

که با یافتده هدای پدژوهش فدوا مطابقدت دارد.       گرم در متر مربع کاهش یافت 170ه ب 430عملکرد دانه از  در نهایتروز و 

رد تویه قرار گیدرد،  افشانی باید مو  برای تنظیم تاریخ کاشت علاوه بر در نظر گرفتن دوره رویشی گیاه، زمان گلدهی و گرده

با دریده حدرارت پدایین و     افشانی زیرا هرگونه تعجیل در تاریخ کاشت باعث افزایش احتمالی برخورد مراحل گلدهی و گرده

که با نتایج این تحقیق  (Farooq et al., 2011خیر در کاشت باعث کاهش شدید دوره پر شدن دانه خواهد شد )هرگونه تا

انجام شد حاکی از این بود که افدزایش دریده حدرارت     (2014و همکاران ) Suleimanمطالعاتی که توسق  مطابقت داشت.

افشانی تا رسیدگی فیزیولوژیکی به میدزان دریده حدرارت      در طول پر شدن دانه اثر سو  بر کیفیت دانه داشت. مرحله گرده

در ایدن تحقیدق    (.El-Nakhlawy et al., 2015اسدت )  روزانه بستگی داشته، بنابراین مرحله پر شدن دانه به دما حساس

 شدرایق  است، به ارتباط در سنبله هر در دانه زیاد تعداد با اینکه بر علاوه در کاشت، خیرتا با ها دانه وزن مشاهده شد کاهش

 گلددهی  مرحلده  وارد زودتدر  زودتر، گیاهدان  کاشت تاریخ در که معنی شود، بدین می مربوط نیز گلدهی از پس دوره طول و

بده   دیرتدر  کشدت  در امدا  شدود،  می ها دانه شدن منجربه پر امر این و افزایش یافته دانه شدن پر دوره طول نتیجه در و شده

 شددن  برای پدر  کافی گیاه، فرصت نموی مراحل تسریع و دوره طی این دما افزایش و دانه شدن دوره پر شدن تر کوتاه دلیل

ثیر سرعت پر شدن و مدت زمان پر شددن دانده اسدت. دوره پدر شددن دانده از       ندارد. عملکرد دانه بیشتر تحت تا ویود دانه

باشد، هرگاه طول دوره پر شدن دانه در دماهای بالا محدود باشدد، وزن نهدایی    های رشد و نموی گندم می ترین دوره حساس

(. در بررسدی بدین ارقدام مدورد     Fanny et al., 2008واهد بود )دانه در شرایق دمای زیاد به سرعت پر شدن دانه وابسته خ

شددن دانده کمتدری     مددت پدر   2شدن دانه و ارقام چمران و چمدران   مطالعه مشاهده شد که رقم افلاک بیشترین مدت پر

علدت  هدلیل کمتر بودن وزن دانه باشد، همچنین در شرایق تنش گرمای پایان فصل و بد هداشتند که این موضوع می تواند ب
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شدن دانه کمتری داشتند در  های میان رس و زود رس مدت پربرخورد با دمای بالا، ژنوتیپ های دیررس نسبت به ژنوتیپ

 ( مطابقت داشت. 1390این تحقیق مشخص شد که با یافته های مدحج و همکاران )

 گیری نتیجه

می عملکرد دارای تفاوت ژنتیکی بودند و نسبت در مجموع این مطالعه نشان داد که ارقام مورد بررسی از لحاظ صفات ک

نسدبت بده سدایر ارقدام از میدانگین تعدداد روز تدا         2  های کاشت مختلف دارای واکنش متفاوتی بودند. رقم چمدران  به تاریخ

رسیدگی فیزیولوژیکی، عملکرد و ایزای عملکرد، شاخص برداشت و سرعت مؤثر پر شدن دانه بیشتری برخوردار بود، لذا در 

 باشد.  برداران در منطقه مورد مطالعه میقابل توصیه به بهره 2ماه رقم چمران   تاریخ کاشت مطلوه نیمه آبان

 منابع

ترین یز  عملکرد دانه در تاریخ کاشت مختلف.  . تعیین مهم1387احمدی، م.، کامکار،  .، سلطانی، ا. و زینلی، ا. 

 . 62-74(: 15)4مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی. 

. بررسی اثر مقدار بذر و تاریخ کاشت بر تعداد پنجه، عملکرد و ایزای عملکرد شش 1384بخینده، ع. و راهنما، ع. 

 . 147-154(: 3)12رقم گندم. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی. 

تغییرات مراحل  .1386رحمی، م.، جوکار، ر.، ترکمان، ه. و قویدل، ن.  جلال کمالی، م. ر.، شریفی، ح. ر.، خدا

 . 123-137(: 4)93نمو و روابق آن با عملکرد و ایزا عملکرد ارقام گندم. مجله نهال و بذر. 

های زودرس، متوسق رس، دیرس گندم نسبت به تاریخ  العمل ژنوتیپ بررسی عکس .1377نه، غ. ع. رادمهر، م. و آی

 . 95قات اصلاح و تهیه نهال و بذر. کرج. صفحه کاشت. پنجمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران. مؤسسه تحقی

به گرما و خشکی. ( .Triticum aestivum L) های گندم بهاره واکنش ژنوتیپ .1390راهنما، ع. و لطفعلی آینه، غ. 

 . 47-62(: 9)3فیزیولوژی گیاهان زراعی. مجله 

 گندم ارقام دانه عملکرد و زراعی خصوصیات برخی بر کاشت تاریخ اثر .1391قنبری، ا.، روشندل، ح. و توسلی، ا. 

 . 127-144(: 22)2زراعی.  گیاهان اکوفیزیولوژی زمستانه. مجله

 . 316فیزیولوژی گندم. انتشارات دانشگاه آزاد شوشتر. صفحه  .1387مدحج، ع. و فتقی، ق. ا. مد

ارزیابی اثر تنش گرمای پایان فصل  .1390بند، ا.، نورمقمدی، ق. و کیوان، ا.  مدحج، ع.، نادری، ا.، امام، ی.، آینه

مجله زراعت )پژوهش و های گندم در شرایق محیطی خوزستان.  و سطوح نیتروژن بر عملکرد و روند رشد دانه ژنوتیپ

 . 9-17: 92(. سازندگی
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تاثیر تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد و ایزای عملکرد گندم زمستانه رقم شیراز.  .1385ف. و امام، ی.  ممتازی،

 . 1-11(: 1)2مجله علوم کشاورزی ایران. 

بررسی اثر تاریخ کاشت بر عملکرد و ایزای  .1391نیازی فرد، ع. ش.، زار ی سیاه بیدی. ا. و رضایی زاد، ع. 

 . 15-29(: 17) 5خش گندم آبی در مناطق معتدل استان کرمانشاه. پژوهش در علوم زراعی. عملکرد ارقام نوید ب

. افزایش عملکرد گیاهان زراعی. انتشارات یهاد 1374هاشمی دزفولی، س.ا.، کوچکی، ع. و بنایان اول، م. 

 . فحهص 287دانشگاهی مشهد. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of agrophysiologic traits of bread wheat cultivars to planting date, 

the present research was conducted on the basis of split plots experiment based on randomized 

complete blocks design with three replication during 2012-2013 at the research farm of Khuzestan 

Agriculture and Natural Resources Research Station. Three planting date mid-October, mid-

November and mid-December were considered as the main plots and three spring wheat cultivars 

(Chamran, Chamran2 and Aflak) as sub plots. The results analysis of variance revealed that the effect 

of planting date, cultivar and interaction effect of treatments on all studied traits was significant at one 

percent probability level. The highest grain yield was allocated to mid-November planting date with 

chamran2 cultivar (545 gram per square meter) and the lowest one to mid-December with Aflak 

cultivar (273 gram per square meter). The decrease in grain yield in mid-November planting date was 

due to a significant decrease in spike per unit area and average seed weight. Comparison between 

different wheat cultivars showed that there was an inverse relationship between rate of grain filling 

period and duration of it, so by changing planting date from mid-October to mid-December, grain 

filling rate from 1.51 to 0.98 milligram per day, grain filling period from 48 to 33 days, one thousand 

grain weight from 41 to 28 gram and finally seed yield decreased from 467 to 299 gram per meter 

square. Generally, Chamran2 cultivar had the higher number of days to physiological maturity, seed 

yield and yield components, harvest index and grain filling rate in compared to other cultivars, so in 

the optimal planting date of mid-November can recommended to producers in the studied region.   

 

Keywords: Spike number, Grain filling period, Harvest index and Biologic yield. 
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