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 چکیده

پوشانی نشاکاری برنج و برداشت کلزا در در اراضی شالیزاری استان گیلان، این  منظور تسریع رسیدگی کلزا و کاهش زمان هم به

 سه تکرار در مزرعهصورت فاکتوریل با  های کامل تصادفی به آزمایش با هدف بررسی اثر خشکاننده پاراکوآت، در قالب طرح آماری بلوک

لیتر پاراکوآت در هکتار و سه  6/0و  4/0، 2/0های آزمایشی سه سطح  رشت اجرا گردید. عامل پژوهشی مؤسسه تحقیقات برنج کشور ـ

درصد رطوبت دانه در خورجین بود. همچنین، یک تیمار شاهد بدون مصرف پاراکوآت در نظر گرفته  60، 40، 20زمان کاربرد در مرحله 

روزه برداشت کلزا نسبت به تیمار شاهد  6طول دوره رشد و تسریع  دار شد. نتایج نشان داد که تیمار خشکاننده موجب کاهش معنی

کیلوگرم در هکتار( دارای اثر  848درصد( و عملکرد روغن ) 14/43کیلوگرم در هکتار(، درصد روغن ) 1965گردید و بر عملکرد دانه )

علت دارا بودن  درصد رطوبت دانه به 60حله لیتر در هکتار پاراکوآت در مر 2/0داری نبود. بین تیمارهای مورد بررسی، مصرف  معنی

کیلوگرم در هکتار( دارای اختلاف  984کیلوگرم در هکتار(، عملکرد روغن ) 2254درصد(، عملکرد دانه ) 1/95حداکثر قوه نامیه )

ه بر عملکرد و درصد لیتر در هکتار بود. با توجه به عدم اثر منفی تیمارهای خشکانند 6/0و  4/0داری نسبت به تیمارهای مصرف  معنی

پوشانی برداشت کلزا و نشای برنج در استان گیلان، ایجاد اشتغال و  پاشی این ترکیبات با کاهش دوره زمانی هم روغن دانه کلزا، محلول

 رسد. نظر می جلوگیری از بلااستفاده ماندن زمین در شش ماه دوم سال و افزایش درآمد کشاورزان مناسب به

 

 پاشی. ، کشت دوم و محلولکشت، درصد رطوبت دانه داخلتهای کلیدی:  واژه

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
8.

11
.4

4.
7.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
26

 ]
 

                             1 / 17

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1398.11.44.7.8
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1246-fa.html


 114                                                                    زنی دانه کلزا در تناوب با برنج جوانه رشد، عملکرد و قدرتپاراکوآت بر بررسی اثر کاربرد 

 

 مقدمه

کی از دلایل عدم (. ی1398و نخل روغنی است )فانی و همکاران، منبع مهم تولید روغن خوراکی بعد از سویا سومین کلزا 

باشد. برداشت دیرهنگام  زاری استان گیلان، محدودیت فصل کاشت برنج میالیعنوان کشت دوم در اراضی ش توسعه کشت کلزا به

ماندن کلزا پس از رسیدگی فیزیولوژیك در مزرعه برای خشك  باقی ،اندازد. از طرف دیگر موقع برنج را به تعویق می کلزا، کاشت به

یکی از راهکارهای مناسب برای کاهش رطوبت دانه و . شود ها می شدن، باعث کاهش عملکرد دانه و روغن در اثر ریزش دانه

(. گزارش شده است 1391)ربیعی و همکاران،  پیش از برداشت محصول است 1برداشت کلزا، استفاده از مواد خشکاننده تسریع در

یی عملیات اکه خشك کردن محصول کلزا قبل از برداشت ممکن است باعث رسیدگی و برداشت زودتر و افزایش سرعت و کار

کش غیرانتخابی است که علائم آن یك الی دو ساعت پس از  لفیك ع 2(. پاراکوآتEsfahani et al., 2012) برداشت شود

موجب جابجایی الکترون در فتوسیستم یك شده و با تشکیل  ،کش تماسی شود. این علف مصرف در نور کامل خورشید ظاهر می

و تخریب غشاء سلولی و در نهایت  7موجب پراکسیداسیون لیپید 6و پراکسید 5، هیدروکسیل4مانند سوپراکسید 3های آزاد رادیکال

های شیمیایی  (. نتایج ارزیابی اثر کاربرد خشکانندهShaner, 2014گردد ) خشك شدن گیاه در یك دوره زمانی کوتاه می

 بر زمان برداشت، عملکرد و روغن دانه کلزا نشان داد که همه تیمارهای مورد آزمایش به 9سدیم ، پاراکوآت و کلرات  8گلایفوزیت

توانند در برداشت محصول کلزا مفید باشند.  روز تسریع در برداشت نسبت به شاهد می 11تا  9ستثنای تیمار گلایفوزیت با ا 

(. نتایج 1387پور و همکاران،  داری بر عملکرد دانه و درصد روغن نبودند )رمضان همچنین این تیمارها دارای اثر کاهشی معنی

گیاهان دانه روغنی از جمله کلزا، سویا، آفتابگردان و پنبه توسط محققین بسیاری گزارش  ها در اثربخش استفاده از خشکاننده

جایی که   از آن(. ;Szemruch et al., 2019 Rosa et al., 2019; Belle et al., 2014., Hameed et al., 2017شده است )

های اخیر در  های روغنی در سال بنابراین تولید دانهشود،  واردات تأمین می از طریق درصد روغن مصرفی در ایران 90بیش از 

( از این رو با توجه به قابلیت کشت گیاه دانه روغنی Cashin et al., 2014 ؛1398)همتی و همکاران،  اولویت قرار گرفته است

ارائه راهکارهای  ریزی جامع در جهت گسترش کشت وسیع این گیاه در مناطق شمالی کشور و برنامه کلزا پس از برداشت برنج،

که دارای شرایط اقلیمی مناسب پوشانی زمان برداشت کلزا و نشای برنج در شالیزارهای استان گیلان  مناسب جهت حذف هم

                                                           
1- Desiccants  

2- Paraquat 

3- Free radicals 

4- Superoxide 

5- Hydroxyl 

6- Peroxide  

7- Lipid peroxidation 

8- Glyphosate 

9- Sodium chlorate 
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(، علاوه بر ایجاد اشتغال Esfahani et al., 2012برداری از زمین در شش ماه دوم سال پس از برداشت برنج هستند ) جهت بهره

 تواند گام مفید و مؤثری در جهت خودکفایی تولید روغن در کشور باشد. برای کشاورزان و کارگران فصلی، میو منفعت اقتصادی 

پوشانی برداشت  در همین راستا، تحقیق حاضر با هدف امکان زودرس نمودن کلزا با کاربرد خشکاننده پاراکوآت و کاهش زمان هم

 را گردید.طراحی و اجاین گیاه و نشای برنج در استان گیلان 

 ها مواد و روش

 دریای آزاد، سطح از تر پایین متر 7 آزمایش محل ارتفاع این آزمایش در سایت پژوهشی مؤسسه تحقیقات برنج کشور طراحی و اجرا گردید.

های  بود. آزمایش در قالب طرح آماری بلوک شرقی دقیقه 3 و درجه 51 آن جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 16 و درجه 37 آن عرض جغرافیایی

درصد  60مصرف پاراکوآت در هکتار و سه مرحله رطوبت دانه لیتر  6/0و  4/0، 2/0صورت فاکتوریل در سه تکرار با سه سطح  کامل تصادفی به

اربرد پاراکوآت بود. همچنین، یك درصد زمان ک 20درصد و رطوبت دانه  40سوم پایین ساقه اصلی(، رطوبت دانه  های یك  های خورجین )دانه

 با 1401استفاده، رقم هایولا  مورد رقممنظور مقایسه مصرف و عدم مصرف خشکاننده در نظر گرفته شد.  تیمار شاهد بدون مصرف پاراکوآت به

 (.1397درصد بود )سیدی و همکاران،  44-47کیلوگرم در هکتار و میزان روغن  3000بیش از  دانه عملکرد متوسط و بهاره رشدی تیپ

سازی زمین در اوایل مهرماه با استفاده از شخم حداقل انجام گرفت. سپس جهت جلوگیری از غرقاب شدن زمین در اثر  عملیات آماده

اواخر  در بذور کاشت گردید. احداث متر سانتی 40عرض به و متر سانتی 30عمق  هایی به زمین زهکش دور تا های سنگین احتمالی، دور بارندگی

 60 ها بوته بود و تراکم متر شش طول  به و متر سانتی 25 فواصل  کاشت به خط 20 شامل آزمایشی هر کرت گرفت. انجام دستی صورت به آبان ماه

گرفت. مشخصات آب و صورت دیم انجام  شد. با توجه به کفایت نزولات جوی در طی دوره رویش، کشت کلزا به گرفته در نظر مربع در متر بوته

 ـهوایی ایستگاه تح  ارائه شده است. 1رشت در دوره رشد کلزا در جدول قیقاتی مؤسسه تحقیقات برنج کشور 

پاشی، پیرامون هر کرت با  صورت دستی انجام گرفت. در زمان محلول های هرز در طی دوره رشد گیاه به وجین دستی علف

عمل آید.  تا از انتقال مواد خشکاننده به واحدهای آزمایشی مجاور جلوگیری به های فایبرگلاس محصور شد استفاده از صفحه

جت از  پشتی با فشار یك اتمسفر انجام شد. نوع نازل مورد استفاده در این آزمایش از نوع تی پاش  پاشی با استفاده از سم محلول

پاشی صبح زود و قبل از طلوع آفتاب  رفته شد. محلوللیتر در هکتار در نظر گ 300یانگ چین بود و مقدار آب مصرفی  شرکت ژجی

طور تصادفی  برداری هر کرت به بوته از فضای نمونه 10منظور تعیین صفات زراعی قبل از هر مرحله برداشت، تعداد  انجام شد. به

کوبی  پس از برداشت و خرمنهزار دانه  منظور تعیین وزن  گیری شده به ثبت رسید. همچنین، به انتخاب شد و میانگین صفات اندازه

هزارم گرم  های هر تیمار آزمایشی شمارش شد و با استفاده از ترازویی با دقت یك طور تصادفی از کلیه دانه دانه به 1000ها، تعداد  بوته

داشت برمربع از فضای عملکردی هر کرت  متر 8محاسبه عملکرد دانه، پس از حذف حاشیه مساحت منظور  همچنین، به توزین شد.

                                                           
1- Hyola 401 
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گیری میزان روغن دانه، مقدار ده گرم از بذور برداشت شده از  کوبی و بوجاری دانه، توزین شد. برای اندازه شد و پس از عملیات خرمن

نامیه تعداد  برای تعیین قوه های روغنی مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر فرستاده شد.  هر کرت به آزمایشگاه بخش دانه

جوانه  بذرهایی . هنگام شمارش،شد داده قرار کاغذ صافی روی بر سترون ای دیش شیشه پتری داخل در سه تکرارکلزا عدد بذر  100

 به روز 14 پس از بذور جوانه زده تعداد نسبت از زنی جوانه بود. درصد متر میلی دو حداقل ها آن چه ریشه که طول شدند می تلقی زده

قایسه میانگین تیمارها در آزمایش و م 9نسخه   SASافزار ها با استفاده از نرم دادهتجزیه واریانس  آمد. دست به کل بذور تعداد

درصد انجام  5در سطح احتمال  LSDدرصد و مقایسات متعامد از طریق آزمون  5در سطح احتمال  دانکنفاکتوریل از طریق آزمون 

 شد.

 

 رشت در مؤسسه تحقیقات برنج کشور ـ 1388- 89: آمار هواشناسی در طی سال زراعی 1 جدول

متر( مجموع میزان بارندگی )میلی مجموع ساعات آفتابی  

 دما

(گراد سانتی)درجه    ماه 

 حداقل حداکثر

5/159  5/130  9/23  7/14  مهر 

7/133  8/243  9/20  9/11  آبان 

4/128  9/95  15 9/5  آذر 

6/61  9/47  3/14  3/7  دی 

1/38  3/139  2/10  5/3  بهمن 

5/38  2/104  7/13  7/7  اسفند 

2/114  75 2/16  3/8  فروردین 

123 8/136  اردبیهشت 14 21 

277 2/0  8/29  4/20  خرداد 

1074 6/973  165 7/93  مجموع 

3/119  1/108  3/18  4/10  میانگین 

 

 نتایج و بحث

 هزار دانه  وزن

(، 2دار بود )جدول  معنیدرصد  1هزار دانه کلزا در سطح احتمال   کش پاراکوآت بر وزن نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر مقدار مصرف علف

 6/0و  4/0 و میزان مصرف aگرم در کلاس آماری جداگانه  94/3دانه  هزار   لیتر پاراکوآت در هکتار با وزن 2/0مقایسه میانگین نشان داد استفاده از 

گیاهان در مواجه با (. 3قرار گرفتند )جدول  bهای بعدی و در کلاس مشترک  گرم در رده 52/3و  63/3ترتیب با میانگین  لیتر پاراکوآت در هکتار به
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و زمان بیشتری را به  های کمتر فرصت رسد استفاده از غلظت نظر می بهاز این رو  ،کنند ها هدایت می تنش مواد فتوسنتزی تولیدی را به سمت دانه

  این منظور در اختیار گیاه قرار داده و  سبب افزایش آسیمیلات اختصاص یافته از برگ و ساقه به سمت دانه شده باشد.

 

 : نتایج تجزیه واریانس مربوط به صفات مورد مطالعه گیاه کلزا2جدول 

 درجه آزادی منبع تغییرات

 (MSمیانگین مربعات )

تعداد دانه 

 خورجیندر 

تعداد خورجین 

 در بوته

 وزن

 هزار دانه 
 قوه نامیه

روز تا 

 رسیدگی
 عملکرد دانه

درصد 

 روغن

عملکرد 

 روغن

 88/15ns 95/1870ns 02/0ns 61/0ns 11/0ns 5/15664ns 22/0ns 01/4048ns 2 تکرار

 *61/3ns 07/539ns 43/0** 76/30** 11/7** 7/114315* 54/0ns 77/25213 2 میزان مصرف پاراکوآت

 *9/8ns 45/2057ns 03/0ns 92/11** 44/51** 25/131198* 28/0ns 51/25746 2 زمان مصرف پاراکوآت

 44/11ns 87/502ns 04/0ns 36/2* 22/0ns 48/41803ns 19/0ns 81/7232ns 4 زمان مصرف× میزان 

 29/5721 71/0 14/27640 27/0 77/0 02/0 94/1183 71/5 16 خطا

 91/8 95/1 45/8 26/0 94/0 99/3 5/22 91/11 - ضریب تغییرات

 دار است. عدم معنی nsدار در سطح پنج درصد و یك درصد و  دهنده معنی‎ترتیب نشان به **و *

 

 : مقایسه میانگین اثر مقادیر مصرف خشکاننده پاراکوآت بر صفات مورد مطالعه گیاه کلزا3جدول 

 صفات

 تیمار

وزن هزار دانه 

 )گرم(

نامیه قوه 

 )درصد(

روز تا رسیدگی 

 )روز(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار( 

 عملکرد روغن 

 )کیلوگرم در هکتار(

      میزان مصرف پاراکوآت

 94/3a 8/94a 199c 8/2048a 8/889a لیتر در هکتار 2/0

 63/3b 2/93b 1/198b 0/2011a 4/866a لیتر در هکتار 4/0

 52/3b 1/91c 2/197a 4/1837b 7/788b لیتر در هکتار 6/0

 .باشد درصد می 5دار بین تیمارها از طریق آزمون دانکن در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معنی حروف مشابه نشان

 

 تعداد دانه در خورجین

های مصرف آن از نظر صفت تعداد دانه در  مصرف خشکاننده و زمان مقادیربر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس، بین 

دهنده عدم اثر  مصرف خشکاننده نیز نشان  (. مقایسه مصرف و عدم2)جدول  داری مشاهده نشد  خورجین اختلاف معنی

دهد که افزایش تعداد دانه در خورجین دارای های محققین نشان می نتایج یافته(. 4خشکاننده بر تعداد دانه در خورجین بود )جدول 

؛ رحیمی و 1392ظرفیت تولید این جزء از عملکرد بیشتر تحت اثر عوامل ژنتیکی است )طهماسبی و همکاران،  زیرامحدودیت است، 

ورجین محدود ( طی یك بررسی عنوان کردند که تعداد دانه در خ1384(. در نتایجی مشابه امیدی و همکاران )1393دوجی،  اوزونی 

پاشی خشکاننده پاراکوآت،  های محلول است و بیشتر به طول خورجین که خود تحت کنترل ساختار ژنتیکی است بستگی دارد. در زمان
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های فتوسنتزی گیاه  دانه در خورجین( و آسیمیلات 21طور متوسط  ها مشخص شده بود )به دانه در خورجین تشکیل شده و تعداد آن

های مختلف دارای اثر منفی بر تعداد دانه  ها و زمان طور طبیعی استفاده از خشکاننده در غلظت حرکت بود، در نتیجه بهبه سمت دانه در 

رسد بالاتر بودن محتوی رطوبتی گیاه در زمان  نظر می توان گفت که به دست آمده می در خورجین نبود. از دلایل دیگر در توجیه نتایج به

درصد( موجب کاهش اثرهای منفی سم بر تعداد دانه در خورجین و  60شدن اولیه دانه )متوسط رطوبت دانه گیری و پر  نزدیك به شکل

تر بوده و دارای محتوی رطوبت  رسد که کاربرد خشکاننده در مراحلی که گیاه جوان نظر می ها شده باشد. بر طبق این نتایج به پر شدن آن

 سایر مراحل فیزیولوژیك است، دارای اثر منفی بر اجزا عملکرد کلزا نخواهد بود.بیشتر و فعالیت فتوسنتزی بیشتری نسبت به 

 

 : نتایج تجزیه واریانس اورتوگنال مربوط به صفات مورد مطالعه گیاه کلزا4جدول 

 (MSمیانگین مربعات )

 
درجه 

 آزادی

تعداد دانه 

 در خورجین

تعداد خورجین 

 در بوته

 وزن 

 هزار دانه

 قوه نامیه
روز تا 

 رسیدگی
 عملکرد دانه

درصد 

 روغن

عملکرد 

 روغن

 79/12ns 64/1929ns 01/0ns 32/2ns 03/0ns 03/8675ns 25/0ns 76/2562ns 2 تکرار

 مقایسه متعامد 

 پاشی‎شاهد/ محلول
1 44/9ns 13/508ns 04/0ns 82/4ns 53/104** 68/628ns 001/0ns 04/155ns 

 02/9246 58/0 88/45079 74/4 47/4 05/0 16/1088 55/7  خطا

 32/11 77/1 79/10 09/1 26/2 43/6 73/20 57/13  ضریب تغییرات

 دار است. عدم معنی nsدار در سطح پنج درصد و یك درصد و  دهنده معنی‎ترتیب نشان به **و *

 

 روز تا رسیدگی

های مصرف خشکاننده بر طول دوره رسیدگی کلزا در سطح احتمال  و زمانواریانس اثر مقادیر بر طبق نتایج جدول تجزیه 

(. مقایسه مصرف و عدم مصرف خشکاننده حاکی از آن بود که در مجموع استفاده از 2بود )جدول دار  درصد معنی 1

 (. 5خشکاننده موجب زودرسی شش روزه و تسریع در برداشت کلزا گردید )جدول 

 

 اثر مصرف و عدم مصرف خشکاننده پاراکوآت بر صفات مورد مطالعه گیاه کلزا : مقایسه میانگین 5جدول 

 صفات

 تیمار

تعداد دانه در 

 خورجین

تعداد 

خورجین 

 در بوته

 وزن 

هزار دانه 

 )گرم(

قوه نامیه 

 )درصد(

روز تا رسیدگی 

 )روز(

عملکرد دانه 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

میزان 

روغن دانه 

 )درصد(

عملکرد روغن 

در )کیلوگرم 

 هکتار(

         مصرف/ عدم مصرف پاراکوآت

 9/21a 4/171a 82/3a 4/94a 3/204b 1981a 17/43a 9/855a عدم مصرف

 20a 6/157a 7/3a 8/92a 198a 7/1965a 14/43a 3/848a مصرف خشکاننده

 .باشد درصد می 5دار بین تیمارها از طریق آزمون دانکن در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معنی حروف مشابه نشان
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ترین طول دوره رشد و  روز بیش 199لیتر پاراکوآت در هکتار با میانگین  2/0بین مقادیر مصرف خشکاننده، تیمار مصرف 

 (. 1ترین طول دوره رویش را دارا بود )شکل  روز کم 2/197لیتر در هکتار با تسریع دو روزه در رسیدگی با میانگین  6/0میزان 

 

 

 یر مختلف مصرف خشکاننده بر زودرسی دانه کلزا: مقایسه میانگین اثر مقاد1شکل 

 

های تولید شده در گیاه به مولکول اکسیژن سبب  غیرزنده است که با انتقال الکترون  کش پاراکوآت یك تنش مصرف علف

کش در کاهش  (. گزارش شده است که اثرات بازدارنده علفPrasad et al., 2016شود ) تولید رادیکال آزاد سوپراکسید می

ها و یا  ساخت ، کاهش پیش3( با ممانعت از عمل آنزیم پروتوپورفیرینوژن اکسیداز2و کاروتنوئید 1های فتوسنتزی )کلروفیل رنگیزه

های آزاد باعث ایجاد اختلال در  (. نتایج بررسی دیگر نشان داد که تولید رادیکالWang et al., 2016هاست ) تجزیه رنگیزه

دهد و  های موجود در کلروپلاست مانند لیپیدها برای کاهش فعالیت کلروپلاست واکنش نشان می عملکرد غشا شده و با مولکول

دست آمده این طور  بر طبق نتایج به .(Rosa et al., 2019شود ) موجب کاهش سریع رطوبت دانه و خشك شدن گیاه می

ع کاهش رطوبت دانه و روند پیری و در در شود که کاربرد خشکاننده در طی زمان های رسیدگی کلزا موجب تسری استنباط می

رسیدگی   های مختلف کلزا در مرحله منظور بررسی کاربرد پاراکوآت بر واریته نتایج یك بررسی به برداشت زودتر کلزا مؤثر است.

با شاهد  درصد در روز( در مقایسه 94/2نشان داد که کاربرد خشکاننده موجب تسریع کاهش روزانه رطوبت دانه ) 1فیزیولوژیك

پور و  رمضان (.Esfahani et al., 2012روز زودتر از شاهد( گردید ) 7تا  5درصد در روز( و تسریع زمان برداشت ) 75/1)

سدیم گزارش کردند  ( در نتایجی مشابه با بررسی اثر سه تیمار خشکاننده شامل گلایفوزیت، پاراکوآت و کلرات 1387کاران )هم

                                                           
1- Chlorophyll 

2- Carotenoid 

3- Protoporphyrinogen oxidase 

4- Physiological maturity 
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 (لیتر در هکتار)میزان مصرف پاراکوآت 

 لیتر در هکتار 0/2مصرف 

 لیتر در هکتار 0/4مصرف 

 لیتر در هکتار 0/6مصرف 
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گزارشات متعددی  .(2شکل ) ر بیشتر، سبب کاهش طول دوره رسیدگی و زودرسی گیاه کلزا شدکه مصرف خشکاننده در مقادی

های شیمیایی بر زودرسی و کاهش محتوی رطوبت دانه محصولات و حفظ کیفیت بذور  دیگری در خصوص اثربخشی خشکاننده

دست  (. همچنین، بر طبق نتایج به;Szemruch et al., 2017 Pereira et al., 2015; Guimaraes et al., 2012وجود دارد )

ترتیب متعلق به مرحله رطوبت دانه  ترین طول دوره رشد به بیشترین و  های مصرف خشکاننده، کم آمده، در بین تیمارهای زمان

 (.6روز بود )جدول  4/200و  6/195های  درصد با میانگین 20و  60

  

 ت بر صفات مورد مطالعه گیاه کلزامصرف خشکاننده پاراکوآ  : مقایسه میانگین زمان6جدول 

 صفات

 تیمار
 روز تا رسیدگی )روز( قوه نامیه )درصد(

 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار( 

 عملکرد روغن 

 )کیلوگرم در هکتار(

     زمان مصرف پاراکوآت

 2/94a 6/195a 7/2068a 5/896a درصد رطوبت دانه 60

 9/92b 2/198b 5/1995ab 8/857ab درصد رطوبت دانه 40

 9/91c 4/200c 8/1832b 7/790b درصد رطوبت دانه 20

 .باشد درصد می 5دار بین تیمارها از طریق آزمون دانکن در سطح احتمال  دهنده عدم وجود اختلاف معنی حروف مشابه نشان

 

درصد، گیاه از محتوی رطوبتی  60رطوبت دانه توان چنین استدلال نمود که از نظر فیزیولوژیك در مرحله  دست آمده می در توجیه نتایج به

تری بر  بالاتری برخوردار بوده و نقل و انتقال ترکیبات خشکاننده در گیاه با سرعت بیشتری انجام شده و بالتبع دارای اثرگذاری بیشتر و سریع

پاشی اشاره نمود که موجب  ها در زمان اول محلول توان به وجود برگ های دیگر این امر می های رویشی و زایشی گیاه بوده باشد. از علت اندام

 60ها نیز صورت گیرد. از طرف دیگر گیاه در مرحله رطوبت دانه  ها، از طریق برگ شود جذب ترکیبات مؤثر بر رسیدگی علاوه بر خورجین می

پاشی ترکیبات خشکاننده در این  د محلولرس نظر می تر بوده و دارای محتوی کلروفیل بیشتری از سایر مراحل است، در نتیجه به درصد جوان

توان گفت که  دست آمده می مرحله موجب تشدید فعالیت آنزیم های تجزیه کننده کلروفیل شده باشد. از دلایل محتمل دیگر در توجیه نتایج به

در  2(ACCکربوکسیلیك اسید ) -1 -نآمینوسیکلوپروپا -1قبل از پیری در گیاه کلزا، تغییرات اندکی در میزان تولید  1در دوره کلیماکتریك

پاشی در این مرحله ممکن است توانسته  (، در نتیجه محلول1397شود )سیدی و همکاران،  تبدیل می 3جود آمده که به سرعت به اتیلن ها به دانه

ها شده و در تغییر رنگ ساقه اصلی، رسیدگی و کاهش درصد ‎ها و و افزایش تنفس آن‎باشد موجب تحریك بیشتر تولید اتیلن توسط دانه

های فتوسنتزی  درصد، ممکن است موجب اثرگذاری بر توزیع آسیمیلات 60پاشی در مرحله رطوبت دانه  ها مؤثر بوده باشد. محلول رطوبت دانه

شود. در چنین شرایطی، گیاه، عمده  اخل گیاه میشده باشد، به طوری که کاربرد ترکیبات خشکاننده موجب القاء تنش مصنوعی از بیرون به د

                                                           
1- Climacteric 

2- 1- aminocyclopropane carboxylic acid synthase (ACC) 

3- Ethylene 
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ها و حفظ بقاء خود پیش خواهد  ها کرده و در جهت تسریع رشد و نمو آن‎های زایشی از جمله دانه‎های فتوسنتری خود را معطوف اندام فعالیت

ی، مشکل تأخیر در برداشت کلزا و تداخل آن صورت کشت دوم در اراضی شالیزار رفت. با توجه به این که یکی از موانع اساسی در کشت کلزا به

تواند بسیار  برنج که کشت غالب منطقه است، میبا کشت برنج است، حتی یك هفته تسریع در برداشت کلزا و خالی شدن زمین جهت کشت 

 (.1391سودمند بوده و مورد استقبال کشاورزان منطقه قرار گیرد )ربیعی و همکاران، 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف مصرف خشکاننده بر زودرسی دانه کلزا مقایسه میانگین اثر زمان :2شکل 

 

 قوه نامیه بذر

کنش مقدار و زمان مصرف پاراکوآت بر درصد قوه نامیه دانه کلزا در سطح  بر طبق نتایج جدول تجزیه واریانس برهم

لیتر در هکتار  2/0ها، مصرف  میانگین که بر طبق نتایج مقایسه  طوری (، به2دار بود )جدول  درصد معنی 5احتمال 

لیتر در هکتار در مرحله  6/0درصد( و مصرف  1/95نامیه   درصد )با میانگین درصد قوه 60پاراکوآت در مرحله رطوبت دانه 

ند ترین درصد قوه نامیه بود ترین و کم ترتیب دارای بیش درصد( به 8/89نامیه   درصد )با میانگین درصد قوه 20رطوبت دانه 

)با  4/0درصد( به  8/94نامیه   لیتر در هکتار )با میانگین درصد قوه 2/0(. افزایش مقدار مصرف خشکاننده از 3)شکل 

دلیل کاهش  درصد( لیتر در هکتار به 1/91نامیه   )با میانگین درصد قوه 6/0درصد( و  2/93نامیه   میانگین درصد قوه

کش در مرحله رطوبت دانه  های مصرف، کاربرد علف در بین تیمارهای زمان (.5دار قوه نامیه مطلوب نیست )جدول  معنی

 9/91نامیه   درصد )با میانگین درصد قوه 20درصد( و مصرف در مرحله  2/94نامیه   درصد )با میانگین درصد قوه 60

ی از عوامل مؤثر محیطی بر (. یک6خود اختصاص دادند )جدول   نامیه را به ترین درصد قوه  ترین و کم ترتیب بیش درصد( به
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کش بر روی  های بالاتر علف پاشی غلظت رسد که سم نظر می طور به باشد. این جذب آب، شرایط خشك شدن بذور می

کاهش قوه نامیه شده باشد. اثرهای منفی تنش  ًهای کلزا موجب القاء تنش مصنوعی شدید و خشك شدن گیاه و نهایتا بوته

بیگدلی و همکاران،   ؛ استادیان1391قین دیگری نیز گزارش شده است )باقری و همکاران، بر قوه نامیه بذر توسط محق

کش  تر علف جذب سریع و بیش تواند به (. کاهش قوه نامیه بذر کلزا در اثر استفاده از مقادیر بالاتر خشکاننده می1396

که سرعت خشك شدن و کاهش   طوری وط باشد، بهها مرب سمت دانه های هوایی و انتقال سریع آن به  پاراکوآت توسط اندام

  شمار رود. از طرفی، از آن جایی تواند از دلایل محتمل کاهش قوه نامیه بذور به سریع رطوبت دانه کلزا در تیمارهای فوق می

های در حال  انهشود، پتانسیل لازم برای انتقال به د های هوایی زنده جذب می وسیله اندام سرعت به که پاراکوآت معمولاً به

درصد بر قوه نامیه دانه  40و   20کش در مراحل رطوبت دانه  رشد را دارا است. در استدلال اثرهای نامطلوب کاربرد علف

های برخوردار بوده و آب با  درصد از محتوی آب بیشتری در بافت  60توان گفت که گیاه در محتوی رطوبت دانه  کلزا می

رسد که بالاتر بودن نسبت آب به وزن خشك در این  نظر می شود، در نتیجه چنین به حفظ می ها نیروی بیشتری توسط دانه

زنی دانه شده باشد. همچنین، در این مراحل )رطوبت دانه  مرحله موجب کاهش اثرهای منفی سم بر عملکرد و قدرت جوانه

سیل بیشتری جهت از دست دادن آب شود و گیاه از پتان درصد(، آب با نیروی کمتری توسط دانه حفظ می 40و  20

های گیاه از جمله دانه  کش در این مراحل موجب تشدید تعرق بافت رسد که مصرف علف نظر می برخوردار است در نتیجه به

دهد که از بین عوامل محیطی، دما و پتانسیل آبی از  شده و موجب کاهش قوه نامیه شده باشد. نتایج یك بررسی نشان می

تنهایی یا همراه با هم  زنی بذرهای بدون خواب هستند. این دو عامل هر کدام به ن عوامل جهت جوانهتری جمله مهم

بالاتر بودن دمای هوا در مراحل  (.1396بیگدلی و همکاران،   زنی اثر بگذارند )استادیان توانند بر درصد و سرعت جوانه می

 60کش در مرحله  نامیه دانه کلزا نسبت به کاربرد علف درصد رطوبت دانه از دلایل محتمل دیگر کاهش قوه 40و  20

 درصد رطوبت دانه است.

 عملکرد دانه

درصد  5دار در سطح احتمال  های مصرف خشکاننده اختلاف معنی بین مقادیر و زمان نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که

لیتر در هکتار  2/0میزان  ملکرد دانه مربوط به تیمار مصرف پاراکوآت بهعترین  بر طبق نتایج مقایسه میانگین، بیش (.2وجود داشت )جدول 

کیلوگرم در هکتار  4/1837میانگین لیتر در هکتار با  6/0ترین آن مربوط به تیمار  در هکتار و کمکیلوگرم  8/2048با میانگین عملکرد دانه 

دهد استفاده از  ( که نشان می4نداشت )جدول دار وجود  تفاوت معنی (. بین تیمارهای خشکاننده و شاهد از نظر عملکرد دانه5بود )جدول 

نتایج بررسی سایر محققین  خشکاننده در دامنه تیمارهای اعمال شده علاوه بر زودرسی کلزا دارای اثر منفی بر مقدار کمی عمکلرد دانه نبود.

عنوان یك خشکاننده بدون کاهش  پاراکوآت قابلیت استفاده به  کش دهد که علف بر روی محصولاتی نظیر کلزا، سویا و آفتابگردان نشان می
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(. همچنین، مقایسه  2012et alGuimaraes  ;., 2012et alEsfahani ,. ؛1390کمیت و کیفیت دانه را دارا است )ملکی و همکاران، 

درصد )با میانگین  60رطوبت دانه  در مرحلهترین عملکرد دانه از مصرف  میانگین زمان مصرف خشکاننده بر عملکرد دانه نشان داد که بیش

کیلوگرم در هکتار(  8/1832درصد )با میانگین  20ترین مقدار از مصرف در مرحله رطوبت دانه  کیلوگرم در هکتار( و کم 7/2068

بیشتری برخوردار بوده ، از محتوی رطوبتی درصد 60گیاه در مرحله رطوبت دانهدلیل این که  رسد به نظر می به (.6دست آمد )جدول  به

است در نتیجه تیمار خشکاننده دارای اثر سوء کمتری بر مقدار کمی عملکرد دانه کلزا بوده است. همچنین، بالاتر بودن دمای هوا در 

عملکرد  های گیاه و افت سم بر روی اندام هایتواند از دلایل احتمالی تشدید اثر ها می درصد نسبت به سایر زمان 20مرحله رطوبت دانه 

 الابرخورد مرحله زایشی با درجه حرارت ب ( طی یك بررسی عنوان کردند که1395داودی و همکاران ) کش باشد. ناشی از مصرف علف

خشکاننده در مراحل از دلایل احتمالی دیگر کاهش عملکرد در تیمارهای مصرف  .گردد موجب کاهش اجزای عملکرد و عملکرد دانه می

  60خورجین در بوته( نسبت به مرحله رطوب دانه  4/140)با متوسط درصد  20خورجین در بوته( و  4/148توسط )با م 40رطوبت دانه 

توان به نیروی کشش میوه از دم اشاره کرد. با افزایش سن گیاه و کاهش محتوی رطوبت  خورجین در بوته( می 7/169درصد )با متوسط 

باشند با نیروی کمتری به دم متصل هستند و برای جدا شدن از ساقه ‎عملکرد دانه کلزا میها که یکی از اجزا مهم و اصلی  گیاه، خورجین

پاشی ترکیبات خشکاننده در این مراحل علت عمده کاهش بیشتر  رسد محلول نظر می باشند، در نتیجه به دارای استعداد بیشتری می

ده باشد.گزارشات متعددی در خصوص اهمیت زمان کاربرد های گیاه و کاهش عملکرد بو نیروی کشش میوه از دم و ریزش خورجین

نه و در نتیجه تواند موجب کاهش عملکرد و کیفیت دا دهد کاربرد خشکاننده در زمان نامناسب می خشکاننده وجود دارد که نشان می

 .زیان اقتصادی شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خشکاننده بر قوه نامیه دانه کلزا های مختلف مصرف‎مقایسه میانگین اثر برهمکنش مقادیر و زمان: 3شکل 
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 درصد روغن دانه

(. نتایج نشان داد که مصرف پاراکوآت 2دار نبود )جدول  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر درصد روغن دانه کلزا معنی

میانگین درصد روغن که مصرف خشکاننده )با  طوری  ضمن کاهش طول دوره رشد دارای هیچ گونه اثر منفی بر درصد روغن دانه کلزا نبود به

های ملکی و همکاران  این نتایج با یافته (.4( نبود )جدول 17/43داری نسبت به تیمار شاهد )با میانگین درصد روغن  ( دارای تفاوت معنی14/43

دارای اثر منفی بر عملکرد و میزان  ادیر مختلف آنمقف هایی مانند پاراکوآت مقاوم است و مصر ( مبنی بر این که کلزا به مصرف خشکاننده1390)

دهد که ممکن است کاربرد خشکاننده در زمان نزدیك به رسیدن فیزیولوژیك  نشان می نتایج یك بررسی روغن دانه نبود نیز مطابقت داشت.

ها در زمان  گزارش شده است که مقدار روغن دانه(. Szemruch et al., 2017درصد( موجب تغییر محتوی روغن نگردد ) 40تا  35)رطوبت دانه 

(، بنابراین استفاده از مواد خشکاننده 1385سطح ثابتی رسیده و تا زمان رسیدگی نوسان اندکی دارد )عزیزی و همکاران،   رسیدگی فیزیولوژیکی به

های مختلف نظیر  ( با بررسی اثر خشکاننده1391ران )و همکاسوئی بر مقدار روغن نخواهد داشت. ربیعی  اثربعد از مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی 

خشکاننده بر محتوی روغن دانه کلزا دارای اثر منفی  گزارش کردند که کاربرد 2و بنتازون 1آمونیوم فوسینات  سدیم، گلو  گلایفوزیت، کلراتپاراکوآت، 

منفی بر درصد  اثرهای گلایفوزیت، پاراکوآت و کلرات سدیم  ( طی یك بررسی گزارش کرد که مصرف خشکاننده1387پور و همکاران ) نبود. رمضان

ترین آن در تیمار  درصد و کم 48/40لیتر گلایفوزیت در هکتار با میانگین  28/3ترین میزان روغن دانه در تیمار  که بیش طوری  روغن دانه نداشت به

( طی بررسی دیگر گزارش کردند که کاربرد 2012و همکاران )  Esfahaniدرصد حاصل شد. 53/3کیلوگرم در هکتار کلرات سدیم با میانگین  6

مضر بر عملکرد دانه و محتوی روغن  هایدر هکتار موجب تسریع چند روزه در برداشت کلزا نسبت به شاهد بدون اثرلیتر  8/0پاراکوآت در غلظت 

بالای  حرارت درجه با ها دانه در لیپید و تجمع ذخیره شدن توان چنین استدلال نمود که مصادف دست آمده می در توجیه نتایج به دانه گردید.

در استان گیلان، درجه حرارت هوا از اواسط اردیبهشت  .(1397ها گردد )سیدی و همکاران،  آن در روغن میزان تقلیل موجب تواند محیط می

تری را سپری  پاشی قرار گرفتند دوره رشد کوتاه هایی که توسط پاراکوآت مورد محلول رسد که بوته نظر می طوری که بهیابد، به میتدریج افزایش  به

رسد که  نظر میها با درجه حرارت بالای کمتری مصادف شده است. با حصول این نتایج این طور به کرده و زمان سنتز و تجمع لیپیدها در آن

 رهایدلیل عدم تلاقی زمان سنتز لیپید و دمای بالا هوا دارای اث بلکه به ،تنها دارای اثر منفی بر درصد روغن دانه نیست اراکوآت نهاستفاده از پ

توان گفت که گیاه برای نگهداری  دست آمده می دار نبود. از دلایل دیگر در توجیه نتایج به هر چند که این اختلاف معنیباشد، می سودمندی

نماید )تنفس نگهداری(، در نتیجه مقدار روغن که تجزیه آن موجب آزادسازی انرژی در  های رویشی و زایشی خود، هزینه و انرژی صرف می اندام

سمت پیری و زوال پیش رفته و تنفس   شود که گیاه به پاشی پاراکوآت با ارسال سیگنال پیری موجب می یابد. محلول گیاه می شود، کاهش می

رود که در صورت استفاده از ترکیبات خشکاننده درصد روغن با تغییرات کمتری مواجه  ری کمتری انجام دهد، در نتیجه این طور انتظار مینگهدا

 شود.

                                                           
1- Glufosinate ammonium 

2- Bentazone  
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 عملکرد روغن

(، 2دار بود )جدول  درصد معنی 5های مصرف پاراکوآت بر عملکرد روغن کلزا در سطح احتمال  ن  بر طبق نتایج تجزیه واریانس اثر مقادیر و زما

دست  کیلوگرم در هکتار به 4/866و   8/889لیتر پاراکوآت در هکتار با میانگین  4/0و  2/0ترتیب از مصرف  ترین عملکرد روغن به که بیش طوری به

(. همچنین، در بین 5دار بود )جدول  عنیکیلوگرم در هکتار دارای اختلاف م 7/778لیتر در هکتار با میانگین عملکرد روغن  6/0آمد که با تیمار 

واسطه عملکرد  کیلوگرم در هکتار( به 5/896درصد )با میانگین عملکرد روغن  60تیمارهای زمان مصرف، کاربرد خشکاننده در مرحله رطوبت دانه 

درصد )با میانگین عملکرد  20بت دانه ترین عملکرد روغن گردید که نسبت به تیمار مصرف پاراکوآت در مرحله رطو دانه بیشتر موجب حصول بیش

نماید و  سهم اصلی عملکرد روغن را عملکرد دانه توجیه می توجه به این که(. با 6دار بود )جدول  کیلوگرم در هکتار( دارای تفاوت معنی 7/790روغن 

عملکرد روغن به عملکرد دانه توسط  بستگی. وادور از انتظار نبودحصول چنین نتایجی باشد  درصد روغن دارای سهم کمی در عملکرد روغن می

 (. Balalic et al., 2017؛1390؛ ربیعی و همکاران، 1390اسلام و همکاران،   )پاسبان گزارش شده است بسیاریمحققین 

 گیری کلی نتیجه

زمان پوشانی  روزه طول دوره رشد و کاهش زمان هم 6بر اساس نتایج این پژوهش استفاده از پاراکوآت موجب کاهش 

ها علاوه بر زودرسی و کاهش رطوبت دانه در طی مراحل  برداشت کلزا و نشای برنج گردید. از مزایای کاربرد خشکاننده

هرز با بذر کلزا  های  تواند تا حدود زیادی از اختلاط بذور علف هرز در مزرعه است که می های  رسیدگی، کاهش جمعیت علف

جلوگیری نماید. همچنین بر طبق نتایج این آزمایش استفاده از پاراکوآت دارای هیچ  خصوصاً در برداشت مکانیزه با کمباین

رسد با توجه به پتانسیل کشت محصولات دانه  نظر می رو بهگونه اثر منفی بر درصد روغن و عملکرد دانه کلزا نبود، از این

شوند، استفاده از  صورت نکاشت رها می روغنی مختلف از جمله کلزا در اراضی شالیزاری که در شش ماه دوم سال به

منظور انجام زودهنگام  هایی نظیر پاراکوآت با تسریع زمان رسیدگی و برداشت زودتر کلزا، فرصت و زمان کافی به خشکاننده

تواند با توسعه کشت این محصولات و  موقع برنج را در اختیار زارعین قرار داده و می سازی زمین و کشت به عملیات آماده

 نماید. کارگیری نیروی کارگری فصلی به اشتغال و افزایش درآمد روستائیان کمك قابل توجهی  به

 منابع

زنی گلرنگ  های جوانه اثرات دما و پتانسیل آب بر شاخص .1396بیگدلی، ر.، بلوچی، ح. ر.، سلطانی، ا. و مرادی، ع.  استادیان 

(Carthamus tinctorius L.رقم صفه. نشریه علوم و )  11- 22، ص 1، شماره 6فناوری بذر ایران. جلد. 

ورزی و فواصل ردیف بر عملکرد  های خاک اثر سیستم .1384ثانوی، ع.  سروستانی، ز.،  قلاوند، ا. و مدرس   امیدی، ح.، طهماسبی

 .97- 111، ص 2، شماره 7دانه و درصد روغن دو رقم کلزا، مجله علوم زراعی ایران. جلد 
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های  مطالعه شاخص .1391مقدم، م. ر.، زنگانی، ا. و جمشیدی، س.  خانلوثانی، ی.، عندلیبی، ب.، عظیمی   باقری، ح.، قاضی

، شماره 8هزار دانه متفاوت تحت تنش خشکی. فصلنامه دانش نوین کشاورزی پایدار. جلد  های گلرنگ با وزن  زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه جوانه

 .1- 12، ص 3

های فیزیولوژیك و زراعی کلزای بهاره تحت تنش  بررسی عملکرد و برخی از ویژگی.  1390مهرنیا، ش. و رشدی، م. اسلام، ب.،  پاسبان 

 .45- 59، ص 2، شماره 18های تولید گیاهی.  جلد  کمبود آب، مجله پژوهش

سلنیوم برکمیت وکیفیت روغن  بررسی اثر کاربرد .1395وش، ف. و رشیدی، و.  راد، ا. ح.، فرح داودی، ع.، میرشکاری، ب.، شیرانی

 .129- 143، ص 31، شماره 8دانه ارقام کلزا در شرایط کشت تأخیری. مجله فیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد 

 Brassica napusکلزا ) رقم چهارده زراعی در صفات و روغن عملکرد مسیر تجزیه .1390ربیعی، م.، رحیمی، م. و کردرستمی، م. 

L. 17- 27، ص 4، شماره 21کشاورزی و تولید پایدار. جلد (، نشریه دانش. 

پاشی مواد خشکاننده بر کاهش رطوبت دانه، زودرسی،  اثر محلول .1391نیا، ف.  ربیعی، م.، طوسی کهل، پ، اصفهانی، م. و علی

 .280- 293، ص 3شماره ، 14در منطقه گیلان. مجله علوم زراعی ایران. جلد  401عملکرد دانه و میزان روغن کلزا رقم هایولا 

مطالعه روابط میان عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیك ارقام کلزای بهاره. مجله فیزیولوژی  .1393دوجی، ع.  رحیمی، م. و اوزونی 

 .67- 83، ص 23، شماره 6گیاهان زراعی. جلد 

های شیمیایی قبل از برداشت بر زمان برداشت،  تأثیر کاربرد خشکاننده .1387پور، ف.، اصفهانی، م.، اصغری، ج. و ربیعی، م.  رمضان

 .115- 128، ص 4، شماره 18روغن دانه کلزا. مجله دانش کشاورزی. جلد  عملکرد و

دانه  روغن درصد و ریزش عملکرد، بر برداشت زمان و اتفن اثرکاربرد. 1397سیدی، س. ر.، امیرشکاری، ح.، امیدی، ح. و ربیعی، م. 

 .113- 130، ص 39، شماره 10گیاهان زراعی. جلد کلزا. مجله فیزیولوژی 

های کاشت بر عملکرد دانه و صفات رویشی ارقام  اثر تاریخ .1392بیدی، م. م. و ناصری، ر.  طهماسبی، غ.، سیادت، س. ع.، پورسیاه

 .241- 258، ص 3، شماره 7کلزا در منطقه ایلام. نشریه اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد 

نژادی و تکنولوژی زیستی )ترجمه(. انتشارات جهاد  ، فیزیولوژی، زراعت، بهکلزا .1385خراسانی، س.   لطانی، ا. و خاوریسعزیزی، م.، 

 دانشگاهی، دانشگاه فردوسی مشهد. 

پاشی سیلیس بر برخی  ارزیابی اثر تنش خشکی و محلول .1398خانلو، خ. و سیداحمدی، س. ع.  فانی، ا.، حسیبی، م.، مهدی

 .5- 15، ص 42، شماره 11مجله فیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد . های فیزیولوژیکی ارقام کلزا ویژگی
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کش پاراکوآت بر کمیت و  تأثیر مصرف قبل از برداشت مقادیر مختلف علف .1390ملکی، ا.، زند، ا.، باغستانی، م. ع. و انگجی، س. ج. 

 .89- 100، ص 1، شماره، 7های هرز. جلد  کیفیت دانه کلزا. مجله دانش علف

پاشی سلنات سدیم بر محتوای سلنیوم دانه و برخی  اثر محلول .1398راد، ا. و نورمحمدی، ق.  همتی، م.، دلخوش، ب.، شیرانی

 .69- 84، ص 43، شماره 11مجله فیزیولوژی گیاهان زراعی. جلد . فیزیولوژیکی کلزاهای  شاخص
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Abstract 

In order to expedite rapeseed maturity and reduce the overlap time of rice transplanting and 

rapeseed harvesting in paddy fields of Guilan province, the present  experiment was conducted to 

investigate the effect of paraquat drying on a factorial randomized complete blocks design with three 

replications at research farm of Rice Research Institute of Iran- Rasht. Experimental factors 

considered paraquat consumption at three levels 0.2, 0.4 and 0.6 liters per hectare and three 

applications time when grain moisture content in silique was 20, 40 and 60 percent. Also, a control 

treatment without paraquat consumption was considered. The results showed that drying treatment 

reduced significantly growth duration and accelerated 6 days in rapeseed harvest compared to control 

treatment and had no significant effect on grain yield (1965 kilogram per hectare), oil percent 43.14 

percent) and oil yield (848 kilogram per hectare). Among the investigated treatments, the consumption 

of 0.2 liters per hectare of paraquat at 60 percent  grain moisture level due to maximum germination 

percentage (95.1 percent), grain yield (2254 kilogram per hectare), oil yield (984 kilogram per hectare) 

showed more significant difference than consumption treatments of 0.4 and 0.6 liters per hectare. 

According to the lack of negative effect drying treatments on grain yield and oil percent of rapeseed, it 

seems spraying of these compounds by reducing the overlap duration of rapeseed harvesting with rice 

transplanting in Guilan province, creating employment and preventing field useless in the second half 

of the year and increasing farmers' income is appropriated. 

 

Keywords: Culture overlapping, Seed moisture percentage, Second culture and Spraying. 
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