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‌باشد.‌این‌مقاله‌مستخرج‌از‌رساله‌دکتری‌می
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 02/10/98تاریخ‌پذیرش:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌03/06/98تاریخ‌دریافت:‌

‌

‌چکیده‌

‌های‌مختلف‌کاشت‌در‌تاریخ کلزا های‌ژنوتیپفیزیولوژیک‌‌هایویژگی بر اسید هیومیک کاربرد اثر بررسی هدف باآزمایش‌این‌

به‌صورت‌فاکتوریل‌‌خشک نیمه و سرد مناطق‌معتدل در کلزا کشت توسعه جهت شرایط‌محیطی با سازگار های‌ژنوتیپ گزینش و

در‌‌.در‌منطقه‌کرج‌اجرا‌شد‌1394-95و‌‌1393-94های‌زراعی‌های‌کامل‌تصادفی‌با‌سه‌تکرار‌در‌سالوکاسپلیت‌پلات‌در‌قالب‌بل

 پاشی‌محلول شامل سطح دو در‌هیومیک‌اسید‌،آبان‌ماه‌پنجممهرماه‌و‌‌25،‌مهرماه‌15خ‌کاشت‌در‌سه‌سطح‌شامل‌تاری‌این‌آزمایش

‌هیومیک‌‌(هیومیک‌اسید کاربرد عدم)خالص‌ آب با ‌کاربرد ‌)و ‌میزان‌محلولاسید ‌‌دوپاشی‌به ‌هزار(  در فاکتوریل صورتبهدر

‌‌اصلی های‌تکر ‌Tassilo)‌کلزا‌های‌ژنوتیپو ،L14‌ ،HL3721‌ ،WPN6‌ ،HW118 ‌ ‌Nataliو ‌کرت( ‌گرفتند.‌در ‌قرار ‌فرعی  های

ن‌و‌کربوهیدرات‌محلول‌در‌طوقه،‌بقای‌زمستانه،‌میزان‌پرولی‌عملکرد‌دانه،‌قطر‌هیومیک‌اسید‌و‌ژنوتیپ‌برتاریخ‌کاشت،‌‌کنش‌برهم

‌تاریخ‌کاشت‌ دار‌شد.درصد‌معنی‌1سطح‌ ‌در ‌که ‌‌مهرماه‌15نتایج‌نشان‌داد ‌هیومیک‌اسیدوکاربرد بالاترین‌میزان‌ WPN6 رقم،

تاخیری‌همراه‌با‌های‌کاشت‌‌همچنین‌در‌تاریخفیزیولوژیک‌را‌تولید‌نمودند.‌‌های‌ویژگیو‌‌کیلوگرم‌در‌هکتار(‌5764عملکرد‌دانه‌)

‌باشد.قابل‌توصیه‌میمورد‌مطالعه،‌‌های‌ویژگیبا‌بالاترین‌‌‌HW118رقمنیز‌‌هیومیک‌اسیدرد‌کارب

‌

‌.نهدا دلکرعمقطر طوقه و  ،کاشت یخرتابقای زمستانه، پرولین،  های‌کلیدی:‌واژه
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‌‌مقدمه

 واسطهبه یتاهم این و باشد می جهان در روغنی های‎دانه های‎گونه ترین‎مهم از یکی( .Brassica napus L) کلزا

 در. باشد می دارا نیز را زیستی های سوخت تجدیدشدنی منبع یک پتانسیل که بوده آن کنجاله و روغن بالای کیفیت

 برای آن ‎کنجاله و خوراکی روغن بالای بسیار اهمیت دلیل به گذشته سال چند در و بوده جدید نسبتاً هیگیا کلزا ایران،

 ,Moghaddam and Pourdad) است کرده پیدا افزایش چشمگیری طور به وغنیر گیاه این زیرکشت سطح دام، خوراك

زمان  گذارد.‎میاثر  ها آن بین توازن و زایشی و رشد رویشی دوران طول بر که است مهمی عامل کاشت تاریخ (.2011

خشکی آخر فصل،  نشها در برابر ت‎های کلزا و کاهش آسیب پذیری آن‎کاشت مناسب با فراهم کردن میزان رشد لازم بوته

های کلزا به کشت تأخیری و ‎بررسی واکنش ژنوتیپ (.Bashir et al.,, 2010) شود‎دار عملکرد دانه می باعث افزایش معنی

ویژه در مناطقی هه کشت کلزا، ببسزایی در توسع اثرهایی که پایداری عملکرد بالاتری در این شرایط دارند، ‎انتخاب ژنوتیپ

ها  وتیپنگیرد، خواهد داشت. با وسعت دامنه کشت کلزا از طریق شناسایی ژ‎بهاره دیر صورت میهای ‎اشت زراعتککه 

توان سطح زیر کشت این گیاه را در مناطق سرد و معتدل سرد افزایش داد و با انتخاب ‎مناسب برای کشت تأخیری می

 ,.Ul-Hassan et al) عد محیطی کاستوتیپ و زمان مناسب کاشت در هر منطقه از شدت خسارت ناشی از عوامل نامسانژ

 سرما، برابر در ها‎آن پذیری آسیب کاهش و کلزا های‎لازم بوته رشد میزان کردن فراهم با مناسب کاشت زمان (.2005

تاریخ  اعمال دهد‎می نشان مختلف های پژوهش (. نتایج1390اسلام،  اسبانشود )پ‎می دانه عملکرد دار‎معنی افزایش باعث

 عملکرد اجزای و محصول کاهش سبب رشد، دوره در طول نامطلوب دمایی های‎رژیم و دیرهنگام یا ودز کاشت های

 (.Bashir et al., 2010؛ 1384رهنما و بخشنده، ) آید‎دست می به مناسب کاشت تاریخ از دانه عملکرد بالاترین و شود‎می

وجود به غیره و لیگنین پیت، خاك، آلی وادم پوسیدگی هنتیج در که است آلی طبیعی پلیمری ترکیب اسید هیومیک

 کنندگی کلات اسید، هیومیک مهم مزایای . ازشود گرفته کاربه آن کیفیت و محصول افزایش برای است ممکن که آید‎می

 غذایی عناصر کمبود بر غلبه برای غیره و مس آهن، کلسیم، روی، منیزیم، پتاسیم، مانند سدیم، مختلف غذایی عناصر

 هیومیک (.Abedi and Pakniyat, 2010) شوند‎می سبب را جانبی های‎ریشه ایجاد و ریشه وزن طول، افزایش که است

های ‎مولکول این، بر کند. علاوه‎ایجاد می آب نفوذ برای تری بیش فضای خاك بندیدانه بهبود و فیزیکی اصلاح با اسید

)میرحاجیان،  شود‎می آب تبخیر مانع زیادی حد تا که دهند می تشکیل پیوندی آب،های  مولکولا ب اسید هیومیک

شود  می سبب را گیاه فتوسنتزی فعالیت افزایش روبیسکو، آنزیم فعالیت افزایش با اسید هیومیکهمچنین (. 1391

(Delfine et al., 2005)ش افزای غذایی، عناصر کارایی و تحركبهبود  اسید، هیومیک پاشی محلول تیمار ترش، . در چای
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)حیدری و مینایی،  شد سبب را پروتئین و هیدراتتولید کربو فتوسنتز، افزایش نتیجه، در و برگآهن  و روی مقدار

 طول افزایش ،گرم بر کیلوگرم خاك‎میلی  2000و  1000، 500میزان  به اسید هیومیک کاربردژوهشی، پ در(. 1393

موجب ( .Capsicum annum L) فلفل گیاه در را غذایی میزان عناصر و خشک وزن ساقه، طول، ساقه قطر ،هیپوکوتیل

 معرفی بر علاوه منظور بدین بخشید. بهبود نژادی،به و زراعیبه اصول با رعایت توان‎می را کلزا عملکرد .(Tan, 2003) شد

 توان‎می مختلف هوایی و آب شرایط در نیز موجود ها وتیپنژ ظرفیت ژنتیکی حداکثر از بالاتر، عملکردی دارا ها وتیپنژ

 آلی کودهای مصرف و مناسب زمان در کاشت نظیر مدیریتی های‎کارگیری روشبه با هدف این از بخشیه ک نمود استفاده

 با آزمایش . این(1395)داوودی و همکاران،  است دستیابی کلزا قابل کیفی و کمی عملکرد ارتقای منظوره ب زیستی و

 های‎ژنوتیپ گزینش و های مختلف‎کاشت تاریخ در کلزا های‎ژنوتیپ یفیکصفات  بر اسید هیومیک کاربردر اث بررسی هدف

 شد. اجرا کشور خشک نیمه و سرد مناطق معتدل در کلزا کشت توسعه جهت شرایط محیطی،ا ب سازگار

‌هامواد‌و‌روش

های  یخدر تار کلزا های ژنوتیپفیزیولوژیک  هایویژگی بر اسید هیومیک کاربرد اثر بررسی هدف باآزمایش این 

 نیمه و سرد مناطق معتدل در کلزا کشت توسعه جهت شرایط محیطی با سازگار های ژنوتیپ گزینش و مختلف کاشت

 1393-94های زراعی های کامل تصادفی با سه تکرار در سالدر قالب طرح بلوك‌به صورت فاکتوریل اسپلیت پلات خشک

شمالی و ارتفاع  35˚و 49´شرقی و عرض جغرافیایی  51˚و 6´در منطقه کرج با موقعیت طول جغرافیایی  1394-95و 

های سی ساله هواشناسی کرج، متوسط بارندگی سالیانه منطقه اساس میانگین داده متر از سطح دریا انجام شد. بر 1313

ایش در طی دو دهد. آمار هواشناسی محل آزمها عمدتاً در اواخر پاییز و اوایل بهار روی میمتر بوده و بارندگیمیلی 243

بافت خاك مزرعه آزمایش، لومی رسی بود و مشخصات خاك محل آزمایش در  ارائه شده است. 1سال زراعی در جدول 

 ارائه شده است. 2جدول 

‌

‌1393-95های‌زراعی‌‌:‌میانگین‌دما‌و‌بارش‌ماهیانه‌محل‌آزمایش‌طی‌سال1جدول‌

 های‌فصل‌رشد‌زراعی‌ماه

 سال‌‌‌ مهر آبان آذر دی بهمن سفندا فروردین اردیبهشت خرداد تیر

‌(میلیمتربارش‌) 4/13 7/13 6/31 6 8/47 3/21 4/45 2/2 6/6 0 94-93‌

‌(گرادسانتیدما‌) 31/18 2/18 3/6 2/5 3/7 7/6 8/13 20 4/26 9/30 

‌(میلیمتربارش‌) 5/3 4/77 6/28 6/15 7/8 8/17 5/75 13 0 0 95-94 

‌(گرادسانتیدما‌) 4/19 5/10 6/4 1/5 9/4 8/11 7/11 9/19 2/24 9/28

‌
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‌هایمتری‌در‌سالسانتی‌30-60و‌‌0-30های‌های‌فیزیکی‌و‌شیمیایی‌خاک‌محل‌آزمایش‌در‌عمق:‌ویژگی2جدول‌

‌1393-95زراعی‌‌

 عمق‌سال

 متر(‌)سانتی

هدایت‌الکتریکی‌

 زیمنس‌بر‌متر(‌‌)دسی

 کربن‌آلی اسیدیته

 )درصد(

 نیتروژن

 )درصد(

‌فسفر‌

 )درصد(

‌اسیم‌پت

 )درصد(

 بافت‌خاک

 رسی لومی 197 7/14 09/0 91/0 9/7 45/1 0-‌30اول

 رسی لومی 155 8/15 07/0 99/0 2/7 24/1 60-30

 رسی لومی 165 2/14 08/0 83/0 8/7 33/1 0-‌30دوم

 رسی لومی 148 3/15 06/0 96/0 4/7 15/1 60-30

 

 شامل سطح دو در هیومیک اسیدآبان ماه،  پنجممهرماه و  25مهر ماه،  15، سه تاریخ کاشت شامل پژوهشدر این 

-بهدر هزار(  دوپاشی به میزان محلولو کاربرد هیومیک اسید ) (هیومیک اسید کاربرد عدم)خالص  آب با پاشیمحلول

در ( Natali و HW118, WPN6, HL3721, L14, Tassilo) های کلزا‎و ژنوتیپ اصلی هایکرت در فاکتوریل صورت

 .(3)جدول  ای فرعی قرار گرفتنده‎کرت

‌

‌های‌مورد‌مطالعه‌:‌تیپ‌رشدی‌و‌مبدأ‌ژنوتیپ3جدول‌

 لاین‌هیبرید‌تیپ‌رویشی مبدأ نام

HW118 زمستانه ایرانی  * 

WPN6 زمستانه امریکایی *  

HL372 زمستانه ایرانی  * 

L14 زمستانه ایرانی  * 

Tassilo زمستانه آلمانی * ‌

Natali نهزمستا فرانسوی * ‌

‌

متر از هم بود که دو خط سانتی 30هر کرت آزمایشی شامل شش خط کاشت به طول شش متر و فاصله خطوط 

اساس های مصرفی برمتر بود. کودسانتی پنجها روی خطوط کاشت کناری به عنوان حاشیه در نظر گرفته شد. فاصله بوته

صورت پایه همزمان  کیلوگرم در هکتار سولفات پتاس به 150و کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم  150 شاملآزمون خاك 

دهی و کیلوگرم در مرحله ساقه 150کیلوگرم در هنگام کاشت،  100گرم در هکتار اوره )کیلو 350سازی بستر بذر،  با آماده

ط توس، نیزهمکا به صورت کرت آزمایشی هر برای بذور کشتصورت سرك مصرف شد.  دهی( بهکیلوگرم در مرحله گل 100

ن میزا بذور )به یکدیگر از متری سانتی 30 ردیف فاصله به پشته و هر طرف دو که صورت این بهشد.  بذرکار انجام دستگاه

آبیاری بلافاصله پس از کاشت انجام شد. . شدند متری کاشته سانتی 5/2خطی و در عمق  صورت به هکتار( در کیلوگرم چهار
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هیومیک  پاشی محلول برگی اولین چهار مرحله در. شدبرگی انجام  4-8ی و در مرحله صورت دست های هرز به وجین علف

 ‎مرحله در پاشی هیومیک اسید محلول دومین و شد انجام کاربرد شامل تیمارهای بروی هزار در دو غلظت با اسید

منظور تعیین  بهت. رفپذی انجام کاربرد هیومیک اسید عدم تیمار اعمال جهت خالص آب با پاشی محلول و دهی‎ساقه

ساعت در آون با  48به مدت متر مربع از هر کرت آزمایشی  8/4های موجود در مساحت عملکرد دانه و بیولوژیک، بوته

گیری شد. پس  قطر طوقه با استفاده از کولیس اندازه .ندبا ترازوی دقیق توزین شددرجه سانتی گراد قرار گرفته و  70دمای 

ها در یک مترمربع از هر کرت آزمایشی شمارش شدند و ‎ها و قبل از شروع فصل سرما، بوته‎هچهاز استقرار کامل گیا

درصد بقای و بدین صورت  های بهاری در همان یک مترمربع قبلی صورت گرفت‎شمارش دوم در بهار و بعد از یخبندان

میزان کلروفیل برگ با استفاده از  .شد اندازه گیری( 1973)و همکاران  Batesپرولین برگ به روش . زمستانه محاسبه شد

و کل بر حسب  a  ،bبرای هر تیمار میزان کلروفیل 3و  2، 1 هایرابطه( تعیین شد و با استفاده از 1967) Arnonروش 

 د:گرم بر گرم وزن تر برگ تعیین ش میلی

 
Chlorophyll a (mg/g FW) = (19.3 x A663 - 0.86 x A645) V/100W                                       1 رابطه:                     

 

Chlorophyll b (mg/g FW) = (19.3 x A645 - 3.6 x A663) V/100                                              2 رابطه:                                                                                       

 

Chll = Chl a + Chl b                                                                              3 رابطه:  

   

 جهت انجام شد. Dubios (1956)سولفوریک  اسید -های محلول برگ بر اساس روش فنل‎گیری کربوهیدرات‎اندازه 

. شد انجام بارتلت آزمون از طریق آزمایش های واریانس واختین یک آزمون سال، های دو داده واریانس همگنی از اطمینان

 استفاده از با داده ها واریانس تجزیه د.بودن نواخت ها یک واریانس بررسی مورد صفات کلیه برای که نشان داد آزمون نتایج

مقایسه همچنین و  (DMRT) ی دانکنا ها به روش آزمون چند دامنهمقایسه میانگینو ( 1/9)نسخه  SASآماری  افزار نرم

 نجام گرفت.دهی ا میانگین اثر متقابل با استفاده از روش برش

‌نتایج‌و‌بحث

کنش تاریخ کاشت و  برهمو  هیومیک اسیدسال، تاریخ کاشت،  اثر که داد نشان ها‎داده مرکب واریانس تجزیه نتایج

 هیومیک اسیدتاریخ کاشت و  کنش برهم دار بود.درصد معنی 1بر کلیه صفات مورد آزمایش در سطح احتمال  ژنوتیپ
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‌ 64                                                                    پاشی هیومیک اسید خیری و محلولأکلزا به کاشت ت های‎ژنوتیپ وژیکلفیزیو های پاسخ

 

 صفات کلیه شدن دار‎سبب معنیو ژنوتیپ  هیومیک اسیدتاریخ کاشت،  کنش برهمدار شدن عملکرد دانه و ‎سبب معنی

 (.4)جدول گردید  درصد یک سطح احتمال در )به استثنای کلروفیل و عملکرد بیولوژیک( بررسی مورد

‌بقای‌زمستانه

از نظر  پنجم آبان ماهو  مهرماه 25، مهرماه 15در سه تاریخ کاشت  هیومیک اسیدطوح کاربرد ها به س وتیپنواکنش ژ

درصد بقای زمستانه در تیمارهای کاربرد و  ترین بیشمهرماه،  15(. در تاریخ کاشت 4)جدول  دار بود معنیبقای زمستانه 

در کاشت سبب کاهش درصد بقای زمستانه  (. تأخیر5بود )جدول  WPN6وتیپ نمربوط به ژ هیومیک اسیدعدم کاربرد 

درصد بقای زمستانه با کاربرد  ترین بیشآبان ماه،  پنجممهرماه و  25های کاشت  که در تاریخ ها گردید. به طوری‎بوته

 زیاد مقادیر جذب سبب هنگام کلزا کشت زودهمان طورکه  (.5حاصل شد )جدول  HW118در ژنوتیپ  هیومیک اسید

دیگر  طرف از ؛شود‎می زمستان در گیاه بقای و کاهش قدرت ها‎بوته زیاد رشد و پاییز فصل طول در غذایی مواد و آب

 سرمازدگی را افزایش خطر مسئله این و شده غذایی مواد کافی ذخیره عدم و گیاه ماندن کوچک باعث نیز با تأخیر کاشت

مهرماه  25 هیومیک اسید در کاشتعدم کاربرد (. Javidfar et al., 2011دهد ) را کاهش میها ‎و درصد بقای زمستانه بوته

(. 5گردید )جدول  HW118ها در ژنوتیپ ‎درصدی بقای زمستانه بوتهسه و دو به ترتیب سبب کاهش  پنجم آبان ماهو 

Nikbakht معنی افزایش سبب هیومیک اسیدگرم در لیتر یک که غلظت دریافتند  (2008همکاران ) و‎رشد در داری 

رشد عامل استقرار و بقای بهتر  دوره طی در ریشه طول افزایش ( شد..Gerbera Jamesonni L) گلتابگیاه  ریشه

 و ایجاد زمستانه ارقام عـموق به کاشت که است داده نشان مختلف آزمایشهای(. 1388)سبزواری و همکاران،  باشد‎گیاه می

 Toryama) کند تأمین زیادی حدود تا را گیاه تانهزمس بقای میتواند سانتیمتر 20 ارتفاع با برگی هشت تا شش روزت

and Hinata, 1984.) 

‌قطر‌طوقه

 های کاشت تاریخ در هیومیک اسیدکاربرد و عدم کاربرد  یمارهایدر ت قطر طوقهمورد آزمون، از نظر  یها وتیپنژ

قطر طوقه در تیمار عدم  نتری بیش، مهرماه 15که در تاریخ کاشت ‎طوری به(. 4)جدول  نشان دادند داری‎یتفاوت معن

مشاهده شد  WPN6وتیپ ندر ژ هیومیک اسیدو در تیمار کاربرد  Nataliو  WPN6های  وتیپندر ژ هیومیک اسیدکاربرد 

( هیومیک اسید)عدم کاربرد  95/9( و هیومیک اسید)کاربرد  76/10با میانگین  HW118وتیپ ن(. علاوه بر این، ژ5)جدول 

( هیومیک اسید)عدم کاربرد  7( و هیومیک اسید)کاربرد  65/7های ‎مهرماه و با میانگین 25متر در تاریخ کاشت ‎میلی

 در این پژوهش با توجه (. 5قطر طوقه را به خود اختصاص داد )جدول  ترین بیشآبان ماه  پنجممتر در تاریخ کاشت ‎میلی
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 65                                                                                                                               59-76، صفحات 1398 ، زمستان44، شماره 11سال ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، فیزیولوژی گیاهان زراعی نشریه علمی  

 

‌

‌تجزیه‌واریانس‌مرکب‌صفات‌مورد‌بررسی:‌4جدول‌

 عملکرد‌دانه‌عملکرد‌بیولوژیک کلروفیل‌کل میزان‌کربوهیدرات میزان‌پرولین قطر‌طوقه‌بقای‌زمستانه ادیدرجه‌آز منابع‌تغییرات

 1/26842170** 304546252** 347/1** 35/1029** 36/1340** 077/0** 77/1980** 1 سال

 8/1497597 2086708 019/0 082/45 149/17 963/0 13/8 4 خطا

 8/1497597** 1601395736** 197/13** 858/7911** 046/1718 ** 72/697** 2/8668** 2 تاریخ‌کاشت

 ns 468/3 ns034/0 ns709972 **6/137581 2/34** 201/2* 97/882** 2 سال،‌تاریخ‌کاشت

 5023960** 94811700** 622/0** 386/383** 3/78** 607/35** 47/433** 1 هیومیک‌اسید

 ns 66/23 ns111/0 ns 304/0 ns 465/0 ns 0002/0 ns1 ns2/801 1 سال،‌هیومیک‌اسید

 ns6/8 ns 517/0 ns 153/0 ns 18/0 ns 0003/0 ns1410040 **5/9032 2 تاریخ‌کاشت،‌هیومیک‌اسید

 ns67/22 ns 661/0 *865/2 ns 254/1 ns 0033/0 ns510204 ns606 2 سال،‌تاریخ‌کاشت،‌هیومیک‌اسید

 2/255431 912493 021/0 616/6 961/1 485/0 15 20 خطا

 2/2745768** 50855288** 371/0** 431/205** 13/45** 118/19** 49/246** 5 ژنوتیپ

 ns58/49 ns 214/0 ns 4220 ns 122/0 ns 0001/0 ns184712 ns813 5 سال،‌ژنوتیپ

 3/601156** 13168812** 075/0** 418/44** 431/9** 433/4** 21/66** 10 تاریخ‌کاشت،‌ژنوتیپ

 ns43/18 ns 513/0 **278/2 ns 375/0 ns 003/0 ns281922 ns8/4612 10 تاریخ‌کاشت،‌ژنوتیپ‌سال،

 ns 57/2 ns 053/0 ns 171/0 ns 477/1 ns 001/0 ns188668 ns6/6448 5 هیومیک‌اسید،‌ژنوتیپ

 ns781/0 ns008/0 ns 05/0 ns 422/0 ns 0004/0 ns41436 ns8/4707 5 سال،‌هیومیک‌اسید،‌ژنوتیپ

 ns0021/0 ns249187 **9/18199 37/1** 292/0** 138/0** 49/3** 10 تاریخ‌کاشت،‌هیومیک‌اسید،‌ژنوتیپ

 ns 62/0 ns 018/0 ns 093/0 ns178/0 ns 001/0 ns163879 ns2441 10 سال،‌تاریخ‌کاشت،‌هیومیک‌اسید،‌ژنوتیپ

 3/235235 1122770 017/0 592/4 84/0 678/0 11/27 120 خطا

 98/11 27/6 61/8 06/6 29/5 73/8 14/7 - تغییراتضریب‌

ns باشد. دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد می دار و معنی ترتیب نمایانگر غیرمعنی* و **: به ، 
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  66                                                                   پاشی هیومیک اسید خیری و محلولأکلزا به کاشت ت های‎ژنوتیپ وژیکلفیزیو های پاسخ 

 

 .باشند‎میای دانکن ‎به روش آزمون چند دامنهدار در سطح احتمال پنج درصد  های دارای حداقل یک حرف مشترك فاقد اختلاف معنی میانگین

 

آوری شرایط جذب بهتر عناصر و مواد  اهمبه تأخیر در کاشت و عدم زمان کافی برای ذخیره عناصر، هیومیک اسید با فر

گذرانی بهتر در گیاه شده است و خسارت کاشت دیرهنگام را تا حدودی کاهش  غذایی باعث افزایش قطر طوقه و زمستان

 از قبل که هایی‎بوتهکاشت با تأخیر کلزا سبب کاهش قطر طوقه گردید.  ( نیز1390آزمایش پاسبان اسلام ) درداده است. 

 دهی‌به‌روش‌برشکنش‌تاریخ‌کاشت،‌هیومیک‌اسید‌و‌ژنوتیپ‌بر‌برخی‌صفات‌‌برهم‌مقایسه‌میانگین:‌5جدول‌
 عملکرد‌دانه

رم‌بر‌)کیلوگ

‌هکتار(

‌میزان‌کربوهیدرات

گرم‌در‌‌)میلی

 گرم‌وزن‌تر(
‌

‌میزان‌پرولین

)میکرومول‌در‌

‌گرم‌وزن‌تر(

قطر‌طوقه‌

 متر()میلی

بقایای‌

زمستانه‌

 )درصد(

 تاریخ‌کاشت هیومیک‌اسید ژنوتیپ

4689 b 32/29  a 35/14  a 11 c b 6/77 HW118  

 

عدم‌کاربرد‌

 هیومیک‌اسید

 

 

 

 

 

 تاریخ‌کاشت

(15/7)  

 

 

 

5581 a 71/22  c 39/11  d  63/13  a a13/88 WPN6 

4812 b 36/28  ab 12/14  ab 31/11  bc  b 25/79 HL3721 

4997 b 6/26  b 3/13  c 98/11  b b 83/81 L14 

4918 b 48/27  ab 58/13  bc 61/11  bc b 61/80 Tassilo 

5486 a 27/23  c 66/11  d 3/13  a a 56/87 Natali 

5097 c 67/25  a 96/12  a 26/12  b 6/82  d HW118  

 

کاربرد‌هیومیک‌

 اسید

5764 a 48/21  c 76/10  d 15/14  a 86/89  a WPN6 

5195 bc 89/24  a 59/12  ab 5/12  b 76/83  cd HL3721 

5377 abc 72/23  ab 97/11  bc 03/12  b 58/86  abc L14 

5316 abc 25/24  ab 19/12  ab 76/12  b 28/85  bcd Tassilo 

5682 ab 17/22  bc 11/11  cd 91/13  ab 88/88  ab Natali 

4309 a 59/32  c 21/16  b 95/9  a 06/74  a HW118  

 

عدم‌کاربرد‌

 هیومیک‌اسید

 

 

 

 

 تاریخ‌کاشت‌

(25/7)  

 

 

 

4159 ab 47/34  bc 05/17  ab  35/9  ab 11/72  ab WPN6 

3749 bc 25/38  ab 49/18  a 2/8  b 26/69  ab HL3721 

3636 c 11/39  ab 78/18  a 95/7  b 21/68  b L14 

3522 c 12/40  a 18/19  a 78/7  b 88/67  b Tassilo 

4197 ab 83/33  bc 56/16 ab 68/9  ab 78/72 ab Natali 

4597 a 81/29  c 87/14  b 76/10  a 23/76  a HW118  

 

کاربرد‌هیومیک‌

 اسید

4409 abc 96/31  bc 67/15  ab 28/10  ab 03/75  ab WPN6 

3992 abc 83/35  ab 57/17  a 05/9  b 55/71  b HL3721 

3938 bc 37/36  ab 78/17  a 81/8  b 78/70  b L14 

3828 c 6/37  a 11/18  a 61/8  b 06/70  b Tassilo 

4492 ab 06/31  bc 31/15  ab 51/10  ab 46/75  ab Natali 

3137 a 78/43  b 18/21  c 7 a 33/65  a HW118  

 

عدم‌کاربرد‌

 هیومیک‌اسید

 

 

 

 

 

اشت‌تاریخ‌ک  

(5/8)  

2926 ab 74/44  ab 55/21  bc 76/6  ab 63/64  ab WPN6 

2458 bcd 26/49  a 87/23  ab 68/5  bc 66/58  bc HL3721 

2377 cd 14/50  a 17/24  b 48/5  c 98/57  c L14 

2269 d 76/50  a 73/24  a 21/5  c 36/57  c Tassilo 

2861 abc 39/45  ab 01/22  bc 43/6  ab 63/64  ab Natali 

3361 a 71/40  b 67/19  c 65/7  a 1/67  a HW118  

 

کاربرد‌هیومیک‌

 اسید

 

 

3294 ab 85/41  ab 27/20  bc 41/7  ab 6/66  a WPN6 

2788 bc 36/46  a 42/22  ab 15/6  b 8/61  ab HL3721 

2678 c 18/47  a 12/23  ab 03/6  b 61 ab L14 

2562 c 21/48  a 5/23  a 86/5  b 63/59  b Tassilo 

3206 ab 78/42  ab 66/20  bc 21/7  ab 96/65  a Natali 
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 با و شدند سرمازدگی دچار تر کم برخوردار بودند، متر( میلیشش  بیش از) مناسب طوقه قطر از ای زمستانسرم ظهور

و  بوتهدر  گبر ادتعدروی بر  داریمعنی ثرا کاشت یخرتا داشتند. عملکرد مطلوبی بهار در مناسب و موقع به و نمو رشد

کلی  رطوبه ( داشت.گراددرجه سانتی 5)صفر گیاهی کلزا از تر  کم به نهروزا یمادمیانگین  کاهش نمادر ز طوقه قطر

تری در برابر سرما دارند  متر مقاومت بیش میلی 8 ودحددر  طوقه قطرو  بوتهدر  مگر 5/1 دلمعا خشکوزن  با نگیاها

 ‌(. 1379)آلیاری و همکاران، 

‌پرولین‌برگ‌‌محتوای

 در هیومیک اسیدکاربرد و عدم کاربرد  یمارهایدر ت پرولین میزاناز نظر  داری‎ی، تفاوت معنمورد مطالعهمورد  ارقام

در تیمار  ترین میزان پرولین کم ،مهرماه 15که در تاریخ کاشت ‎طوریبه(. 4)جدول  نشان دادند های کاشت متفاوت‎تاریخ

مشاهده  WPN6وتیپ ندر ژ هیومیک اسیدو در تیمار کاربرد  Nataliو  WPN6های ‎در ژنوتیپ هیومیک اسیدعدم کاربرد 

مهرماه  25در تاریخ کاشت در شرایط کاربرد و عدم کاربرد هیومیک اسید و  HW118وتیپ ن(. علاوه بر این، ژ5شد )جدول 

اسید هیومیک با حفظ آب در گیاه  (.5را به خود اختصاص داد )جدول  ترین میزان پرولین آبان ماه کم پنجمتاریخ کاشت و 

های احتمالی  زمان تنش تولید ترکیباتی مانند پرولین را کاهش داده و بدین ترتیب هزینهو کاهش تعرق و تعریق گیاه در 

مبنی بر افزایش میزان  (2013)و همکاران   Dhyaniهای دهد. این نتایج با یافته گیاه را کاسته و عملکرد را افزایش می

انباشته شدن و  ی انتهای فصل مطابقت دارد.پرولین در برگ گندم با تأخیر در کاشت و قرار گرفتن در معرض تنش گرمای

(. پرولین 1387ی و خانلریان خطیری، یشود )چراتی آرا‎تجمع پرولین باعث کاهش آسیب به غشا در شرایط تنش می

 کاهش دهد. را گیاه به وارده آسیب است، میزان گرفته قرار شرایط تنش در گیاه که مواقعی در تواند‎انباشت شده می

 تفاوت پرولین برگ میزان بر اسید هیومیک کاربرد عدم و کاربرد که بین است داده نشان نیز گندم گیاه بر نتایج پژوهشی

( بر روی ذرت 1397زاده جری و اداوی ) که در گزارش دهقان (1392شندی و همکاران، دارد )پروازی وجود داری‎معنی

-های تحمل به کمترین مکانیسمحتوای پرولین یکی از مهمافزایش در غلظت م‌ای نیز به این مورد اشاره شده است. علوفه

دار مگاپاسکال سبب افزایش معنی -5/1رود و گزارش شده است که اعمال تنش اسمزی در سطح شمار میآبی در کلزا به

 (.Omidi, 2010) شدمحتوای پرولین در ریشه و ساقه ارقام کلزا 

‌محتوای‌کربوهیدرات‌محلول

 هیومیک اسیدکاربرد و عدم کاربرد  یمارهایدر ت میزان کربوهیدراتاز نظر  داری‎یمون، تفاوت معنمورد آز های‎ژنوتیپ

در تیمار عدم  ترین میزان کربوهیدرات کممهرماه،  15در تاریخ کاشت  (.4)جدول  نشان دادند های کاشت متفاوت‎تاریخ در
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 مشاهده شد WPN6وتیپ ندر ژ هیومیک اسیدکاربرد و در تیمار  Nataliو  WPN6های ‎در ژنوتیپ هیومیک اسیدکاربرد 

هیومیک )عدم کاربرد  59/32( و هیومیک اسید)کاربرد  81/29با میانگین  HW118وتیپ نعلاوه بر این، ژ (.5)جدول 

 78/43( و هیومیک اسید)کاربرد  71/40های ‎مهرماه و با میانگین 25گرم بر گرم وزن تر برگ در تاریخ کاشت ‎( میلیاسید

را به  ترین میزان کربوهیدرات آبان ماه کم پنجمگرم بر گرم وزن تر برگ در تاریخ کاشت ‎( میلیهیومیک اسیدعدم کاربرد )

را  کلزاتوده برگ  یستتواند ز‎یم یریخأبه علت کاشت ت یشیکوتاه شدن دوره رشد رو (.5خود اختصاص داد )جدول 

در شود. ‎یاهی میگ یها‎اندام یرها به ساها و انتقال آن‎در برگ یدراتوهکرب یددر تول ییرکاهش دهد که احتمالا منجر به تغ

تجزیه شوند. تحت شرایط تنش افزایش  های ساده‎های مرکب به کربوهیدرات‎کربوهیدرات شرایط خشکی ممکن است

زایش اف ها منجر به‎کاهش انتقال ساکارز به خارج از برگ ساکارز به نشاسته و تجزیه نشاسته، همچنین نسبت

 بیانگر نوعی به گیاهان های مختلف‎بخش در ها‎کربوهیدرات و پرولین میزان رفتن بالا .شود‎های محلول می‎کربوهیدرات

 مواد نیز و آلی ترکیبات از میان استفاده این ر. دباشد‎می تنش با شدن مواجه طی در تنظیم اسمزی سیستم شدن فعال

. (1392موثر باشد )حیدری و همکاران،  گیاهان مقاومتی ازوکارس بهبود بر حدی تا تواند‎رشد می نیاز مورد معدنی

آوری جذب عناصر مورد نیاز گیاه و افزایش ذخیره مواد غذایی در مرحله روزت با کاهش تولید  هیومیک اسید با فراهم

د خسارت احتمالی ناشی از کند که این فرآین شود و مقاومت به سرما را به گیاه القا می پرولین و کربوهیدرات در گیاه می

مطابقت ( 1393حیدری و خلیلی )های  که نتایج این پژوهش با یافته کند کاشت دیرهنگام گیاه را تا حدودی جبران می

 دارد.

‌محتوای‌کلروفیل‌

طوری که کاربرد به (.4)جدول وجود داشت  هیومیک اسیدمحتوای کلروفیل بین سطوح  دار از نظرتفاوت معنی

در میزان  (. افزایش1)شکل  شددرصدی محتوای کلروفیل برگ  5/2نسبت به عدم کاربرد آن سبب افزایش  یدهیومیک اس

عناصر  بین در باشد. رویشی رشد افزایش نتیجه در گیاه غذایی توسط عناصر جذب افزایش دلیلبه تواند‎می کلروفیل

میزان ( 2009و همکاران )  Aymanنتایجوجه بهت با و دارد گیاه سبزینه افزایش در را مهمی سهم غذایی، نیتروژن

دلیل به احتمالاً کلروفیل میزان در افزایش هیومیک افزایش یافت. اسید کاربرد وسیلهبه توجهی قابل میزانبه کلروفیل

 افزایش باعث هیومیک اسید که دادند ( نشان1388خزاعی ) و سبزوارید. باش‎می میکرو و ماکرو عناصر در جذب افزایش

تاریخ کاشت  کنش برهممقایسه میانگین . گندم شد گیاهان در درصد 5 احتمال سطح در کلروفیل متر عدد داری در‎معنی

دار تفاوت معنیمحتوای کلروفیل  از نظردر سطوح مختلف تاریخ کاشت  مورد آزمون های‎ژنوتیپوتیپ نشان داد که نو ژ
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مشاهده شد  Nataliو  WPN6 های‎ژنوتیپمیزان کلروفیل در  ترین بیش، مهرماه 15در تاریخ کاشت  (.4)جدول داشتند 

در تاریخ  Nataliو  HW118 ،WPN6های ‎مهرماه و ژنوتیپ 25در تاریخ کاشت  HW118وتیپ نکه ژ‎(. در حالی1)شکل 

خیری أشت تاز آنجایی که در تاریخ کا (.2را به خود اختصاص دادند )شکل میزان کلروفیل  ترین بیشآبان ماه  پنجمکاشت 

در  aمحتوای کلروفیل وجود دارد، لذا  aمحتوای کلروفیل دلیل کاهش طول دوره رشد فرصت محدودی برای افزایش به

دریافتند که تاریخ  (2014و همکاران ) Abou-Dahabدر این مورد،  خیری کمتر از کشت به موقع بوده است.أکشت ت

ها را ‎خیر در تاریخ کاشت آنأکه ت‎ شود، در حالی‎ها می‎در برگ Chl bو   Chl aکاشت زودهنگام سبب افزایش محتوای

اعلام کردند که هیومیک اسید از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیکی از جمله اثر  (2002) همکارانو  Nardi. کاهش داده است

هیومیک اسید،  شود. رگ باعث افزایش عملکرد گیاهان میهای گیاهی و افزایش غلظت کلروفیل ب بر متابولیسم سلول

کند که نتیجه آن افزایش فشار داخلی  نفوذپذیری غشاهای سلولی را افزایش داده و بدین طریق ورود پتاسیم را تسهیل می

. از طرف دیگر افزایش انرژی در داخل سلول منجر به افزایش تولید (Nardi et al, 2002) سلولی و تقسیم سلول است

درون سلول تشدید د، به دنبال آن یک عامل مهم در رشد یعنی جذب نیتروژن به ش کلروفیل و میزان فتوسنتز خواهد

 .(Ghiassudin et al, 2007)شود  یابد که در نهایت این آثار منجر به افزایش تولید می شود و تولید نیترات کاهش می می

کلروفیل داشته است که با نتایج این  ( نیز دریافتند که کاربرد هیومیک اسید اثر مثبتی بر میزان1396نصیری و همکاران )

 پژوهش مطابقت دارد.
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‌عملکرد‌بیولوژیک

 آماری در سطح مذکور صفت بر هیومیک اسید اثر داد نشان عملکرد بیولوژیک صفت روی بر واریانس تجزیه نتایج

درصدی  1/8 نسبت به عدم کاربرد آن سبب افزایش هیومیک اسیدکه کاربرد ‎طوریبه(. 4 جدول) شد دار‎معنی رصدد یک

 مورد آزمون های‎ژنوتیپوتیپ نشان داد که نتاریخ کاشت و ژ کنش برهممقایسه میانگین (. 3شد )شکل  عملکرد بیولوژیک

، مهرماه 15در تاریخ کاشت (. 4)جدول دار داشتند وت معنیتفا کعملکرد بیولوژی از نظردر سطوح مختلف تاریخ کاشت 

 های‎ژنوتیپ که (. در حالی1مشاهده شد )شکل  Nataliو  WPN6 های‎ژنوتیپدر  عملکرد بیولوژیکمیزان  ترین بیش

HW118 ،Natali و WPN6  وتیپ  نژمهرماه و  25در تاریخ کاشتHW118  ترین بیشآبان ماه  پنجمدر تاریخ کاشت 

 ،به دلیل حرارت بیشتر محیط رشد هنگام‎بهدر تاریخ کاشت  (.4 را به خود اختصاص دادند )شکل عملکرد بیولوژیکان میز

کاشت، سرد شدن  خیر درأبا ت ، اماباشد‎بیشتر می ، عملکرد بیولوژیکسرعت رشد و گسترش سطح برگ و میزان فتوسنتز

رهنما و ) شود‎کاسته می بیولوژیکشود و از عملکرد ‎یاه میدمای خاك و هوا منجر به توقف و کاهش رشد و نمو در گ

د عملکرآن طبع بهع و تفا، ارشدریش افزا سبب هگیاوژن نیترای محتودر یش افزاطریق از هیومیک  سیدا (.1384، بخشنده

یش افزا ثرو اشته داشت داشاخص برآن بهطبع و نه دابر تولید ی نقش موثردارای یک ژبیولود کود. یک میشوژبیولو

 (.Thi and Bohme, 2001ست )بالاوژن مانند نیتری عناصراز ناشی ل محصو
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‌عملکرد‌دانه

 در هیومیک اسیدرد کاربرد و عدم کارب یمارهایاز نظر عملکرد دانه در ت داری یمورد آزمون، تفاوت معن یها وتیپنژ

، هیومیک اسیدمهرماه، در تیمار کاربرد  15که در تاریخ کاشت ‎طوریبه(. 4)جدول  نشان دادند های کاشت متفاوت‎تاریخ

بالاترین عملکرد دانه را به  Nataliو  WPN6های ‎)شاهد(، ژنوتیپ هیومیک اسیدو در تیمار عدم کاربرد  WPN6وتیپ نژ

هیومیک در تیمارهای کاربرد و عدم کاربرد  HW118مهرماه، ژنوتیپ  25(. در تاریخ کاشت 5خود اختصاص دادند )جدول 

در  HW118آبان ماه نیز، ژنوتیپ  پنجم(. علاوه بر این در تاریخ کاشت 5بالاترین عملکرد دانه را تولید نمود )جدول  اسید

هیومیک کیلوگرم در هکتار )کاربرد  3361نگین عملکرد دانه را به ترتیب با میا ترین بیش، هیومیک اسیدسطوح مختلف 

(. بر این اساس، در تاریخ 5( به خود اختصاص داد )جدول هیومیک اسیدکیلوگرم در هکتار )عدم کاربرد  3137( و اسید

، جهت تولید هیومیک اسیددر سطوح مختلف  HW118وتیپ نو در شرایط کاشت تأخیری ژ WPN6وتیپ نکاشت بهینه ژ

ی بالا دمای با گیاه رسیدگی دوره که شودمی موجب کلزا کشت در تأخیرلزا در منطقه قابلیت توسعه دارند. حداکثر دانه ک

ش کاه و فتوسنتزی مواد کاهش نتیجه در که شود‎می ها‎خورجین تنفس میزان افزایش امر باعث این و شده مواجه محیط

 نظربه (.Rafiei et al., 2011; Gan et al., 2004) داشت دخواه دنبال به را دانه کاهش عملکرد نهایت در و ها دانه وزن

 اثر در ها بوته نتیجه در و شود می ضعیف روزت با زمستان به گیاه شدن وارد سبب پاییزه تأخیری کلزای کشت که رسد می

 جهت محیطی رایطش از کافی اندازه به توانند نمی هوا شدن گرم با زمستان از بعد لذاد. بینن می آسیب زمستانه، سرمای

 بالا محیط دمای که شود می واقع زمانی ها دانه پرشدن همچنین. نمایند استفاده کافی پرورده شیره و تولید فتوسنتز انجام

 یافت خواهد کاهش تنفس تشدید با ای ذخیره متابولیکی مواد میزان و شود می ها دانه پرشدن از زیاد مانع گرمای و بوده

(Ozer, 2003; Samadzadeh et al., 2018 .)16 شافزای موجب هیومیک اسید پاشی محلول لوبیا گیاه بر آزمایشی در 

 تیمارهای در گیاه برای غذایی عناصر فراهمی شافزاین آ دلیل که شده شاهد تیمار به نسبت دانه عملکرد درصدی

 (. 1392)جهان و همکاران،  است شده نبیا هیومیک اسید

ر تیما به نسبت هیومیک اسید پاشی محلول تیمارهای در داری‎معنی صورتبه دانه عملکرد، ذرت گیاه بر پژوهشی‎در

ن شدر ت‎طولانی درنتیجه و برگ سطح دوام شافزای، برگ سطح رثحداک زودهنگام حصول نآ دلیل که یافتش افزای ،شاهد

استفاده از هیومیک اسید با افزایش جذب عناصری مانند  (.1392)قربانی و همکاران،  است شده معرفی کخش ماده تجمع

شود. همچنین  زایش رشد اندام هوایی و تولید مینیتروژن، کلسیم، فسفر، پتاسیم، منگنز، آهن، روی و مس باعث اف

بدیهی  (.1389مفیدی در افزایش تولید گیاه دارد )صالحی و همکاران،  هیومیک اسید با اثرات شبه هورمونی خود، اثرات
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است زمانی که عناصر غذایی به مقدار کافی در اختیار گیاه قرار می گیرد، به دنبال آن فتوسنتز به خوبی انجام شده و 

 .(1391نیا و جلیلیان،  تجمع مواد پرورده در مقاصد گیاه، به میزان کافی صورت خواهد گرفت )محسن

‌

 
‌(دهی‌اثر‌ساده‌هیومیک‌اسید‌بر‌عملکرد‌بیولوژیک‌)به‌روش‌برش:‌مقایسه‌میانگین‌3شکل‌

 

 

 
‌دهی(‌ژنوتیپ‌برعملکرد‌بیولوژیک‌)به‌روش‌برش‌کاشت‌و‌یخکنش‌تار‌برهم‌یانگینم‌یسهمقا:‌4شکل‌

‌

‌گیری‌نتیجه

تحت تأثیر  مورد بررسی هایویژگیکه ن داد مایش نشاای آزجرل اسادو طی  هاویژگییابی از ارز حاصل نتایج

یخ کاشت بهینه منطقه رتادر  فیزیولوژیک مورد مطالعه هایژگیوید و عملکر ترین بیش گرفتند.ار قره شدل عمای اهارتیما
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دار صفات فت معنیاکاشت با در مد. تأخیر آست د بهدر شرایط کاربرد هیومیک اسید  Nataliو  WPN6 یهاو ژنوتیپ

جهت حصول حداکثر عملکرد در مناطق HW118  خیر همراه شود ژنوتیپأد. در صورتی که کاشت با تهد بواخواه همر

قطر طوقه، بقای زمستانه و میزان  برداری معنی اثر هیومیک اسیدف هش مصروین پژدر اشابه قابل توصیه است. م

افزایش بقای موجب  هیومیک اسیدف که مصری نحو شت بهدا کربوهیدرات و پرولین محلول و همچنین میزان کلروفیل

تأخیری و کاهش خسارات ناشی از سرما و بهبود زمستانه و قطر طوقه و کاهش میزان پرولین و کربوهیدرات در کشت 

اه کاشت مختلف به همر ییخهارتادر  هیومیک اسیدد بررنتیجه کا. در عملکرد بیولوژیک و در نهایت عملکرد دانه شد

‌د.توصیه میشواف( طرج و امایش )کرای آزجرامناطقی مشابه منطقه در سی ربررد موی نوتیپهاژ

 منابع

 182های روغنی. زراعت و فیزیولوژی. انتشارات عمیدی تبریز.  دانه‌.‌1379.و‌شکاری‌ف‌.ف‌،شکاری‌.،ه‌،آلیاری

‌.ص

به  جله ی. مشرق آذربایجان در( .Brassica napus L) کلزا تاخیری کشت امکان بررسی .1390پاسبان‌اسلام،‌ب.‌

      .269-280 (:3) 27 زراعی نهال و بذر.

اثر دور آبیاری، هیومیک اسید و  .1392.‌ف‌،و‌پاک‌نژاد‌،‌ا،.‌آزادی،‌ا.پروازی‌شندی،‌س.،‌پازکی،‌ع.،‌اصغرزاده

(: 18) 5های فیزیولوژیکی گندم رقم کویر در منطقه شهر ری. فیزیولوژی گیاهان زراعی.  های محرك رشد بر ویژگی باکتری

33-19. 

‌و‌امیری، ‌ف. ‌دعایی، ‌ر.، ‌م.،‌سهرابی، ‌م‌جهان، ر جاذب رطوبت در خاك و اثر کاربرد هیدروژل سوپ .1392.ب.

-71(: 2) 3های آگرواکولوژیکی لوبیا در شرایط مشهد. کشاورزی بوم شناختی.  پاشی هیومیک اسید بر برخی ویژگی محلول

90. 

و پرولین و ارزش زنی، مقدار پروتئین  بررسی اثر سرب بر جوانه .‌1387.م‌چراتی‌آرائی،‌ع.‌و‌خانلریان‌خطیری،

 .41-52: (3) 5علوم محیطی. (. مجله .Brassica napus L) لزاک رقمتحمل به سرب در دو 

های فتوسنتزی و تأثیر اسید هیومیک و کود فسفر بر عملکرد دانه و گل، رنگدانه .1393حیدری،‌م.‌و‌خلیلی،‌س.‌

-199 (:2) 45نشریه علوم گیاهان زراعی ایران. (. .Hibiscus sabdariffa Lمقادیر عناصر معدنی در گیاه چای ترش )

191. 
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غذایی پرمصرف  اثیر تنش خشکی و اسید هیومیک بر عملکرد گل و غلظت عناصر .1393.‌ا‌،و‌مینایی‌.حیدری،‌م

 .167-182: 1های تولید گیاهی.  (. مجله پژوهشBorago officinalis L.زبان ) در گیاه دارویی گاو

گاوزبان  یاهگ یوشیمیاییب یباتو ترک یداناکس یتآن های یمآنز یتفعال .‌1392.ا‌ینایی،و‌م‌.ر‌.ح‌یری،م‌،.م‌یدری،ح

در  یطیمح های و هیومیک اسید. مجله تنش یتنش خشک یمارهایدر واکنش به ت( .Borogo officinalis L) ییاروپا

 .159-170(: 2) 6. یعلوم زراع

‌‌.،‌امیرشکاری،‌ب.،‌شیرانی‌راد‌،داوودی،‌ع. بررسی اثر کاربرد سلنیوم . 1395ح.،‌فرحوش،‌ف.‌و‌رشیدی،‌و.

دانشگاه  . مجله علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی.کیفیت روغن دانه ارقام کلزا در شرایط کشت تأخیری میت وبرک

 .129-143: (31) 8 .آزاد اسلامی واحد اهواز

. عملکرد یزیولوژیکهای ف برخی ویژگیاثر سالیسیلیک و هیومیک اسید بر  .1397اداوی،‌ظ.‌و‌زاده‌جری،‌ح.‌‌دهقان

پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد  در شرایط تنش خشکی. فصلنامه علمی( .Zea mays Lای ) ذرت علوفه

 .35-54(: 40) 10اسلامی واحد اهواز. 

اثر تاریخ کاشت و شیوه کاشت مستقیم و نشایی بر خصوصیات زراعی و عملکرد  .1384هنما،‌ع.‌و‌بخشنده،‌ع.‌م.‌ر

 .324-336(: 4) 7شرایط آب و هوایی اهواز. مجله علوم زراعی ایران.  دانه کلزا در

 عملکرد رشدی، خصوصیات بر هیومیک اسید مختلف سطوح پاشی محلول اثر .1388 .ح‌،خزاعی و س. سبزواری،

 .53-63(: 2)1 .کشاورزی شناسی بوم نشریه. پیشتاز رقم( .Triticum aestivum. L) گندم عملکرد اجزاء و

‌م.خزاعی.،‌س ی،سبزوار ‌کافی، ‌و ‌ح. و  سایونز مقاار ییاهو بخشو  یشهر شدر بر هیومیک سیدا ثرا .1388 ،

 .87-94(: 2) 33(. ورزیکشا صنایعو  م)علو كخاآب  مجله(. .Triticum aestivum. L) مگند نسبلا

هیومیک اسید بر  بررسی سودمندی مصرف ماده آلی.‌1389ع.‌و‌پاکدلیان،‌ع.‌‌،صالحی،‌ب.،‌باقرزاده‌چهارجویی

‌صفحه. 5های نو در کشاورزی.  خصوصیات کمی سه رقم گوجه فرنگی. پنجمین همایش ملی ایده

‌ ‌م. ‌و‌صادقی‌شعاع، ‌م. ‌بنایان‌اول، مختلف  سطوح یپاش اثر محلول .1392قربانی،‌ص.،‌خزاعی،‌ح.،‌کافی‌،م.،

 .325-337(: 4) 5های به زراعی.  های رشدی ذرت. پژوهش هیومیک اسید بر عملکرد، اجزای عملکرد و شاخص

‌ ‌ج. ‌جلیلیان، ‌و ‌ا. ‌نیا، ‌1391محسن اثر تنش خشکی و منابع کودی بر عملکرد و اجزای عملکرد گلرنگ .

(Carthamus tinctorius L. .)235-245(: 3) 4شناسی کشاورزی.  بوم.‌

 .7-16:  33کشاورزی. تحلیلی خبری، آموزشی مهندسی  ههیومیک اسید چیست؟. ماهنام .‌1391.ع‌،میرحاجیان
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‌ ‌‌دلیری.‌م.،‌شیرانی‌.،‌سامانصیری. ‌و‌جباری.‌ح. ‌ا.‌ع. ‌موسوی. ‌م.، ‌ا. ارزیابی صفات زراعی و برخی  .1396راد.

های مختلف بوته در برخی ارقام زمستانه کلزا       های فیزیولوژیکی در شرایط کاربرد هیومیک اسید و تراکم ویژگی

(Brassica Napus L. .) (: 35) 9علمی و پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی. دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. فصلنامه

72-55. 

Abedi, T. and Pakniyat, H. 2010. Antioxidant enzyme changes in response to drought stress 

in ten cultivars of oilseed rape (Brassica napus L.). Czech Journal of Genetics and Plant Breeding. 

46(1): 27-34. 

Abou-Dahab, M. A., Afaf, M. H. and Sameh, M. S. 2014. Effect of sowing dates, organic 

and chemical fertilization on growth, flowering and the chemical composition of Carthamus 

tinctorius L. Plants. Journal of Horticultural Science and Ornamental Plants. 6 (2): 71-81. 

Arnon, A. N. 1967. Method of extraction of chlorophyll in the plants. Agronomy Journal. 23: 

112-121. 

Ayman, M., Kamar, M. and Khalid, M. 2009. Amino and humic acids promote growth, yield 

and disease resistance of faba bean cultivated in clayey soil. Australian Journal of Basic and 

Applied Sciences. 3 (2): 731-739.  

Bates, L. S., Waldren, R. P. and Teare, I. D. 1973. Rapid determination of free proline for 

water-stress studies. Plant Soil. 39: 205- 207. 

Bashir, M. U., Akbar, N., Iqbal, A. and Zaman, H. 2010. Effect of different sowing date on 

yield and yield components of direct seed coarse rice. Pakistan Journal of Agricultural Science. 74 

(4): 361-365. 

Delfine, S., Tognetti, R., Desiderio, E. and Alvino, A. 2005. Effect of foliar application of N 

and humic acids on growth and yield of durum wheat. Agronomy for Sustainable Development. 25: 

183-191. 

Dhyani, K., Ansari, M. V., Roa, Y., Verma, R. S., Shukla, A. and Tuteja, N. 2013. 

Comparative physiological response of wheat genotypes under terminal heat stress. Plant Signaling 

and Behavior. 8 (6) e24564: 1-6. 

Dubios, M., Gilles, K. A., Hamilton, J. K., Rebers, P. A. and Smith, F. 1956. Colorimetric 

method for determination of sugar and related substances. Analytical Chemistry. 28: 350-356. 
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Giasuddin, A. B. M., Kanel, S. and Choi, H. 2007. Adsorption of humic acid onto nanoscale 

zerovalent iron and its effect on arsenic removal. Environment Science Technology. 41 (6): 2022–

2027. 
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Abstract 

The present experiment aimed to investigate the effect of humic acid application on physiological 

characteristics of rapeseed genotypes at different planting dates and selection of genotypes adapted to 

environmental conditions for development of rapeseed cultivation in cold and semi-arid temperate 

regions as a factorial randomized complete blocks design with three replications was conducted in 

Karaj during the cropping years 2014-2015 and 2015-2016. In the present experiment, planting date at 

three levels including 15 October, 25 October and the fifth of November, humic acid in two levels 

including spraying with pure water (no humic acid application) and humic acid application (foliar 

application of two per thousand) as a factorial in the main plots and canola genotypes (HW118, WPN6, 

HL3721, L14, Tassilo and Natali) were sub-plotted. Interaction of planting date, humic acid and 

genotype on grain yield, crown diameter, winter survival, proline and soluble carbohydrate content 

were significant at 1 percent level. Results showed that WPN6 produced the highest grain yield (5764 

kilogram per hectare) and physiological traits at 15 October planting date and humic acid application. 

Also, in delayed sowing dates with humic acid application, HW118 with the highest studied traits is 

recommended. 

 

Keywords: Winter survival, Proline, Sowing date, Crown diameter and Seed yield. 
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