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چکیده

بلبلی در دورهاي مختلف آبیاري، این تحقیق در به منظور بررسی اثر قارچ مایکویزا بر خصوصیات کمی و پروتئین لوبیا چشم

هاي کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا شده در قالب طرح بلوكهاي خرددر شهرستان خرمشهر به صورت کرت1396سال زراعی 

در Aتبخیر کلاس متر تبخیر از تشتمیلی130و 105، 80، )شاهد(55تیمارهاي آزمایش شامل دور آبیاري در چهار سطح . شد

نتایج . هاي فرعی بودندیزا در کرتو کاربرد مایکور) شاهد(هاي اصلی و قارچ مایکوریزا در دو سطح شامل عدم کاربرد مایکوریزا کرت

ها بر دور آبیاري و قارچ مایکوریزا بر تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و عملکرد پروتئین و اثر متقابل آننشان داد که اثر اصلی 

و ) گرم در مترمربع3/233با میانگین (متر تبخیر از تشتمیلی80دانه در تیمار بیشترین عملکرد. دار بودعملکرد دانه معنی

نتایج نشان داد که . متر تبخیر از تشت اختصاص یافتمیلی130به تیمار ) گرم در مترمربع7/168با میانگین  (کمترین عملکرد دانه 

برهمکنش . درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت12و 16/9با کاربرد قارچ مایکوریزا عملکرد دانه و عملکرد پروتئین به ترتیب 

یابی به لذا به منظور دست.داشت) درصد نسبت به تیمار شاهد25افزایش (داري بر عملکرد دانه فواصل آبیاري و مایکوریزا اثر معنی

در مناطقیمتر تبخیر از تشت و کاربرد مایکوریزامیلی80بلبلی با فاصله آبیاري حداکثر عملکرد کمی و کیفی، کاشت گیاه لوبیا چشم

.گرددپیشنهاد میشوندمیمواجهتنش خشکیباگیاهانکه

.وزن هزار دانهوعملکرد پروتئین، عملکرد دانه:کلیديهايواژه
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لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 130هاي 

مقدمه

بلبلی چشملوبیا).Skryptez, 2004(روند میشماربهانسانغذاییمهممنبعدومینغلاتازبعدحبوباتدانه

)Vigna unguiculata L.(ص مختروزه بود و120تا90آنرشددورهکهاسترشد سریعبایکسالهوعلفىحبوباتاز

و برزیلهندوستان، آمریکا،کشورهايدنیادرلوبیاتولیدکنندگانبزرگترین. باشدمیگرمسیرنیمهوگرمسیرمناطق

ا هآنمهمترینازیکیکههستندمواجهمتعدديهايتنشباطبیعیشرایطدرگیاهان).1390ایمانی، (هستند مکزیک

-نیمهوخشکمناطقدرزراعیگیاهانتولیدورشدمحدودکنندهعاملمهمترینبه عنوانتنشاین. استخشکیتنش

Reddy(است شدهخشک شناخته et al., 2004 .(در این صورت . آب براي تمامی مراحل رشد گیاهان ضروري است

اثر تنش آبی روي گیاهان یک مشکل مهم . رودو گیاه به شمار میناکافی بودن آب یک عامل محدودکننده براي زمین

هاي شود تا پتانسیل آب برگ و فعالیتتنش آبی باعث می. هاي اخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته استاست که در سال

Beigzadeh(فتوسنتزي کاهش یابد  et al., ه مرحلدرآبعقطتنشاثرارزیابیبا) 1390(همکاران ومهرپاك).2013

ش تناعمالبالوبیازراعیصفاتتمامیکهنمودندبیانبلبلیگیاه لوبیا چشمدرنرمالشرایطبابنديغلافوگلدهی

1000و 1500، 2200ترتیب بهبنديغلافوگلدهیمرحلهقطع آبتنششرایط نرمال،دردانهعملکردویافتندکاهش

55ودرصد32ترتیببهدانهعملکردمیزانبنديو غلافگلدهیمرحلهدرتنشاعماللذا با. کیلوگرم در هکتار بود

Abdoul.یافتکاهشدرصد Karim تعداد آبکمبودبلبلی گزارش نمودند که تنشدر لوبیا چشم) 2018(و همکاران

نجاریان و همکاران .شودانه میو باعث کاهش عملکرد ددهدمیقراررا تحت تأثیرغلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف

ع قطتنشبهلوبیالوبیاي چشم بلبلی اظهار داشتند کهعملکرداجزايوعملکردبرآبقطعتنشبا بررسی اثر) 1395(

بهنسبتراداريمعنیکاهشبنديغلافومراحل گلدهیدرآبقطعبامطالعهموردصفاتتمامی.باشدمیحساسآب

، )درصد26(و اصلی) درصد33(فرعی شاخهدر، تعداد غلاف)درصد45(دانهعملکردمیانگین.دادندنشانشاهدتیمار

ع قطتنشنسبت بهراکاهشبیشترینترتیببه) درصد25(اصلی شاخهغلافدردانهتعدادو)درصد25(فرعی شاخه

بر)تبخیرتشتکازتبخیرمیلیمتر180و 150، 120، 90(آبیاري مختلفبا بررسی سطوح) 1392(نوریانی . داشتندآب

سطحدردانهعملکرددانه وهزاروزنبوته،درغلافتعدادصفاتگیاه ماش نشان داد که اثر سطح مختلف آبیاري بر

، رشددورهانتهاییمراحلدرویژهبهآبیاريآبکمبودشرایطچنین گزارش نمود درهم. دار شدمعنیدرصدپنجاحتمال

ي زیاداثرآنبامرتبطپارامترهايوعملکردروياینکهبدونرویشیمرحلهدررطوبتیتنشاعمالباحديتاتوانمی

د رشدورهانتهايدردسترسقابلآبسربررازایشیورویشیهاياندامبینرقابتومحدودرارویشیرشدباشد،داشته

-قارچخشکی،تنشوآبیکمبامقابلهبراياخیرهايسالدر.دادافزایشراآبازبهره وريراندماننتیجهدروکاهش
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ء سواثراتنمودنبرطرفجهتدرزیاديمحققان.استگرفتهاستفاده قرارموردگیاهانازبسیاريدرمیکوریزايهاي

دهند تقلیلراگیاهاندرخشکیتنشنامطلوباثراتتوانندمیمیکوریزيهايقارچکهدادندنشاناین تغییراتازناشی

)Auge et al., ی کمخصوصیاتبرمثبتیاثراتها،اکوسیستمبیشتردراصلیجزءعنوانبهمیکوریزيهايقارچ). 2015

ب جذدرگیاهتواناییافزایشدرهاي میکوریزيقارچنقشبهزیاديبسیارمطالعاتدر. زیست دارندکیفی گیاهان همو

Kapoor(است شدهاشارهآبومعدنیعناصربیشتر et al., ا بگیاهانانواعمیکوریز وقارچبینزیستیهمرابطه). 2007

د رشافزایشو موجبگیاهانریشهطریقازغذاییو موادآبجذبافزایشباعثهاقارچاینهیفیگستردهشبکهایجاد

,Miransari(شودمیخشکیتنشدورهطیدرمیزبانگیاه 2010 .(Hadou و همکاران)با بررسی اثر قارچ ) 2016

که کاربرد قارچ میکوریزا باعث افزایش بلبلی در شرایط آبیاري مطلوب گزارش نمودند مایکوریزا بر رشد گیاه لوبیا چشم

با ) 2014(و همکاران Marzban. زیست توده کل گیاه، درصد پروتئین، اجزاي عملکرد و در نتیجه عملکرد دانه لوبیا گشت

3035بلبلی گزارش نمودند که بیشترین عملکرد دانه لوبیا با میانگین بررسی کاربرد قارچ میکوریزا بر گیاه لوبیا چشم

کیلوگرم در هکتار 1900کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار کشت لوبیا با به همراه میکوریزا و کمترین عملکرد با میانگین 

میکوریزاهايقارچباگیاهانریشهبنابراین همزیستی.مایکوریزا در شرایط رطوبتی مناسب اختصاص یافتبه عدم کاربرد 

لذا این . استمحیطیهايتنشبابراي سازگاريعناصر غذاییجذبافزایشراهکارهايترینرایجوترینقدیمیازیکی

بلبلی در دورهاي آبیاري مختلف در ئین گیاه لوبیا چشمبر عملکرد کمی و پروتقارچ مایکوریزامطالعهتحقیق با هدف

.به اجرا درآمدمنطقه خرمشهر 

هامواد و روش

48طول جغرافیایی با واقع در شهرستان خرمشهر در استان خوزستان اي در مزرعه1396این تحقیق در سال زراعی 

. انجام شدمتر از سطح دریا3با ارتفاع دقیقه شمالی و22درجه و 30دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 12درجه و 

از نظر آب و هوایی منطقه خرمشهر داراي اقلیم خشک و . ارائه شده است1شناسی محل تحقیق در جدول مشخصات خاك

آمار نامه (متر بودمیلی2/194گراد و میانگین بارندگی درجه سانتی1/27خشک بوده و متوسط دماي سالیانه نیمه

در چهار تصادفیکاملهايقالب طرح آماري بلوكهاي یک بار خرد شده درکرتآزمایش بصورت ).1395هواشناسی، 

متر تبخیر میلی130و 105، 80شاهد،55دورهاي مختلف آبیاري در چهار سطح تیمارهاي آزمایش شامل . اجرا شدتکرار

اعمال تیمار (هاي اصلی گزارش شده از ایستگاه هواشناسی اهواز در کرتبراساس تبخیر روزانهAتبخیر کلاس از تشت

و کاربرد مایکوریزا در ) شاهد(و قارچ مایکوریزا در دو سطح شامل عدم کاربرد مایکوریزا )بعد از مرحله چهار برگیآبیاري 

-سانتی50با فاصله ط کشت خ6هر کرت شامل . کرت تشکیل شد32این آزمایش در مجموع از .هاي فرعی اجرا شدکرت
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لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 132هاي 

متر 1هاي اصلی بین کرت. متر در نظر گرفته شدسانتی10هاي روي ردیف ي بین بوتهبه طول پنج متر که فاصلهمتري

.فاصله در نظر گرفته شد) یک خط نکاشت(متر 5/0هاي فرعی و بین کرت) دو خط نکاشت(

یشهاي فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزماویژگی: 1ول جد

کود پایه بکار . عملیات تهیه بستر شامل شخم با گاو آهن برگرداندار، دیسک و در نهایت عملیات تسطیح با ماله بود

کیلوگرم 80کیلوگرم در هکتار، کود فسفر نیز براساس 100برده شده در مزرعه شامل کود نیتروژن از منبع اوره به میزان 

Glomusقارچ مایکوریزا مورد استفاده در این تحقیق . تهیه زمین بودفسفر خالص از منبع فسفات آمونیوم در هنگام 

mosseaeگرم در 20میکوریزا حدود میزان .بودتهیه شده از کلکسیون میکروبی مؤسسه تحقیقات آب و خاك تهران

ده شد و بذرها متر پوشش داسپس روي قارچ با خاك به اندازه دو سانتی. بود) کیلوگرم در هکتار200معادل (مترمربع  

قارچ میکوریزا استفاده شده در این . متر با خاك پوشانده شدروي خاك کاشته شد و سپس روي بذرها حدود سه سانتی

عملیات کاشت بذر . اسپور در هر گرم بود20تحقیق شامل مخلوطی از شن، ماسه استریل، خاك ریشه، هیف قارچ و تعداد 

هرز به هايکنترل علف. اولین آبیاري بعد از کاشت بذر انجام شد. ستی انجام شدبه صورت د1396در تاریخ ده تیر ماه 

هاي موجود در خطوط کاشت سه، چهار و پنج را کلیه غلافگیري عملکرد دانه جهت اندازه.صورت وجین دستی انجام شد

ساعت در آون گذاشته و 48مدت درجه و براي 75ها را در دماي آوري کرده و پس از جداسازي دانه از غلاف، دانهجمع

هاي گیري تعداد غلاف در بوته، بیست نمونه به طور تصادفی از بین نمونهبراي اندازه.نهایتاً میزان عملکرد دانه تعیین گردید

بدست آوردن تعداد دانه در غلاف، بیست چنین براي هم. گیري شدبرداشت شده انتخاب کرده و صفات مورد نظر اندازه

ها را شمارش کرده و از تقسیم تعدد دانه بر تعداد ها، آنها جدا کرده و پس از جدا کردن همه دانها از کل غلافغلاف ر

هاي برداشت گیري وزن صد دانه، از دانهبراي اندازه). 1390مهر و همکاران، پاك(ها، تعداد دانه در غلاف بدست آمد غلاف

گرم، میانگین 01/0ت تصادفی جدا و پس از توزین با ترازوي دیجیتال با دقت شده از هر کرت آزمایشی پنج نمونه به صور

به وسیلهدانهنیتروژندرصدابتدادانهدرصد پروتئینتعیینبراي. ها به عنوان وزن صد دانه در نظر گرفته شدنمونه

ضرب درصد پروتئین هر تیمار در با .گیري شداندازهبود،تیتراسیونوتقطیرهضم،مرحلهشاملکجلدال کهدستگاه

ها تجزیه واریانس داده).Keeney and Nelson, 1982(براي هر تیمار محاسبه شد پروتئینعملکرد دانه آن، عمکرد

.ها از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد استفاده گردیدانجام و براي مقایسه میانگینSASافزار آماري توسط نرم

عمق خاك
)مترسانتی(

فسفر
گرم در میلی(

)کیلوگرم

پتاسیم
گرم در میلی(

)کیلوگرم

نیتروژن
)درصد(

اسیدیته 
خاك

هدایت الکتریکی
زیمنس بر دسی(

)رمت

کربن آلی 
)درصد(

بافت خاك

رسی لومی30-052243/52/71/464/0
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نتایج و بحث

مربعتعداد غلاف در متر

دار بود ولی در این تحقیق اثر دور آبیاري و قارچ مایکوریزا بر تعداد غلاف در مترمربع در سطح احتمال یک درصد معنی

مقایسه میانگین اثر دور آبیاري بر تعداد ). 2جدول (دار نبود برهمکنش فواصل آبیاري و قارچ مایکوریزابر تعداد غلاف معنی

ترین تعداد متر تبخیر از تشت و کممیلی80ترین تعداد غلاف در مترمربع به تیمار ترمربع نشان داد که بیشغلاف در م

کمبود آبرسد در این تحقیق به نظر می). 3جدول (متر تبخیر از تشت تعلق گرفت میلی130غلاف در مترمربع به تیمار 

گیاهانی که در مراحل . استیافتهنیز کاهشغلافآن تعدادتبعبهکهاستها شدهگلریزشها و یا کاهش گلباعث

هایشان ها و دانهها، تعداد غلافگیرند به دلیل کوتاهی دوره گلدهی و عقیم شدن برخی گلانگیزي تحت تنش قرار میگل

De Costa(یابد نسبت به شاهد کاهش می et al., 1999.(Liu و همکاران)ر دشدیدخشکیتنشکردندگزارش) 2004

-میغلافتعدادمجموعدرملاحظهقابلبه کاهشمنجرودهدمیکاهشراهاي سویارشد غلافها،غلافگسترشاوایل

با افزایش شدت تنش تعداد غلاف در مترمربع کاهش پیدا کرد، زیرا در ) 1392(براساس گزارشات جهان و همکاران . شود

ث کاهش در کند و عدم وجود این عوامل باعز غذایی لوبیا به آب و مواد غذایی افزایش پیدا میمرحله شروع رشد زایشی نیا

ب آبلبلی گزارش نمودند که تنش کمبوددر لوبیا چشم) 2018(و همکاران Abdoul Karimیاز طرف. شودعملکرد می

تنش خشکیاگرودهدقرار میتأثیرتحترانیامدردانهتعدادوبذراندازهسپسوبوتههردرنیامتعدادخاك ابتدار د

چنین نتایج این تحقیق هم. کندنمیجبرانراعملکرد لوبیابهشدهواردخسارتآبیاريتجدیدیابد،ادامهطولانیمدتبه

مربع از تیمار مترترین تعداد غلاف در و کماز تیمار کاربرد قارچ مایکوریزاترین تعداد غلاف در مترمربع نشان داد که بیش

هاي خارجی و در این پژوهش در واقع میکوریزا به وسیله تولید هیف). 3جدول (دست آمد به) شاهد(عدم کاربرد مایکوریزا 

متري یا سانتی20دهد که به عناصر غذایی تا شعاع در نتیجه امکان گستردگی بیشتر ریشه به گیاه میزبان این امکان را می

ه عناصر غذایی باعث فراهمی شرایط، در نتیجه دسترسی بهتر ب)1384صباحی و همکاران، (رسی یابد دورتر از ریشه دست

و Bambaraکه مطالعاتیطی. گرددافشانی و افزایش تعداد غلاف در مترمربع در گیاه میبهتر در زمان گلدهی و گرده

Ndakidemi)2010 (دار معنیافزایشموجببذر با قارچ مایکوریزاتلقیحرسیدند کهاین نتیجهبهدادند،لوبیا انجامروي

و همکاران Mohammadiتحقیق نتایجدر. شدتیمار شاهدبهغلاف، تعداد دانه در غلاف نسبتعملکرد دانه،  تعداد

ر دغلافشماروغلافدردانهزیست توده، شمارعملکردافزایشباعثمایکوریزاکاربردشد،در نخود گزارش) 2014(

مربعدر مترگزارش نمودند که کاربرد قارچ مایکوریزا توانست شمار غلاف) 1396(چنین ابوطالبیان و مالمیر هم. شدگیاه

.ته با نتایج این تحقیق مطابقت داشدهند کافزایشرا
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لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 134هاي 

براساس میانگین بلبلی  نتایج  تجزیه واریانس دور آبیاري و مایکوریزا بر صفات مورد مطالعه در لوبیا چشم: 2ل جدو
مربعات

ns ، * باشدمیدار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد، معنیدارعدم وجود تفاوت معنیبه ترتیب **: و.

تعداد غلاف در بوته

در سطح احتمال پنج درصد تعداد غلاف در بوتهاثر تیمار دور آبیاري و مایکوریزا بر نتایج این تحقیق نشان داد که 

داري را نشان نداد، زیرا برهمکنش تیمارها بر صفات مورد دار بود اما برهمکنش این تیمارها بر این صفت تفاوت معنیمعنی

متر تبخیر از میلی80بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به تیمار (بررسی تأثیرگذار بود اما از روندي یکسان برخوردار بود 

متر تبخیر از تشت و عدم میلی130و کمترین تعداد غلاف در بوته مربوط به تیمار 15تشت و کاربرد مایکوریزا با میانگین 

متر تبخیر از میلی80بیشترین تعداد غلاف در بوته مربوط به تیمار ). 2جدول ) (عدد بود9کاربرد مایکوریزا با میانگین 

- میلی130داري نداشت و کمترین تعداد غلاف در بوته به تیمار متر تبخیر از تشت تفاوت معنیمیلی55تشت که با تیمار 

ر دغلافکاهش تعداددلایلازیکیشرایطیچنیندررسد،مینظربه). 3جدول (متر تبخیر از تشت اختصاص یافت 

ومواد فتوسنتزيسنتزکاهش.یابدمینقصانفتوسنتزيموادآن تولیدنتیجهدرکهباشدگیاهرشددورهکاهشبوته،

ه بوتغلاف درتعدادکاهشباعثآب،کمبودتنشاثردرهاریزش گلهمراهبهآنازحاصلايبوتهدرونرقابتافزایش

کردن خشکبازایشیمرحلهآبی درمؤید آن است که کم) 2011(و همکاران Roshdiنتایج تحقیقات . استگردیده

در این . گرددمیبوتهدرغلافتعدادکاهشو متعاقب آنهاگلسقطدر نتیجهوافشانیگردهعدمباعثگردههايدانه

، دانهعملکرددانه،هزاروزنبوته،درتعداد غلافاثر سطوح مختلف آبیاري بر صفاتنشان داد که) 1392(رابطه نوریانی 

و تمینی و همکاران ) 1387(محققان نظیر مرادي و همکاران دیگرهايیافته. دار شدمعنیدرصدپنجاحتمالسطحدر

باشد که با نتایج این تحقیق مطابقت میرطوبتیتنشاثربوته دردرغلافتعداددارمعنیکاهشازنیز حاکی)1391(

لاف در بوته از تیمار عدم ترین تعداد غو کماز تیمار کاربرد قارچ مایکوریزاترین تعداد غلاف در بوته بیشچنین هم.داشت

منابع تغییرات
درجه 
آزادي

تعداد غلاف در 
مترمربع

تعداد غلاف 
در بوته

تعداد دانه در 
غلاف

عملکرد دانهوزن صد دانه
عملکرد 
پروتئین

3541/8تکرار  ns074/4 ns824/0 ns108/0 ns05/161 ns019/24 ns

43/582**33/23900**578/9*596/7**344/10*21/8157**3دور آبیاري

984/578475/24243/0876/202/371054/35خطاي اصلی
055/823**052/16248**43/7*671/4**361/8*64/6891**1مایکوریزا

3ns47/105n.s624/0n.s179/0n.s106/0**21/8754107/3مایکوریزا×فواصل آبیاري n.s

12151/187267/1254/0605/124/24978/25خطاي فرعی
88/1116/962/422/651/743/9-ضریب تغییرات
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129135-143، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11آزاد اسلامی واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاهنشریه علمی

ه تغذیطریقازمایکوریزاییزیستیهمکهداشتاظهارتوانمی). 3جدول (دست آمد به) شاهد(کاربرد قارچ مایکوریزا 

سطح را فراهم واحددروبوتهدربارورغلافتعدادبهبودودر گلدهیتسریعموجبات، گیاه لوبیابیوماسافزایشومناسب

و همکاران Hadouدر این رابطه. مطابقت داشت) 2002(و همکاران Kapoorنتیجه تحقیق باموضوعآورد، اینمی

از طرفی . بلبلی شداظهار داشتند که کاربرد قارچ میکوریزا باعث افزایش تعداد غلاف در بوته گیاه لوبیا چشم) 2016(

دار تعداد غلاف در بوته، طول غلاف و وزن ش معنیگزارش نمودند که میکوریزا سبب افزای) 1394(ابراهیمی و همکاران 

تلقیح تفاوت بسیار عدممایکوریزا وباتلقیحگزارش نمودند که بین) 1393(چنین پزشکپور و همکاران هم. صد دانه گردید

که با نتایج این درصد بیشتر بود، 29با مایکوریزا در حدود در تلقیحبارورغلافتعدادکهبه نحوي. داري وجود داردمعنی

.تحقیق مطابقت داشت

بلبلی مقایسه میانگین اثر اصلی دور آبیاري و مایکوریزا بر صفات مورد مطالعه در لوبیا چشم: 3جدول 

.داري با همدیگر ندارنداي دانکن در سطح پنج درصد اختلاف معنیآزمون چند دامنهاساس میانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابهی هستند؛ بر

تعداد دانه در غلاف

دار بود اما برهمکنش در سطح احتمال یک درصد معنیتعداد دانه در غلافاثر تیمار دور آبیاري و قارچ مایکوریزا بر 

نشان نداد، زیرا برهمکنش تیمارها بر صفات مورد بررسی تأثیرگذار داري را بر تعداد دانه در غلاف این تیمارها تفاوت معنی

متر تبخیر از تشت و کاربرد میلی80بیشترین تعداد دانه در غلاف مربوط به تیمار (بود اما از روندي یکسان برخوردار بود 

خیر از تشت و عدم کاربرد متر تبمیلی130و کمترین تعداد دانه در غلاف مربوط به تیمار 13مایکوریزا با میانگین 

-میلی130و 80ترین تعداد دانه در غلاف به ترتیب به تیمار ترین و کمبیش). 2جدول ) (عدد بود7مایکوریزا با میانگین 

ش نتشرایطدربوتهدرتعداد دانهعمده کاهشدلایلازیکیرسدمینظربه). 3جدول (متر تبخیر از تشت اختصاص یافت 

ن مخازازتعداديمنبع، ظرفیتکاهشبا.باشدتکامل بذرورشد جنینبرايلازممواد فتوسنتزيتأمینعدمخشکی

تیمارها
تعداد غلاف 
در مترمربع

تعداد غلاف در 
بوته

تعداد دانه در 
غلاف 

وزن صد دانه 
)گرم(

عملکرد دانه
گرم در (

)مترمربع

پروتئینعملکرد 
)گرم در مترمربع(

دور آبیاري 
)متر تبخیر از تشتمیلی( 

5546/122 a64/13 a11/12 a93/21 a6/230 a20/52 b

8037/127 a25/14 a26/12 a57/22 a31/233 a66/55 a

10547/116 b74/11 b73/10 b03/19 b39/207 b86/51 c

13018/94 c38/9 c47/8 c87/17 c78/168 c66/50 c

قارچ مایکوریزا
81/98)شاهد(عدم کاربرد مایکوریزا  b62/10 b17/9 b42/17 b93/199 b36/50 b

43/131کاربرد مایکوریزا a89/13 a61/12 a28/23 a11/220 a27/57 a
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لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 136هاي 

و همکاران Bastosدر این رابطه ). Zhu, 2002(گردد ها در گیاه لوبیا تشکیل نمیاز دانهتعداديماند و عملاًمیخالی

ش کاهباعثمرحله زایشی گزارش نمودند که تنش خشکیروي لوبیا چشم بلبلی در خشکیتنشبا بررسی اثر) 2011(

) 1395(چنین نجاریان و همکاران هم. شده است) درصد65(، تعداد دانه در غلاف )درصد175(تعداد غلاف در بوته 

گیرند به دلیل کوتاهی دوره گلدهی و انگیزي تحت تنش خشکی قرار میگزارش نمودند که گیاهانی که در مراحل گل

ها و هاي گرده و عدم لقاح مناسب است سبب کاهش تعداد غلافکه ناشی از پسابیدگی دانهیشانهادن برخی گلعقیم ش

چنین نتایج این تحقیق هم.گردند که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتهایشان نسبت به شرایط مطلوب آبیاري میدانه

ترین تعداد دانه در غلاف از تیمار عدم و کمکاربرد قارچ مایکوریزااز تیمار ترین تعداد دانه در غلاف که بیشنشان داد

ه بتوانندمیهاي میکوریزاقارچمیسیلیومیتوان بیان نمود انشعاباتمی). 3جدول (دست آمد به) شاهد(کاربرد مایکوریزا 

م حجازبه این ترتیبوندیابراهنیستند،دسترسدرگیاهکشندةتارهايوریشهبرايکههاییو روزنهدرون خاك

ي جذب عنصرهاباعث افزایشجذب،براياضافیسطحکردنفراهمباجاندارانریزاین. خاك استفاده کنندازبیشتري

Heidari and(دهند میرا افزایشگیاهدرآسیمیلاتشوند و به این ترتیب تولیدبه ویژه فسفر و نیتروژن میغذایی

Karami, 2014 .(ا غلاف ردانه درشمارجملهازعملکرد لوبیااجزايافزایشجاندارانریزاینباگیاهزیستیبنابراین هم

حامی از آن است که کاربرد مایکوریزا نسبت به عدم کاربرد آن ) 1396(نتایج تحقیقات ابوطالبیان و مالمیر .داشتدرپی

گزارش نمودند) 2013(و همکاران Damavandiدر نتایج آزمایشی .ها را افزایش دادنددرصد شمار دانه در غلاف33/9

د کاربرشد،گزارشبررسیدر نتایج یک.شددانه سویاتعداد دانه در غلاف و عملکردافزایشبهمنجرکه مایکوریزا

Safa-poor(داد افزایشداريبه طور معنیرالوبیادر بوتۀدانهو شمارغلافدرشمار دانهمایکوریزا et al., که با ) 2010

.نتایج این تحقیق مطابقت داشت

وزن صد دانه

در سطح احتمال پنج درصد وزن صد دانهاثر تیمار دور آبیاري و قارچ مایکوریزا بر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

داد، زیرا برهمکنش تیمارها بر صفات داري را بر وزن صد دانه نشان ندار بود اما برهمکنش این تیمارها تفاوت معنیمعنی

ترین میزان وزن صد دانه به ترتیب ترین و کمبیش). 2جدول (مورد بررسی تأثیرگذار بود اما از روندي یکسان برخوردار بود 

ن شدپرمرحلهدرآبیارياعمالرسدمیبه نظر). 3جدول (متر تبخیر از تشت اختصاص یافت میلی130و 80به تیمار 

فراهمهادانهپرکردنجهتموادانتقالهم چنینوفتوسنتزيموادتولیدوبیشتر فتوسنتزدوامرا برايزمینههادانه

موجب دهیغلافوگلدهیزماندرمحدودیت رطوبتچنینهم.استگردیدهدانهوزنبهبودطریق سبباینازونموده

ر تطولانیگلدهی باعثمرحلهدرفراهمی رطوبت.شودمیدانهشدنچروكنتیجهدروفتوسنتزيموادانتقالکاهش

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
8.

11
.4

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             8 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1398.11.41.7.2
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1164-fa.html


129137-143، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11آزاد اسلامی واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاهنشریه علمی

و Ullahگزارش. شودمیفراهمهابه دانهاختصاصبرايبیشتريفتوسنتزيموادنتیجهدروشدهدانهپرشدندورهشدن

ه تائیدکننداثر تنش خشکیدروزن صد دانهدر زمینه  کاهش) 2018(و همکاران Abdoul Karim، )2002(همکاران 

بوته درغلافتعدادصفاتنشان داد که اثر سطوح مختلف آبیاري بر) 1392(از طرفی نوریانی .باشدمیتحقیقایننتیجه

در گیاه لوبیا ) 1397(براساس تحقیقات دهمرده و همکاران . دار شدمعنیدرصدپنجاحتمالسطحدردانههزاروزنو

کند که با ها را نیز کم میعملکرد دانه و عملکرد غلاف را به دنبال داشته و وزن دانهبلبلی کاهش رطوبت، کاهش چشم

از تیمار کاربرد قارچ ترین وزن هزار دانه که بیشچنین نشان دادنتایج این تحقیق هم. نتایج این تحقیق مطابقت داشت

رسد در به نظر می). 3جدول (دست آمد به) شاهد(زا ترین وزن هزار دانه از تیمار عدم کاربرد قارچ مایکوریو کممایکوریزا

و آبدر جذبجاندارانریزاینمثبتنقشواسطهبهگیاه،هاياسیمیلاتازمیکوریزاییقارچاستفادهاین تحقیق علیرغم

و افزایشرشدبهبودلوبیا سببگیاهباآنزیستیهممیزبان،گیاههايسلولبهآنانتقالوفسفربه ویژهغذاییعناصر

هايدانهویافتهانتقالهادانهبهپرورده کافیشیرهدانهپرشدنمرحلهدرنتیجهدر.شداسیمیلاتتولیدوفتوسنتز

نتایچ تحقیقات پزشکپور و .دادنشانافزایشنیزصد دانهوزندلیلهمینبهگردید،تولیدقبولقابلوزنبادرشت

د وزن صکهدارد به نحويوجودايملاحظهقابلمایکوریزا تفاوتسطوح کاربردحاکی از آن است که بین) 1393(همکاران 

در این رابطه ابراهیمی و . درصد بیشتر بود3/3) گرم6/27(تلقیح عدمبادر مقایسه) گرم5/28(مایکوریزا بادر تلقیحدانه

اند که با نیز به افزایش وزن صد دانه با کاربرد قارچ مایکوریزا اشاره نموده) 1393(و غلامی و محمودي ) 1394(همکاران

.نتایج این تحقیق مطابقت داشت

عملکرد دانه

دار ها بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنینتایج نشان داد اثر دور آبیاري و قارچ مایکوریزا و برهمکنش آن

متر میلی80ترین عملکرد دانه از تیمار نتایج برهمکنش دور آبیاري و قارچ مایکوریزا نشان داد که بیش). 2جدول (د ش

متر تبخیر از تشت و عدم کاربرد مایکوریزا میلی130تبخیر از تشت و کاربرد مایکوریزا و کمترین عملکرد دانه از تیمار 

از استفادهبادر شرایط تنش خشکی قادرندمیکوریزاهايتحقیق قارچرسد در اینبه نظر می). 1شکل (حاصل شد 

ش افزایرابه ریشهغذاییموادانتقالریشه وجذبسطحگیاهان،ریشهمورفولوژيو تغییرهاي خارجیریسهگسترش

James(دهند  et al., چ قارکاربردباتوانمیخشکیتنششرایطدرتنهانهکهداشتاظهارتواناز طرفی می). 2008

- مینیزمطلوبآبیاريشرایطدربیولوژیکعواملاستفاده ازبلکهبخشید،بهبودراگیاهزیادي عملکردحدتامایکوریزا

ه کشودمیباعثهاي میکوریزاریسهتوسطفسفاتازآنزیمترشحوتولیدچنینهم. گرددعملکرد دانهافزایشتواند موجب

بنابراین ). Song, 2005(گردد جذبریشه قابلبرايوآیدمحلول دربه فرمشده در خاكتثبیتوغیرمحلولفسفات
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لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 138هاي 

فرآوردهتولیدموجبامراینوشدهفتوسنتزافزایشسببو عناصر غذایی،طریق جذب آبازریشهبازیستی میکوریزاهم

.گرددرشد و عملکرد دانه میبهبودوبیشتر

با تأثیر قارچ میکوریزا بلبلی حاکی از آن است که درگیاه لوبیا چشم) 2016(و همکاران Hadouنتایج تحقیقات رابطه 

و همکاران Marzbanچنین هم.که کاربرد قارچ میکوریزا باعث افزایش اجزاي عملکرد و در نتیجه عملکرد دانه لوبیا گشت

کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار کشت لوبیا با 3035گزارش نمودند که بیشترین عملکرد دانه لوبیا با میانگین ) 2014(

در این رابطه . کیلوگرم در هکتار متعلق به عدم مصرف آن بود1900به همراه میکوریزا و کمترین عملکرد آن با میانگین 

ف تنش کم بلبلی در شرایط تنش کم آبیاري گزارش نمودند که سطوح مختلبا بررسی قارچ میکوریزا بر عملکرد لوبیا چشم

ترکیب تیماري تنش و قارچ . آبیاري موجب کاهش تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد گردید

زیستی قارچ و گیاه لوبیا به منظور کاهش خسارات ناشی ها بیان داشتند استفاده از همآن. دار بودنیز بر عملکرد دانه معنی

Marzban(ش عملکرد و اجزاي عملکرد وجود دارد که با نتایج این تحقیق مطابقت داشتاز تنش کم آبیاري، افزای et al.,

2014(.

اثر برهمکنش دور آبیاري و مایکوریزا بر عملکرد دانه: 1شکل 

عملکرد پروتئین دانه

دار بود ولی معنیدست آمده نشان داد که اثر دور آبیاري و قارچ مایکوریزا در سطح احتمال یک درصد نتایج به

مقایسه میانگین اثر دور آبیاري بر ). 2جدول (داري را نشان نداد برهمکنش این دو عامل بر عملکرد پروتئین تفاوت معنی

ترین عملکرد پروتئین متر تبخیر از تشت و کممیلی80ترین عملکرد پروتئین به تیمار عملکرد پروتئین نشان داد که بیش
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129139-143، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11آزاد اسلامی واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاهنشریه علمی

در این تحقیق با افزایش میزان تنش خـشکی، عملکـرد ). 3جدول (تر تبخیر از تشت تعلق گرفت ممیلی130به تیمار 

متر تبخیر از تشت بیشتر میلی80رسد علت بیشتر بودن عملکرد پروتئین در تیمار به نظر می.پـروتئین لوبیا کاهش یافت

آب تنشعملکرد پروتئین با افزایشکاهش.ر استبودن درصد پروتئین و عملکرد دانه این تیمار نسبت به تیمارهاي دیگ

د گزارش نمودن) 1391(ن و همکاران رضویاچنین هم.نیز گزارش شده است) Moosavi)2014وHabibzadehتوسط

طوري که بیشترین عملکرد دانه و که درصد پروتئین و عملکرد پروتئین دانه تحت تنش تأثیر خشکی قرار گرفت، به

ولی بیشترین درصد پروتئین دانه تحت تیمار تنش در مرحله . دانه در شرایط آبیاري کامل به دست آمدعملکرد پروتئین

نتایج مقایسه میانگین سطوح مختلف اثر دور آبیاري و قارچ مایکوریزا بر عملکرد پروتئین نشان .پرشدن دانه به دست آمد

ترین عملکرد پروتئین از تیمار عدم کاربرد مایکوریزا و کمزااز تیمار کاربرد مایکوریترین عملکرد پروتئین داد که بیش

توان عامل اصلی بالا بودن بالا بودن عملکرد دانه در تیمار کاربرد قارچ مایکوریزا را می).3جدول (دست آمد به) شاهد(

افزایش پروتئین دانه ) 2010(و همکاران Kaschukبراین اساس . عملکرد پروتئین در تیمار کاربرد قارچ مایکوریزا دانست

با بررسی اثر قارچ میکوریزا ) 2016(و همکاران Hadouدر این رابطه . در اثر کاربرد قارچ مایکوریزا را گزارش کردند

آربسکولار بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه لوبیا چشم بلبلی اظهار داشتند که کاربرد قارچ میکوریزا باعث افزایش عملکرد 

کود مایکوریزا منجر به افزایش عملکرد ) 1394(بنابرگزارش ابراهیمی و همکاران . کرد دانه لوبیا گشتپروتئین و عمل

ایجادزیستی گیاه با قارچ مایکوریزا باگزارش کردند که اثر هم) 1395(مقدم و غلامی چنین نخ زريهم. پروتئین گردید

-ریشه گیاهان شده به همین علت بیشطریقازغذاییموادو آبجذبافزایشباعثهاقارچاینهیفیگستردهشبکه

ترین مقدار مربوط به تیمار عدم کاربرد مایکوریزا بود که با نتایج این ترین مقدار صفات مربوط به تیمار مایکوریزا و کم

.تحقیق مطابقت داشت

گیرينتیجه

با هاي مایکوریزاقارچ. حاصل شدبرد قارچ مایکوریزابیشترین عملکرد دانه از کارطور کلی نتایج آزمایش نشان داد که به

ی گیاهی اثر مثبتهايو افزایش غلظت هورمونافزایش نورساختگیاه،رطوبتیشرایطبهبودعناصرغذایی،جذبافزایش

د حتامایکوریزاقارچکاربردباتوانمیخشکیتنششرایطدرتنهانهکهداشتاظهارتوانلذا می.دنبر عملکرد دانه دار

ب تواند موجمینیزمطلوبآبیاريشرایطدربیولوژیکعواملاستفاده ازبلکهبخشید،بهبودراگیاهو عملکردزیادي رشد

یابی به حداکثر عملکرد کمی و کیفی، کاشت گیاه لوبیا چشم بلبلی لذا به منظور دست.گرددافزایش عملکرد کمی و کیفی

د شونمیمواجهتنش خشکیباگیاهانمناطقی کهدر متر تبخیر از تشت و کاربرد مایکوریزامیلی80با فاصله آبیاري 

.گرددپیشنهاد می
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لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 140هاي 

منابع

بررسی اثر سطوح کود فسفر و .1394. چاي، فقرهپناهی، و حسین.روا، ش، خالص.ر. ، حیدري، غ.ابراهیمی، ز

.صفحه115. دانشگاه کردستان. پایان نامه کارشناسی ارشد. کود زیستی میکوریزا بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا قرمز

درسویاعملکرداجزايوعملکردبرریزوبیومبراديومایکوریزاکاربردتأثیر.1396. ، مالمیر، م.ع. ابوطالبیان، م

.901-911): 4(48. ایرانزراعیگیاهانعلوم. نیتروژنکودفمختلمقادیر

.1394-1395آمار و اطلاعات هواشناسی سال زراعی . 1395.آمار نامه اداره کل هواشناسی استان خوزستان

.صفحه92. جعفريانتشارات.حبوبات.1390.مایمانی،

سالیسلیک پرایمینگتأثیر.1390.ازنگانی،و.موظایفی،،.جصبا،،.فشکاري،،.مراستگو،،.آمهر،پاك

حبوباتهايپژوهشنشریه.زایشیمرحلهدرآبیکمتنشتحتبلبلیچشملوبیادانهعملکرداجزايوبر عملکرداسید

.53-64): 1(2.ایران

زیستیهمکمپوست،ورمیکاربرداثر.1393. وزان، س، و.پاك نژاد، ف، .ر. اردکانی، م،.پزشکپور، پ

گیاهانفیزیولوژيعلمی پژوهشیفصلنامه. نخودعملکردوفیزیولوژیکیصفاتبرزیستیفسفاتکنندهحلومیکوریزایی

. 53-66): 23(6. اهوازواحداسلامیآزاددانشگاه-زراعی

وعملکردبرتراکموآبیاريدوراثر.1391.منویی،قلعهزادهولیو،.حنوریانی،،.ع.سسیادت،،.عتمینی،

واحداسلامیآزاددانشگاه.آبمنابعازبهینهبرداريبهرهملیهمایش.دزفولهواییوآبشرایطدرماشعملکرداجزاي

.دزفول

پاشی جاذب در خاك و محلولبررسی اثرات دور آبیاري، کاربرد پلیمرسوپر.1392. ، دعایی، ف.، سهرابی، ر.جهان، م

و 5. دوازدهمین همایش ملی آبیاري و کاهش تبخیر. اسیدهیومیک برعملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا قرمز در شرایط مشهد

.کرمان1392شهریور 6

لوبیايکیفیوکمیهايویژگیبرزیستیکودهايکاربرداثر. 1397. خمري، ع،.، میربهاالدین، م.دهمرده، م

.23-33): 1(11. تنش هاي محیطی در علوم زراعی. خشکیتنششرایطبلبلی درچشم

اثر تنش خشکی و تلقیح مایکوریزا بر عملکرد دانه و تجمع پروتئین .1391. ، غلامی، ا.، نخ زري مقدم، ع.رضویان، ا

.صفحه6. همایش ملی محیط زیست و تولیدات گیاهی. در نخود زراعی
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129141-143، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11آزاد اسلامی واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاهنشریه علمی

کتاب جامع کود زیستی .1384. م. ، مهدوي دامغانی، ع.، فرزانه، س.، میرزایی تالار پشتی، ر.صباحی، ح

.صفحه245. انتشارات دانشگاه شهید بهشتی). ترجمه(

ذرتکیفیوکمیهايویژگیبرفسفرمقادیرکودمیکوریزا وقارچاثربررسی.1393. ، و محمودي، م.غلامی، ع

): 22(6. اهوازواحداسلامیآزاددانشگاه-زراعیگیاهانفیزیولوژيپژوهشیعلمیفصلنامه. کارونکراساي سینگلدانه

130-115.

خفیفوشدیدهايتنشبهماشفیزیولوژیکزراعی،هايواکنش.1387. زاده، عحسین،.احمدي، ع،.عمرادي،

.659- 671): 45(12.طبیعیمنابعوکشاورزيفنونوعلوم.زایشیورویشیرشددر مراحلخشکی

برکمپوستکودکاربردوآبقطعتنشاثر.1395. ، قلاییو،.، مسعودسینکی، ج.ف، فنودي،.نجاریان، د

Vigna unguiculata(بلبلی چشملوبیاياجزاي عملکردوعملکرد L. .(گیاهانفیزیولوژيپژوهشیعلمیفصلنامه

.59- 72): 29(8. اهوازواحدآزاد اسلامیدانشگاه-زراعی

تأثیر تلقیح با قارچ مایکوریزا و مدیریت آبیاري بر خصوصیات کمی و کیفی .1395. ، غلامی، ا.نخ زري مقدم، ع

.353- 362): 4(9. تنش هاي محیطی در علوم زراعی. نخود

فصلنامه. کاشتمختلفهايتراکمماش دردانهعملکرداجزايوعملکردبرآبکمبودتنشاثر.1392. نوریانی، ح

.35- 48): 18(5. اهوازواحداسلامیآزاددانشگاه-زراعیگیاهانفیزیولوژيپژوهشیعلمی

Abdoul Karim, T. D., Sanoussi, A., Maârouhi, I. N.,  Falalou, H., and Yacoubou, B. S.

2018. Effect of water deficit at different stages of development on the yield components of cowpea

(Vigna unguiculata L. Walp) genotypes. African Journal of Biotechnology. 17 (9): 279-287.

Auge, R.M., Toler, H.D., and Saxton, A.M. 2015. Arbuscular mycorrhizal symbiosis alters

stomatal conductance of host plants more under drought than under amply watered conditions: A

meta-analysis. Mycorrhiza. 25(1): 13-24.

Bambara, S., and Ndakidemi, P. A. 2010. Phaseolus vulgaris response to Rhizobium

inoculation, lime and molybdenum in selected low pH soil in Western Cape. Journal of

Agricultural Research. 5: 1804-1811.

Bastos, E. A., Nascimento, S.P., Silva, E.M., Filho, F. R. F., and Gomide, R. L. 2011.

Identification of cowpea genotypes for drought tolerance. Revista Ciencia Agronomica. 42 (1):

100-107.

Beigzadeh, S., Fatahi, K., Sayedi, A., Fatahi, F. 2013. Study of the Effects of Late-Season

Drought Stress on Yield and Yield Components of Irrigated Barley Lines within Kermanshah

Province Temperate Regions. World Applied Programming. 3(6): 226-231.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
8.

11
.4

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            13 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1398.11.41.7.2
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1164-fa.html


لبلی یا چشم ب وب پروتئین ل ر خصوصیات کمی و  قارچ مایکوریزا ب ر  ث یاري مختلفهتحت دورا آب 142هاي 

Damavandi, M., Saboori, H., Biabani, A., and Reyisi, S. 2013. Effect of arbuscular

mycorrhiza and Brady Rhizobium japonicum under different levels of phosphorus fertilizer on

number, node wet weight and dry weight of nitrogen fixing nodules of soybean. In: Proceedings of

the 2 th New Issues in Agriculture Conference, 19 December, Islamic Azad University of Saveh,

Iran.

De Costa, W. A. T., Shanmugathsan, M. K. N., and Joseph, K. D. S. M. 1999. physiology of

yield determination of Mung bean (Vingnaradiate (L.) Wilczek) under various irrigation regimes in

the dry and intermediate Zones of Srilanka. Field Crops Research. 61:1-12.

Habibzadeh, Y., Moosavi, Y., 2014. The effects of water deficit stress on protein yield of

mung bean genotypes. Peak Journal of Agricultural Science. 2(3): 30-35.

Hadou, H., Kadidia, S., Fanta, B., Barkissa, F. 2016. Effect of native arbuscular mycorrhiza

fungi inocula on the growth of Cowpea [Vigna unguiculata (L.) Walp.] in three differents agro

ecological zones in Burkina Faso. Journal of Applied Biosciences. 108: 10553-10560.

Heidari, M., and Karami, V. 2014. Effects of different mycorrhiza species on grain yield,

nutrient uptake and oil content of sunflower under water stress. Journal of the Saudi Society of

Agricultural Sciences. 13(1): 9-13.

James, B., Rodel, D., Lorettu, U., Reynaldo, E., and Tariq, H. 2008. Effect of vesicular

arboscular mycorrhiza (VAM) fungi inoculation on coppicing ability and drought resistance of

Senna Spectabilis. Pakistan Journal of Botany. 40(5): 2217-2224.

Kapoor, R., Chaudhary, V., and Bhatnagar, A. K. 2007. Effects of arbuscular mycorrhiza

and phosphorus application on artemisinin concentration in (Artemisia annua L.) Mycorrhiza.

17:581-587.

Kapoor, R., Givi, B., Mukerji, K.G. 2002. Glomus macocarpum a potential bioinoculant to

improve essential oil quality and concentration in Dill (Anethum graveolens L.) and Garum

(Trachyspermum ammisprague). World Journal of Microbiology and Biotechnology. 18(5):459-

463.

Kaschuk, G., Leffelaar, P.A., Giller, K.E., Alberton, O., Hungria, M., Kuyper, T.W., 2010.

Responses of legumes to rhizobia and arbuscular mycorrhizal fungi: A metaanalysis of potential

photosynthate limitation of symbioses. Soil Biology and Biochemistry. 42: 125-127.

Keeney, D.R., and Nelson, D.W. 1982. Nitrogen in organic forms. PP. 643-698. In: A. L. Page,

R. H. Miller and D. R. Keeney (Eds.), Method of soil analysis. Part II.

Liu, F., Jensen, C. R., and Andersen. M. N. 2004. Drought stress effect on carbohydrate

concentration in soybean leaves and pods during early reproductive development: its implication in

altering pod set. Field Crops Research. 86(1): 1–13.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
8.

11
.4

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1398.11.41.7.2
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1164-fa.html


129143-143، صفحات 1398، بهار 41، شماره 11آزاد اسلامی واحد اهواز، سال فیزیولوژي گیاهان زراعی، دانشگاهنشریه علمی

Marzban, Z., Amerian, M.R., Mamarabadi, M. 2014. Responses of agronomic

characteristics of maize and cowpea to mycorrhiza and mesorrhizobial bacteria in intercropping.

Jiurnal of crop ecophysiology (Agriculture Science). 2(30): 165-179.

Miransari, M. 2010. Contribution of arbuscular mycorrhizal symbiosis to plant growth under

different types of soil stresses. Review article. Plant Biology. 12: 563-569.

Mohammadi, E., Asghari, H., and Gholami, A. 2014. Evaluation the possibility of utilization

of bio fertilizer mycorrhiza in phosphorus supply in Chickpea cultivation (Cicer arietinum L.).

Iranian Journal of Field Crops Research. 11(4): 658-665.

Reddy, A.R., Chaitanya, K.V., and Vivekanandan, M. 2004. Drought induced responses of

photosynthesis and antioxidant metabolism in higher plants. Journal of Plant Physiology. 161:

1189-1202.

Roshdi, M., Boyaghchi, D., Rezadoost, S. 2011. The effect of micronutrients on growth and

yield of chiti bean under water deficit treatments. Journal of Crop Production and Processing. 2(5):

131-141.

Safa-poor, M., Ardakani, M. R., Rejali, F., Khaghani, Sh., and Teymuri, M. 2010.

Interaction between mycorrhiza and rhizobium on yield of three varieties of (Phaseolus vulgaris

L.) New Findings in Agriculture Journal. 5(1): 22-25.

Skryptez, S. 2004. Dry Pea Situation and Outlook. Agriculture and Agri-Food Canada, Market

Analysis Division. Biweekly Bulletin. 17:1-10.

Song, H. 2005. Effects of VAM on host plant in the condition of drought stress and its

mechanisms. Journal of Biological Chemistry. 1: 44-48.

Ullah, A., Bakht, J., Shafi, M., and Islam, W.A. 2002. Effect of various irrigations levels on

different chickpea varieties. Asian Journal of Plant Science. 4:355-357.

Zhu, J. K. 2002. Salt and drought stress signal transduction in plants. Annual Review Plant

Biology. 53: 247-316.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
8.

11
.4

1.
7.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            15 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1398.11.41.7.2
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-1164-fa.html


 Scientific Journal of Crop Physiology, I.A.U. Ahvaz, Spring 2019, Vol. 11, No. 41                                                     153 

 

 

Effect of mycorrhiza fungus on quantitative traitsand protein of 

cowpea (Vigna unguiculata L.) under different irrigation intervals 

 

M. Matrodi
1
and Sh.Lak

2*
 

 

1) M.Sc. of Department of Agronomy, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran. 

2) Department of Agronomy, Ahvaz Branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran. 

 

* Corresponding author: Sh_lak@yahoo.com 

 

Received date: 2018.11.06                                              Accepted date: 2019.03.13 

 

Abstract 

In order to investigate the effect of mycorrhiza fungus on the quantitative etraitsand protein of 

cowpea in different irrigation intervals, the present research was carried out in 2017 in 

Khorramshahr as split plots based on randomized complete blocks design with four 

replications.The experiment treatments consisted of irrigation intervals at four levels of 55 

(control), 80, 105 and 130 millimeter evaporation from class A evaporation pan in main plots and 

mycorrhiza fungi in two levels including non-application of mycorrhiza (control) and mycorrhizal 

application in sub plots.The results showed that the effect of irrigation intervals and mycorrhiza 

fungi on number of seeds per pod, one thousand grain weight and protein yield and their 

interaction on grain yield was significant. The highest grain yield was allocated to 80 millimeter 

evaporation treatment from pan (with an average of 3/233 gram per square meter), and the lowest 

grain yield (with an average of 7.168gram per square meter) was allocated to 130 millimeter pan 

evaporation.The results showed by using mycorrhizal fungus, grain yield and protein yield 

increased 16.9 and 12 percent, respectively, compared to control treatment.The interaction of 

irrigation intervals and mycorrhiza fungus had a significant effect on grain yield( 25 percent 

increasing compared to control treatment). Therefore, in order to achieve the maximum 

quantitative and qualitative yield, planting of cowpea plant with irrigation intervals 80 millimeter 

evaporation from pan and application of mycorrhiza in areas where plants confronting drought 

tension are recommended. 

 

Keywords: Protein yield, Grain yield and One-thousand grain yield. 
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