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 ahgholami@yahoo.comمسئول:  * نویسنده

 باشد.مستخرج از رساله دکتری میمقاله  نیا

 05/02/1397تاریخ پذیرش:                                                        01/11/1396 تاریخ دریافت:

   چکیده

آبی و پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیک  کیفیت دانه ارقام گلرنگ به تنش کم منظور بررسی پاسخ عملکرد، اجزای عملکرد وبه        

در مرکز  (1394-95طی دو سال )های کامل تصادفی با سه تکرار و  صورت اسپلیت پلات فاکتوریل بر پایه طرح بلوکآزمایشی به

 :شامل Aکلاس تبخیر از تشتک تبخیر یزانبر اساس م سه سطحکرت اصلی شامل آبیاری در  تحقیقات کشاورزی شاهرود انجام شد.

و کرت  (تبخیر متر میلی 180) شدیدآبی  کم ( و تنشتبخیر متر میلی 120)آبی ملایم  کم (، تنشتبخیر متر میلی 60)عدم تنش کم آبی 

یلیک و بذور تیمار سالیس بذر )بذور تیمارشده با اسید )گلدشت، سینا و صفه( و پرایمینگ فرعی ترکیبی از دو فاکتور ارقام گلرنگ

عدم  با مقایسه در گلرنگ ارقام صفات مورد بررسی دار معنی کاهش باعث آبی تنش کم که داد نشانتجزیه مرکب نتایج نشده( بود. 

درصد(، تعداد طبق در بوته  29درصد(، عملکرد دانه ) 15آبی باعث کاهش ارتفاع بوته ) تنش شدید کم کهطوریبه ،شد آبی تنش کم

عملکرد درصد(،  4درصد روغن دانه )درصد(،  5درصد مغز دانه ) ،درصد( 17درصد(، وزن طبق ) 22د(، تعداد دانه در طبق )درص 21)

درصد( نسبت به  17درصد( و میزان کاروتنوئید ) 4درصد( و افزایش درصد پروتئین دانه ) 32درصد( و کلروفیل کل ) 36روغن )

در هر دو  شاهدنسبت به بذور  پرایمینگ تیماردر صفات مورد بررسی  گر بهبود انتجزیه مرکب بینتایج شرایط عدم تنش شد. 

-طوریداری بر عملکرد دانه و عملکرد روغن داشت به کنش سال با آبیاری و رقم اثر معنیبرهمبود. آبی  شرایط تنش و عدم تنش کم

 دست آمد. صفه در شرایط عدم تنش به ترین عملکرد روغن از رقمترین عملکرد دانه از رقم گلدشت و بیشکه بیش

 .درصد مغز دانه و خشکی، درصد پروتئینهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه

های موجود  دلیل استفاده از رنگیزهیک گیاه چند منظوره است که از دیرباز به  (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ

شود که روغن آن دارای  یک گیاه دانه روغنی کشت میعنوان ت، اما امروزه بههای آن مورد کشت قرار گرفته اس در گل

(. 1395ای بسیار با ارزش است )امیری و همکاران،  باشد که از نظر تغذیه درصد اسیدهای چرب غیر اشباع می 80بیش از 

دهی  صولحداکثر توان مح آید که گیاه را از رسیدن به ترین عامل محدود کننده تولیدات کشاورزی به شمار میآبی مهم کم

 گیاهان فتوسنتزی سیستم و سلولیغشاء  به خسارت بروز باعث خشکی تنش .(Mahdavi et al., 2011) دارد باز می

 پتانسیل کاهش کلروپلاست و به دی اکسیدکربن نرسیدن نتیجه در و ها شدن روزنه بسته طریق از خشکی شود. تنش می

 و قرار داده اثر تحت را گیاهان ساقه و ها ریشه رشد تنش خشکی نچنیدهد. هم قرار می راثتحت  سلول، فتوسنتز را آب

 های بازدارندگی بر فعالیت راث خشکی، تنش  (Hopkins and Hunner, 2008).شود می هاآن برگ سطح کاهش باعث

 فتوسنتز رآیندف در کالوین چرخه های آنزیم فعالیت و کرده تغییر برگ کلروفیل که محتوایطوریبه دارد، گیاه فتوشیمیایی

 محصول تولید در کاهش گیاهی، های گونه از زیادی تعداد در .(Monakhova and Chernyadev, 2002) یابد می کاهش

گزارش  (Bacelar et al., 2007). ارتباط داده شده است فتوسنتزی ظرفیت در کاهش غالباً به خشکی تنش در شرایط

 شدن کم ها،برگ رنگ تغییر گیاه، اندازه کاهش باعث گلرنگ رشد حیطم در خشکی تنش بروز و آب کمبود که است شده

 برابر در مقاومت و تحمل ایجاد در که ترکیباتی از یکی (.1386کافی و رستمی، شود ) می عملکرد کاهش و برگ سطح دوام

 (SA)سالیسیلیکاسید  است. (Salicylic acid) سالیسیلیک اسید هورمونی شبه ترکیب است، مؤثر گیاه در خشکی تنش

ای شبه  عنوان مادهشود و به های ریشه تولید می سلولوسیله یکی از ترکیبات فنلی است که در تعداد زیادی از گیاهان به 

اسیدسالیسیلیک در تنظیم فرآیندهای  .(Khan et al., 2015)کند  هورمونی، نقش مهمی در رشد و نمو گیاهان ایفا می

های دفاعی نقش محوری  زنی، رسیدگی و پاسخ ها، فتوسنتز و جوانه د و نمو گیاه، جذب یونفیزیولوژیکی مختلف مانند رش

 زای استرس برابر عوامل در دفاعی های مکانیسم با ارتباط در این ماده نقش .(Miura and Tada, 2014)کند  ایفا می

های  الیسیلیک ویژگیاسید س (Hayat and Ahmad, 2007).است  مشخص شده خوبی به زیستی غیر و زیستی

ها  ها در برابر بیماریهای غیر زیستی را تنظیم نموده و نیز سبب مقاومت آن فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان تحت تنش

نامطلوب  راثتواند  این ماده در گیاهان عوارض جانبی تنش را کاهش داده و می(Hashempour et al., 2014).  شود می

 استیل در را گندم بذرهایHamada(2001 ) و  Al-Hakimi .(Yavas and Unay, 2016)تنش را بهبود بخشد 

 مقاومت گیاهانو مشاهده کردند که  خیسانده شود می تجزیه اسید سالیسیلیک به آبی محلول در که اسید سالیسیلیک

اسید سالیسیلیک محتوای نشان دادند که با کاربرد  (1392و همکاران ) دارند. نتایج نعمت اللهی خشکی تنش به بهتری
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 طورهب ،مول میلی 1  غلظت در سالیسیلیک اسید که است شده گزارشچنین کلروفیل در ارقام آفتابگردان افزایش یافت. هم

شد )سالارپور  شرایط این در گیاه این عملکرد افزایش موجب وه کرد محافظت خشکی تنش مقابل در را گیاه رازیانه موثری

طی پژوهشی بیان داشتند که پیش تیمار اسید سالیسیلیک مقاومت  (1391)بالجانی و شکاری (. 1393غربا و فرحبخش، 

در گیاه گلرنگ تحت تنش آبی کاهش محتوای کلروفیل و کاهش عملکرد دهد.  گلرنگ را در مقابله با خشکی افزایش می

 کهدر حالی (.1395، همکاران و بختآزاد و 1394امیرخیز و همکاران،   )فتحیه است شدمختلف گزارش  انتوسط محقق

داری یافت )محمدی و  پرایمینگ با اسید سالیسیلیک محتوای کلروفیل و میزان عملکرد گلرنگ افزایش معنیر اثدر 

 راثبررسی آبی، در منطقه و  یابی کشت ارقام بهاره گلرنگ در شرایط کم امکان پژوهش این انجام از هدف (.2017همکاران، 

 با عوامل این به ارقام واکنش ارزیابی و مختلف تنش رطوبتی شرایط درروی این ارقام  اسید سالیسیلیک با پرایمینگ بذر

 .باشد ، اجزای عملکرد و کیفیت دانه میدعملکر بر تاکید

 هامواد و روش

آبی  گ به تنش کممنظور ارزیابی پاسخ عملکرد، اجزای عملکرد، محتوای روغن و پروتئین دانه ارقام گلرن این تحقیق به

های کامل تصادفی با سه  فاکتوریل بر پایه طرح بلوک پلات  صورت آزمایش اسپلیت و پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیک به

به ترتیب آمد. عوامل آزمایشی  در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزی شاهرود به اجرا در 1394-95تکرار در دو سال 

(، تبخیر متر میلی 60) آبی عدم تنش کم :شامل Aکلاس تبخیر از تشتک تبخیر بر اساس میزان سه سطحشامل آبیاری در 

عنوان کرت اصلی، سه رقم به (تبخیر متر میلی 180شدید )آبی  کم ( و تنشتبخیر متر میلی 120) آبی ملایم کم تنش

سالیسیلیک و بذور تیمار نشده( به صورت  گلرنگ )گلدشت، سینا و صفه( و پرایمینگ در دو سطح )بذور تیمار شده با اسید

میلی مولار  5/1پرایمینگ بذور گلرنگ در محلول اسید سالیسیلیک  انجام جهت .های فرعی پیاده شدند فاکتوریل در کرت

. در مزرعه ابعاد هر (Jamshidi Jam et al., 2012) گراد قرار داده شدنددرجه سانتی 25ساعت در دمای  ششمدت به

ها روی ردیف کاشت  متر و فاصله بین بوتهسانتی 50های کاشت  ردیف کاشت بود. فاصله ردیف چهارمتر و شامل  2×5کرت 

های مجاور، بین هر دو کرت مجاور یک خط به منظور جلوگیری از ورود آب به کرتمتر در نظر گرفته شد. بهسانتی پنج

گرفته و هایی از خاک تهیه و مورد آزمایش قرار  زمین، نمونه زیاس قبل از شروع عملیات آمادهصورت نکاشت قرار داده شد. 

عملیات تهیه زمین در اسفند ماه انجام و  .(1)جدول بر اساس نتایج آزمون خاک در طول فصل رشد کوددهی انجام شد 

روش ا به هکاشت با مساعد شدن شرایط جوی و دمای خاک برای گلرنگ در اوایل فروردین ماه انجام شد. آبیاری بوته

برگی، عملیات تنک انجام شد و  چهارتا  سهها و در مرحله  چهپس از استقرار کامل گیاهبود. ای نواری  آبیاری قطره

 )جدول دشصورت روزانه از ایستگاه هواشناسی مستقر در محل آزمایش دریافت آمار تبخیر به د.شتیمارهای آبیاری اعمال 
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د. در طول فصل رشد ارتفاع بوته شصورت دستی انجام های هرز بهمبارزه با علفدر طول مراحل رشد در دو مرحله  .(2

  گیری شد.اندازه

 برخی مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش: 1جدول 

 عمق

Cm)) 
 بافت خاک

 رس سیلت شن
مواد خنثی 

 شونده

کربن 

 آلی
 پتاسیم

(mg kg
-1

) 

 فسفر

(mg kg
-1

) 

 سولفات

(meq l
-1

) 

 سدیم

(meq l
-1

) 

هدایت 

 الکتریکی

(dS m
-1

) 

 اسیدیته

% 

 12/8 1/1 2/4 9/1 11 240 46/0 24 12 32 56 لومی شنی 30-0

 )هواشناسی شاهرود( 1395 و 1394 هایسال در هوا دمای میانگین و بارندگی میزان :2 جدول

 ماه فروردین اردیبهشت خرداد تیر

 سال 1394 1395 1394 1395 1394 1395 1394 1395

 متر( بارندگی )میلی 5/13 5/35 5/1 8/28 0 8/6 16 0

 گراد()درجه سانتی دما 6/9 8/10 0/19 8/18 0/25 6/22 5/26 8/24

بوته از هر کرت با رعایت حاشیه برداشت و  10گیری اجزای عملکرد دانه، در مرحله رسیدگی کامل، تعداد  برای اندازه

تعداد گراد تا رسیدن به وزن خشک ثابت نگهداری شد. سپس درجه سانتی 75ر دمای به آزمایشگاه منتقل شد و در آون د

دانه در طبق، تعداد طبق در گیاه، وزن طبق، درصد مغز دانه، عملکرد دانه در واحد سطح، عملکرد روغن دانه در واحد 

 مساحتی بوته های موجود درسطح،  واحد در دانه عملکرد محاسبه برایگیری شد.  سطح و درصد پروتئین دانه اندازه

منظور به گیری شد.ها اندازه گاه وزن دانهشده و آن برداشت حاشیه رعایت با میانی کاشت خط دو از مربع مترچهار  معادل

کجلدال روش  از پروتئین دانه سنجش جهتو  (AOAC, 1995)گیری محتوای روغن دانه از روش سوکسله اندازه

(Magomya et al., 2014)  سپکتروفوتومترا دستگاه با و سولفوکساید متیل دی با های فتوسنتزی رنگدانهد. شستفاده ا 

 محاسبه برگ تروزن گرم بر گرم میلی حسب بر کاروتنوئید و کل کلروفیل مربوطه، های شد و در نهایت با فرمول گیری اندازه

 آماری مرکبتجزیه   SAS (9.1)افزار آماری رمهای آزمایش، با ن آوری داده پس از جمع (Sumanta et al., 2014).د ش

نمودارها با استفاده  انجام و LSDها به روش  سپس مقایسه میانگین در نظر گرفته شد. یتصادف ریعنوان متغسال بهانجام و 

 د.شرسم  Excelافزار  از نرم

 نتایج و بحث

 ارتفاع بوته

کنش دوگانه سال با یم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر و برهمساده سال، رژ اثربررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

 از نتایج اثر پرایمینگ بذر بر (.3ر قرار دادند )جدول اثدرصد ارتفاع بوته گلرنگ را تحت  یکرژیم آبیاری در سطح احتمال 
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 )جدول د افزایش یافتدرص 8 حدود در پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده در بذورنشان داد که این صفت ارتفاع بوته  

و نسبت به  درصد 27 حدودرقم صفه نسبت به رقم سینا ارتفاع بوته نشان داد که  ارتفاع بوتهرقم بر  راثنتایج  چنین(. هم4

گانه سال با رژیم  های برهمکنش دو بررسی نتایج مقایسه میانگین(. 4 )جدولتر بود درصد بیش 30 رقم گلدشت حدود

متر به سانتی 2/57آبی با  ترین مقدار در سال اول آزمایش در شرایط عدم تنش کمه نشان داد که بیشآبیاری بر ارتفاع بوت

ترین ارتفاع بوته در سال دوم آزمایش در دار آماری بود و کم دست آمد که با ارتفاع بوته در سال دوم فاقد اختلاف معنی

(. رقم صفه از نظر ژنتیکی از 1دست آمد )شکل متر بهیسانت 6/44درصد کاهش معادل  22آبی شدید با  شرایط تنش کم

آبی داشت و  ارقام پابلند گلرنگ بوده و با رشد رویشی زیاد در اوایل فصل بالاترین ارتفاع بوته را حتی در شرایط تنش کم

ترین یل، کمبرعکس رقم گلدشت پتانسیل ژنتیکی افزایش ارتفاع بوته را نداشت و با وجود داشتن حداکثر میزان کلروف

و همکاران  Nickabadi( و 1391ارتفاع بوته در بین ارقام مورد بررسی را دارا بود. مطالعات شهسواری و همکاران )

 (2005و همکاران ) Hu یها شیآزماچنین ( اختلاف در ارتفاع بوته ارقام صفه و گلدشت را مورد تائید قرار داد. هم2008)

 موجبپرایمینگ . است کرده تأیید را یرطوبت تنشر اث در اهانیگ ارتفاع کاهش Gholamian (2013) و  Gamarniaو

شود.  باعث بهبود رشد رویشی گیاه می که در نتیجه ،شدبوته  شدن زنی و سبز آمیلاز، درصد جوانه  افزایش فعالیت آنزیم آلفا

 نگیمیپرا ساعت 48 ماریت طی آزمایشی. دشمیپرایمینگ با تسریع در تقسیم سلولی، باعث افزایش ارتفاع بوته  احتمالاً

 .(Tiryaki et al., 2005) دش برنج اهیگ ارتفاع شیافزا باعث

 عملکرد دانه

کنش دوگانه سال با رقم و ساده رژیم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر و برهم اثربررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

درصد عملکرد  پنجساده سال در سطح احتمال  اثردرصد و  یکتمال گانه سال با آبیاری و رقم در سطح اح برهمکنش سه

درصدی  8نتایج اثر پرایمینگ بذر بر عملکرد دانه نشان دهنده افزایش حدود  (.3ر قرار دادند )جدول اثدانه گلرنگ را تحت 

های  قایسه میانگینبررسی نتایج م(. 4 )جدول بود پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده بذور عملکرد دانه حاصل از

ترین مقدار عملکرد دانه یعنی چنین رقم با عملکرد دانه نشان داد که بیشگانه سال با رژیم آبیاری، هم برهمکنش سه

که با عملکرد دانه  ،دست آمدآبی به کیلوگرم در هکتار، در سال اول آزمایش از رقم گلدشت در شرایط عدم تنش کم 3527

ترین عملکرد دانه در سال اول آزمایش از رقم سینا در شرایط تنش دار آماری بود و کم معنیدر سال دوم فاقد اختلاف 

اختلاف بین حداقل  دلیل (.5دست آمد )جدول کیلوگرم در هکتار به 1823درصد کاهش معادل  48آبی شدید با  کم

.داد نسبت سال دو این در رشد دوره طول و هوایی و آب شرایط تفاوت به توان می راعملکرد دانه در دو سال اجرای آزمایش 
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 46                                                                            آبی و پرایمینگ بذر پاسخ عملکرد، اجزای عملکرد و کیفیت دانه ارقام گلرنگ به تنش کم

 

 

 

 

 

 

 

 

 : برهمکنش سال با رژیم آبیاری بر ارتفاع بوته گلرنگ1شکل 

ولی رقم صفه با داشتن بالاترین  ،آبی بالاترین عملکرد دانه را داشت رقم گلدشت در شرایط عدم تنش و تنش ملایم کم

کلی در طوربه دست آورد.هدست آورد بهر این شرایط بمیزان کاروتنوئید در شرایط تنش شدید، بالاترین عملکرد دانه را د

 .یابد دانه کاهش می عملکردو فتوسنتز کم شده و در نتیجه میزان گازکربنیک ورودی به گیاه  بسته و ها کمبود آب روزنه

و  140، 100، 60سطح )تبخیر تجمعی  چهار در ر تیمارهای آبیاری در گیاه گلرنگاثبا بررسی  (1391) پالیزدار و همکاران

 180تجمعی به تیمار  متر تبخیر میلی 60کاهش آبیاری از تیمار  که با دریافتند  Aمتر( از تشتک تبخیر کلاس میلی 180

 اعمال نشان داد که با( 1391مطالعات بالجانی و شکاری ) .درصدکاهش یافت 110 دانه متر تبخیر تجمعی، عملکرد میلی

و گیاهان دارای شاخص سطح  انجام تر سریع شدن سبز و زنی بذر در ارقام گلرنگ، جوانه پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیک

 آید. می دستبه تریدر نتیجه عملکرد بیش و برگ و سرعت فتوسنتز خالص بالاتری بوده

 آبیاری و رقم بر عملکرد دانه و عملکرد روغن گلرنگ با گانه سال  : برهمکنش سه5جدول 

)کیلوگرم در هکتار( دانهعملکرد  در هکتار( عملکرد روغن)کیلوگرم  
 تیمارهای آزمایشی

 سال اول سال دوم سال اول سال دوم

962b 867bcd 3508a 3527a گلدشت×عدم تنش  

955bc 864bcd 3007bc 2708cdef سینا× عدم تنش  

1090a 972ab 3271ab 2980bcde صفه× عدم تنش  

765de 840cde 2853cde 3179b گلدشت×تنش ملایم  

823de 617fg 2691def 2151h سینا× تنش ملایم  

969b 960bc 3003bcd 2974bcde صفه× تنش ملایم  

726ef 522gh 2687ef 2236gh گلدشت×تنش شدید  

577gh 476h 2140h 1823i سینا× تنش شدید  

595gh 731ef 2137h 2518fg صفه× تنش شدید  

80/120  30/313  LSD 

 .هستند LSDدرصد توسط آزمون  5دار آماری در سطح  دارای اختلاف معنی در هر ستون متفاوت، های با حرف های میانگین
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 عملکرد روغن دانه

گانه سال با  کنش سهساده سال، رژیم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر و برهم اثربررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

درصد، عملکرد روغن دانه  پنجگانه سال با رقم در سطح احتمال کنش دودرصد و برهم یکآبیاری و رقم در سطح احتمال 

 در بذورپرایمینگ بذر بر عملکرد روغن دانه نشان داد که این صفت  راثنتایج  (.3ر قرار دادند )جدول اثگلرنگ را تحت 

های  میانگین بررسی نتایج مقایسه(. 4 )جدول درصد افزایش یافت 11 حدود در پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده

ترین مقدار در سال دوم آزمایش از گانه سال با رژیم آبیاری و رقم بر عملکرد روغن دانه نشان داد که بیش کنش سهبرهم

ترین عملکرد روغن دانه در سال دست آمد و کمکیلوگرم در هکتار به 1090آبی با  تیمار رقم صفه در شرایط عدم تنش کم

دست آمد کیلوگرم در هکتار به 476درصد کاهش معادل  56آبی شدید با  شرایط تنش کم اول آزمایش از رقم سینا در

توان به درصد بالای روغن این رقم مرتبط  (. علت بالا بودن عملکرد روغن رقم صفه در شرایط عدم تنش را می5)جدول 

داری  وغن این رقم کاهش معنیولی در شرایط تنش شدید با افت شدید درصد روغن و عملکرد دانه، عملکرد ر ،دانست

درصد مغز  کاهش با آب کمبود طور کلیحاضر به مطالعه که در رسد نظر می به حال هر به شد. ترکمیافت و از رقم گلدشت 

گلرنگ در  در بررسی خود بیان داشتند که در (1391گل پرور و قاسمی ) .است شده دانه روغن کاهش گلرنگ سبب دانه

 و دانه عملکرد با داری معنی و مثبت همبستگی روغن عملکرد و گیاه در دانه دانه، تعداد هزار وزن آبی صفات کم شرایط

 روغن عملکرد با داریمعنی و مثبت همبستگی نیز روغن درصد و دانه عملکرد گیاه، در دانه هزاردانه، تعداد وزن صفات

 آبی موجب داد که تنش گلرنگ نشان و خردل زرک،ب روغنی دانه گیاه سه شده روی  انجام هایچنین تحقیقدارد. هم

 .  (Gouranga et al., 2007)شودها میآن کاهش محتوای روغن

 تعداد طبق در بوته

درصد  یکساده سال، رژیم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر در سطح احتمال  راثبررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

(. در این تحقیق تعداد طبق در بوته در سال دوم نسبت به سال 3رار دادند )جدول ر قاثتعداد طبق در بوته گلرنگ را تحت 

نشان داد که این صفت تعداد طبق در بوته پرایمینگ بذر بر  راثنتایج  (.4 )جدولتر بود درصد بیش نهاول اجرای آزمایش 

تعداد رقم بر  راثنتایج  چنین(. هم4 دول)ج درصد افزایش یافت نه حدود در پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده در بذور

و نسبت به رقم گلدشت  درصد هشت حدودرقم سینا نسبت به رقم صفه تعداد طبق در بوته نشان داد که طبق در بوته 

رسد علت زیاد بودن تعداد طبق در بوته رقم سینا، پتانسیل ژنتیکی این نظر می(. به4 )جدولتر بود درصد بیش 19 حدود

 یریافته، سرعت پیسطح برگ کاهش  یتنش خشک راثدر  کند.د که تعداد زیادی طبق با وزن پایین تولید میرقم باش

اه تعداد یجه گیو در نت بدای میاه کاهش یگ یدیجه ماده خشک تولیزان فتوسنتز خالص و در نتید شده و میها تشد برگ

  .((Farshidfar et al., 2002 کند ید میتول یترطبق کم
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 احتمالاً.  (Jabbari Orang and Ebadi, 2012)دیگری در گلرنگ این نتایج را تایید کرده است هایمطالعه ینچنهم

افزایش یافته و این امر منجر به افزایش تعداد شاخه و تعداد طبق در بوته  ها با اعمال هیدروپرایمینگ، رشد رویشی بوته

 با سهیمقا در بارور پنجه تعداد شیافزا باعث پرایمینگ بذر ،تنش طیراش درها در برنج نشان داد که  نتایج بررسی شود. می

 .(Du and Tuong, 2002) دش تیمار نشده بذور

 دانه در طبقتعداد 

کنش دوگانه رژیم آبیاری با ساده رژیم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر و برهم راثبررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

پرایمینگ بذر بر  راثنتایج  (.3ر قرار دادند )جدول اثگلرنگ را تحت  دانه در طبقتعداد رصد د یکرقم در سطح احتمال 

 درصد افزایش یافت پنج حدود در پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده در بذورنشان داد که این صفت  دانه در طبقتعداد 

نشان داد که  دانه در طبقتعداد آبیاری با رقم بر  گانه رژیم های برهمکنش دو بررسی نتایج مقایسه میانگین(. 4 )جدول

از رقم  دانه در طبقتعداد ترین دست آمد و کمعدد به 0/30آبی با  ترین مقدار از رقم صفه در شرایط عدم تنش کمبیش

مناسب  تأمینعدم  (.6دست آمد )جدول عدد به 2/20درصد کاهش معادل  22آبی شدید با  گلدشت در شرایط تنش کم

تواند یک یا چند جزء عملکرد را کاهش دهد. تنش آبی با  وامل محیطی نظیر آب، مواد غذایی، درجه حرارت و نور میع

 هاهبسیاری از مطالع شود. گذاشته و باعث کاهش برخی از این اجزاء می راثکاهش رشد رویشی گیاه، بر اجزای عملکرد 

ولی میزان این  ،شود افشانی منجر به کاهش تعداد دانه در طبق می هاند که وقوع تنش کمبود آب در مرحله گرد نشان داده

تری در این پژوهش رقم صفه تعداد دانه در طبق بیش شدت تنش است. به ویژهکاهش تابع نوع گیاه زراعی، ژنوتیپ و 

اد دانه در طبق رقم آبی، تعد در تنش ملایم کم باشد. نسبت به دو رقم دیگر داشت که احتمالا به علت پتانسیل ژنتیکی می

ولی این  ،ولی با ادامه تنش این صفت در هر سه رقم کاهش یافت ،داری نیافت گلدشت بر خلاف دو رقم دیگر کاهش معنی

، اجزای عملکرد و از اتفاق می افتد پرایمینگکه در نتیجه یاه گقدرت رشد  در با افزایشتر بود. کاهش در رقم گلدشت کم

( کاهش تعداد دانه در 2017محمدی و همکاران ) جان .یابند میافزایش و تعداد دانه در طبق  جمله تعداد طبق در بوته

( گزارش دادند که در گلرنگ 1394بختوری و همکاران ) صادقیچنین تنش آبی را گزارش نمودند. هم راثطبق گلرنگ در 

( 1395دخت و همکاران ) چنین عباسد. همتری نسبت به گیاهان شاهد داشتنپرایم شده تعداد دانه درطبق بیش گیاهان 

به نتایج مشابهی در آفتابگردان دست یافتند. اختلاف بین ارقام گلرنگ از نظر تعداد دانه در طبق توسط پاسبان اسلام 

 است.  دهش( گزارش 1390)

 وزن طبق

 درصد و 1در سطح احتمال  ساده سال، رژیم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر اثربررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 
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 نتایج اثر (.3ر قرار دادند )جدول اثگلرنگ را تحت  وزن طبقدرصد  پنجکنش دوگانه سال با رقم در سطح احتمال برهم

درصد افزایش  7 حدود در پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده در بذورنشان داد که این صفت  پرایمینگ بذر بر وزن طبق

ترین نشان داد که بیش وزن طبقگانه سال با رقم بر  های برهمکنش دو سی نتایج مقایسه میانگینبرر(. 4 )جدول یافت

درصد کاهش به  30از رقم سینا با در سال دوم  وزن طبقترین مقدار در سال دوم اجرای آزمایش از رقم گلدشت و کم

دار وزن متوسط طبق و  عث کاهش معنیآبی شدید با گزارش کردند که کم (1386کافی و رستمی )(. 2دست آمد )شکل 

رسد که علت کم بودن عملکرد دانه رقم سینا در پژوهش حاضر، پایین بودن  به نظر می د.شعملکرد در گلرنگ  سایر اجزاء

 از گلرنگ های که ژنوتیپ داد نشان (1390بهدانی و موسوی فر ) نتایجوزن طبق این رقم نسبت به ارقام دیگر بوده است. 

( در دو مرحله گلدهی و رسیدگی، طبق و ساقه برگ،) گیاه مختلف های اندام خشک وزن کل، خشک وزن مانند یصفات نظر

 .نشان دادند متفاوتی های پاسخ آبیاری قطع مختلف سطوح به ،مجدد انتقال درصد و برداشت شاخص

و  1394های  : برهمکنش آبیاری با رقم بر تعداد دانه در طبق و درصد پروتئین دانه گلرنگ در سال6جدول .
1395 

پروتئیندرصد  کلروفیل کل کاروتنوئید  

 دانه

 درصد روغن
 دانه

 تعداد دانه
 در طبق

 تیمارهای آزمایشی

(mg g-1fw) (mg g-1fw)  

77/7 c 32/7 a 1/14 d 1/26 d 9/24 c گلدشت×عدم تنش  

02/7 d 76/6 b 7/18 b 8/31 a 2/28 b سینا×عدم تنش  

70/7 c 74/6 b 5/12 e 8/32 a 0/30 a صفه×عدم تنش  

86/8 b 51/6 b 8/14 d 6/26 cd 8/24 c گلدشت×تنش ملایم  

56/7 cd 60/5 c 5/19 b 5/29 b 8/22 de سینا×تنش ملایم  

63/7 cd 53/5 c 0/15 d 2/32 a 2/27 b صفه×تنش ملایم  

90/8 b 06/5 d 5/16 c 1/25 d 2/20 f گلدشت×تنش شدید  

42/8 b 11/4 e 0/22 a 5/26 cd 4/21 ef سینا×تنش شدید  

83/9 a 02/5 d 3/17 c 5/28 bc 5/23 cd صفه×تنش شدید  

64/0  37/0  91/0  08/2  75/1  LSD 

 .هستند LSDدرصد توسط آزمون  5دار آماری در سطح  های متفاوت، دارای اختلاف معنی های با حرف میانگین ستون
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 درصد مغز دانه

ساده سال و  اثردرصد و  یکساده رژیم آبیاری و رقم در سطح احتمال  اثربررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

این تحقیق (. در 3ر قرار دادند )جدول اثگلرنگ را تحت  درصد مغز دانهدرصد، میزان  پنجپرایمینگ بذر در سطح احتمال 

نتایج اثر پرایمینگ  (.4 )جدولتر بود درصد بیش دودر سال دوم نسبت به سال اول اجرای آزمایش حدود  درصد مغز دانه

درصد افزایش  دو حدود در پرایم شده نسبت به بذور تیمار نشده در بذورنشان داد که این صفت  درصد مغز دانهبذر بر 

 حدودرقم صفه نسبت به رقم سینا  درصد مغز دانهنشان داد که  درصد مغز دانهرقم بر  راثنتایج  چنین(. هم4 )جدول یافت

دار بودن  معنی (1394بختوری و همکاران ) صادقی (.4 )جدولتر بود درصد بیش 5 و نسبت به رقم گلدشت حدود درصد 3

 فتوسنتز خشکی، کاهش تنش دلیلبه رسد مینظر به آبی بر روی درصد مغز دانه گلرنگ را گزارش نمودند. تنش کم راث

 به نقش دانه شدن پر و شیره پرورده انتقال و نقل در کافی آب وجود زیرا باشد؛ شده دانه کل به مغز نسبت کاهش موجب

یابد. در این مطالعه رقم  می افزایش دانه به پوست مغز درصد باشد، تربیش دانه ها به مواد انتقال چه هر و دارد سزایی

های درشت با پوست ضخیم بود که موجب افزایش درصد پوست به مغز دانه و در نتیجه کاهش درصد  ای دانهگلدشت دار

بر اساس نتایج این بررسی گیاهان حاصل از بذور پرایم چنین هم مغز دانه این رقم نسبت به ارقام دیگر مورد بررسی شد.

( نیز 1394بختوری و همکاران ) غز بالاتری را داشتند. صادقیتر از عوامل محیطی درصد م شده به علت استفاده بهتر و سریع

 راث( افزایش درصد مغز آفتابگردان در 1395دخت و همکاران ) چنین عباسبه نتایج مشابهی در گلرنگ دست یافتند. هم

 پرایمینگ بذر را گزارش نمودند.

 درصد روغن دانه

در سطح کنش دوگانه رژیم آبیاری با رقم برهمبیاری و رقم و اثر ساده سال، آبررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد که 

ر قرار دادند اثمیزان درصد روغن دانه را تحت  درصد یکساده پرایمینگ بذر در سطح احتمال  راثدرصد و  پنجاحتمال 

 )جدول یافتدرصد افزایش  75/1 حدودشاهد در نسبت به بذور  شده پرایم در بذوردر این مطالعه درصد روغن  (.3)جدول 

ترین درصد روغن دانه از رقم کنش دو گانه رژیم آبیاری با رقم نشان داد که بیشبرهم  بررسی نتایج مقایسه میانگین .(4

درصد اختلاف از  7/7ترین مقدار درصد روغن دانه با بیش از دست آمد. در حالی که کمهآبی ب صفه در شرایط عدم تنش کم

(. رقم گلدشت به علت درصد مغز دانه پایین، درصد روغن 6آبی شدید بدست آمد )جدول  رقم گلدشت در شرایط تنش کم

انجام  هایتحقیقتری بر میزان درصد روغن این رقم نسبت به دو رقم دیگر داشت. ر کماثآبی  ولی تنش کم ،پایینی داشت

بذر  روغن درصد کاهش آبی موجب تنش داد که نشان گلرنگ و خردل بزرک، روغنی دانه گیاه شده روی سه

  . (Gouranga et al., 2007)شود می
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های به عمل آمده نشان داد که پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیک موجب افزایش معنی دار  چنین نتایج بررسیهم

 (.1391د )بالجانی و شکاری، شمحتوای روغن ارقام گلرنگ 

 درصد پروتئین دانه

کنش دوگانه آبیاری با ساده سال، رژیم آبیاری، رقم و پرایمینگ بذر و برهم اثره بررسی نتایج تجزیه مرکب نشان داد ک

گانه آبیاری با پرایمینگ بذر در  کنش دودرصد و برهم یککنش دوگانه رقم با پرایمینگ بذر در سطح احتمال رقم و برهم

دانه در  پروتئین(. در این تحقیق 3)جدول ر قرار دادند اثگلرنگ را تحت  درصد پروتئین دانهدرصد، میزان  5سطح احتمال 

های  بررسی نتایج مقایسه میانگین (.4 )جدولتر بود درصد بیش چهارسال دوم نسبت به سال اول اجرای آزمایش حدود 

ترین مقدار از رقم سینا در شرایط تنش دانه نشان داد که بیش پروتئینگانه رژیم آبیاری با رقم بر درصد  کنش دوبرهم

دست آمد آبی به درصد کاهش از رقم صفه در شرایط عدم تنش کم 10با حدود  دانه پروتئینترین درصد آبی و کم کم شدید

نشان داد  درصد پروتئین دانهگانه آبیاری با پرایمینگ بذر بر  کنش دوهای برهم بررسی نتایج مقایسه میانگین (.6)جدول 

درصد  5درصد پروتئین دانه با حدود ترین آبی شدید و کم یط تنش کمترین مقدار در بذور پرایم شده در شراکه بیش

کنش های برهم (. بررسی نتایج مقایسه میانگین3دست آمد )شکل آبی به از بذور شاهد در شرایط عدم تنش کم کاهش

ترین ه رقم سینا و کمترین مقدار در بذور پرایم شدنشان داد که بیش درصد پروتئین دانهگانه رقم با پرایمینگ بذر بر  دو

 (.4)شکل دست آمد از بذور پرایم نشده رقم گلدشت به درصد کاهش هفتدرصد پروتئین دانه با حدود 

در مطالعه حاضر رقم سینا دارای درصد پروتئین دانه بالاتری نسبت به سایر ارقام مورد بررسی بود و با تشدید تنش 

 درصد افزایشتر از سایر ارقام مورد بررسی بود. یش در رقم گلدشت بیشآبی این میزان افزایش یافت که درصد افزا کم

دانه  مغز به پوسته نسبت افزایش و دانه شدن پر کاهش بر آب تنش راثدلیل  به تواند می آب تنش اعمال با دانه پروتئین

 جهت تنش، وقوع زمان . درباشد رطوبتی ر تنشاث در دانه وزن کاهش دلیل به تواند می مسئله این باشد. همچنین گلرنگ

 ها پروتئین نوع این طوری که غلظتشوند به می تولید نیز تنش مخصوص های پروتئین گیاه در تنظیم اسمزی عمل انجام

برند  می بالا را پروتئین کل درصد ولی نبوده ساختمانی های پروتئین ها جزو پروتئین این. یابد می گیاه افزایش تمامی در

.(Liu et al., 2005) شود  می دانه افزایش پروتئین باعث خشکی تنش که شد مشاهده ذرت در.(Rashid et al., 2006) 

-همطالع ها است. درآن بین تفاوت ژنتیکی وجود علتپروتئین، احتمالاً به درصد نظر از هاژنوتیپ بین اختلاف

گزارش شده است که چنین هم .است دانه تأیید شده پروتئین ها بر درصد ر ژنوتیپاث Nascimento  (2003)های

  (Musa et al., 2001).شود  می دانه پروتئین تجمع افزایش باعث بذر پرایمینگ
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 : برهمکنش رژیم آبیاری با پرایمینگ بذر بر درصد پروتئین دانه گلرنگ3شکل 

 

 : برهمکنش رقم با پرایمینگ بذر بر درصد پروتئین دانه گلرنگ4شکل 

 کلکلروفیل 

کنش دوگانه سال با رژیم برهم ساده رژیم آبیاری، رقم، اثرگلرنگ نشان داد که  کلروفیل کلبررسی نتایج تجزیه مرکب 

ر قرار دادند اثرا تحت  میزان کلروفیل کلدرصد  یکدر سطح احتمال  کنش دوگانه رژیم آبیاری با رقمبرهمو  آبیاری

کلروفیل کل ترین میزان مکنش دوگانه سال با رژیم آبیاری نشان داد که بیشبره  بررسی نتایج مقایسه میانگین (.3)جدول 

 37با بیش از کلروفیل کل ترین مقدار در حالی که کم دست آمد،هآبی ب در سال دوم اجرای آزمایش از تیمار عدم تنش کم

  سی نتایج مقایسه میانگین(. برر5دست آمد )شکل هآبی شدید ب درصد اختلاف در سال دوم آزمایش از تیمار تنش کم

از رقم گلدشت در شرایط عدم تنش  کلروفیل کلترین مقدار کنش دوگانه رژیم آبیاری با رقم نشان داد که بیشبرهم

درصد اختلاف از رقم صفه در شرایط تنش  45با بیش از  کلروفیل کلترین مقدار دست آمد. در حالی که کمهآبی ب کم

 کلروفیل وb کلروفیل ، aکلروفیل ( میزان2005) و همکاران ´Garcıگزارش براساس (.6جدول دست آمد )هآبی شدید ب کم

تعداد  افزایش دلیلبه هاکلروپلاست توسعه راثدر تواندمی تنش شروع از روز پس شش تا اسمزی تنش راث در کل

حاضر رقم گلدشت به علت پتانسیل و با ادامه تنش میزان آن کاهش خواهد یافت. در مطالعه  یابد افزایش تیلاکوئیدها
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 صفه سینا گلدشت

 عدم تنش تنش ملایم تنش شدید
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ترین کاهش آبی این رقم کم ژنتیکی، بالاترین کلروفیل کل در بین ارقام مورد بررسی را داشت و در شرایط تنش شدید کم

کاهش محتوای کلروفیل و در نتیجه کاهش  (2013) و همکاران Aminiمیزان کلروفیل نسبت به دو رقم دیگر را دارا بود. 

 راثکل در  کاهش کلروفیل برای مشابه آبی را گزارش کردند. نتایج رقام حساس گلرنگ در شرایط تنش کمفتوسنتز در ا

 یز گزارش( ن2012و همکاران ) Oraki آفتابگردان (2008همکاران ) و  Abrahamهای روغنی کنجد در دانه آبی کم تنش

 است شده

 

 گلرنگ : برهمکنش سال با رژیم آبیاری بر کلروفیل کل5شکل 

 کاروتنوئید

رژیم برهمکنش دوگانه ساده رژیم آبیاری، رقم و  اثرداد که  گلرنگ نشان کاروتنوئیدبررسی نتایج تجزیه مرکب صفت 

 .(3 )جدولر قرار دادند اثرا تحت  کاروتنوئیددرصد میزان  یکدرصد در سطح احتمال یک ر سطح احتمال د آبیاری با رقم

از رقم صفه در  کاروتنوئیدترین مقدار برهمکنش دوگانه رژیم آبیاری با رقم نشان داد که بیش  بررسی نتایج مقایسه میانگین

درصد اختلاف از رقم سینا در  29با بیش از  کاروتنوئیدترین مقدار آمد. در حالی که کم دستبهآبی شدید  شرایط تنش کم

 و دارند راث نور انتقال و جذب در که اند کمکی های هرنگدان کاروتنوئیدها(. 6آبی حاصل شد )جدول  شرایط عدم تنش کم

. (Eldahshan and Singab, 2013) شوند می محسوب نوری اکسیداسیون فرآیند طی در کلروفیلی های کننده حفاظت

آبی دارای میزان کاروتنوئید بالاتری نسبت به رقم سینا  در این بررسی دو رقم گلدشت و صفه در شرایط عدم تنش کم

هایی که دارای  د، ولی در شرایط تنش شدید، رقم صفه میزان کاروتنوئید بالاتری نسبت به دو رقم دیگر داشت. گونهبودن

باشند، در تنش اکسیداتیو ناشی از تنش آب، دفاع مؤثرتری خواهند داشت و تحمل بهتری را در برابر  کاروتنوئید بالاتری می

تحت ارقام ذرت افزایش میزان کاروتنوئید و کاهش میزان کلروفیل در  .(1392دهند )نعمت اللهی،  تنش خشکی نشان می

 .(Mohammadkhani and Heidari, 2007)توسط پژوهشگران نیز گزارش شده است  تنش خشکی
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 عدم تنش کم آبی  تنش کم آبی ملایم تنش کم آبی شدید
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 گیری  نتیجه

 ،کاهش قابل توجهی داشتدر هر سه رقم مورد بررسی تشدید تنش آبی، عملکرد دانه با که ن داد نشااین بررسی نتایج 

به نحوی  تر از سایر ارقام بود.تر کلروفیل و در نتیجه فتوسنتز بالاتر کمولی میزان کاهش در رقم گلدشت به علت افت کم

بالاترین عملکرد دانه در ترکیب تیماری رقم گلدشت تیمارشده با اسید سالیسیلیک در شرایط بدون تنش آبی به میزان که 

تر، بالاترین عملکرد روغن را در قم صفه نیز به علت داشتن درصد روغن دانه بیشدست آمد. ر کیلوگرم در هکتار به 3800

افزایش  داری در ر معنیاث پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیکبین ارقام مورد بررسی دارا بود. بر اساس نتایج این مطالعه 

پرایمینگ بذر با  و کیفیت دانه داشت. د دانهعملکرارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، درصد مغز دانه، 

به نحوی که  در هر دو شرایط نرمال و تنش موجب افزایش عملکرد دانه و دیگر پارامترهای کمی شد اسید سالیسیلیک

در توان اظهار داشت  میدست آمد. با توجه به نتایج آبی به حداکثر عملکرد دانه در رقم گلدشت و در شرایط عدم تنش کم

 .دست آوردتوان محصول قابل قبولی در زراعت گلرنگ به می یط تنش ملایم و با پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیکشرا

 منابع 

 و بذر زنی جوانه های شاخص بر فصل آخر خشکی تنش راث .1395امیدی، ح.  و احمدی، خ. آزادبخت، ف.،

 گیاهان فیزیولوژی . فصلنامه (.Carthamus tinctrorius L)گلرنگ مادری های پایه ژنوتیپ فتوسنتزی های رنگیزه

 .90-75، ص 32دوره  8زراعی شماره 

 تنش راث .1395 ، ص.بهابادی زاده اسماعیل و م.ر. ،پور اصغری ،، پ.یداللهی ،ع.ر. ،مهر سیروسا.،  امیری،

. نشریه به گلرنگ اکسیدانی آنتی های آنزیم و فتوسنتزی های رنگیزه بر کیتوزان و اسیدسالیسیلیک پاشی محلول و خشکی

 .466-453، ص 2شماره  18جلد  ،زراعی کشاورزی

 گیاه در عملکرد و رشد های شاخص روابط بر اسید سالیسیلیک با تیمار پیش راث .1391. ف ،و شکاری .ر ،بالجانی

 .103-87 ، ص1شماره  22جلد  ،پایدار تولید و کشاورزی مجله دانش .فصل آخر خشکی تنش شرایط گلرنگ تحت

های گیاهی سه ژنوتیپ گلرنگ  آبیاری بر انتقال مجدد و وزن خشک اندام اثرکم .1390فر، ب.  بهدانی، م. و موسوی

 .289-277ص  ،3شماره  3جلد  ،بهاره، نشریه بوم شناسی کشاورزی

وم گیاهان های پاییزه گلرنگ. مجله عل ر تنش خشکی بر عملکرد دانه و روغن ژنوتیپاث .1390اسلام، ب.  پاسبان

 .283-275 ، ص2شماره  42دوره  ،زراعی ایران

 پتاسیم مقادیر و آبیاری های رژیم اثر بررسی .1391پالیزدار، م.، دلخوش، ب.، شیرانی راد، ا. ح. و نورمحمدی، ق. 

 ص ،4 شماره 28جلد  ایران معطر و دارویی گیاهان تحقیقات علمی پژوهشی فصلنامة عملکرد گلرنگ. اجزای و عملکرد بر
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628-645. 

ر تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر صفات ظاهری و فیزیولوژیکی اث .1393 ، ح.فرحبخشسالارپور غربا، ف. و 

 .778-765، ص 3شماره  16. نشریه به زراعی کشاورزی جلد گیاه رازیانه

 بهاره ارقام زراعی تصفا بعضی و نمو مراحل بر کاشت تاریخ اثر .1391امیدی ا.ح.  یساری، ط. و شهسواری، م.ر.،
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