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زض قطایط  (.Zea mays Lای )زاًِ شضت ّیجطیسوَز فؿفط ٍ ضٍاثط ثطذی صفبت ظضاػی زٍ  اثط

 تٌف ذكىی

4ؾبهبى پبضؾبهْط ٍ 3ظازُ، فطّبز حجیت2، ّیلا ؾبزات عجؿی1*ضلیِ اهیٌیبى
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 چىیسُ

همبزیط هرتلف وَز فؿفط ثط صفبت هَضز ثطضؾی زٍ ّیجطیس  اثطهٌظَض تؼییي ضاثطِ ػولىطز ٍ ثطذی صفبت ظضاػی ٍ اضظیبثی ثِ

ّبی وبهل تصبزفی زض ؾِ ّبی زٍثبض ذطز قسُ زض لبلت ططح ثلَنصَضت وطتزض قطایط تٌف ذكىی، آظهبیكی ثِ ایزاًِشضت 

ػٌَاى ػبهل اصلی زض ؾِ ؾطح قبهل آثیبضی وبهل، تٌف زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل ٍ تٌف زض هطحلِ تىطاض اًجبم قس. تٌف ذكىی ثِ

 100تطتیت قبّس ثسٍى وَز، ویلَگطم زض ّىتبض )ثِ 300ٍ  200، 0ػبهل فطػی زض ؾِ ؾطح ػٌَاى پطقسى زاًِ اػوبل قس. وَز فؿفط ثِ

( زض SC700 ٍ SC704ػٌَاى ػبهل فطػی فطػی زض زٍ ؾطح )تط اظ تَصیِ وَزی( ٍ ّیجطیس ثِزضصس ثیف 50زضصس تَصیِ وَزی ٍ 

تطیي ػولىطز زاًِ زض قطایط زاض ثَز. ثیفزیگط هؼٌی ًظط گطفتِ قسًس. اثط آثیبضی، وَز ٍ ّیجطیس زض ػولىطز ٍ ثؿیبضی اظ صفبت

زض ؾطَح هرتلف آثیبضی  704ٍ  700تطیي آى زض قطایط تٌف زض هطحلِ پطقسى زاًِ حبصل قس. ثیي زٍ ّیجطیس آثیبضی وبهل ٍ ون

 300ٍ  200هصطف  تطیي ٍظى ذكه زض قطایط آثیبضی وبهل حبصل قس، وِ زض ایي قطایط ثیيزاضی هكبّسُ ًكس. ثیفتفبٍت هؼٌی

ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ اؾتفبزُ اظ ؾیٌگل  300ٍ 100ٍ هصطف  700ؿفط ٍ اؾتفبزُ اظ ؾیٌگل وطاؼ ویلَگطم زض ّىتبض وَز ف

تطیي ّوجؿتگی ػولىطز زاًِ ثب قبذص زاضی ٍجَز ًساقت. ّن زض قطایط آثیبضی ًطهبل ٍ ّن تٌف، ثیفتفبٍت هؼٌی 704SCوطاؼ 

. ثطاؾبؼ ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ٍ تجعیِ ػلیت، ّن زض قطایط آثیبضی ًطهبل ٍ ّن زض قطایط تٌف، صفبت قبذص قسثطزاقت هكبّسُ 

تَاًٌس ثطای ثبلا ثطزى ظطفیت تَلیس، هؤثط ّبی گعیٌكی هیتطیي اثط ضا ثط ػولىطز زاًِ زاقتٌس ٍ زض ثطًبهِثطزاقت ٍ ٍظى ذكه ثیف

-ٍ ّن  700SCویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ ّیجطیس  300ٍ  200بی آثیبضی وبهل، هصطف تطیي ٍظى ذكه اظ تیوبضّثیف ٍالغ قًَس.

 .حبصل قس 704SCویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ ّیجطیس  300ٍ  100چٌیي آثیبضی وبهل، هصطف 

 اخعای ػولىطز، تدعیِ ػلیت، ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ٍ وَز. ّبی ولیسی:ٍاغُ
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 Jaleel) ثبقٌسهیزٌّسُ ضقس ٍ ًوَ ٍ ػولىطز گیبّبى ظضاػی زض ؾطاؾط خْبى طیي ػبهل وبّفتّبی هحیغی هْنتٌف

et al., 2007 .)ّبی هحیغی ّؿتٌس وِ تَلیسات وكبٍضظی ضا ثب تطیي تٌفتطیي ٍ ضایحذكىؿبلی ٍ تٌف ذكىی اظ هْن

زُ ٍ تَلیس هَفك هحهَلات ظضاػی زض هحسٍزیت ضٍثطٍ ؾبذتِ ٍ ثبظزُ اؾتفبزُ اظ هٌبعك ًیوِ ذكه ٍ زین ضا وبّف زا

تٌف ذكىی زض قطایظ  (.1390، ضثبًی ٍ اهبم، Bartels and Sourer, 2004)اًس ایطاى ٍ خْبى ضا ثب هكىل ضٍثطٍ ؾبذتِ

تٌف ذكىی  .(Ali and Golombek, 2016)قَز هرتلف ضقس ؾجت تغییطات هرتلف هطفَفیعیَلَغیه زض گیبّبى هی

قَز. یىی ّب هرهَنبً تٌف ووجَز ػٌبنط غصایی ثطای گیبُ هیػولىطز، ثبػث ثطٍظ یب تكسیس ؾبیط تٌفثط اثط هٌفی ثط  ػلاٍُ

ثبضتطیي اثطات تٌف ذكىی، اذتلال زض ضًٍس خصة ٍ تدوغ ػٌبنط غصایی اؾت وِ ػلاٍُ ثط تلفبت وَز، ثبػث وبّف اظ ظیبى

ّبی هَثط ثطای ثْجَز ػٌَاى یىی اظ ضٍـِ هغلَة گیبّی ثِ(. تغصی1387)ػلیعازُ ٍ ّوىبضاى،  قَزػولىطز زاًِ ٍ ػلَفِ هی

تَاًس هٌدط ثِ وبّف آثبض هضط تٌف ذكىی اظ خولِ وبّف ضٍز ٍ هیقوبض هیتَاًبیی گیبّبى زض همبثلِ ثب تٌف ذكىی ثِ

اًتمبل اًطغی ٍ (. فؿفط یىی اظ تطویجبت غصایی هَخَز زض گیبُ اؾت وِ زض 1384الاؾلاهی، ػولىطز زاًِ قَز )اهبم ٍ ثمِ

ّب ًمف حیبتی زاضز. افعایف ّبی گیبّی ٍ زض تَلیس اؾیسّبی ًَولئیه ٍ آًعینّبی ثبفتفطآیٌسّبی هتبثَلیؿوی زض ؾلَل

ػلت افعایف فؿفط هحلَل ًمف ثؿیبض هْوی زض خصة ػٌبنط اظ خولِ فؿفط، ویلَگطم زض ّىتبض ثِ 60فؿفط ثِ ذبن تب 

تط قسى اًساظُ تط هَاز غصایی ٍ هَاز فتَؾٌتعی ثِ ثصض ٍ زض ًتیدِ ثعضيػث اذتهبل ثیفپتبؾین، هٌیعین ٍ ضٍی زاضز ٍ ثب

زّس. فیتیي هٌجغ انلی افعایف همساض فؿفط هحلَل، هیعاى شذیطُ فیتیي ثصض ضا افعایف هی .(Zeidan, 2007)قَز زاًِ هی

تَاًس ًمف هْوی زض اًساظُ ٍ قس زاًِ اؾت ٍ هیظزى ٍ ضّب ٍ ثصضّب ٍ تطویت هْوی ثطای خَاًِشذیطُ فؿفط زض اوثط زاًِ

وٌٌسُ فؿفبت ثب افعایف ضقس شضت ٍ خصة فؿفط، ّبی حلای ثبوتطی. زض هغبلؼِ(Zeidan, 2007)ٍظى ثصض زاقتِ ثبقس 

(. وبضثطز وَز پتبؾین زض 1395ًهت، آثی قسًس )قطیفی ٍ ػبزلیهٌدط ثِ افعایف تحول گیبُ ًؿجت ثِ قطایظ تٌف ون

-اظ آى .(Zhang et al., 2014)تٌف ذكىی ؾجت افعایف هبزُ ذكه زض توبم هطاحل ضقس ٍ ػولىطز زاًِ قس  قطایظ

ّبی هرتلف ضقس ٍ ًوَ ًیبظّبی هتفبٍتی ثِ ػٌبنط غصایی زاضز، اثط تٌف ذكىی ًیع ثط ضًٍس خبیی وِ گیبُ شضت زض زٍضُ

ای اظ ٍ ثب افعایف ًیبظ گیبُ ثِ ػٌبنط غصایی زض هطحلِّبی ضقسی هتفبٍت ثَزُ خصة ٍ تدوغ ػٌبنط غصایی زض ایي زٍضُ

ط اث تحت ذهَنیت تطیيهْن ػٌَاىثِ غلات زض زاًِ ػولىطز تط ذَاّس ثَز.ضقس، اثط تٌف ذكىی ًیع زض آى زٍضُ ثیف

-هی ًؿجت ثِ ػولىطز اخعای توبهی ثبیس هٌبؾت ػولىطز حهَل خْت گیطز.هی لطاض ّبآى ثب هطتجظ نفبت ٍ آى اخعای

 ٍ ػولىطز ثط هؤثط تطیي نفبتهْن . تؼییي(Mohammadi et al., 2010)ثبقٌس  ثطذَضزاض هغلَثی تؼبزل ٍ هَاظًِ اظ زیگط

 ؾغح ٍاحس زض ػولىطز خْت افعایف زض هحهَل پط ّبیغًَتیپ اًتربة ؾجت ثب ػولىطز ّبآى ّوجؿتگی ٍ ػولىطز اخعای
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هٌظَض اضظیبثی ضٍاثظ ثیي نفبت هؤثط ثط ٍ اّویت غلات، ایي هغبلؼِ ثِاؾت. ثب تَخِ ثِ قطایظ ووجَز آة زض وكَض  قسُ

ّب ٍ ثطضؾی اثط وَز فؿفط ثط ػولىطز زاًِ ٍ ثطذی اظ نفبت هْن ظضاػی اضلبم شضت زض ػولىطز زاًِ ٍ تؼییي ؾْن ًؿجی آى

 س.ققطایظ تٌف اخطا 

 ّبهَاز ٍ ضٍـ

زضخهِ ٍ   33ٌبعك ذكه ٍ ثیبثبًی وبقبى ثب ػطو خغطافیبیی زض ایؿتگبُ تحمیمبت ه 1392ایي آظهبیف زض ؾبل ظضاػی 

هتهط زض  هیلهی  139س وِ هتَؾظ ثبضًسگی قهتط اظ ؾغح زضیب اخطا  950زلیمِ ٍ ثب اضتفبع  27زضخِ ٍ  51زلیمِ ٍ عَل  59

زضنهس   20گطاز ٍ زضنس ضعَثت ًؿجی ّهَا ًیهع   زضخِ ؾبًتی 19هتط، زهبی هتَؾظ ؾبلاًِ هیلی 3600ؾبل، تجریط ؾبلاًِ 

س وهِ ًتهبیح آًهبلیع    قهتطی اظ ذبن هعضػِ تْیِ ٍ آظهبیف ؾبًتی 0 – 30ثَز. لجل اظ اخطای آظهبیف ًوًَِ هطوجی اظ ػوك 

 آهسُ اؾت. 1ٍقیویبیی ذبن زض خسٍل ی فیعیى

 ذبن فیعیىی ٍ قیویبییذصَصیبت : 1 جسٍل

ػوك ًوًَِ 

 (cmثطزاضی)

 ّسایت الىتطیىی
EC (ds/m) 

 ٍاوٌف گل اقجبع
pH 

 هَاز آلی

)%( 

 ًیتطٍغى

)%( 

 پتبؾین
(p.p.m) 

 فؿفط
(p.p.m) 

30- 0 89/4 97/7 11/0 02/0 1/107 43/2 

ّبی وبهل تهبزفی زض ؾِ تىطاض اًدبم قس. تٌف ّبی زٍثبض ذطز قسُ زض لبلت عطح ثلَننَضت وطتآظهبیف ثِ 

زض توبم هطاحل ضقس ٍ ًوَ )قبّس(، تٌف زض ػٌَاى ػبهل انلی زض ؾِ ؾغح آثیبضی وبهل یب ثِ ػجبضتی آثیبضی ذكىی ثِ

هطحلِ ظَْض پبًیىَل )لغغ یه زٍض آثیبضی زض ایي هطحلِ( ٍ تٌف زض هطحلِ پطقسى زاًِ )لغغ یه زٍض آثیبضی زض ایي 

 46تطیپل حبٍی ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپط فؿفبت  300ٍ  200، 0فطػی ّن وَز فؿفط زض ؾِ ؾغح  هطحلِ( اًدبم قس. ػبهل

تط اظ تَنیِ ویلَگطم زض ّىتبض اضبف100ِتطتیت قبّس ثسٍى وَز، ثطاؾبؼ تَنیِ وَزی ٍ ثِلجل اظ وبقت )  P2O5زضنس 

ػٌَاى ّیجطیس خسیس وِ زض ثِ SC700ػٌَاى ّیجطیس ػطف هٌغمِ ٍ ثِ SC704وَزی( ٍ ػبهل فطػی فطػی ًیع ّیجطیس )

زاقتِ اؾت( زض ًظط گطفتِ قسًس. وَز  SC704جت ثِ  تطی ًؿقطایظ تٌف ذكىی وبضایی ههطف آة ٍ ػولىطز زاًِ ثیف

 ّىتبض زض ویلَگطم 200چٌیي هیعاىس. ّنقنَضت پرف ؾغحی ٍ هرلَط ثب ذبن لجل اظ اًدبم وبقت اؾتفبزُ فؿفط ثِ

( لجل اظ وبقت ٍ هیعاى  K2Oپتبؾین ثطحؿت ّىتبض زض ویلَگطم 100 )هؼبزل  K2Oزضنس 50پتبؾین حبٍی  ؾَلفبت وَز

یه ؾَم زض  ّىتبض ًیتطٍغى ذبلم( زض ویلَگطم 200زضنس ًیتطٍغى )تمطیجبً هؼبزل 46َگطم زض ّىتبض اٍضُ حبٍی ویل 450

س. پؽ اظ ههطف وَزّبی قّبی ًط( اؾتفبزُ ثطگی ٍ یه ؾَم لجل اظ ظَْض گل 6-7ظهبى وبقت، یه ؾَم زض هطحلِ 

ّبی انلی، آثیبضی اًدبم قس. ّط وطت ؾبظی خَیٍ آهبزُ ٍؾیلِ فبضٍئطّب ثِقیویبیی هَضز ًیبظ، آهبزُ وطزى خَی ٍ پكتِ

 هتط ٍؾبًتی 75تطتیت  هتط تكىیل قسُ ٍ فبنلِ ثیي ضزیف ٍ ضٍی ضزیف وبقت ثِ 5فطػی اظ پٌح ذظ وبقت ثِ عَل 
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هبُ نَضت ثَتِ زض ّىتبض  ثَز. وبقت زض اٍایل هطزاز  75000ّبی تحمیمبتی، ثط اؾبؼ تَنیِ هتط ثَز. تطاون ثَتِؾبًتی18

ثبض ٍ ثب ضٍظ یه 3نَضت هطحلِ ٍ زض اثتسای فهل ضقس ثب تَخِ ثِ افعایف زضخِ حطاضت ثِ 17گطفت. آثیبضی وبهل عی 

ثبض اًدبم ضٍظ یه 10عَض هیبًگیي تط ٍ ثِّبی آثیبضی ثیفگصقت ظهبى ٍ وبّف زضخِ حطاضت زض اًتْبی فهل ضقس، زٍضُ

ّب ٍ تٌف قیطی زض اٍایل هْطهبُ ٍ ّوعهبى ثب َض هبُ ٍ ثب ظَْض ًیوی اظ پبًیىَلس. تٌف هطحلِ پبًیىَل زض اٍاؾظ قْطیق

ثَتِ، لغط ؾبلِ،  اضتفبعّب نَضت پصیطفت. نفبت هَضز ثطضؾی زض ایي آظهبیف قبهل تؼساز ثطي، قیطی قسى ًیوی اظ ثلال

ٍظى ثلال، ٍظى ّعاض  ؼساز زاًِ زض ضزیف،، تؼساز ضزیف زاًِ، تلغط ثلال، هیعاى آة ًؿجی ثطي، هیعاى آة ًؿجی اظ زؾت زازُ

ثطي ضؾیسُ  10اظ  (RWC)ثطي  ثطای تؼییي هیعاى آة ًؿجیزاًِ، ػولىطز ثیَلَغیه، ػولىطز زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت ثَز. 

 10لغؼبتی ثِ عَل  ّب اظ گیبُاؾتفبزُ قس. ثؼس اظ خسا ًوَزى ثطيّب( )ثؼس اظ اػوبل تٌف زض هطحلِ پط قسى زاًِ ٍ خَاى

ٍ ؾپؽ ثِ هست  (FW)ّب زض هحیظ آظهبیكگبّی تَؾظ تطاظٍ تَظیي قسًس ثلافبنلِ ًوًٍَِ  ّب خسا وطزُهتط اظ آىًتیؾب

گطاز ًگْساضی قسُ ٍ زضخِ ؾبًتی 22 آة همغط لطاض گطفتِ ٍ زض ایي هست زض هحیظ آظهبیكگبّی ثب زهبی ؾبػت زضٍى 24

ؾبػت ٍ  48ّبی ثطگی زض زاذل آٍى ثِ هست ؾپؽ ًوًَِ .(TW)س قّب هكرم ٍ ٍظى آهبؼ آى زٍثبضُ تَظیي قسًس

 1همساض آة ًؿجی ثطي اظ ضاثغِ زؾت آیس. ثِ (DW)ّب گطاز لطاض زازُ قسًس تب ٍظى ذكه ًوًَِزضخِ ؾبًتی 75زهبی 

  .(Diaz-Perez et al., 1995) سقهحبؾجِ 

 RWC = {(FW – DW) / (TW – DW)}×100                                                                                 :1ضاثغِ 

 10لغؼبتی ثِ عَل  ّب،ًیع ثؼس اظ اػوبل تٌف زض هطحلِ پط قسى زاًِ (RWL)گیطی همساض آة اظ زؾت ضفتِ ثطای اًساظُ

ب ثب تطاظٍی زیدیتبلی ّآى (FW)تط ثطي خَاى خسا وطزُ ٍ ثلافبنلِ ثِ آظهبیكگبُ هٌتمل ًوَزُ ٍ ٍظى 10هتط اظ ؾبًتی

-ثؼس اظ آى ًوًَِ (.6w)ؾبػت زض َّای آظهبیكگبُ ًگْساضی ٍ هدسزاً تَظیي قسًس  6ّب ثِ هست گیطی قس. ؾپؽ ثطياًساظُ

زؾت آهس. زض ًْبیت ّب ثِآى (DW)ؾبػت زض آٍى لطاض گطفتٌس ٍ ٍظى ذكه  48زضخِ ؾلؿیَؼ ٍ ثِ هست  80ّب زض زهبی

RWL  ِهس زؾت آثِ 2اظ ضاثغ(Gavuzzi et al., 1997.) 

 -6w)/ (FW - DW)}×100                                                                                RWL = {(FW :2ضاثغِ

سًس ٍ گیبّبى ذغَط قػٌَاى اثط حبقیِ حصف گیطی ػولىطز ٍ ؾبیط نفبت زٍ ذظ وٌبضی زض ّط وطت ثِثطای اًساظُ

عَض تهبزفی اًتربة ٍ تؼساز ضزیف زاًِ زض ثلال ثِ 10ّبی ثطزاقتی، قسًس. پؽ اظ ثطزاقت ٍ تَظیي ول ثلالٍؾظ وف ثط 

گیطی ٍظى ذكه ثَتِ ٍ  گیطی قس. ثطای اًساظُيثلال ٍ تؼساز زاًِ زض ضزیف ّط ثلال قوبضـ ٍ اظ اػساز حبنل هیبًگی

گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 72زاض )زهبی ُ اظ زؾتگبُ آٍى َّاوفّبی َّایی پؽ اظ خسا قسى ثب اؾتفبزػولىطز زاًِ، اًسام

ٍ  9ًؿرِ  SASزض ایي آظهبیف هحبؾجبت آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاضّبی  سًس.قؾبػت( ذكه ٍ ؾپؽ تَظیي  48
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SPSS  ِثطای ضؾن ای زاًىي زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس ٍ ّب اظ آظهَى چٌس زاهٌِاًدبم قس. ثطای همبیؿِ هیبًگیي 23ًؿر

 ضطیت اظ اؾتفبزُ ثب قسُ یگیطاًساظُ نفبت یثطا یفٌَتیپ یّوجؿتگس. قاؾتفبزُ  Excel  2010ًوَزاضّب اظ ًطم افعاض

 طهث اضگصاثط هْن تنفب تكریم خْت مگب ثِ مثب اؾتفبزُ اظ هسل گب ىگطؾیَض یتاضط .گطفت اًدبم پیطؾَى یّوجؿتگ

 اًدبم ػلیت تدعیِ زاًِ ثطػولىطز هْن نفبت هؿتمین غیط ٍ هؿتمین طاث وطزى هكرم ثطای .ًسقس هحبؾجِ ًِزا زػولىط

 قس.

 ًتبیج ٍ ثحث

  تجعیِ ٍاضیبًؽ صفبت

اثط آثیبضی ثط نفبت عَل ثلال، هیعاى آة اظ زؾت ضفتِ ٍ آة ًؿجی ثطي، تؼساز زاًِ زض ضزیف، ٍظى ّعاض زاًِ، ٍظى 

تطیي همساض نفبت ثِ تطتیت زض تطیي ٍ ون(. ثیف4ٍ  2 یّبٍلزاض ثَز )خسذكه، ػولىطز زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت هؼٌی

قطایظ آثیبضی وبهل ٍ تٌف زض هطحلِ زاًِ ثٌسی حبنل قس. الجتِ ثطای نفبت تؼساز ثطي، اضتفبع ثَتِ، لغط ؾبلِ، لغط ثلال 

ىی، وبّف زض (. زض قطایظ تٌف ذك5ٍ  3 ّبیخسٍلٍ تؼساز ضزیف زاًِ زض ثلال تفبٍتی ثیي ؾغَح آثیبضی هكبّسُ ًكس )

زلیل ثط ایي زض قطایظ تٌف ذكىی ثِ قَز. ػلاٍُّب ٍ زض ًتیدِ وبّف ضقس هیآهبؼ ؾلَل هٌدط ثِ وبّف تَؾؼِ ؾلَل

پصیطی وبّف هیعاى اًتمبل ؾیتَوٌیي اظ ضیكِ ثِ ثرف َّایی ٍ یب افعایف هیعاى اؾیسآثؿعیه زض ثطي اظ لبثلیت اًؼغبف

وِ (. ثب تَخِ ثِ ایي1381، یبثس )ضفیؼیس گیبُ وبّف یبفتِ ٍ ػولىطز زاًِ وبّف هیلصا ضق ،قَززیَاضُ ؾلَل وبؾتِ هی

تَاًس زض افعایف ػولىطز زاًِ هَثط ثبقس لصا تؼساز ثطي هی ،گیطزّب نَضت هیؾبظی زض ثطيؾْن ػوسُ فتَؾٌتع ٍ غصا

 ذكىی تٌف قطایظ تحت گیبّبى زض ذكه هبزٓ ول تَلیس وبّف ضؾس زلیلهی ًظط(. ث1379ِ)احوسی ٍ ّوىبضاى، 

 ٍ ًَض زضیبفتی اظ اؾتفبزُ وبضآیی وبّف هَخت وِ ثبقس قبّس ثِ گیبّبى ًؿجت ثطي ؾغح تطون تساٍم ٍ ًبهٌبؾت گؿتطـ

 ( زض آظهبیكی ضٍی شضت گعاضـ وطزًس وِ عَل1390(. ضثبًی ٍ اهبم )1381س )ؾپْطی ٍ ّوىبضاى، ق ذكه هبزٓ تَلیس

 ضا افعایف زاًِ ٍ ػولىطز قسُ شضت ثَتِ زض زاًِ تؼساز افعایف هَخت ظیطا زاضز، اثط زاًِ ػولىطز ثط غیط هؿتمین عَضثِ ثلال

ضؾس قَز. ثِ ًظط هیزّس وِ تٌف ذكىی ثبػث وبّف هحتَای آة ًؿجی ثطي هیًكبى هی یيّبی هحممیبفتِ زّس.هی

ؾی ضیكِ گیبُ ثِ آة وبفی زض تیوبض تٌف ػلت ػسم زؾتطزلیل تؼطق ظیبز ٍ خبیگعیي ًكسى آى ثِوبّف آة ثطي ثِ

ضؾس ػلت وبّف تؼساز زاًِ زض ّط ضزیف ثلال زض قطایظ تٌف ضعَثتی ًظط هیثِ (.1381ذكىی ثبقس )ؾپْطی ٍ ّوىبضاى، 

ػلت وبّف ًوَ زاًِ زض ٍؾظ ٍ ثبلای ثلال زض قطایظ تٌف ثبقس وِ ثط اثط وبّف فتَؾٌتع خبضی نَضت گطفتِ اؾت. ثِ

 آثیبضی تیوبض زض شضت زاًِ ػولىطز ( زض تحمیمی ضٍی شضت گعاضـ ًوَزًس وِ ػلت وبّف1389ّوىبضاى ) ضفیؼی هٌف ٍ

ثَز. ذؿبضت ًبقی اظ تٌف ذكىی ثِ  زاًِ ّعاض ٍظى ٍ ضزیف زض زاًِ تؼساز ثلال، زض زاًِ ضزیف تؼساز زض زلیل وبّفثِ
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ظَْض  هطحلِ زض آثیبضی ون زیگطی ضٍی شضت . زض آظهبیفچٌیي ظهبى ٍلَع آى ثؿتگی زاضزقست ٍ هست تٌف ٍ ّن

ای زاقت ٍ ثطای همبثلِ ثب هحسٍزیت اثط هٌفی لبثل هلاحظِ ػلَفِ هیعاى ػولىطز زاًِ ٍ ثط زاًِ تب ضؾیسگی ثلال اثطیكن

تب  ثطگی 12) ٍ ون آثیبضی زض هطاحل هیبًی ضقس (زاًِ تب ضؾیسگی ثلال ظَْض اثطیكن) هطحلِ زضایي وبهل آثیبضی ،هٌبثغ آة

اگطچِ تٌف ذكىی زض ّوِ هطاحل ضقس شضت وبّف ػولىطز  (.1396ًػاز ٍ ّوىبضاى، تَنیِ قس )شاوط (ظَْض ثطي اثطیكن

تَاى ثب پصیطـ افت اًسوی زض ػولىطز زاًِ، آثیبضی زض هطحلِ ضٍیكی زًجبل زاقت، لیىي زض قطایظ ووجَز آة هیزاًِ ضا ثِ

از. اثط وَز ثط نفبت تؼساز زاًِ زض ضزیف، ػولىطز زاًِ، قبذم ثطزاقت، تؼساز ضا حصف ٍ ثِ ؾبیط گیبّبى ظضاػی اذتهبل ز

(. ػسم ههطف وَز 4ٍ  2 ّبیخسٍلزاض ثَز )ثطي، هیعاى آة اظ زؾت ضفتِ ٍ آة ًؿجی ثطي، ٍظى، لغط ٍ عَل ثلال هؼٌی

-ّىتبض وَز فؿفطُ )ثِویلَگطم زض  300ٍ  200وِ ثیي ههطف فؿفط ؾجت وبّف اوثط نفبت هَضز ثطضؾی قس، زضحبلی

تطتیت ثطاؾبؼ ًیبظ وَزی تَنیِ قسُ ٍ اضبفِ ثط تَنیِ وَزی( زض نفبت هیعاى آة اظ زؾت ضفتِ، اضتفبع، تؼساز ضزیف 

تطیي همساض نفبت لغط ؾبلِ، لغط ٍ عَل زاضی ٍخَز ًساقت. ثیفزاًِ، تؼساز زاًِ زض ضزیف ٍ ٍظى ّعاض زاًِ تفبٍت هؼٌی

ویلَگطم زض ّىتبض وَز  300ي، ٍظى ذكه، ػولىطز زاًِ ٍ قبذم ثطزاقت زض قطایظ اؾتفبزُ ثلال، هیعاى آة ًؿجی ثط

 10چِ فؿفط لبثل خصة اٍلیِ ذبن حسٍز ( گعاضـ ًوَز چٌبى1376ًیب )(. قبّطخ5ٍ  3 ّبیلٍحبنل قس )خس فؿفطُ

 هیعاى فؿفط هحلَل، همساض ایفپبؾد شضت ثِ فؿفط اضبفِ قسُ هثجت ذَاّس ثَز. افع ،گطم زض ویلَگطم ذبن ثبقسهیلی

ثطذی  .(Zeidan, 2007)ثبقس  زاقتِ ثصض ٍظى ٍ اًساظُ زض هْوی تَاًس ًمفهی ٍ زّسهی افعایف ضا ثصض فیتیي شذیطُ

هحممیي ًیع اثط هثجت فؿفط ثط ضقس گیبُ زض قطایظ تٌف ذكىی ضا افعایف ًؿجت ضیكِ ثِ ؾبلِ، افعایف وبضایی ههطف 

زض ایي آظهبیف ثیي زٍ ّیجطیس اظ ًظط نفبت تؼساز ضزیف زاًِ،  .(Studer et al., 2017)شوط ًوَزًس ای آة ٍ ّسایت ضٍظًِ

ثطتط اظ  700زاض هكبّسُ قس ٍ ؾیٌگل وطاؼ ٍظى، لغط ٍ عَل ثلال، ػولىطز زاًِ ٍ هیعاى آة ًؿجی ثطي تفبٍت هؼٌی

 (.5ٍ  3 ّبیٍلي زٍ ّیجطیس هكبّسُ ًكس )خسزاضی ثیثَز. زض ؾبیط نفبت هَضز ثطضؾی تفبٍت هؼٌی 704ؾیٌگل وطاؼ 

تطیي هیعاى آة اظ (. ثیف2زاض ثَز )خسٍل اثط هتمبثل آثیبضی زض وَز ثطای نفبت هیعاى آة اظ زؾت ضفتِ ٍ اضتفبع ثَتِ هؼٌی

تیوبضّبی ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط هكبّسُ قس. الجتِ ثیي ایي تیوبض ثب  300زؾت ضفتِ زض تیوبض آثیبضی وبهل ٍ ههطف 

ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط تفبٍت  300ٍ  200آثیبضی وبهل ٍ لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل ٍ ههطف 

تطیي هیعاى آة اظ زؾت ضفتِ زض تیوبض لغغ یه زٍض آثیبضی زض آهبضی هكبّسُ ًكس ٍ زض یه گطٍُ آهبضی لطاض گطفتٌس. ون

الف(. ثطای نفت اضتفبع ثیي اوثط  -1زض ّىتبض وَز فؿفط هكبّسُ قس )قىل ویلَگطم 100هطحلِ پط قسى زاًِ ٍ ههطف 

 200ٍ  100تیوبضّب اذتلاف آهبضی ٍخَز ًساقت. ٍلی ثیي تیوبضّبی لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ظْط پبًیىَل ٍ ههطف 

ه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ لغغ ی 200ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط، آثیبضی وبهل ٍ ههطف 
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 وٌفثطّنچٌیي ة(. ّن -1زاضی هكبّسُ ًكس )قىلویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط تفبٍت هؼٌی 300پطقسى زاًِ ٍ ههطف 

(. 3زاض ثَزًس )خسٍل ّیجطیس ٍ وَز ثطای نفت ٍظى ّعاض زاًِ هؼٌی وٌفثطّنّیجطیس ٍ آثیبضی ثطای نفت ػولىطز زاًِ ٍ 

تطیي آى زض قطایظ لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ پطقسى زاًِ حبنل ض قطایظ آثیبضی وبهل ٍ ونتطیي ػولىطز زاًِ زثیف

تطیي زاضی هكبّسُ ًكس. ثیفزض ؾغَح هرتلف آثیبضی تفبٍت هؼٌی SC700  ٍSC704ج(. ثیي زٍ ّیجطیس  -1قس )قىل

هكبّسُ قس. ثیي ؾبیط تیوبضّب  700ؼ ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ ّیجطیس ؾیٌگل وطا 300ٍظى ّعاض زاًِ زض تیوبض 

تطیي همبیؿِ هیبًگیي اثط هتمبثل آثیبضی، وَز ٍ ّیجطیس ًكبى زاز وِ ثیف ز(. -1ًساقت )قىلزاضی ٍخَز اذتلاف هؼٌی

چٌیي ٍ ّن  SC700ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ ّیجطیس  300ٍ  200ٍظى ذكه اظ تیوبضّبی آثیبضی وبهل، ههطف 

 (.2حبنل قس )قىل  SC704ویلَگطم زض ّىتبض وَز فؿفط ٍ ّیجطیس  300ٍ  100طف آثیبضی وبهل، هه

 تجعیِ ٍاضیبًؽ صفبت هَضفَلَغیىی ٍ فیعیَلَغیىی :2جسٍل 

 هٌبثغ 

 تغییطات

زضجِ 

 آظازی

  هیبًگیي هطثؼبت 
 تؼساز

 ثطي 
 اضتفبع 

 ثَتِ
 لطط

 ؾبلِ 
 لطط 
 ثلال

 طَل  
 ثلال

هیعاى آة ًؿجی 
 ثطي

هیعاى آة اظ 
 ؾت ضفتِز

 ns66/2 ns74/54 **09/0 ns06/0 ns81/0 ns72/10 ns72/57 2 ثلَن

 ns05/1 ns13/74 ns001/0 ns03/0 **9/48 **88/1586 **06/712 2 آثیبضی

 a 4 80/1 19/78 12/0 12/0 15/2 44/14 69/34ذطب 

 ns02/44 ns 37/0 *21/0 **42/28 *67/50 **72/175 55/11** 2 وَز

 ns86/0 *63/189 ns02/0 ns06/0 ns71/4 ns22/10 *11/24 4 آثیبضی×وَز

 ns07/47 ns17/0 ns03/0 ns66/3 ns55/18 ns11/15 72/7* 4 ثلَن×وَز

 b 8 98/0 31/45 11/0 07/0 81/1 98/5 66/5ذطب 

 ns5/1 ns41/21 ns06/0 **8/0 *57/15 **66/322 ns69/22 1 ّیجطیس

 ns05/1 ns91/62 ns10/0 ns03/0 ns29/2 ns67/28 ns24/9 2 آثیبضی×ّیجطیس

 ns66/0 ns91/40 ns10/0 ns08/0 ns72/0 ns22/4 ns02/30 2 وَز×ّیجطیس

 ns63/1 ns74/92 ns03/0 ns05/0 ns05/1 ns22/18 ns90/17 4 آثیبضی×وَز×ّیجطیس

 c 18 2 17/34 03/0 04/0 04/3 37/7 26/21ذطب 

 % 6/6 49/3 % 60/8 % 64/4 % 56/6 % 29/4 % 16  ضطیت تغییطات

ns زاضی زض ؾغَح احتوبل پٌح زضنس ٍ یه زضنسزاض، هؼٌی، * ٍ ** ثِ تطتیت غیط هؼٌی. 

 همبیؿِ هیبًگیي اثطات اصلی صفبت هَضفَلَغیىی ٍ فیعیَلَغیىی :3جسٍل 
 تؼساز 

 ثطي 
 اضتفبع ثَتِ

(cm) 
 لطط ؾبلِ

(cm) 
 لطط ثلال

(cm) 
 طَل ثلال

(cm) 
هیعاى آة ًؿجی 

 ثطي )%(
هیعاى آة اظ زؾت 

 )%( ضفتِ

        آثیبضی

a1 
a11/9 a06/136 a59/2 a65/4 a22 a22/87 a66/74 

a2 
a66/8 a22/138 a59/2 a58/4 b05/20 b00/78 a11/72 

a3 
a72/8 a17/134 a58/2 a58/4 c72/18 c44/68 b72/62 

        وَز فؿفط

b1 
a05/9 a33/136 b51/2 b54/4 b25/19 b33/76 b56/66 

b2 
a5/9 a61/137 b50/2 b55/4 b86/19 b67/77 a17/70 

b3 
b94/7 a50/134 a75/2 a73/4 a67/21 a67/79 a78/72 

        ّیجطیس

c1 
a9 a52/135 a56/2 a73/4 a79/20 a33/80 a19/69 

c2 
a66/8 a78/136 a62/2 b48/4 b72/19 b44/75 a48/70 

 :alزاض زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس ثبقٌسای زاًىي فبلس تفبٍت هؼٌیطن ّؿتٌس، ثط اؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِاػساز ّط ؾتَى ّط ػبهل وِ زاضای حطف هكت

ویلَ گطم زض  200: وَز فؿفط ثِ اًساظُ b2: قبّس ثسٍى وَز ، b1: لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ پط قسى زاًِ؛ a3: لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل، a2آثیبضی وبهل، 

 704: شضت ؾیٌگل وطاؼ c2، 700: شضت ؾیٌگل وطاؼ c1تط اظ تَنیِ وَزی(؛ زضنس ثیف 50گطم زض ّىتبض )ویلَ 300: وَز فؿفط  ثِ اًساظُ  b3زضنس تَنیِ وَزی(، 100ّىتبض )



 12                                              زض قطایظ تٌف ذكىی (.Zea mays L)ای زاًِ شضت ّیجطیساثط وَز فؿفط ٍ ضٍاثظ ثطذی نفبت ظضاػی زٍ 

 تجعیِ ٍاضیبًؽ ػولىطز ٍ اجعای ػولىطز :4جسٍل 
زضجِ  هٌبثغ تغییطات

 آظازی
 هیبًگیي هطثؼبت

تؼساز ضزیف   

 زض ثلالزاًِ 

تؼساز زاًِ زض 

 ضزیف
 ػولىطز زاًِ ٍظى ذكه ٍظى ّعاض زاًِ ٍظى ثلال

قبذص 

 ثطزاقت

 ns 50/4 ns 68/63 **68/143 ns72/673 ns80/245958 ns00/3065000 ns0018/0 2 ثلَن

 ns56/9 **46/167 ns4/53 **38/3435 **79/20670542 *50/14762187 **0260/0 2 آثیبضی

 a 4 89/2 68/16 99/118 11/320 60/1041449 25/1762656 0040/0ذطب 

 ns17/10 **07/58 **29/94 ns72/738 ns14/4187734 *50/3240312 *014/0 2 وَز

 ns31/1 ns07/15 ns26/11 ns77/846 ns13/966517 ns50/1265312 ns0036/0 4 آثیبضی×وَز

 ns42/0 ns37/27 ns04/24 ns77/286 ns60/726224 ns25/1451406 ns0010/0 4 ثلَن×وَز

 b 8 56/2 96/6 35/5 5/261 66/726909 38/686484 0021/0ذطب 

 ns18/1 **6/170 ns79/1057 ns00/290400 **17/6050104 ns0001/0 17/20** 1 ّیجطیس

 ns67/0 ns68/24 ns22/4 ns57/40 ns79/594069 *17/856979 ns0004/0 2 آثیبضی×ّیجطیس

 ns39/0 ns18/11 ns55/53 *57/1530 ns 88/680071 ns17/604479 ns0014/0 2 وَز×ّیجطیس

 ns64/0 ns18/4 ns69/53 ns18/599 **21/1417930 ns17/155104 ns0005/0 4 آثیبضی×وَز×ّیجطیس

 c 18 37/2 96/8 72/19 31/266 60/290220 50/211562 00097/0ذطب 

 % 77/7 % 48/7 % 57/4 % 3/9 % 28/12 % 81/6 % 01/10  ضطیت تغییطات

ns زاضی زض ؾغَح احتوبل پٌح زضنس ٍ یه زضنسزاض، هؼٌی، * ٍ ** ثِ تطتیت غیط هؼٌی 

 همبیؿِ هیبًگیي اثطات اصلی ػولىطز ٍ اجعای ػولىطز :5جسٍل 

 
تؼساز ضزیف زاًِ 

 زض ثلال

تؼساز زاًِ زض 

 ضزیف

 ٍظى ثلال

(g) 

ٍظى ّعاض 

 (gزاًِ)

 ٍظى ذكه

(Kg/ha) 

 ػولىطز زاًِ

(Kg/ha) 

 قبذم ثطزاقت

)%( 

        آثیبضی

a1 
b27/14 a16/47 ab11/36 a72/186 a89/13028 a30/7133 a43/0 

a2 
a17/16 b5/43 a89/37 b160 b42/11205 b00/5950 b40/0 

a3 
ab28/15 c11/41 b44/34 a44/179 b81/11141 c20/5354 c36/0 

        وَز فؿفط

b1 
b67/14 b 42 b34 a39/171 c47/11338 b30/5783 b39/0 

b2 
ab33/15 a22/44 ab88/35 a172 b89/11738 b70/6041 b38/0 

b3 
a17/16 a55/45 a55/38 a78/182 a75/12298 a50/6612 a43/0 

        ّیجطیس

c1 
a00/16 a07/44 a93/37 a82/179 a37/11865 a60/6480 a4/0 

c2 
b78/14 a78/43 b37/34 a96/170 a70/11718 b10/5811 a4/0 

ثبقس. هی زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس زاضای زاًىي فبلس تفبٍت هؼٌیاػساز ّط ؾتَى ّط ػبهل وِ زاضای حطف هكتطن ّؿتٌس، ثط اؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِ

: لغغ a2: آثیبضی وبهل، al. ثبقسض زض ؾغح احتوبل پٌح زضنس هیزااػساز ّط ؾتَى ّطػبهل وِ زاضای حطف هكتطن ّؿتٌس، ثط اؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِ ای زاًىي فبلس تفبٍت هؼٌی

زضنس تَنیِ  100ویلَ گطم زض ّىتبض ) 200: وَز فؿفط ثِ اًساظُ b2: قبّس ثسٍى وَز ، b1: لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ پط قسى زاًِ؛ a3یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل، 

 704: شضت ؾیٌگل وطاؼ c2، 700: شضت ؾیٌگل وطاؼ c1تط اظ تَنیِ وَزی(؛ زضنس ثیف 50ویلَ گطم زض ّىتبض ) 300: وَز فؿفط  ثِ اًساظُ  b3وَزی(،

 

 

 



 13                     1397ثْبض ، ؾی ٍ ّفتنضُ ، قوبزّنؾبل  -زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ -فهلٌبهِ ػلوی پػٍّكی فیعیَلَغی گیبّبى ظضاػی

 

 

 

ّبی اثط هتمبثل الف: آثیبضی زض وَز ثطای صفت هیعاى آة اظ زؾت ضفتِ   ة: آثیبضی زض : همبیؿِ هیبًگیي1قىل

ای صفت ػولىطز زاًِ    ز: ّیجطیس زض وَز ثطای صفت ٍظى ّعاض ج: ّیجطیس زض آثیبضی ثط وَز  ثطای صفت اضتفبع

 زاًِ
a1، a2  ٍa3 ًِثِ تطتیت آثیبضی وبهل، لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل ٍ لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ پطقسى زا b1 ،b2  ٍb3 ِث

 704ٍ  700تطتیت ّیجطیس ؾیٌگل وطاؼ ثِ c1  ٍc2 تطیپل.ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپط فؿفبت  300ٍ  200، 100تطتیت 
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a1
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a3
 

 : اثط هتمبثل آثیبضی زض وَز زض ّیجطیس ثطای صفت ٍظى ذكه2قىل 
a1، a2  ٍa3 ًِثِ تطتیت آثیبضی وبهل، لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل ٍ لغغ یه زٍض آثیبضی زض هطحلِ پطقسى زاb1  ،b2  ٍb3 

 704ٍ  700تطتیت ّیجطیس ؾیٌگل وطاؼ ثِ c1 .  ٍc2 تطیپلویلَگطم زض ّىتبض ؾَپط فؿفبت  300ٍ  200، 100تطتیت ثِ
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 تجعیِ ّوجؿتگی

-هٌس ثِ تَؾؼِ اضلبم ثب ػولىطز ثْجَز یبفتِ ٍ ؾبیط ٍیػگی ّبی ظضاػی هغلَة ّؿتٌس. اههب اظ آى ًػازگطاى گیبّبى ػلالِثِ

ثبقهس اًترهبة غیطهؿهتمین ثهطای ؾهبیط      ت ٍ ؾبیط گیبّبى، ووی ٍ تحت وٌتطل چٌسیي غى ههی وِ ػولىطز زاًِ زض شضخبیی

تدعیِ ٍ تحلیل ضطیت ّوجؿتگی ثِ پػٍّكگطاى ووهه   .هَثط ذَاّس ثَز تگی ثبلایی ثب ػولىطز زاًِ زاضًس،نفبت وِ ّوجؿ

ای هبًٌهس  یهي عطیهك نهفت پیهیهسُ    وٌس تب ضٍاثظ هؼٌی زاض ثیي ػولىطز ٍ ؾبیط نفبت ظضاػهی ضا تكهریم زٌّهس ٍ اظ ا   هی

زض قطایظ آثیبضی ًطهبل زض ثیي توهبم نهفبت    .(et al., 2017; Aminu et al., 2014 Hussain) ػولىطز ضا ثْجَز ثركٌس

-( هكبّسُ قس. ّهن r;689/0**زاض ثیي عَل ثلال ٍ تؼساز زاًِ زض ضزیف )تطیي ّوجؿتگی هثجت ٍ هؼٌیهَضز ثطضؾی، ثیف

-ػولىطز زاًِ ثب نفبت تؼساز زاًِ زض ضزیف، قبذم ثطزاقت ٍ عَل ثلال ّوجؿهتگی هثجهت ٍ هؼٌهی   چٌیي زض ایي قطایظ 

تهطیي ّوجؿهتگی ثهیي    (. زض قطایظ تٌف زض هطحلِ پطقسى زاًِ ٍ تٌف زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل ثیف6زاضی زاقت )خسٍل

ِ قه ػولىطز زاًِ ثب قبذم ثطزاقت هكبّسُ  زض قهطایظ تهٌف زض هطحلهِ ظْهَض     (. r   ٍ**788/0;r;888/0**تطتیهت  س )ثه

چٌهیي زض قهطایظ   زاض زاقت. ّنپبًیىَل ػولىطز زاًِ ثب نفبت ٍظى ثلال، عَل ثلال ٍ ٍظى ذكه ّوجؿتگی هثجت ٍ هؼٌی

تٌف زض هطحلِ پط قسى زاًِ ثیي ػولىطز زاًِ ٍ نفبت ٍظى ثلال، ٍظى ّعاض زاًِ، قبذم ثطزاقت، لغط ؾبلِ، لغهط ثهلال ٍ   

( زض آظهبیكی وهِ ثهط ضٍی شضت   1390هْطی ٍ ّوىبضاى ) (.6 زاضی هكبّسُ قس )خسٍلثجت ٍ هؼٌیعَل ثلال ّوجؿتگی ه

اًدبم زازًس گعاضـ ًوَزًس وِ ػولىطز زاًِ ثب نفبت تؼساز زاًِ زض ضزیف، ٍظى ّعاض زاًِ ٍ اضتفبع زاًهِ ّوجؿهتگی هثجهت ٍ    

سّبی زیهطضؼ شضت زض قهطایظ تهٌف زض هطحلهِ     ( گعاضـ وطزًس وِ زض ّیجطی1389زاضی زاقت. ذلیلی ٍ ّوىبضاى )هؼٌی

ضقس ضٍیكی ّوجؿتگی ػولىطز زاًِ ثب ٍظى ّعاض زاًِ، تؼساز ضزیف زاًِ، اضتفبع ثَتِ ٍ عَل ثلال ٍ زض قطایظ تٌف زض هطحلِ 

 زاض ثَز.ضقس ظایكی ّوجؿتگی ػولىطز زاًِ ثب ٍظى ّعاض زاًِ ٍ اضتفبع ثَتِ هثجت ٍ هؼٌی

 ِ ػلیتتجعیٍ  ضگطؾیَى گبم ثِ گبم

 اؾت لاظم ػلت ّویي ثِ ،ثبقٌس ًساقتِ ػولىطززاضی ضٍی ط هؼٌیاثؾیًَی هوىي اؾت ثطذی اظ هتغیطّب تدعیِ ضگطزض 

 هتغیطّب افعٍزى یب حصف ثِ ًؿجت هطاحلی تَاى عیهی گبم ثِ گبم ضگطؾیَى حصف قًَس. زض هتغیطّبی ون اّویت زض هسل

 اًتربة نفبت گبم ثِ گبم ضگطؾیَى اظ حبنل ًتبیح ٍ نفبت ثِ اّویت تَخِ لصا ثب. ًوَز السام ًْبیی هسل اًتربة ثطای

ثط اؾبؼ ًتبیح ضگطؾیَى  س.قّب هكرم لطاض گطفتٌس تب اثط هؿتمین ٍ غیط هؿتمین آى اؾتفبزُ هَضز ػلیت تدعیِ زض قسُ

طگصاض ثط اثٌَاى هتغیطّبی تطتیت نفبت قبذم ثطزاقت، ٍظى ذكه ٍ لغط ؾبلِ ثِ ػگبم ثِ گبم زض قطایظ آثیبضی ًطهبل ثِ

زضنس اظ تغییطات ػولىطز زاًِ ضا تجییي  6/99ػولىطز زاًِ زض ؾِ هطحلِ ٍاضز هسل ًْبیی قسًس. ایي نفبت زض هدوَع 

چٌیي قبذم ثطزاقت ٍ ٍظى ذكه ثِ تطتیت زاضای اثط هؿتمین ظیبزی ثط ػولىطز زاًِ ثَزًس. (. ّن7خسٍل وطزًس )
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 16                                              زض قطایظ تٌف ذكىی (.Zea mays L)ای زاًِ شضت ّیجطیساثط وَز فؿفط ٍ ضٍاثظ ثطذی نفبت ظضاػی زٍ 

اهب اثط غیط  ،ّب اظ عطیك یىسیگط هٌفی ثَز. اگطچِ اثط هؿتمین لغط ؾبلِ ثط ػولىطز زاًِ ون ثَزٍلی اثط غیط هؿتمین آى

 (. 8هؿتمین آى اظ عطیك ٍظى ذكه ثط ػولىطز زاًِ لبثل تَخِ ثَز )خسٍل 

ػٌَاى هتغیط ػٌَاى هتغیط تبثغ ٍ ؾبیط صفبت ثِ: هطاحل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ثطای ػولىطز زاًِ ث7ِجسٍل 

 ل زض قطایط آثیبضی ًطهبلهؿتم

 هتغیط اضبفِ قسُ ثِ هسل
 هطاحل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم

1 2 3 

711/247 ػسز ثبثت  971/712- ** 052/739- ** 

096/10 قبذص ثطزاقت ** **064/16 
**048/16 

 442/0** - ٍظى ذكه
**437/0 

 - - لطط ؾبلِ
*986/13 

 6/99 4/99 8/33 ضطیت تجییي اصلاح قسُ )زضصس(

 .زاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنسٍ ** ثِ تطتیت هؼٌی* 

 : تجعیِ ػلیت زض قطایط آثیبضی ًطهبل8جسٍل 

 اثط هؿتمین ًبم صفبت
 اثط غیط هؿتمین اظ ططیك 

 اثط ول )ّوجؿتگی(
 لغط ؾبلِ قبذم ثطزاقت ٍظى ذكه

 457/0 010/0 -409/0 - 856/0** ٍظى ذكه

 614/0** -003/0 - -363/0 977/0** قبذص ثطزاقت

 ns162/0 - -073/0 192/0 044/0 لطط ؾبلِ

 .زاضی زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنس* ٍ ** ثِ تطتیت هؼٌی

تطتیت عی زض قطایظ تٌف زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل نفبت قبذم ثطزاقت، ٍظى ذكه، ٍظى ّعاض زاًِ ٍ ٍظى ثلال ثِ

(. قبذم ثطزاقت ٍ ٍظى 9خسٍل اظ تغییطات ضا قبهل قسًس )زضنس  9/99چْبض هطحلِ ٍاضز هسل قسًس ٍ زض هدوَع 

ّب لبثل تَخِ ًجَز. ٍظى ّعاض ٍلی اثطات غیط هؿتمین آى ،تطیي اثط هؿتمین ضا ثط ػولىطز زاًِ زاقتٌسذكه ثِ تطتیت ثیف

ذكه ٍ قبذم ّب اظ عطیك ٍظى ٍلی اثطات غیط هؿتمین آى ،زاًِ ٍ ٍظى ثلال اثط هؿتمین ووی ثط ػولىطز زاًِ زاقتٌس

 (. 10ثطزاقت ثط ػولىطز زاًِ لبثل تَخِ ثَز )خسٍل 

ػٌَاى هتغیط ػٌَاى هتغیط تبثغ ٍ ؾبیط صفبت ثِ: هطاحل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ثطای ػولىطز زاًِ ث9ِجسٍل 

 هؿتمل زض قطایط تٌف زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل

 هتغیط اضبفِ قسُ ثِ هسل
 هطاحل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم

1 2 3 4 

750/66 ػسز ثبثت ns **224/569- **685/560- 526/548- ** 

116/14 058/13 قبذص ثطزاقت ** 195/14 ** 
**951/13 

403/0 - ٍظى ذكه ** 406/0 ** 
**400/0 

 -104/0* - - ٍظى ّعاض زاًِ
*098/0- 

 177/0* - - - ٍظى ثلال

 9/99 8/99 8/99 7/59 ضطیت تجییي اصلاح قسُ )زضصس(

 .زاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنسهؼٌی * ٍ ** ثِ تطتیت

 



 17                          1397ثْبض ، ؾی ٍ ّفتنقوبضُ ، زّنؾبل  -زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس اَّاظ -فهلٌبهِ ػلوی پػٍّكی فیعیَلَغی گیبّبى ظضاػی 

 تجعیِ ػلیت زض قطایط تٌف زض هطحلِ ظَْض پبًیىَل :10جسٍل 

 اثط هؿتمین ًبم صفبت
 اثط ول )ّوجؿتگی(  اثط غیط هؿتمین اظ ططیك

  ٍظى ثلال ٍظى ّعاض زاًِ قبذص ثطزاقت ٍظى ذكه

 530/0** 009/0 -004/0 -088/0 - 613/0** ٍظى ذكه

 788/0** 014/0 -004/0 - -064/0 842/0** ص ثطزاقتقبذ

-023/0 ٍظى ّعاض زاًِ  ns 119/0 148/0 - 003/0 ns247/0 

026/0 ٍظى ثلال  ns 202/0 438/0 003/0- - **663/0 

 .زاضی زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنستطتیت هؼٌی* ٍ ** ثِ

ٍ ٍظى ذكه ثِ تطتیت زض زٍ هطحلِ ٍاضز هسل قسًس ٍ زض قطایظ تٌف زض هطحلِ پط قسى زاًِ نفبت قبذم ثطزاقت 

(. اثط هؿتمین ایي نفبت ثط ػولىطز زاًِ ظیبز ثَز ٍلی اثط غیط 11خسٍل زضنس اظ تغییطات ػولىطز ضا تجییي وطزًس ) 5/99

 (.  12خسٍل ّب اظ عطیك یىسیگط ون ٍ هٌفی ثَز )هؿتمین آى

ػٌَاى هتغیط هؿتمل ػٌَاى هتغیط تبثغ ٍ ؾبیط صفبت ثِز زاًِ ثِهطاحل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ثطای ػولىط :11جسٍل 

 زض قطایط تٌف زض هطحلِ پطقسى زاًِ

 هتغیط اضبفِ قسُ ثِ هسل
 هطاحل ضگطؾیَى گبم ثِ گبم

1 2 

231/54 ػسز ثبثت  ns 642/557-  

824/12 قبذص ثطزاقت ** 
**626/13 

 - ٍظى ذكه
**406/0 

 5/99 6/77 ضطیت تجییي اصلاح قسُ )زضصس(

 .زاض زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنستطتیت هؼٌی* ٍ ** ثِ

 تجعیِ ػلیت زض قطایط تٌف زض هطحلِ پطقسى زاًِ :12جسٍل 

 اثط هؿتمین ًبم صفبت
 اثط غیط هؿتمین اظ ططیك

 اثط ول )ّوجؿتگی(
 قبذص ثطزاقت ٍظى ذكه

 344/0 -114/0 - 458/0** ٍظى ذكه

 888/0** - -055/0 943/0** قبذص ثطزاقت

 .زاضی زض ؾغَح احتوبل پٌح ٍ یه زضنستطتیت هؼٌی* ٍ ** ثِ

ّب ثِ ٍظى ذكه ثط ػولىطز ثٌبثطایي ّن زض قطایظ آثیبضی ًطهبل ٍ ّن زض قطایظ تٌف نفبت ٍظى ذكه ٍ ًؿجت ٍظى زاًِ

چٌیي زض ض ػولىطز زاًِ هؤثط ٍالغ قًَس. ّنتَاًٌس ثطای ثبلا ثطزى ظطفیت تَلیس زّبی گعیٌف هیزاًِ هؤثط ثَزًس ٍ زض ثطًبهِ

زض قَز. قطایظ آثیبضی ًطهبل افعایف ثی ضٍیِ ٍظى ظیؿت تَزُ، اظ عطیك وبّف قبذم ثطزاقت ثبػث وبّف ػولىطز زاًِ هی

، ًتبیح ضگطؾیَى گبم ثِ گبم ًكبى زاز وِ زض قطایظ آثیبضی (1390وبضگط ٍ لغفی، ) 704پػٍّكی ثط گیبُ شضت ؾیٌگل وطاؼ

ًطهبل نفبت تؼساز زاًِ زض ثلال ٍ اضتفبع ثَتِ ٍ زض قطایظ تٌف هتَؾظ عَل ثلال ٍ زض قطایظ تٌف قسیس تؼساز زاًِ زض ثلال، 

( ًیع ثب اًدبم ضگطؾیَى گبم ثِ 2001ط ضا ثط ػولىطز زاًِ زاقتٌس. لطثبًعازُ ٍ ّوىبضاى )اثتطیي ٍظى ّعاض زاًِ ٍ لغط ؾبلِ ثیف

-فبت عَل ثلال، لغط ثلال، تؼساز زاًِ زض ضزیف ٍ لغط ثلال ٍاضز هسل ًْبیی ضگطؾیًَی قسُ ٍ ثیفگبم زض شضت ًكبى زازًس ن

( ؾطػت تَلیس زاًِ ٍ ػولىطز ظیؿتی 1389تطیي تغییطات ػولىطز ضا تَخیِ ًوَزًس. زض تحمیمی زض گٌسم )لطثبًی ٍ ّوىبضاى، 



 18                                                   زض قطایظ تٌف ذكىی (.Zea mays L)ای زاًِ شضت ّیجطیسط وَز فؿفط ٍ ضٍاثظ ثطذی نفبت ظضاػی زٍ اث

تطیي اثطات هؿتمین ٍ ( ثعضي1389گطی )ًَضذلح ٍ ّوىبضاى، ط هؿتمین ضا ثط ػولىطز زاًِ زاقتٌس. زض تحمیك زیاثتطیي ثیف

تطیي اثط هؿتمین ٍ هٌفی هطثَط ثِ اضتفبع هثجت ثط ػولىطز زاًِ هطثَط ثِ نفبت ػولىطز ظیؿتی ٍ قبذم ثطزاقت ثَز ٍ ثعضي

 گیبُ ثَز.

 هٌبثغ

زض ّیجطیسّبی زیطضؼ  كىیثطضؾی همبٍهت ثِ ذ .1379ذبًمبُ، ح.، ضؾتوی، م. ٍ چَوبى، ض. احوسی، ج.، ظیٌبلی

 . 907 -891، ل4ای. هدلِ ػلَم وكبٍضظی ایطاى. قوبضُ  تدبضی شضت زاًِ

 593ػولىطز گیبّبى ظضاػی، فیعیَلَغی ٍ فطآیٌسّب. اًتكبضات زاًكگبُ قیطاظ.  .1384الاؾلاهی، م.ج. اهبم، ی. ٍ ثمِ

 نفحِ.

 وَز ٍ 2-ثبضٍض ظیؿتی وَز تَام ههطف اثط . 1392. هسًی  .ح ٍ حؿیٌی .ة .م.ؼ هظبّطی،  .ز ،.ع .م ًیب، تَحیسی

ایطاى.  ظضاػی ػلَم هدلِ  .704 وطاؼ ؾیٌگل ضلن (.Zea mays L)شضت  اخعای ػولىطز ٍ زاًِ ػولىطز ثط فؿفط قیویبیی

 .307-295، ل 15قوبضُ  4خلس 

ّبی اثط تٌف ذكىی ثط غًَتیپ .1389ذلیلی، م.، همسم، م.، اضثط وبظوی، ح.، قىیجب، م.ض.، وبًًَی، ُ. ٍ چَگبى، ض.  

 . 84 -65، ل1قوبضُ  2/20هرتلف شضت. هدلِ زاًف وكبٍضظی پبیساض. خلس

 ٍ تَلیس ضقس. هدلِ هرتلف هطاحل زض ذكىی تٌف ثِ شضت ّیجطیسّبی زاًِ ػولىطز پبؾد. 1390ضثبًی، ج. ٍ اهبم، ی. 

 . 78 -65، ل2 قوبضُ اٍل ثبغی. ؾبل ٍ ظضاػی هحهَلات فطاٍضی

ضؾبلِ  .ای زاًِ شضت ویفی ٍ ووی ػولىطز ٍ ضقسّبی  قبذم ثط فؿفط ٍ آة، ضٍی ووجَز تٌف اثطات .1381. ؼی، مضفی

  ذَظؾتبى. تحمیمبت ٍ ػلَم ٍاحس اؾلاهی آظاز زاًكگبُ ظضاػت گطٍُ زوتطی

ثیبضی زض هطاحل ثطضؾی اثط همساض آة آثیبضی ٍ ظهبى لغغ آ .1389ز.  ،ًجبتی احوسی . ٍا ،آیٌِ ثٌس .،ـ ،ضفیؼی هٌف

 فهلٌبهِ زض قطایظ آة ٍ َّایی اَّاظ. 704هرتلف ضقس ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز زاًِ شضت ّیجطیس ؾیٌگل وطاؼ 

 .105-93 ،7، خلس 3فیعیَلَغی گیبّبى ظضاػی. قوبضُ 

ِ  .1396فبضل، م.  ػلَی ٍ له، ـ. زظفَلی، ؼ. ا.، ّبقوی ؼ.، ًبزضی، ا.،   ًػاز، شاوط َغی گیبّهبى  فیعیَله  فههلٌبه

 .156-137، 36قوبضُ . ظضاػی

تأثیط تٌف آة ٍ همبزیط هرتلف ًیتطٍغى ثط  .1381یبضی، ة. ٍ یویٌی، ی. ؾپْطی، ع.، هسضؼ ثبًَی، ؼ.ع.م، لطُ

 .201 -184، ل3قوبضُ  4هطاحل ضقس ٍ ًوَ، ػولىطز ٍ اخعاء ػولىطز شضت. هدلِ ػلَم ظضاػی ایطاى. زٍضُ
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ىبًیؿن ترلیِ ٍ چگًَگی افعایف فؿفط ثِ هٌظَض نطفِ خَیی زض ههطف وَزّبی فؿفبتِ زض ثطضؾی ه 1376 .ع ،ًیبقبّطخ

  .وكَض، اٍلیي گطزّوبیی هلی وبّف ههطف ؾوَم ٍ اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ وَزّبی قیویبیی زض وكبٍضظی، وطج ّبی ظضاػیذبن

ىطز زاًِ شضت تحت قطایظ تٌف اثط وَز ظیؿتی فؿفط ثط ػولىطز ٍ اخعای ػول .1395ًصت، م. قطیفی، ح. ٍ ػبزلی

 . 132 -119، ل1قوبضُ  6ذكىی. هدلِ تحمیمبت غلات. زٍضُ 

تأثیط تٌف ذكىی ٍ هیعاى ًیتطٍغى ذبن ثط خصة ػٌبنط غصایی زض  .1387ػلیعازُ، ا.، هجیسی، ا. ٍ ًَضهحوسی، ق. 

 . 59-51، ل1قوبضُ  4. هدلِ پػٍّف زض ػلَم وكبٍضظی. خلس 704شضت ضلن 

ّبی ثطضؾی ضاثغِ نفبت هْن ظضاػی ثب ػولىطز زاًِ زض لایي .1389، ذساضحوی، م.، زضٍیف، ف.، تبئت ، م. ی، ح.لطثبً

 .67-59، ل 1قوبضُ  12ظضاػی وكبٍضظی. زٍضُ . هدلِ ثِگٌسم ًبى

. 2-ّبی شضت اٍپهّب ٍ تؿت وطاؼتدعیِ ػلیت ػولىطز زاًِ زض لایي . 1380 ع.، ، همسم. م، ٍ گطاهی.م ،طثبى ظازُل

 .143-131، ل 3قوبضُ  8هدلِ ػلَم وكبٍضظی ٍ هٌبثغ عجیؼی. زٍضُ 

شضت تحت  704ثطضؾی ّوجؿتگی ٍ تدعیِ ػلیت نفبت ثط ػولىطز ؾیٌگل وطاؼ  .1390وبضگط، ؼ.م.ع. ٍ لطفی، ا. 

 . 55 -43، ل4ٍ  3ّبی ّبی هحیغی. ؾبل ؾَم قوبضُآثی. تَلیس گیبّبى ظضاػی زض قطایظ تٌفقطایظ تٌف ون

ثطضؾی تحول ّیجطیسّبی شضت ثِ تٌف  .1390هْطی، ـ.، اثطاّیویبى ثلمیؽ آثبزی، ف. ٍ احوسظازُ قبػطلط، ع.

 نفحِ. 6ّبی ًَ زض وكبٍضظی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ذَضاؾگبى، ذكىی آذط فهل زض هٌغمِ هغبى. قكویي ّوبیف هلی ایسُ

ثطضؾی ضٍاثظ ّوجؿتگی ٍ  .1389 ،.صبزق لَل همسم، ضًَضذلج، ن.، ذساضحوی، م.، اهیٌی، ا.، اؾوبػیل ظازُ، م. ٍ 

 .17-7، ل 6قوبضُ ، 6هدلِ ظاضػت ٍ انلاح ًجبتبت. خلس   .نفبت هَضفَلَغیه زض لایي ّبی ؾیٌتتیه گٌسم تػلی
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