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   چکیده

هاي فیزیولوژیکي رشد و عملکرد و اجزاي عملکرد دو هاي رشد گیاهي روي برخي از شاخصکنندهمنظور بررسي اثر تنظیمبه

هاي کامل تصادفي در چهار وریل در قالب طرح بلوکصورت فاکتدر منطقه دزفول به 1394رقم کنجد، آزمایشي در تابستان سال 

(، متیل SAمیلي مولار ) 1/0هاي اسید سالیسیلیک سازي بذر با محلولتکرار اجرا گردید. در این آزمایش فاکتور اول شامل آماده

رقم کنجد )یلووایت و رقم  ( و آب )شاهد( و فاکتور دوم استفاده از دوHAدرصد ) 5/1(، اسید هیومیک MJمولار )میکرو 1جاسمونات 

هاي فیزیولوژیکي رشد ارقام کنجد متأثر از کاربرد تیمارهاي آماده محلي دزفول( در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که اکثر شاخص

درصد مشاهده گردید.  5/1هاي رشد در رقم محلي دزفول با مصرف اسید هیومیک سازي بذر بود و اغلب بالاترین میزان شاخص

دار جز بر تعداد دانه در کپسول و شاخص برداشت، بر روي سایر صفات مورد ارزیابي معنيهنین اثر تیمارهاي آماده سازي بذر بهمچ

داري بین تیمارهاي آماده سازي بذر و رقم بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکي و شاخص برداشت حاصل گردید. اثر متقابل معني

( و تعداد کپسول در بوته r=87/0**عملکرد دانه و صفات مورد ارزیابي، با تعداد دانه در کپسول ) ترین همبستگي بینگردید. بیش

(**79/0=r مشاهده شد. در مقایسه با شاهد، تیمارهاي )SA ،HA  وMJ درصد عملکرد دانه  14و  18، 11ترتیب باعث افزایش به

جایي که عملکرد دانه کنجد رقم تیمارها بر روي عملکرد دانه بود. از آن گردید. بنابراین، اثر تیمار اسید هیومیک مؤثرتر از سایر

کیلوگرم در هکتار(  1474تر از رقم یلووایت )کیلوگرم در هکتار( در شرایط مساوي مصرف اسید هیومیک، بیش 1867محلي دزفول )

-هیومیک داشته و به همین دلیل عملکرد بیش بالاتري نسبت به مصرف اسید محلي دزفول واکنش توان اظهار نمود رقمبود، لذا مي

 تري تولید نمود. 

 اسید سالیسیلیک، اسید هیومیک و شاخص برداشت.  کلیدي: هاي  واژه
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 مقدمه

های قدیم در ترین گیاهان زراعی روغنی جهان است و از زمانیکی از قدیمی (.Sesamum indicum L)کنجد 

وزستان، سیستان و بلوچستان، جیرفت و فارس کشت آن متداول بوده است. های خمناطق گرمسیری کشور مانند استان

های فلزی ها، یوناکسیدانی، توکوفرولکنجد به دلیل دارا بودن میزان قابل توجهی ترکیبات ریز مغزی مانند ترکیبات آنتی

اخته شده است )خواجه پور، های روغنی شنو اسیدهای آمینه ضروری و نیز اسیدهای چرب غیراشباع به عنوان ملکه دانه

پرایمینگ بذر فناوری است که به واسطه آن بذور پیش از قرار گرفتن در بستر کشت از لحاظ فیزیولوژیکی و  (.1386

آورند. این امر سبب تغییرات زیستی و فیزیولوژیکی زیادی در بذور و همچنین زنی را به دست میبیوشیمیایی آمادگی جوانه

-هزنی بهتر و استقرار مناسب گیاهچه است. در حال حاضر بطوری که نتیجه آن جوانهگردد، بها میهگیاه حاصل از آن

 جوانه بر افزایش باشند که علاوههای پرایمینگ بذر میهای رشد گیاهی از جمله کارآمدترین روشکارگیری تنظیم کننده

 هایکننده دهد. تنظیمپیش تیمار شده را افزایش می عملکرد نهایی گیاهان حاصل از بذور و رشد بذرها، شدن سبز و زنی

 نقش شوری به گیاه هایپاسخ کنترل در های گیاهیهورمون محتوای در توازن ایجاد با اسید سالیسیلیک، از جمله رشد

 بهبود در سالیسیلیک اسید نقش (.Pirasteh-Anosheh et al., 2015؛  1395مهمی دارند )فرجی مهمانی و همکاران، 

 هایهورمون میزان فتوسنتزی و هایرنگیزه آزاد، پرولین محلول، هایمحتوای پروتئین مانند گیاه بیوشیمیایی هایویژگی

( و گندم Pakar et al., 2016جو ) مانند از گیاهان بسیاری در تنش شرایط در افزایش عملکرد در نتیجه و گیاهی

(Pirasteh-Anosheh et al., 2012گزارش شده است ) .ها ها و میوههای جوان، گلها به طور معمول در برگجاسمونات

های زنده و محیطی نیز نقش مهمی ایفا کرده و موجب کاهش خسارت ناشی از شوند و در پاسخ به تنشبه وفور یافت می

توای (. گزارش شده است که متیل جاسمونات باعث افزایش مح1390شوند )سلیمی و همکاران، هایی میچنین تنش

( اظهار داشتند اسید 2014و همکاران ) Jones(. Loivamaki, et al., 2015پروتئین و عملکرد کلزا گردیده است )

جهان و شود. تر عناصر غذایی میهیومیک خاصیت شبه هورمونی دارد و سبب افزایش حجم ریشه و در نتیجه جذب بیش

داشت و موجب افزایش  اثرداری بر عملکرد دانه لوبیا طور معنی( گزارش نمودند کاربرد اسید هیومیک به1392همکاران )

العمل گیاه نسبت درصدی آن نسبت به شاهد گردید. تجزیه و تحلیل کمی رشد روشی است برای توجیه و تفسیر عکس 16

اژه تجزیه و شود. سرعت رشد محصول با معناترین وها مواجه میبه شرایط محیطی که گیاه در طول دوره حیات خود با آن

نگر میزان تجمع ماده خشک در یک واحد زمانی مشحص در واحد سطح خاک اتحلیل رشد در جوامع گیاهی است که نمای

باشد. ماده خشک نتیجه کارایی یک جامعه گیاهی زراعی از نظر استفاده از تشعشع خورشید در طول فصل رویش است می

تواند سبب افزایش دریافت تشعشع، افزایش توان فتوسنتزی و رگ می(. افزایش شاخص سطح ب1390)کوچکی و سرمدنیا، 
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در نتیجه افزایش تمامی صفات وابسته به این شاخص مانند ماده خشک کل و سرعت رشد محصول و غیره گردد )حیدری 

میزان نور  ( بیان داشتند توسعه کانوپی و پوشش گیاهی کنجد در تعیین1390(. مهرابی و احسان زاده )1395و همکاران، 

( گزارش کردند اسید 2010و همکاران ) Ghorbaniدریافتی که در تغییر میزان محصول و تولید مهم است، نقش دارد. 

داری بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکی، شاخص سطح برگ و دوام برگ در گیاه ذرت داشت و سبب معنی اثرهیومیک 

در آزمایشی با بررسی اثر پرایمینگ بذر روی عملکرد و اجزای عملکرد دو  (1395علیزاده و همکاران ) ها شد.افزایش آن

ژنوتیپ کنجد، گزارش دادند پرایمینگ بذر با اسید سالیسیلیک باعث افزایش تعداد کپسول در بوته، وزن هزار دانه و 

زنی، عملکرد و وصیات جوانهپرایمینگ بذر بر خص اثر( با بررسی 1395عملکرد دانه ارقام کنجد گردید. کاظمی و همکاران )

کیفیت دانه کنجد بیان کردند بالاترین میزان عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، عملکرد روغن و درصد روغن در تیمار 

( گزارش کردند پرایمینگ بذر باعث افزایش طول ریشه، وزن خشک 1394دست آمد. بخرد و همکاران )هیدروپرایمینگ به

های تنظیم کنندهجایی که مصرف از آندر گیاه کنجد گردیده است.  bی نسبی آب برگ و کلروفیل های هوایی، محتوااندام

 داشته گیاه خشک ماده تولید و برگ، رشد سطح بر مثبتی اثر گیاه درون غذایی عناصر و فتوسنتز افزایش با تواندمی رشد

رشد مطلوب اهمیت فراوان دارد. لذا هدف از اجرای  بنابراین آماده سازی یک بستر مناسب جهت برخورداری کنجد ازباشد، 

-این تحقیق، بررسی اثر کاربرد اسید سالیسیلیک، متیل جاسمونات و اسید هیومیک به عنوان یکی از عملیات مناسب به

-های فیزیولوژیکی رشد، عملکرد دانه و اجزای عملکرد کنجد رقم یلووایت و محلی دزفول میزراعی روی برخی از شاخص

 اشد.ب

 هامواد و روش

های برخی از شاخصروی های رشد گیاهی کنندهوسیله تنظیمهسازی بذر بآماده اثر بررسی منظوراین پژوهش به     

ای در منطقه دزفول صورت مزرعهبه 1394فیزیولوژیکی رشد و عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم کنجد در تابستان سال 

متر از سطح  146دقیقه شمالی( و ارتفاع  16 و درجه 32 جغرافیایی و عرض شرقی دقیقه 25 و درجه 48 جغرافیایی )طول

تکرار اجرا گردید. فاکتور اول، شامل استفاده از  4های کامل تصادفی با صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوکهدریا ب

درصد و آب )شاهد(  5/1ر، اسید هیومیک میکرومولا 1مولار، متیل جاسمونات میلی 1/0های اسید سالیسیلیک محلول

 24ها به مدت سازی بذر و فاکتور دوم، شامل استفاده از دو رقم کنجد )یلووایت و رقم محلی( که بذرهای آنجهت آماده

دار و دو  طور جداگانه خیسانده شده بود. عملیات تهیه زمین توسط گاوآهن برگردانهای ذکر شده بهساعت در محلول

در جدول  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایشکشی )تسطیح زمین( صورت گرفت. ود برهم و مالهدیسک عم

های کودی، کودهای شیمایی نیتروژن، پتاس و فسفر مورد  نشان داده شده است. بر اساس نتایج آزمون خاک و توصیه 1
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های مذکور خیسانده شده، ساعت در محلول 24ت استفاده قرار گرفت. در این تحقیق، کاشت بذور ارقام کنجد که به مد

متر بین دو بوته، در هشت خط کشت و طول هر متری با فاصله پنج سانتیسانتی 60پس از شستشو با آب، روی خطوط 

منظور بهگرفت.  صورت دست با هرز هایتیرماه انجام شد. کنترل علف 15صورت دستی و در تاریخ هکدام پنج متر ب

شد گیاه و سطح برگ در طول فصل رشد از خطوط دو و هفت هر کرت پس از حذف نیم متر حاشیه از بالا سنجش کمّی ر

روز یک بار سه بوته به طور تصادفی انتخاب و برداشت شده که ابتدا  14روز بعد از کاشت هر  20و پایین هر خط کشت، از 

ها، شاخص سطح برگ در تیمارهای مختلف آزمایشی گگیری سطح برتعیین و پس از اندازهها به روش وزنی سطح برگ آن

گراد و به مدت درجه سانتی 75-80ها در آون با دمای های هوایی، نمونهدست آوردن وزن خشک اندامهجهت بمحاسبه شد. 

 ها با ترازوی دقیق مشخص و پس از اطمینان از عدم کاهش رطوبت، وزن خشک نمونهساعت در آزمایشگاه خشک  48 -72

( و سرعت CGRهای فیزیولوژیکی رشد مانند: سرعت رشد محصول )شاخصبرخی از (. جهت ارزیابی 1392دید )آئین، گر

برداری استفاده و میزان این دست آمده در هر بار نمونههای هوایی به ( از مقادیر وزن خشک اندامRGRرشد نسبی )

 (.      1390و سرمدنیا، برداری برآرود گردید )کوچکی ها بر اساس زمان نمونهشاخص

 : خصوصیات فیزیکي و شیمیایي خاک محل آزمایش1جدول 

 برداري نمونه عمق 

(cm) 

 جذب نیتروژن قابل 

ppm)) 

 جذب فسفر قابل 

 (ppm) 

 پتاسیم قابل جذب

(ppm) 
pH 

EC 
(ds/m) 

 بافت خاک

30 – 0  3/4  8/4  85 51/7  33/1  سیلتی لوم 

 

ای د دانه و اجزای آن برداشت در مرحله رسیدگی )مشاهده رنگ زرد مایل به قهوهمنظور تعیین عملکردر پایان به

ها( و پس از حذف نیم متر از ابتدا و انتهای هر کرت، از خطوط چهارم و پنجم صورت گرفت. ها و ریزش اغلب برگکپسول

لیه محاسبات آماری مربوط به ک شاخص برداشت گیاه نیز از نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی محاسبه گردید.

و مقایسه میانگین  SAS 6.12گیری شده در آزمایش با استفاده از نرم افزار آماری تجزیه واریانس بر روی صفات اندازه

 انجام شد. Excelدرصد( و رسم نمودارها توسط برنامه  5ای دانکن )سطح احتمال تیمارها به وسیله آزمون چند دامنه

 بحث و نتایج

 هاي فیزیولوژیکي رشدشاخص

 ماده خشک کل

های فتوسنتز کننده و تنفس کننده گیری مجموع بافتهای مهم رشد که از آن به عنوان معیار اندازهیکی از شاخص     

 به آزمایش تیمارهای همه ( درTDMکل ) خشک ماده افزایش گیرد، ماده خشک گیاه است. روندمورد استفاده قرار می
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موئیدی بود. در ابتدای دوره رشد به علت کوچک بودن گیاه و هدر رفتن نور خورشید و کم بودن سطح منحنی سیگ صورت

پس از این مرحله رشد گیاه شروع شده که در این مرحله گیاه به . تری را نشان دادفتوسنتز کننده، روند تجمع شیب کم

پس از مدتی گیاه به مرحله بلوغ خود رسیده که در . ودنمطور کامل زمین را پوشش داده و نور خورشید را کاملاً دریافت 

در این زمان به دلیل بالا رفتن سن گیاه و پیر . باشداین مرحله گیاه از نظر فیزیولوژیکی در بالاترین حد رویش خود می

هد ها، تجمع ماده خشک کاهش یافت و در انتهای دوره رشد تا حدی کاهش تجمع ماده خشک نیز قابل مشاشدن برگ

در قسمت اعظم دوره رشد گیاه، تیمارهای مصرف مواد تنظیم کننده رشد نسبت به شاهد مقدار ماده خشک بالاتری را . بود

-در واحد سطح به خود اختصاص دادند )روند تغییرات نمایش داده نشده(. در این مطالعه ماده خشک کل در مرحله گل

نشان  1ی که در شکل طوربه ،بین تیمارهای مختلف قابل ملاحظه بود دهی به حداکثر خود رسید و در این مرحله اختلاف

در رقم محلی  مصرف اسید هیومیک ترین میزان ماده خشک مربوط به تیمارترین و کمدر بین تیمارها بیش داده شده است

 یک مصرف اسید هیومیک تیمارمربع بود. بنابراین گرم در متر 408و   620ترتیب دزفول و تیمار شاهد در رقم یلوایت به

رسد، احتمالاً به نظر می (.1نشان داد )شکل  تیمارهای مواد محلول دیگر به نسبت خشک ماده تولید در نسبی برتری

تر گیاه، تر و طولانیتر میزان تجمع ماده خشک در تیمار مصرف اسید هیومیک به دلیل رشد رویشی بیشافزایش بیش

ناشی از افزایش میزان کلروفیل آن و ظهور دیرتر علائم پیری و در نتیجه افزایش ظرفیت  بالارفتن کارایی فتوسنتزی برگ

( مطابقت داشت. در 1395نتایج این تحقیق با گزارش حیدری و همکاران ) باشد.تر فتوسنتزی و تولید ماده خشک بیش

 اندازه ارقام تا در خشک ماده تولید توان( بیان داشتند 2015)و همکاران  Valikiارتباط با تفاوت ماده خشک در ارقام، 

 پر دوره که طبعاً دهیگل مرحله در ماده خشک تجمع برای ارقام بین گیرد و تفاوتمحیطی تأثیر می شرایط از زیادی

 دهد، وجود دارد.می تأثیر قرار تحت را دانه شدن
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 اده خشک کل دو رقم کنجد: اثر مصرف اسید سالیسیلیک، اسید هیومیک و متیل جاسمونات بر م1شکل 
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 شاخص سطح برگ

 تغییرات آزمایش این یافت. در افزایش شاهد به نسبت کننده رشدتیمارهای مواد تنظیم در( LAI) برگ سطح شاخص     

 ابتدای در که طوریبه داشت، یکسانی نسبتاً روند مواد محلول تیمارهای رشد در فصل طول در کنجد برگ سطح شاخص

 با سرعت گیاه، توسط فراوان برگ تولید آن با متناسب و فرعی هایشاخه تولید شروع با و و تدریجی بود کند رشد فصل،

 این از رسید. بعد خود حداکثر مقدار به آن از بعد و کاشت( از پس روز 85)حدود  دهیگل مرحله در و یافت افزایش زیادی

 شد. روند کاهش انجام تریملایم شیب با و دریجیت صورتبه کاهش این ولی ،یافت کاهش برگ شاخص سطح مرحله

دهی ادامه داشت )روند تغییرات نمایش داده نشده(. مقادیر حداکثر شاخص سطح برگ در زمان گل رسیدگی برگ تا سطح

درصد برتری  5/1کننده رشد نشان داد که رقم محلی دزفول با مصرف اسید هیومیک ارقام کنجد تحت تأثیر مواد تنظیم

 تر توسط اسید هیومیک،غذایی بیش عناصر و نور جذب که جاآن از(. 2سی نسبت به سایر تیمارها داشت )شکل محسو

 که رسدمی نظرهب (، چنین1384ملکوتی،  و سماواتدهد )می قرار تأثیر تحت را گیاهان فتوسنتز تبع آن به و رویشی رشد

 برگ سطح شاخص تبع آن به و کنجد فتوسنتز و رشد مار شاهد،تی با در مقایسه مصرف مواد تنظیم کننده رشد شرایط در

 دهی نسبت به رقم یلووایت، احتمالاًگل زمان برگ رقم محلی دزفول در سطح تر شاخصاست. مقادیر بیش یافته افزایش

عث با نهایت در موضوع این که توسط آن رقم بوده غذایی تر عناصرو بیش بهتر جذب و دسترسی دهنده بهبود نشان

( بیان داشتند که افزایش سطح برگ سبب افزایش 2012) و همکاران Umarاست.  شده برگ سطح شاخص افزایش

شود که منجر به تولید بیشتر و در نتیجه افزایش رشد و توسعه محصول می ظرفیت کنجد برای استفاده از نور خورشید می

 ( نیز گزارش نمودند.  2014و همکاران ) Ahmadi( و 1390ای را مهرابی و احسان زاده )شود. چنین نتیجه
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 سرعت رشد محصول

 سرعت کند روند بود. کم فصل رشد اوایل در شاخص این مقدار که داد ( نشانCGR) محصول رشد سرعت تغییرات     

 این افزایش است. پس از این، روند نور جذب درصد بودن پایین نبودن کانوپی و کامل دلیل به مرحله این درمحصول  رشد

 نشان حالت خود رسید. این حداکثر به بود دهیگل پایان با که مصادف روز پس از کاشت 90حدود  شاخص شروع و تا

 رشد است. میزان سرعت گیاه در نرژی خورشیدیا تبدیل میزان حداکثر و خشک ماده توانایی تولید حداکثر دهنده

 از تولید هابرگ ریزش سرعت که این دلیل به انتهایی رشد، مراحل در و کرد شروع را خود سیر نزولی پس از آن محصول

دو رقم  بین سرعت رشد محصولتفاوت مشخصی برای  شد. همچنین منفی این شاخص مقدار گرفت، فزونی خشک ماده

 در را تریخشک بیش ماده تجمع و رشد سرعت دهیمرحله گل به ورود هنگام رقم محلی دزفول به .شد کنجد مشاهده

پژوهشگران  سایر شد. )روند تغییرات نمایش داده نشده(. حفظ رشد فصل پایان تا این برتری و داد نشان زمین سطح واحد

نیک و ؛ سجادی 1395ند )حیدری و همکاران، اکرده گزارش رشد طول فصل در محصول رشد سرعت برای را این روند نیز

شود بین تیمارهای مورد مطالعه از نظر حداکثر سرعت رشد محصول تفاوتی مشاهده می 3با توجه به شکل (. 1392یدوی، 

گرم در متر  2/14طوری که رقم محلی دزفول با تیمار مصرف اسید هیومیک، حداکثر سرعت رشد با مقدار به ،وجود داشت

گرم در  1/6دست آورد که در مقایسه با رقم یلووایت و تیمار عدم مصرف مواد مذکور )شاهد( با مقدار ر روز را بهمربع د

اسید هیومیک و دیگر مواد محلول رشدی به دلیل رسد که ای داشت. به نظر میمربع در روز، برتری قابل ملاحظهمتر

 و داشته مؤثری نقش گیاه لزوم مورد مغذی مواد دادن قرار ترسدر دس نتیجه در وافزایش سرعت جذب آب و مواد غذایی 

 آن گردیده است.  رشد سرعت افزایش موجب کنجد برای رشد مناسب محیط آوردن فراهم با
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 سرعت رشد نسبي

 گذشت با و حداکثر رشد ابتدای مراحل در شاخص این که داد ( نشانRGRنسبی ) رشد سرعت تغییرات روند بررسی     

در این تحقیق، روند تغییرات سرعت رشد نسبی منفی گردید.  رشد دوره اواخر در و یافته کاهش سن گیاه و افزایش زمان

ت، به طوری که رقم محلی دزفول نسبت به رقم های متفاوصورت کاهشی بوده ولی با شیبدو رقم با افزایش سن گیاه به

فصل  طی در نسبی رشد سرعت کاهش. )روند تغییرات نمایش داده نشده( تری برخوردار بودیلووایت از شیب کاهشی کم

 کاملاً و مرده هایبافت وزن، تعداد افزایش این در و یابدمی افزایش وزن گیاه زمان، گذشت با که است دلیل این به رشد

 کاهش پایینی، در هایبرگ سن افزایش و گرفتن قرار در سایه یابد. همچنینمی افزایش نیز ندارند تولید نقشی در که لغبا

ملاحظه  4گونه که در شکل همان(. 1390کوچکی و سرمدنیا، است ) مؤثر فصل رشد طی در نسبی رشد سرعت میزان

تر بود. ف مواد تنظیم کننده رشد نسبت به تیمار شاهد بیشمیزان سرعت رشد نسبی در تمامی تیمارهای مصر ،گرددمی

ترین سرعت رشد نسبی مربوط به تیمار مصرف اسید هیومیک در رقم محلی دزفول و تیمار ترین و کمدر بین تیمارها بیش

رشد نسبی در تر بودن میزان سرعت (. کم4گرم در گرم در روز بود )شکل  027/0و  038/0ترتیب شاهد در رقم یلووایت به

تیمار شاهد احتمالاً به این دلیل است که وزن خشک اضافه شده نسبت به وزن اولیه در این تیمارها کمتر از تیمارهای با 

 تواند به دلیل فراهمی عناصر غذایی در مراحل اولیه رشد بوده باشد. مصرف مواد محلول باشد که این امر می

 

 سید هیومیک و متیل جاسمونات بر سرعت رشد نسبي دو رقم کنجد: اثر مصرف اسید سالیسیلیک، ا4شکل 

بالاتر بودن میزان سرعت رشد نسبی در تیمارهای مصرف مواد مذکور نسبت به شاهد، احتمالاً به دلیل از طرف دیگر، 

ر این زمان افزایش سرعت فتوسنتز خالص ناشی از این تیمارها و کارایی بالاتر مصرف مواد محلول در تولید ماده خشک د

دست آمده از مطالعات سایر پژوهشگران نیز مطابقت داشت )سجادی نیک و هبا نتایج ب RGRبوده است. چنین تغییراتی در 

رسد، برتری سرعت رشد نسبی رقم محلی دزفول نسبت به (. همچنین به نظر می2012و همکاران،  Umar؛ 1392یدوی، 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
6.

9.
33

.2
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

24
-1

2-
29

 ]
 

                             8 / 17

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008403.1396.9.33.2.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-790-fa.html


 43                       1396 بهار، سومو  سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

 عملکرد تشکیل که لازمه فتوسنتزی مواد انتقال و ساخت را در مذکور رقمتر یشب بالاتر و توانایی کارایی ،رقم یلووایت

 دهد.می است، نشان حداکثر

 عملکرد و اجزاي عملکرد دانه

 تعداد کپسول در بوته

واریانس  تجزیهگونه که در جدول همان. تعداد کپسول در کنجد متغیرترین صفت در بین اجزای عملکرد این گیاه است     

اما اثر متقابل  ،دار بودگردد، اثر ساده تیمارهای مواد محلول و رقم بر صفت تعداد کپسول در بوته معنیها مشاهده میداده

ها نشان داد که با مصرف مواد محلول، (. مقایسه میانگین2دار نگردید )جدول بین این تیمارها بر روی صفت مذکور معنی

ها )تیمار شاهد( افزایش درصد نسبت به تیمار عدم کاربرد آن 19توسط حدود میانگین تعداد کپسول در بوته به طور م

رسد، در چنین شرایطی یکی از دلایل افزایش تعداد کپسول در بوته، افزایش دوره رشد گیاه (. به نظر می3یافت )جدول 

 بهبود طریق از اد مذکورمناسب مو مقادیر مصرفیافت. همچنین باشد که در نتیجه آن تولید مواد فتوسنتزی بهبود 

 که گیاهی شده خشک ماده و فتوسنتز میزان افزایش سبب عناصر غذایی، تربیش جذب تدارک نیز و درونی گیاه هایفعالیت

نیک و سجادی گردیده است. گیاه در تعداد کپسول عملکرد دانه از جمله اجزای افزایش به منجر نهایت در مسئله این

-ها به شاخه میبرگاز آن جایی که محل تشکیل کپسول در کنجد از کنار محل اتصال دماشتند ( ابراز د1390همکاران )

تر مواد غذایی )نیتروژن( بر فعل و انفعالات بیوشیمیایی، فتوسنتز، افزایش تعداد برگ گیاه، باشد و از سوی دیگر جذب بیش

باشد. آن بر این صفت مورد انتظار می اثرهای هوایی گیاه مؤثر است، تجمع ماده خشک اندامافزایش طول دوره رویش و 

 ( مطابقت دارد.1395این نتیجه با گزارش علیزاده و همکاران )

 تعداد دانه در کپسول 

ولی اثر  ،دار بودمعنی درصد 5ها نشان داد که اثر ساده رقم بر تعداد دانه در کپسول در سطح نتایج تجزیه واریانس داده     

های بین مقایسه میانگین(. 2دار نگردید )جدول ها و رقم بر تعداد دانه در کپسول معنیو اثر متقابل آنمواد محلول تیمار 

دانه در کپسول(  88دانه در کپسول نسبت به رقم یلووایت )میانگین  96ارقام نشان داد که رقم محلی دزفول با میانگین 

تر تحت تأثیر ژنوتیپ گیاه بوده و دهد که صفت تعداد دانه در کپسول بیشاین نتیجه نشان می .(3)جدول برتری داشت 

گردد ملاحظه می 2طور که در جدول همان(. 1395حقانیان و همکاران تری بر این صفت دارد )عوامل محیطی تأثیر کم

اما با کاربرد این مواد، تعداد دانه در  ،دار نگردیدنه معنیبر تعداد داکننده رشد گیاهی مواد تنظیماگرچه اثر تیمارهای 

 Anwar(  و 1393ای با گزارش رضوانی مقدم و همکاران )(. چنین نتیجه3کپسول هر دو رقم اندکی افزایش یافت )جدول 

 مطابقت دارد.( 2016و همکاران )
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 44 (.Sesamum indicum L)          کنجد رقم دو عملکرد اجزای و عملکرد رشد، فیزیولوژیکی هایشاخص از برخی روی بذر سازیآماده اثر 

 وزن هزار دانه

تر دارند بسیار با اهمیت هستند های سنگینهایی که دانهژنوتیپ. دباشترین اجزای عملکرد وزن دانه مییکی از مهم     

در بررسی صفت وزن هزار دانه نتایج حاصل از تجزیه (. 1391)مرادی تلاوت و سیادت،  چرا که عملکرد بالاتری دارند

در میان . (2)جدول  دار بودو اثر رقم بر وزن هزار دانه معنیکننده رشد مواد تنظیماثر ساده واریانس نشان داد که 

گرم و تیمار  51/3درصد دارای بالاترین مقدار وزن هزار دانه به میزان  5/1تیمار کاربرد اسید هیومیک  تیمارهای مواد،

ها نشان داد که تیمارهای مواد (. نتایج مقایسه میانگین3گرم بود )جدول  84/2ترین مقدار و به میزان شاهد دارای کم

(. 3تری نسبت به سایر تیمارها داشت )جدول دار داشته و تیمار شاهد، مقدار وزن هزار دانه کمف معنیمحلول با هم اختلا

. تری داشتها وزن دانه کمتر مواد به سمت دانهتر و انتقال کمرسد در این تیمار گیاه به دلیل ماده خشک پایینبه نظر می

برتر بود. احتمالاً علت مواد محلول ت به سایر تیمارهای کاربرد همان طور که گفته شد، تیمار مصرف اسید هیومیک نسب

ای و رطوبتی باشد که باعث افزایش تر طول مراحل رشد رویشی و زایشی در اثر بهبود شرایط تغذیهاین امر افزایش بیش

شده و افزایش وزن هزار های در حال رشد طول دوره مؤثر پرشدن دانه و نیز افزایش سنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه

 ( مطابقت داشت. 1394این نتایج با گزارش اندرخور و منصوری )دانه را باعث گردیده است. 

 عملکرد دانه

درصد بین اثرات ساده مواد  1دار در سطح احتمال ها حاکی از وجود اختلاف معنینتایج حاصل از تجزیه واریانس داده     

طوری که (، به2ها از لحاظ عملکرد دانه بود )جدول درصد بین برهمکنش آن 5ح احتمال کننده رشد و رقم و در سطتنظیم

ترین اثر را بر صفت مذکور نسبت به کاربرد مواد محلول واکنش مثبت نشان داده و در این میان اسید هیومیک بیش

 تربیش غذایی عناصر و جذب آب برای ریشه گیاه را رایطرسد کاربرد این مواد شبه نظر می(. 3عملکرد دانه داشت )جدول 

 سبب نیاز، مورد معدنی عناصر و آب کارآمدتر و ترجذب بیش دلیل به چنین وضعیتی در که است بدیهی و نموده مهیا

و عملکرد  توده رشد، زیست افزایش نهایت در و سلولی نمو و در فرآیندهای رشد تسریع پروتوپلاسمی، هایسازه افزایش

دار بین مواد محلول مطابقت دارد. وجود اثر متقابل معنی (1391بنی سعیدی ) نتایج این تحقیق با گزارش شده است. گیاه

-می نظر به(. 4العمل متفاوت ارقام کنجد به مواد محلول برای این صفت است )جدول و رقم در عملکرد دانه، بیانگر عکس

طوری که در باشد، بهمی یلووایت رقم با در مقایسه محلولاد بالاتری به مصرف مو واکنش محلی دزفول دارای رقم رسد که

کیلوگرم در  1867ترین عملکرد دانه در رقم محلی دزفول و با کاربرد تیمار اسید هیومیک به میزان این آزمایش بیش

 درصد، 11 لیکسالیسی دانه توسط تیمار اسید شاهد، عملکرد با مقایسه در که ایگونه(، به4هکتار حاصل گردید )جدول 

( گزارش کردند اسید 2014و همکاران ) Jonesافزایش یافت.  درصد 14 درصد و متیل جاسمونات 18 هیومیک اسید
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دهد که این امر سبب افزایش عملکرد گندم بهاره شده هیومیک دسترسی گیاه به فسفر و سایر عناصر غذایی را افزایش می

های گیاهی و افزایش غلظت یولوژیکی از جمله اثر بر متابولیسم سلولاست. اسید هیومیک از طریق اثرات مثبت فیز

  (.1384شود )سماوات و ملکوتی، ها باعث افزایش عملکرد گیاهان میکلروفیل برگ

     عملکرد بیولوژیکي

رگ، ساقه و هایی نظیر برگ، دمبعملکرد بیولوژیکی حاصل تجمع مواد تولید شده در جریان فتوسنتز است که در اندام     

دار بود )جدول ها بر عملکرد بیولوژیکی معنیرقم و برهمکنش آن ،مواد محلولاثر تیمارهای . شودها ذخیره میسایر اندام

ترین عملکرد بیولوژیکی و در تیمار در ارقام کنجد بیشمواد محلول ها نشان داد که در شرایط مصرف مقایسه میانگین(. 2

 نه تنها مصرف مواد مذکور احتمالاً(. 3دست آمد )جدول ترین مقادیر صفت مذکور بهشاهد( کم عدم مصرف آن مواد )تیمار

 محیط مناسب یک ایجاد ضمن گیاه، حیاتی فرآیندهای بهبود با داده بلکه افزایش را گیاه مورد نیاز عناصر غذایی تدارک

نقصان میزان عملکرد  است. کرده فراهم نیز را خشک ماده تولید و هوایی هایاندام رشد افزایش موجبات ریشه، رشد برای

تر گیاه در جذب عناصر غذایی و کاهش سنتز و انتقال مواد توانایی کم توان ناشی ازرا میشاهد بیولوژیکی در اثر تیمار 

یدی پرورده در اثر آن دانست که باعث کاهش تجمع ماده خشک گیاه گردیده است. از طرف دیگر، افزایش ماده خشک تول

تر سطح جذب ریشه، سطح برگ و همچنین توان به دلیل توسعه و گسترش بیشتحت شرایط مصرف مواد مذکور را می

تر از آب و مواد غذایی و انرژی نوری دوام آن دانست که با ایجاد منبع فیزیولوژیکی کارآمد به منظور استفاده هر چه بیش

( نیز بر این 1395(، کاظمی و همکاران )1389. اسکندری و همکاران )دریافتی، باعث افزایش تولید ماده خشک شده است

گزارش کردند اسید هیومیک از طریق افزایش در  (2016و همکاران ) El-Hassaninاند. همچنین موضوع تأکید نموده

 شود.محتوای نیتروژن گیاه سبب افز ایش رشد، ارتفاع و به تبع آن عملکرد بیولوژیکی می

 شاخص برداشت

باشد. این صفت نشان دهنده چگونگی توزیع مواد گیری در گیاهان میشاخص برداشت یکی از صفات مهم قابل اندازه

مواد نشان داد که اثر تیمار  2نتایج تجزیه واریانس جدول . (1386های مختلف گیاه است )خواجه پور، فتوسنتزی در اندام

بر صفت مذکور مواد محلول لی اثر تیمار ساده رقم و اثر متقابل رقم با دار ومعنی بر شاخص برداشت غیرتنظیم کننده رشد 

مصرفی مورد مواد محلول فرآیندهای رویشی و زایشی گیاه به یک اندازه تحت تأثیر رسد به نظر می. دار گردیدمعنی

زیادی برخوردار بوده و ها از ثبات های مختلف کاربرد آنآزمایش قرار گرفته و به همین دلیل، شاخص برداشت در وضعیت

مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که رقم تغییرات کل ماده خشک گیاه و عملکرد دانه تقریباً به یک نسبت بوده است. 

درصد و رقم محلی دزفولی  7/34یلووایت با استفاده از تیمار اسید هیومیک دارای بالاترین مقدار شاخص برداشت به میزان 
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 46 (.Sesamum indicum L)          کنجد رقم دو عملکرد اجزای و عملکرد رشد، فیزیولوژیکی هایشاخص از برخی روی بذر سازیآماده اثر 

 .(4ترین مقدار شاخص برداشت بود )جدول درصد دارای کم 6/29رد مواد تنظیم کننده رشد با میزان در تیمار عدم کارب

تواند ناشی از اختلاف ژنتیکی ها در شاخص برداشت می( اظهار داشتند اختلاف بین ژنوتیپ1394نژاد و درویش زاده )قلی

  ی و دانه باشد. ها از نظر ظرفیت اختصاص تولیدات فتوسنتزی به بخش زایشبین آن

هاي اثر متقابل مواد تنظیم کننده رشد و رقم بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکي و شاخص : مقایسه میانگین4جدول 

 برداشت

 شرح تیمار
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتار( 

 عملکرد بیولوژیکي

 )کیلوگرم در هکتار(

 شاخص برداشت

 )درصد(

 رقم محلي دزفول

1510d 5083d 6/29 (Cشاهد ) h 

1620c 5431c 8/30 (SAاسید سالیسیلیک ) g 

1867a 6052a 0/31 ( HAاسید هیومیک ) f 

1814b 5548b 8/32 (MJمتیل جاسمونات ) e  

 رقم یلووایت

1404g 4037h 5/34 (Cشاهد ) b 

1448f 4149g 9/33 (SAاسید سالیسیلیک ) c 

1474e 4231e 7/34 ( HAاسید هیومیک ) a 

1376h 4193f 2/33 (MJجاسمونات )متیل  d 

داری باهم اختلاف معنی( درصد 5سطح احتمال )هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند، براساس آزمون دانکن در هر ستون میانگین

 .ندارند
 

 همبستگي عملکرد با دیگر صفات مورد مطالعه

 کمک دانه عملکرد با مطالعه مورد صفات بین وابط موجودر درک به گیاه مختلف صفات با عملکرد همبستگی مطالعه     

عملکرد دانه با صفات تعداد کپسول در بوته، تعداد دانه در کپسول و عملکرد بیولوژیکی  5نماید. طبق نتایج جدول  می

 با که دار نبودداری نشان داد ولی همبستگی این صفت با وزن هزار دانه و شاخص برداشت معنیهمبستگی مثبت و معنی

 داشت.  ( همخوانی1391احمدی و همکاران ) نتایج

 ضرایب همبستگي بین عملکرد دانه و دیگر صفات مورد مطالعه  :5جدول 

 صفات
 عملکرد 

 دانه

 تعداد کپسول 

 در بوته

 تعداد دانه 

 در کپسول

 وزن 

 هزار دانه
 عملکرد بیولوژیکي

     79/0** تعداد کپسول در بوته

    43/0 87/0** ولتعداد دانه در کپس

   -29/0 39/0 41/0 وزن هزار دانه

  37/0 45/0 73/0** 75/0** عملکرد بیولوژیکی

 35/0 42/0 57/0* 31/0 38/0 شاخص برداشت

 .درصد 1درصد و  5دار در سطح احتمال  ترتیب معنیبه :**و * 
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موواد   افزایش با که است این آن نشان دهندهاجزای عملکرد  با گیاه کنجد عملکرد دانه مثبت همبستگیرسد به نظر می

جمعیوت   افوزایش  موجوب  و یافتوه  فزونوی  در خواک  فسوفر  و نیتوروژن  نظیور  عناصور غوذایی   میوزان  تنظیم کننوده رشود،  

موواد   در ایون آزموایش کواربرد    بنوابراین  گردیوده اسوت.   آنزیمی فعالیت رفتن بالا و زیستی بهبود فعالیت ها،میکروارگانیسم

 مطالعوه  در (1391) فاضولی کواخکی و همکواران   دانه ارقام کنجد گردید.  گیاه و بهبود عملکرد فزایش رشداموجب  محلول

 همبستگی و بوده عملکرد مؤثر جزء بوته کپسول در تعداد کنجد در که کردند گزارش کنجد ارقام اجزای عملکرد و عملکرد

 وزن هزار دانوه  با کپسول در دانه تحقیق صفت تعداد این همچنین دردارد.  عملکرد اجزای سایر با داریبسیار معنی مثبت

 را آبوی  و غوذایی  موواد  کوه  باشود  نموی گیواه  ساختارهای رقابت از ناشی است ممکن آن علت که داشت منفی همبستگی

  در یک راستا بود. (1391حسنی و همکاران ) نتایج این آزمایش با گزارشنمایند. می محدود

 نتیجه گیري 

 گردند، تیمارهای اسیدترین عامل تعیین کننده عملکرد اقتصادی محسوب میاجزای عملکرد مهمجایی که از آن     

 سرعت برگ، شاخص سطح مانند فیزیولوژیکی هایشاخص بهبود طریق از اسید هیومیک و جاسمونات متیل سالیسیلیک،

موجب افزایش راندمان فتوسنتزی در  و بالابردن دوام سطح سبز، خشک ماده تجمع رشد نسبی،محصول، سرعت  رشد

ها، موجب افزایش عملکرد دانه در ارقام کنجد واحد سطح گشته و در نتیجه با حفظ جریان مواد غذایی به سوی دانه

درصد و در  18 هیومیک اسید درصد، 11 سالیسیلیک اسید توسط دانه با شاهد، عملکرد مقایسه در که طوریبه گردید،

دست آمده در بین تیمارهای اعمال شده، مصرف درصد افزایش یافت. بنابراین با توجه به نتایج به 14 متیل جاسمونات

ارقام  بین از گیری عملکرد دانه داشت. همچنینهای فیزیولوژیکی رشد و شکلاسید هیومیک بهترین نتیجه را بر شاخص

تری را در اثر مصرف اسید هیومیک به خود شدانه بی عملکرد نسبت به رقم یلووایت مطالعه، رقم محلی دزفول مورد

توان چنین اظهار نمود که استفاده از اسید هیومیک و دیگر مواد تنظیم کننده رشد گیاهی در نهایت میاختصاص داد. 

تواند نقش به سزایی را در جهت نیل به کشاورزی های رشد و افزایش در عملکرد دانه کنجد، میعلاوه بر بهبود شاخص

 ایفا نماید. پایدار

 سپاسگزاري

های مالی معاونت محترم پژوهش و فناوری دانشگاه این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است که با همکاری و حمایت     

 آید.پیام نور استان خوزستان انجام گردیده که بدینوسیله تشکر و قدردانی به عمل می
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 منابع 

 بر کلسیم و روی آهن، هایریزمغذی پاشی محلول تأثیر .1391دهقي، م.  امیني سیفي، م.م. و احمدي، ج.،

 .115-130، ص3 شماره 5 زراعی، جلد گیاهان تولید الکترونیک کنجد، مجله ارقام روغن و دانه عملکرد

 دانه عملکرد و آب مصرف کارآیی ارزیابی. 1389 گلعذاني، ک. قاسمي و سلماسي، س. ح.، زهتاب اسکندري،

 .39-51، ص1شماره  20پایدار، جلد  کشاورزی دانش دوم، مجله کشت عنوان به متفاوت آبیاری یطشرا در کنجد ارقام

 شرایط در کنجد امیدبخش هایلاین عملکرد اجزای و عملکرد ارزیابی .1394منصوري، س.  اندرخور، س.ع. و

 .61-68، ص2 شماره 1 زراعی، جلد گیاهان بهبود تولیدات در تحقیقاتی هایمازندران، مجله یافته زارعین

 کنجد، مجله ژنوتیپ دو زراعی صفات برخی و دانه عملکرد بر رشد مختلف مراحل در آبیاری حذف اثر .1392آئین، ا. 

 .67-79، ص1شماره  29-2بذر، جلد  و نهال زراعی به

یولوژیکی گیاه های فیزاثر پرایمینگ بذر بر رشد رویشی و برخی ویژگی .1394بخرد، ح.، مهدوي، ب. و رحیمي، ا. 

 13های زراعی ایران، جلد های قلیایی، نشریه پژوهشدر شرایط شوری حاصل از نمک L.) (Sesamum indicum کنجد

 .810-822، ص4شماره 

 در آفتابگردان ارقام نیتروزن مصرف کارایی و اجزای عملکرد و دانه عملکرد بر نیتروژن تأثیر .1391ع.  سعیدي، بني

 .72-88، ص15شماره  4اهواز، جلد  واحد اسلامی آزاد دانشگاه زراعی، گیاهان فیزیولوژی لنامهفص .خوزستان شرایط

اثر هیدروژل سوپر جاذب رطوبت در خاک و محلول  .1392ب.  جهان، م.، سهرابي، ر.، دعایي، ف. و امیري، م.

-90ه کشاورزی بوم شناختی، صهای اگرواکولوژیکی لوبیا در شرایط مشهد، مجلپاشی اسید هیومیک روی برخی ویژگی

71. 

 در کنجد عملکرد اجزای و عملکرد بر گوگرد و آهن کود اثر بررسی .1391برزگري، م.  و حیدري، م. حسني، م.،

، 16 شماره 4اهواز، جلد  واحد اسلامی آزاد زراعی، دانشگاه گیاهان فیزیولوژی گتوند، فصلنامه در خشکی تنش شرایط

  .33-42ص

 ارقام در نیتروژن از استفاده کارایی و روغن دانه، عملکرد .1395مرادي، ع.  و بلوچي، ح. دوي، ع.،حقانیان، ث.، ی

 .67-81، ص1 شماره 26 پایدار، جلد تولید و کشاورزی دانش کنجد، نشریه مختلف
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 49                       1396 بهار، سومو  سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی

ه های رشد، درصد روغن و عملکرد دانه سمقایسه شاخص .1395ر.  حیدري، س.، موحدي دهنوي، م. و یدوي، ع.

در تراکم های مختلف بوته در منطقه رستم، استان فارس، نشریه تولید گیاهان  (.Sesamum indicum L)ژنوتیپ کنجد 

 .  38-53، ص1شماره  3روغنی، جلد 

 ص. 564اصفهان،  صنعتی واحد دانشگاهی جهاد صنعتی، انتشارات گیاهان .1386ر. . م پور، خواجه

 میزان عملکرد، بر زیستی و آلی کودهای مصرف اثر .1393م.  یدي، س.س و ب. امیري، م. مقدم، پ.، رضواني

 . 209-221، ص3 شماره 16 ایران، جلد زراعی علوم کنجد، مجله روغن چرب اسیدهای ترکیب و روغن

 آلی شیمیایی )اوره(، کودهای تأثیر مقایسه .1390بلوچي، ح.ر. و فرجي، ه.  ر.، یدوي، ع. سجادي نیک، ر.،

 دانش نشریه .(.Sesamum indicum L)کنجد  کیفی کمی و عملکرد زیستی )نیتروکسین( بر و ت(کمپوس)ورمی

 . 87-101، ص2شماره  21 جلد پایدار، تولید و کشاورزی

 رشد، هایشاخص نیتروکسین بر و کمپوستورمی نیتروژن، کود اثر بررسی .1392ر.  یدوي، ع. سجادي نیک، ر.،

 .73-100، ص2 شماره 6 زراعی، جلد گیاهان تولید الکترونیک کنجد، مجله هدان عملکرد و فنولوژیک مراحل

 از شوری به مقاومت بهبود در جاسمونات متیل نقش .1390زنگاني، ا.  و ر. شکاري، ف.، عظیمي، م. سلیمي، ف.،

 27ایران، جلد  طرمع و دارویی گیاهان تحقیقات آلمانی، فصلنامة بابونه گیاه فیزیولوژیک در خصوصیات بر تأثیر طریق

 .700-711، ص4شماره 

 و کمی افزایش برای فولویک( و )هیومیک آلی اسیدهای از استفاده ضرورت .1384 م. ملکوتي، و س. سماوات،

 . 1-13: ص463آب،  و خاک تحقیقات فنی کشاورزی، نشریه محصولات کیفی

و کیفیت آب آبیاری بر عملکرد و اجزای عملکرد  اثر پرایمینگ بذر .1395ر.  ر. و یدوي، ع. علیزاده، م.، بلوچي، ح.

شماره  39، مجله تولیدات گیاهی )مجله علمی کشاورزی(، جلد Sesamum indicum) .L) دانه و روغن دو ژنوتیپ کنجد

 .115-125، ص2

کنجد  در شوری به تحمل برای گزینیبه. 1391کافي، م.  فاضلي کاخکي، س.ف.، نظامي، ا.، پارسا، م. و

(Sesamum indicum L.) کشاورزی، جلد  شناسی بوم مورفولوژیک، نشریه و فنولوژیک خصوصیات :مزرعه شرایط تحت

 .20-32، ص1شماره  4
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 50 (.Sesamum indicum L)          کنجد رقم دو عملکرد اجزای و عملکرد رشد، فیزیولوژیکی هایشاخص از برخی روی بذر سازیآماده اثر 

 هایغلظت با پاشیمحلول اثر .1395دل، س.  خرم سفیدکن، ف. و پور، ب.،ع.، اسماعیل مهماني، فرجي

، 1 شماره 14 ایران، جلد زراعی هایپژوهش زه، نشریهعملکرد مر و رشدی خصوصیات بر پوتریسین و اسید سالیسیلیک

 .73-85ص

 محلی کنجد  هایتوده عملکرد اجزای و عملکرد بر میکوریزا قارچ اثر .1394درویش زاده، ر.  نژاد، ا. و قلي

(Sesamum indicum L.) 3شماره  25پایدار، جلد  تولید و کشاورزی دانش مختلف آبیاری، نشریه سطوح در ،

 .119-135ص

زنی، عملکرد و تأثیر پرایمینگ بذر بر جوانه. 1395کاظمي، ک.، خواجه حسیني، م.، نظامي، ا. و اسکندري، ح. 

 .373-388، ص2شماره  18زراعی کشاورزی، جلد کیفیت دانه کنجد در شرایط آبیاری محدود، مجله به

 ص. 400تشارات جهاد دانشگاهی مشهد، فیزیولوژی گیاهان زراعی )ترجمه(، ان .1390کوچکي، ع. و سرمدنیا، غ. 

 ترویج و آموزش انتشارات روغنی. دانه گیاهان تولید و معرفی .1391ع.  سیادت، س. ر. و  م. تلاوت، مرادي

 ص. 374 کشاورزی،

 هایرژیم تحت کنجد رقم چهار عملکرد و فیزیولوژیک خصوصیات بررسی .1390زاده، پ.  و احسان ز. مهرابي،

 .75-88، ص2شماره  13کشاورزی، جلد  زراعی به لهرطوبتی خاک. مج

Ahmadi, B., Shirani Rad, A.H. and delkhosh, B. 2014. Evaluation of plant densities on 

analysis of growth indices in two canola forage (Brassica napus L.). European Journal of 

Experimental Biology, 4(2): 286-294. 

Anwar, S., Iqbal, F., Khattak, W.A., Islam, M., Iqbal, B. and Khan. S. 2016. Response of 

Wheat Crop to Humic Acid and Nitrogen Levels. Ecronico Agriculture  Journal, 3(1): 558-565. 

El-Hassanin, A. S., Samak, M. R., Moustafa, N., ShafikaKhalifal, A. M. and Ibrahim Inas, 

M. 2016. Effect of Foliar Application with Humic Acid Substances under Nitrogen Fertilization 

Levels on Quality and Yields of Sugar Beet Plant. International Journal of Current Microbiology 

and Applied Sciences, 5(11): 668-680. 

Ghorbani, S., Khazaei, H. R., Kafi, M. and Bannayan Aval, M. 2010. Effects of humic acid 

applicationin irrigation water on yield and yield components of maize. Journal of Agroecology, 2: 

123-131. 

Jones, C. A., Jacobsen, J. S. and Mugaas, A. 2014. Effects of humic acid on phosphorus 

avaliability and spring wheat yield. Facts Fertilizer, 32: 345-352. 
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 51                       1396 بهار، سومو  سی، شماره نهمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی
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