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   چکیده

زمایش ، این آفیزیولوژیکی ذرت بهاره تحت تنش کمبود آبهای بررسی اثر پلیمرسوپرجاذب بر عملکرد و برخی ویژگیمنظور به

 اجراای واقع در شهرستان حمیدیه در مزرعه تکرار در سه تصادفی کامل هایطرح بلوك قالب بار خرد شده درهای یکصورت کرتبه

های اصلی و مقادیر ( در کرتAمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس میلی 120و  90، 60مارهای آزمایش شامل فواصل آبیاری )تیگردید. 

نتایج نشان داد که اثر فواصل آبیاری و سوپر  های فرعی بودند.کیلوگرم در هکتار( در کرت 150و  75مختلف سوپرجاذب )صفر، 

ترین عملکرد دانه و اجزای دار بود. بیششاخص کلروفیل و محتوی نسبی رطوبت برگ معنیجاذب، بر عملکرد دانه، اجزای عملکرد، 

ترین عملکرد دانه با دست آمد. بیشهکیلوگرم در هکتار سوپرجاذب ب 150متر تبخیر و میلی 60عملکرد و شاخص کلروفیل از تیمار 

شاخص کلروفیل و محتوای دار معنی تنش خشکی باعث کاهشد. حاصل شمتر تبخیر میلی 60گرم در مترمربع از تیمار  606میانگین 

کیلوگرم در هکتار در شرایط تنش ملایم باعث جبران خسارت  75میزان جاذب بهدر مجموع مصرف سوپر. گردیدرطوبت نسبی برگ 

 ناشی از تنش شد.

 وزن هزار دانه. و شاخص کلروفیل، پرولین، آبیاریکلیدی: های  واژه
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 مقدمه

ای نیز با مناطق ی انسان و دام داشته و سازگاری گستردهای که در تغذیهدلیل اهمیت فزاینده( به.Zea mays L) ذرت

شود. افزایش سطح زیر کشت ذرت طی آب و هوایی معتدل و گرمسیری دارد، یکی از گیاهان زراعی راهبردی محسوب می

به همراه نیاز بالای ذرت به عناصر غذایی موجب شده است  های کشت این گیاهسازی سیستمی گذشته، فشردهچند دهه

های تولید افزایش یافته و خطرات زیست محیطی ایجاد شود های شیمیایی، هزینهکه علاوه بر مصرف زیاد نهاده

(Yazdani et al., 2009.) است. عملکرد زراعی محصولات تولید در آب کمبود تنش اهمیت دهنده نشان اخیر تحقیقات 

 تنش افزایش با معمولا و است متفاوت رشدی مرحله و دریافتی آب فواصل و مقدار به توجه با مختلف، زراعی اهانگی

 (.1390یابد )روستایی و همکاران، می کاهش خشکی،

 Ma( با اعمال تنش در مرحله رشد رویشی 2014و همکاران ) چه تنش آب بعد از مرحله پنج دریافتند چنانگیاه ذرت

گیرد. های گیاه تغییر نخواهد کرد، زیرا تمایز مرسیستم انتهایی در مرحله فوق صورت میمال شود تعداد کل برگبرگی اع

( اثر تنش رطوبتی 2015) Norwood. دبوکاهش رشد  در نتیجه ،هاکوچک شدن اندازه برگ و کوتاهی میان گره چنینهم

ر داده و نتیجه گرفت که تنش رطوبتی )تخلیه رطوبت خاك تا خاك را در مراحل مختلف رشد و نمو ذرت مورد مطالعه قرا

درصد عملکرد دانه را نسبت به شاهد  21و  50،  25ترتیب دهی بهدهی، همزمان و بعد از کالنقطه پژمردگی( قبل از کاکل

تند که در آزمایشی روی ذرت نتیجه گرف Yin (2010)و  Alkaisi نقصان داد. درصد تخلیه رطوبت( 50)آبیاری پس 

چنین کمبود آب در مرحله زایشی گیاه دهد. همکمبود آب در مرحله رشد رویشی وزن کل اندام هوایی گیاه را کاهش می

( با مطالعه روی گیاه ذرت 1394. فرج زاده معماری تبریزی و همکاران )درصد کاهش داد 17تا  15میزان عملکرد دانه را به

و  130طوری که سطوح آبیاری پس از داری کاهش داد. بهطور معنیهکرد دانه را بنشان دادند که کاهش آب آبیاری، عمل

-میلی 70درصد از عملکرد دانه نسبت به سطح آبیاری پس از  6/49و  6/23ترتیب متر تبخیر از تشت تبخیر بهمیلی 180

 بلال و وزن صد دانه باعث شد.داری را در تعداد دانه در متر تبخیر از تشت تبخیر کاست. سطوح آبیاری کاهش معنی

(. Shahram et al., 2013هاست )های نوین در جهت افزایش بازده آبیاری استفاده از سوپرجاذبیکی دیگر از روش

های آبی را جذب نموده و متورم شوند )روستایی و همکاران، توانند مقادیر زیادی آب یا محلولپلیمرهای سوپرجاذب می

گیرند، آب آبیاری و بارندگی را به خود جذب نموده و از فرو ره کننده آب وقتی در خاك قرار می(. این مخازن ذخی1390

نمایند و پس از خشک شدن محیط، آب داخل پلیمر به تدریج تخلیه شده و بدین ترتیب خاك به نشستن آن جلوگیری می

-تر میکود و مواد مغذی گیاه را بیش اثرهمچنین ماند، این پلیمرها مدت طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد، مرطوب می

 دهددرصد کاهش می 57درصد و رسوب کلی را تا  83درصد، نیتروژن را تا  84کند و به طور متوسط اتلاف فسفر را با 
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(Seyed Doraji et al., 2011.)  Shekari( با بررسی اثر پلیمرسوپرجاذب بر عملکرد و اجزای عملکرد 2015و همکاران )

داری را نشان گیری شده در آزمایش تفاوت معنیلزا نشان دادند که سطوح مختلف پلیمرسوپرجاذب در تمام صفات اندازهک

دست آمد. هکیلوگرم در هکتار سوپرجاذب ب 150ترین تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه از تیمار که بیشطوریهب ،داد

Shahram ( 2013و همکاران ) خشکی و کاربرد سوپرجاذب بر گیاه ذرت گزارش نمودند که بالاترین در بررسی تنش

ترین عملکرد کیلوگرم سوپر جاذب در هکتار و کم 105درصد نیاز آبی گیاه( و کاربرد  100عملکرد دانه مربوط به آبیاری )

کاربرد ( با 2013ان )و همکار Rafieiدرصد نیاز آبی گیاه( و عدم کاربرد سوپرجاذب بود.  40دانه مربوط به آبیاری )

پلیمرسوپرجاذب بر گیاه ذرت در شرایط تنش رطوبتی گزارش نمودند که سوپرجاذب باعث افزایش معنی دار عملکرد، وزن 

( در ذرت 2014و همکارن ) Liهزار دانه، تعداد دانه در ردیف و طول بلال شد، اما باعث کاهش تعداد ردیف در بلال شد. 

 کاهش باعث دانه، تشکیل بحرانی مرحله در غذایی برخی عناصر آن دنبالبه و آب تامین طریق از سوپرجاذب گزارش نمودند

 است.  شده بارور هایدانه افزایش نتیجه در و جنین سقط

 نقاط در مکرر هایخشکسالی بروز و آب منابع کمبود و جهان خشکنیمه و خشک منطقه در ایران شدن واقع رغمعلی

 گرفته قرار توجه مورد کمتر خاك رطوبت کمبود و خشکسالی هایآسیب رفع برای سوپرجاذب از فادهاست اما کشور، مختلف

  شد. اجرا کمبود آب ذرت تحت تنش بر سوپرجاذب مختلف سطوح اثر بررسی هدف با تحقیق این دلیل، همین به است.

 مواد و روش ها

 48با طول جغرافیایی حمیدیه در استان خوزستان  واقع در شهرستانای در مزرعه 1393این تحقیق در سال زراعی 

. متر از سطح دریا انجام شد 13دقیقه شمالی و با ارتفاع  33درجه و  31دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  10درجه و 

های یک بار خرد کرتصورت هارائه شده است. این آزمایش ب 1فیزیکی و شیمیایی خاك محل تحقیق در جدول  هایویژگی

، 60اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل فواصل آبیاری  تکرار در سه تصادفی کامل هایبلوك طرح آماری در قالبشده 

 75، صفرهای اصلی و مقادیر مختلف سوپرجاذب در سه سطح در کرت Aمتر تبخیر از تشت تبخیر کلاس میلی 120و  90

 10روی یک قطعه چوبی به ارتفاع  یر استفاده شده در مزرعهتشت تبخ های فرعی بودند.در کرت کیلوگرم در هکتار 150و 

این آزمایش بود.  704رقم مورد استفاده ذرت سینگل کراس در محلی که پوشش گیاهی کوتاه بود نصب شد.  مترسانتی

هر کرت آزمایشی شامل شش ردیف کشت به طول شش متر، . بودکرت آزمایشی  نه هر تکرار شاملتکرار و  سهدارای 

متر بود. بین هر بلوك )تکرار( آزمایشی دو متر و سانتی 20متر و فاصله بذور روی ردیف سانتی 75ها از هم صله ردیففا

 .های فرعی یک خط نکاشت در نظر گرفته شدهای اصلی دو خط نکاشت و فاصله بین کرتبین کرت
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 شمشخصات خاك محل اجرای آزمای :1جدول 

 بافت خاك

كخا دهندهذرات تشکیل   

 پتاسیم قابل )درصد(

 جذب
ppm 

 فسفر قابل

 جذب
ppm 

 کربن آلی

)%( 

واکنش گل 

 اشباع
pH  

هدایت 

 الکتریکی
(ds/m) 

درصد 

 اشباع
SP 

 عمق

نمونه 

 برداری

(cm) 
 شن رس لای

5/37 لومی رسی  52 21 168 1/9  6/0  2/7  5/3  48 30-0  

 

همزمان با  درصد 50)صورت تقسیط در دو مرحله هن از منبع اوره بشامل کود نیتروژکار برده شده در مزرعه هکود پایه ب

در هنگام تهیه کیلوگرم فسفر خالص  60کود فسفر نیز براساس  صورت سرك( وهدر مرحله شش برگی ب درصد 50کاشت و 

رت نواری و در صوسازی زمین و قبل از کاشت بذر، مقادیر مشخص از سوپرجاذب برای هر ردیف به بعد از آمادهزمین بود. 

 Boshraaminتهیه شده از شرکت پلیمرسوپرجاذب کار برده شد. همتری )حداکثر تراکم ریشه( هر ردیف ب سانتی 30عمق 

 -Abediمتر بود )میلی سهتا  دوبا ذرات به اندازه  A200سوپرآب ، نوع فرانسه SNSنماینده انحصاری سوپر جاذب 

Koupai and Asadkazemi, 2006 .)بذر انجام شد و تا مرحله چهار برگی در همه تیمارها بعد از کاشت  یاریآب نیاول

 مطابق شاهد ادامه یافت و پس از آن تیمارهای مختلف آبیاری اعمال شدند. 

های موجود  تمامی بلال، متر از دو انتهای خطوط 5/0پس از حذف  را هر کرت آزمایشدانه  گیری عملکرد جهت اندازه

گیری تعداد دانه در ردیف بر اساس شمارش گردید. اندازه و وزن صورت دستی برداشتهمتر بدو طول  خط میانی به سهدر 

از بذور را در  دانه هزارمنظور محاسبه وزن هزار دانه، بهو میانگین تعداد دانه از ابتدا تا انتهای بلال در پنج بلال انجام شد. 

-می تعیین به عنوان وزن هزار دانه هاوزن آن بود درصد تر از ششکم هانموده، اگر اختلاف آنجدا  تایی 500دو دسته 

گیری (، با اندازهspad-502)عدد اسپاد( با دستگاه اسپادمتر، مدل ) کلروفیل شاخص (.1387گردید )مجیدیان و همکاران، 

شد  گیریازهاند صبح 9:30-10هایو در ساعت دهیمیزان کلروفیل ده برگ وسط بوته از هر کرت در زمان گل

(Tohidi-Moghadam et al., 2009.)  ،برای محاسبه رطوبت نسبی برگ از فرمول زیر استفاده شد )کوچکی و سرمدنیا

1391.) 

100                                                                                                :1رابطه 





wdws

sdwf
RWC

 
 

 باشد.= وزن اشباع برگ از آب میWs= وزن خشک برگ و  Wd= وزن تر برگ،   Wfنجا  که در ای

د ها از آزمون دانکن در سطح پنج درصنیانگیم سهیمقا یانجام و برا SAS آماری افزارتوسط نرم هاواریانس داده هیتجز

 .دیاستفاده گرد
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 بحث و نتایج

 عملکرد دانه

ها بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد و برهمکنش آنپلیمرسوپرجاذب  تنش کمبود آب ونتایج نشان داد اثر 

 90ترین عملکرد دانه به تیمار نشان داد که بیشتنش کمبود آب و سوپرجاذب اثر برهمکنش (. 2 دار شد )جدولمعنی

کیلوگرم در  150و یر متر تبخمیلی 60که با تیمار کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب اختصاص یافت  75متر تبخیر و میلی

جویی در کاربرد پلیمرسوپرجاذب در خاك باعث افزایش عملکرد گیاه و صرفه. داری نداشتاختلاف معنیهکتار سوپرجاذب 

تواند در افزایش عملکرد و کاهش اثرات سوء تر میشود، در نتیجه کاربرد این ماده در مناطق کم آبمیزان آب مصرفی می

 توقف و فتوسنتز علت کاهش به تواندمی تنش تیمار در دانه عملکرد کاهشکمبود آب مؤثر باشد. ناشی از تنش در شرایط 

باشد  آمیلاز مثل کننده هیدرولیز هایافزایش آنزیم و نیترات ی کننده احیا هایآنزیم کاهش فعایت سازی،کلروفیل

روز قبل از گرده افشانی موجب  20تا  18ب کمبود آگزارش نمودند ( 2014) و همکاران Ma (.1391)سپاسی و همکاران، 

 درصد عملکرد دانه را کاهش داد. 40و  90ترتیب درصد کاهش عملکرد دانه ذرت و در طول دوره پرشدن دانه به 25تا  15

. درصد سقط جنین را افزایش و تشکیل بذر ذرت را کاملاً متوقف سازدتوانست ان گرده افشانی مآب در ز کمبودهمچنین 

عملکرد گیاه  اجزای کلیه و دانه عملکرد بر خشکی تنش که اعلام نمودند مشابه آزمایشی در (1387) همکاران و انمجیدی

 باپلیمرسوپرجاذب در این تحقیق کاهش عملکرد گردید.  درصد 37 موجب شدید تنش و داشته داریمعنی ذرت اثر

 ساخت میزان است، توانسته گیاه اختیار در تر مناسب و تربیش غذایی مواد و آب دادن قرار و خاك در آب ذخیره افزایش

 عملکردافزایش  رشد و بهبود موجب و همین امر نماید ترراحت گیاه در را فتوسنتزی مواد انتقال و داده افزایش را هارنگیزه

 .مطابقت داشت( 2013و همکاران ) Rafieiهای دانه ذرت شود، این نتایج با یافته

  لالتعداد دانه در ب

تنش کمبود آب و کاربرد پلیمرسوپرجاذب و برهمکنش این  اثرها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

-میلی 90از تیمار تعداد دانه در بلال ترین بیش(. 2دار بود )جدول در سطح یک درصد معنی تعداد دانه در بلالتیمارها بر 

از تیمار تعداد دانه در بلال ترین پایینو  435به میزان در هکتار سوپرجاذب  کیلوگرم 75متر تبخیر از تشت و کاربرد 

توان کم بودن تعداد دانه (. می4حاصل شد )جدول  402با میانگین  مصرف سوپرجاذبمتر تبخیر از تشت و عدممیلی120

در تیمار آبیاری مطلوب به  ست.مرتبط دان خاك آب پتانسیل به کاهشمتر تبخیر از تشت را میلی 120در بلال در تیمار 

 در خشکی یافت. تنش افزایش دانه در ردیف تعداد نتیجه در و بارور هایگل تعداد دلیل مساعدتر بودن شرایط رطوبتی

 افشانی گرده که شوندمی ظاهر وقتی هاکاکل ترتیب، بدین گردد، هاکاکل ظهور در تأخیر تواند باعثمی دهیگل مرحله
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 هاتخمک اکثر لذا است، یافته کاهش شدت به یا و ندارد وجود ماده هایگل تلقیح برای ایزنده هایگرده و گرفته انجام

های یابد که یافتهمی تشکیل تریکم هایدانه تعداد بلال کل در بنابراین شود،نمی تشکیل ایدانه نتیجه در و نشده تلقیح

 دلیل به دانه تعداد بر خشکی تنشیج را تأیید نمود. اثر مستقیم ( این نتا1391حاصل از تحقیقات سپاسی و همکاران )

 است )تخمدان( مقصد قدرت اثر کاهش بر بلال، به تقسیم قابل خشک ماده کاهش و تخمدان آب پتانسیل کاهش

(Lizaso et al., 2003.) و ها گشته رسد سوپر جاذب موجب تأمین رطوبت کافی و جلوگیری از عقیم شدن گلبه نظر می

و همکاران  Wu ( مطابقت داشت.2015و همکاران ) Shekariاند که با نتایج ها به دانه تبدیل شدهتری از گلتعداد بیش

درصد نسبت به عدم  68/10( طی تحقیقی در ذرت بیان نمودند که مصرف سوپر جاذب باعث افزایش آب به میزان 2010)

دار عملکرد و تعداد دانه در بلال شد. پرجاذب باعث افزایش معنیمصرف سوپرجاذب در خاك شد. در ضمن استفاده از سو

Li ( در ذرت 2014و همکاران )در غذایی برخی عناصر آن دنبال به و آب تامین طریق از سوپرجاذب گزارش نمودند 

  .است شده بارور هایدانه افزایش نتیجه در و جنین سقط کاهش باعث دانه، تشکیل بحرانی مرحله

 تایج  تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در ذرت بهاره بر اساس میانگین مربعاتن :2جدول 

sn** باشد.می پنج و یک درصددار در سطح احتمال دار، معنیترتیب غیر معنیبه :، * و 

 تعداد دانه در ردیف

د آب و کاربرد تنش کمبو اثرتحت  تعداد دانه در ردیفها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

-تفاوت معنی تعداد دانه در ردیفدار شد. اما برهمکنش این تیمارها بر پلیمرسوپرجاذب در سطح احتمال یک درصد معنی

تعداد ترین بیشکه  نشان داد تعداد دانه در ردیف(. مقایسه میانگین اثر تنش کمبود آب بر 2داری را نشان نداد )جدول 

متر تبخیر با میلی 60به تیمار تعداد دانه در ردیف ترین و کم 28متر تبخیر با میانگین لیمی 60به تیمار  دانه در ردیف

 (.3تعلق داشت )جدول  88/24میانگین 

راتمنابع تغیی  
درجه 

 آزادی

تعداد دانه در 

 بلال

تعداد دانه در 

 ردیف

 وزن هزار

دانه   

 عملکرد

 دانه 

شاخص 

 کلروفیل 

 محتوی نسبی

آب برگ   

44/8 2 تکرار  08/0  21/3  3/56  02/5  43/0  

7/2310** 2 تنش کمبود آب  **11/47  **1/1537  **9/35730  **54/98  * 15/93  

22/38 4 خطای اصلی  62/1  3/14  4/257  34/0  95/38  

33/1716** 2 سوپرجاذب  **44/31  **26/1311  **6/23452  **19/18  22/58  * 

61/1218** 4 تنش کمبود آب*سوپرجاذب  n.s28/0 n.s16/14 ** 5/3061  n.s57/0 33/11 ns 

96/86 12 خطای فرعی  24/1  31/15  4/240  65/1  57/18  

12/2  ضریب تغییرات  19/4  2/2  6/2  55/2  7/5  
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 تنش کمبود آب و سوپرجاذب اثر: مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه در ذرت بهاره تحت 3 جدول

 .باشندمی درصد 5 سطح در دارمعنی اختلاف فاقد ،باشند مشترك حرف یک دارای حداقل ستون هر در که اعدادی

 

همزمان تنش کمبود آب و سوپرجاذب درواکنش بهدر ذرت بهاره نتایج مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه : 4جدول  
 

 مدیریت آبیاری

(متر تبخیر از تشتکمیلی ) 

 سوپرجاذب

 )کیلوگرم در هکتار(

 تعداد دانه

در بلال   

 عملکرد دانه

 )گرم در مترمربع(

60  

ab 18/545 430 صفر  b 

75 6/440  a 52/606  ab 

150 a 6/450 217/669  a 

90  

3/427 صفر  b 25/531  c 

  75 6/435  ab 17/607  ab 

150 6/443  a 05/650  a  

 

120 
 

 

cd 1/465 402 صفر  de 

75 406 c 74/484  d 

150 425 b 19/523  c  

نیستند. در سطح احتمال پنج و یک درصد دار دارای اختلاف معنیدر آزمون دانکن های با حروف مشترك  در هر ستون میانگین  

-دلیل عدم دریافت میزان آب کافی در زمان گلمتر تبخیر از تشت بهمیلی 120دانه در ردیف در تیمار کاهش تعداد 

 ردیف هر در دانه تعداد(. 1392فر و همکاران، باشد )ولیدهی بود که از مراحل حساس رشد در دوره رشد گیاه ذرت می

دلیل دارد. در تیمار آبیاری مطلوب به نیز دهیگل دوره طول در محیطی شرایط به بستگی وراثتی، جنبه از گذشته

 تیمار
 تعداد دانه 

 در ردیف

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 شاخص

کلروفیل   

محتوی نسبی آب برگ 

 )درصد(

     تنش کمبود آب

متر تبخیر میلی 60   28 a a 186 38/53  a 9/90  a 

متر تبخیرمیلی 90   77/26  b b 77/178 5/50  b 9/86  b 

متر تبخیرمیلی 120   88/24  c c 33/167 78/46  c 3/78  c 

      سوپرجاذب

77/24  صفر)شاهد(  c a22/165 69/47  c  5/79  b 

کیلوگرم در هکتار 75   33/26  b a 55/178 5/50  b 3/86  a 

کیلوگرم در هکتار 150   55/28  a a 33/188 5/52  a 2 /89  a 
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 Norwoodیافت که با نتایج  افزایش دانه در ردیف تعداد نتیجه در و بارور هایگل تعداد مساعدتر بودن شرایط رطوبتی

 دلایل از یکی دهیگل و رویشی مراحل در خشکی تنش از ناشی بلال طول کاهش رسدمی نظربه مطابقت داشت.( 2015)

-کاکل ظهور در تأخیر باعث دهیگل مرحله در خشکی تنش که است این اصلی علت .است ردیف هر در تعداد دانه شکاه

-گل تلقیح برای ایزنده هایگرده و گرفته انجام افشانی گرده که شوندمی ظاهر وقتی هاکاکل ترتیب، بدین گردد،می ها

 شود،نمی تشکیل ایدانه نتیجه در و نشده تلقیح هاتخمک اکثر لذا است، یافته کاهش شدت به یا و ندارد وجود ماده های

( 1391های حاصل از تحقیقات سپاسی و همکاران )یابد که یافتهمی تشکیل تریکم هایدانه تعداد بلال کل در بنابراین

کیلوگرم  150از تیمار ر ردیف ترین تعداد دانه د(، که بیش3ها نشان داد )جدول مقایسه میانگیناین نتایج را تأیید نمود. 

عدد  24با میانگین  ،ترین تعداد دانه در ردیف مربوط به عدم مصرف سوپرجاذبو کم 28با میانگین ، در هکتار سوپرجاذب

ها، در این تحقیق سوپرجاذب با فراهم کردن رطوبت کافی جهت تحمل گرما و جلوگیری از عقیم شدن گلدست آمد. هب

کاربرد پلیمر سوپر جاذب ( با 2013و همکاران ) Rafieiکه همچنان .است ها را به دانه تبدیل کردهلتری از گتعداد بیش

دار عملکرد، کیلوگرم در هکتار( بر گیاه ذرت اظهار داشتند که سوپرجاذب باعث افزایش معنی 200و  0،100سطح ) 3در 

گیاه  در (2012و همکاران ) Moslemiمطابقت داشت.  وزن هزار دانه، تعداد دانه در ردیف شد که با نتایج این تحقیق

و  Ghooshchiدار عملکرد، وزن هزار دانه، تعداد دانه در ردیف شد. ذرت گزارش کردند که سوپرجاذب باعث افزایش معنی

 دانه دتعدا نتیجه در شده هاگلچه باروری وضعیت بهبود باعث آب گذاشتن اختیار در با سوپرجاذب ( پلیمر2008همکاران )

 آن دنبال به و آب تامین طریق از سوپرجاذب گزارش نمودند( در ذرت 2014همکاران )و Li دهد. می افزایش را ردیف در

 است. شده بارور هایدانه افزایش نتیجه در و جنین سقط کاهش باعث دانه، تشکیل بحرانی مرحله در غذایی برخی عناصر

 وزن هزار دانه

-در سطح احتمال یک درصد معنی وزن هزار دانهتنش کمبود آب و کاربرد پلیمرسوپرجاذب بر اثر تیمار در این تحقیق 

(. مقایسه میانگین اثر تنش 2)جدول  داری را بر وزن هزار دانه نشان نداداما برهمکنش این تیمارها تفاوت معنی ،دار بود

-گرم و کم 186متر تبخیر با میانگین میلی 60تیمار به  وزن هزار دانهترین بیشکه  نشان داد وزن هزار دانهکمبود آب بر 

 از آبیاریتنش و کم بروز(. 3گرم تعلق داشت )جدول  167متر تبخیر با میانگین میلی 120به تیمار وزن هزار دانه ترین 

 کاهش باعث ،باشدمی خشکی تنش به سلولی و رشد تقسیم فرآیندهای بالای حساسیت نتیجه که بوته ارتفاع کاهش طریق

 در که گرددمی فتوسنتز کاهش و سطح برگ کاهش ساقه )منبع ثانویه( و همچنین در شده ذخیره های کربوهیدرات میزان

( مطابقت داشت. سپاسی و همکاران 1387این نتیجه با نتایج مجیدیان و همکاران ) .یابدکاهش می دانه هزار وزن نتیجه

 شدن کم باعث دانه دوره پرشدن کردن کوتاه طریق از آبیاری حجم که کاهش ( در یک آزمایش گزارش نمودند1391)
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-گرم و کم 3/188با میانگین ، کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب 150از تیمار ترین وزن هزار دانه بیش .گرددهزار دانه می وزن

علت افزایش  .(3)جدول  دست آمدهگرم ب 22/165با میانگین  ،ترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار عدم مصرف سوپرجاذب

تواند به در دسترس بودن آب به مقدار مناسب برای گیاه ، میکیلوگرم در هکتار پلیمرسوپرجاذب 150ها در تیمار وزن دانه

های کند که یافتهها جلوگیری میباشد که در نتیجه از چروکیده شدن دانهها بهتر به دانه ها و همچنین انتقال کربوهیدرات

( 2016و همکاران ) Gunes کند.( در گیاه ذرت را تأیید می2013و همکاران ) Rafieiاین تحقیق، نتایج بررسی حاصل از 

 در خاك، آب نگهداری ظرفیت افزایش طریق از سوپرجاذب با بررسی اثر سوپر جاذب بر گیاه سوپرجاذب اظهار داشتند که

 و داده افزایش را مخزن قدرت و هاسلول آب پتانسیل تیجهن در و گیاه آب نسبی محتوی توانسته دانه، شدن پر مرحله

 .گردد دانه وزن رفتن بالا باعث

 شاخص کلروفیل 

بر شاخص کلروفیل  تنش کمبود آب و کاربرد پلیمرسوپرجاذباثر ها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

داری را نشان تفاوت معنیکلروفیل تیمارها بر شاخص دار شد، اما برهمکنش این در سطح احتمال یک درصد معنی برگ

به کلروفیل ترین میزان شاخص بیشکه  نشان دادکلروفیل (. مقایسه میانگین اثر فوصل آبیاری بر شاخص 2نداد )جدول 

یر با متر تبخمیلی 120به تیمار آبیاری کلروفیل ترین شاخص و کم 38/53متر تبخیر با میانگین میلی 60تیمار آبیاری 

های کلروفیلاز و ها و تجزیه کلروفیل در اثر فعالیت آنزیم( تخریب کلروپلاست3تعلق داشت )جدول  78/46میانگین 

 ,Smirnoffشود )پراکسیداز از جمله عوامل مؤثر بر کاهش غلظت این رنگیزه در شرایط تنش کمبود آب محسوب می

1995 .)Tohidi-Moghadam ( گزارش ن2009و همکاران )محتوی همچون زراعی صفات تمام آب کمبود مودند تنش 

تنش دهد. را افزایش می کلروفیل محتوی نظیر زراعی صفات تمام سوپرجاذب بردن کارهب اما دهد،می کاهش را کلروفیل

قبیل  از آب کمبود از ناشی بیوشیمیایی هایدلیل محدودیتبه فتوسنتزی نرخ کاهش و برگ سطح کاهشخشکی باعث 

با توجه به این امر که تحت تنش خشکی پتانسیل آب و گردد، ها می کلروفیل خصوص، به فتوسنتزی های رنگیزه کاهش

-را کنترل می محتوی نسبی آب برگها تا حدی یابد، بنابراین گیاه در طی روز با بسته نگاه داشتن روزنهگیاه کاهش می

 150از تیمار  شاخص کلروفیلترین (، که بیش3ان داد )جدول ها نشمقایسه میانگین(. Earl and Davis, 2003) نماید

با میانگین  ،ترین شاخص کلروفیل از تیمار عدم مصرف سوپرجاذبو کم 01/2با میانگین ، کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب

 کهحالی در یافت افزایش بودند کرده دریافت سوپرجاذب کههانی گیا شاخص کلروفیل در تحقیق ایندست آمد. هب 69/1

 تحت آزمایش مورد هایدوره کلیه در کلروفیل میزان کلی طورهب بود. نزولی روند یک روند این سوپرجاذب بدون تیمار در
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 توسط تنش نمودن طرف بر دهندهنشان نتیجه این که ،بود برخوردار یکسانی روند از سوپرجاذب حاوی و تنش

 .یافت افزایش سوپرجاذب کاربرد با کلروفیل شاخص کردند زارشگ (1390همکاران ) و روستایی .است پلیمرسوپرجاب

 محتوی نسبی آب برگ

تنش کمبود آب و کاربرد  اثرتحت  محتوای نسبی آب برگها نشان داد که نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

تفاوت  سبی آب برگمحتوای نپلیمرسوپرجاذب در سطح احتمال پنج درصد معنی دار شد، اما برهمکنش این تیمارها بر 

 9/90متر تبخیر با میانگین میلی 60به تیمار آبیاری  محتوای نسبی آب برگترین (. بیش2داری را نشان نداد )جدول معنی

درصد تعلق داشت )جدول  3/78متر تبخیر با میانگین میلی 120به تیمار آبیاری  محتوای نسبی آب برگترین درصد و کم

 باعث آبی کم دارد، تنش گیاه آب پتانسیل با نزدیکی یآب برگ در هنگام تنش شدید رابطه کم بودن محتوی نسبی(. 3

اکسیدکربن در دسترس گیاه میزان فتوسنتز شود و به دلیل کاهش دیمی هابرگ یتوسعه کاهش و هاروزنه شدن بسته

 داریمعنی طوربه خشکی تنش افزایش با دهدمی نشان ، نیز(1388) دانشمندی و عزیزی تحقیقات نتایج یابد.کاهش می

با ، کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب 150از تیمار  محتوای نسبی آب برگترین بیش .یابدمی کاهش برگ آب نسبی محتوای

درصد  5/79با میانگین  ،مربوط به تیمار عدم کاربرد سوپرجاذب محتوای نسبی آب برگترین درصد و کم 2/89میانگین 

 هم با داریمعنی کیلوگرم در هکتار سوپر جاذب تفاوت 150و  75مقدارهای  توای آب نسبی برگ درمحدست آمد. هب

( در 2002) Harvey به نظر  دادند. بنا نشان را داریمعنی تیمار بدون سوپرجاذب تفاوت دو مقدار با این اما ،نداشتند

-ها به خصوص بافت برگ میری آب بیشتر درون بافتهنگام تنش، سوپرجاذب با قرار دادن آب در اختیار گیاه سبب نگهدا

 محتوی بر مثبت اثر با ( در آزمایشی بر گیاه ذرت اعلام کردند که سوپرجاذب1390پور و محبیان )فاضلی رستمشود. 

 مواد مجدد انتقال سهم و میزان کاهش در نتیجه و رویشی هایاندام در فتوسنتزی مواد تربیش باعث تجمع برگ آب نسبی

  شد. دانه عملکرد فتوسنتزی در

 نتیجه گیری 

تیمار تنش کمبود  اثرکه عملکرد دانه، اجزای عملکرد و شاخص کلروفیل تحت  نشان داد این تحقیق نتایجطور کلی به

شاخص کلروفیل و محتوای رطوبت نسبی برگ دار معنی تنش خشکی باعث کاهشآب و پلیمرسوپرجاذب قرار گرفتند. 

های سوپرجاذب در تر است. کاربرد هیدروژلتر محسوسهای پایینها در رطوبتنتیجه گرفت اثر سوپرجاذب توانمی .گردید

تواند در افزایش عملکرد و تر میشود، در نتیجه کاربرد این ماده در مناطق خشکخاك باعث افزایش عملکرد گیاه می

کیلوگرم در هکتار سوپر جاذب  75در این تحقیق کاربرد کاهش اثرات سوء ناشی از تنش در شرایط کمبود آب مؤثر باشد. 

 متر تبخیر از تشت از بالاترین پتانسیل جهت رسیدن به حداکثر عملکرد برخوردار بودند.میلی 90و آبیاری 
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 د.نماینگارنده از دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز در حمایت از این طرح تحقیقاتی داخلی تشکر و قدردانی می

 منابع 

 و های کمیویژگی برخی بر پلیمرسوپرجاذب و خشکی تنش تأثیر بررسی .1388م.  عزیزی، و م.، س. دانشمندی،

 .1276-1280 گیلان. دانشگاه باغبانی، علوم کنگره ششمین مقالات مجموعه، ریحان کیفی

ای مختلف پلیمر سوپرجاذب و هاثر نسبت .1390روستایی، خ.، موحدی دهنوی، م.، خادم، س.،  و اولیایی، ح. 

 .33-43(: 1)14کود دامی بر خواص کمی و کیفی سویا تحت تنش خشکی. مجله به زراعی کشاورزی، 

 و عملکرد بر بوته تراکم و خشکی تنش مختلف سطوح تأثیر .1391سپاسی، ش.، کلارستاقی، ك.، ابراهیمی، ح. 

 .279-288(: 3)6 زراعی، گیاهان اکوفیزیولوژی پژوهشی علمی ، مجله704کراس  سینگل ایدانه ذرت عملکرد اجزای

بررسی تأثیر کم آبیاری و پلیمرسوپرجاذب بر انتقال مجدد مواد  .1390فاضلی رستم پور، م.، و محبیان، س. م، 

 .127-138(: 2)14فتوسنتزی در ذرت دانه ای، مجله تنش های محیطی در علوم زراعی، 

اثر تنش خشکی و  .1394نیا، م.، احمدزاده، و.، فرج زاده معماری تبریزی، ن. فرج زاده معماری تبریزی، ا.، یار

. فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژی گیاهان زراعی 604و  704های هومات پتاسیم بر دو هیبرید ذرت هیبرید غلظت

 .105-118(: 25)7دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز. 

 400ولوژیکی گیاهان زراعی )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. فیزی. 1391کوچکی، ع. و سرمدنیا غ. ح.، 

 صفحه.

 آب و دامی کود نیتروژن، مختلف مقادیر تأثیر .1387حقیقی، ع.  قلاوند، ا.، کریمیان، ن.، کامکار مجیدیان، م.،

 .67-85(: 2)1زراعی.  گیاهان تولید الکترونیک ذرت، مجله عملکرد اجزای و عملکرد بر آبیاری

-و مدیریت پتاسیم بهینه تغذیه اثرات. 1392منصوری، غ. ر.  تدین، م. س.، اشرف غ. ر.، فر، ا، معافپوریان،ولی

 .45-58(: 14)5گیاهی.  اکوفیزیولوژی مجلهذرت،  آب مصرف کاهش بر آبیاری مختلف های
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