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دهچکی

این در سطوح مختلف کاربرد نیتروژن بر عملکرد و اجزاي عملکرد آفتابگردان رقم پروگرس، بذربه منظور بررسی اثر پرایمینگ

خرد شده در قالب طرح هاي کرتصورتبهآزمایش .اجرا گردید1389در سال در مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزي شاهرودآزمایش 

و تیمار ) کیلوگرم در هکتار120و 90، 60(هاي اصلی در سه سطح کرتکود نیتروژن در. بودرار تکسه کامل تصادفی در هاي بلوك

آب خالص و ایمینگ با هیدروپر،سیمپتانیتراتاسموپرایمینگ با ،شاهد بدون پرایم(فرعی در چهار سطحهاي کرتپرایمینگ بذر در 

اثرتحت و سایر صفات مورد مطالعه اجزاي عملکرد،ان داد که عملکردنتایج نش.شدانجام) کولگلیاتیلنپلییمینگ با اسموپرا

وزن هزار دانه، درصد مغز دانه و عملکرد روغن صفات ه کطوريبهقرار گرفتند ها آننشبرهمکو کود نیتروژن پرایمینگ و هاي تیمار

درصد مغز ،وزن هزار دانهدر صفاتوژن در هکتار کیلوگرم نیتر120تیمار یافت وي دارمعنیبا افزایش مصرف کود نیتروژن افزایش 

جز در ه بکیلوگرم نیتروژن در هکتار 90کیلوگرم نیتروژن در هکتار برتر بود ولی با تیمار 60نسبت به تیمار دانه و عملکرد روغن 

را عملکرد روغن ودانهوزن هزار دانه،  درصد مغز صفات پرایمینگاثر.ي نداشتدارمعنیاختلاف مورد صفت درصد مغز دانه 

1614درصد مغز دانه و عملکرد روغن 50/74گرم، 11/60سیم با میانگین وزن هزار دانهپتانیتراتا اسموپرایمینگ ب. بوددارمعنی

کول به عنوان بهترین تیمار بعد از گلیاتیلنپلیبذر با ي داشت و اسموپرایمینگ دیگر بذر برترهاي کیلوگرم نسبت به تیمار

تعداد دانه در طبق، عملکرد دانه،  ،براي صفات قطر طبقبذر کود نیتروژن و پرایمینگ نش برهمک.سیم شناخته شدپتایتراتن

ین عملکرد دانه مربوط به تیمار تربیششد و نتایج نشان داد که دارمعنیعملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و عملکرد روغن 

.یلوگرم نیتروژن در هکتار بودک120کول در سطح کودي گلیاتیلنپلی

.پرایمینگوآفتابگردان،رشدهاي ویژگی:کلیديهاي هواژ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

00
84

03
.1

39
5.

8.
29

.7
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 c

pj
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
18

 ]
 

                             1 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2008403.1395.8.29.7.7
http://cpj.ahvaz.iau.ir/article-1-638-en.html
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مقدمه

Helianthus annuus(آفتابگردان  L.(استبرخوردارخوبیکیفیتازآنروغنکهبودهروغنیگیاهان زراعی ازیکی

ماکشورجملهازجهانمناطقازبسیاريدرآنزراعتدلیلهمینبه.دارداقلیمیشرایطازبسیاريبهخوبیسازگاريو

یکی از موانع .)1392اد و همکاران،ررضایی(کندایفاپراهمیتینقشروغنتولیدخودکفاییطرحدرتواندمیوبودهرایج

ط نامناسب خاکی این گیاه است که به خاطر شراییکنواخت غیراستقرار عمده عملکرد و تولید بالاي گیاه زراعی آفتابگردان

Mwale(و آب و هوایی است  et al., 2003( .شوند که به دلیل عدم بارندگی درمیگاهی اوقات در بسترهایی کاشتبذرها

Mwale(که نتیجه آن سبز شدن ضعیف و غیر یکنواخت گیاهچه است زمان کاشت رطوبت نامناسبی دارند et al., 2003 ؛

Angadi and Entz, 2002 .(هاي پیش از خشی از محققان فعال در حوزه بذر، مشغول تحقیقاتی روي تیمارامروزه ب

در ویژه قبل از کاشت بذر به کشاورزان ها توسط که اعمال این تیماراند تحقیقات متعددي اثبات کرده . هستندکاشت بذر

ابتداي دوره زیستی بهبود بخشیده و زنی و رشد و نمو را در تواند جوانهشرایط نامساعد محیطی و بستر غیر بهینه بذر، می

هاي تر گیاه از نهادهاین امر سبب استفاده مطلوب. )1386سلطانی و همکاران،(باعث استقرار هر چه بهتر گیاهچه شود

ها پرایمینگ بذر اطلاق در کل به این تیمار. تواند سبب افزایش کمی و کیفی محصول گرددموجود شده و در نهایت می

براي عمل پرایمینگ مزایاي زیادي از جمله افزایش قوه نامیه، افزایش سرعت ).1387شه، پیعدالتت و دخاسعب(د شومی

زنی و زنی، افزایش عملکرد ریشه، افزایش قدرت جوانهکردن متوسط زمان جوانهپایین، کوتاهدماي زنی در شرایط جوانه

زنی در شرایط شوري و خشکی، کاهش نیاز به آب جهت وانهاستقرار گیاهچه در شرایط آلودگی قارچی، افزایش قدرت ج

ت و همکاران، دخعباس(بوته در واحد سطح در گیاهان مختلف ذکر شده است تربیششدن و در نهایت استقرار بهتر و سبز

دهد تا باشد و به بذر اجازه میمیمؤثر هیدروپرایمینگ در کاهش خطرات استقرار گیاهچه در شرایط تنش خشکی .)1391

را هیدراته کرده، استفاده از مواد شیمیایی را بذرهاچنین هم. هاي نامنظم داشته باشدرشد یکنواختی را در شرایط بارندگی

سودمند تیمار ثر اچنین هم. )1375جلیلیان و خدابنده،(د شوبه حداقل رسانده و باعث بهبود بنیه بذر و رشد گیاهچه می

.)1391شه، پیعدالتت و دخعباس(اي در گیاهانی مثل ذرت و سویا گزارش شده استزرعههاي مکردن بذر در فعالیت

شه، پیعدالتت و دخعباس(گرددتیمار کردن بذرجو، باعث بهبود استقرار گیاهچه در شرایط تنش شوري و خشکی می

گیري در یابد و به طرز چشمنگ بهبود میهاي با کیفیت بالا با هیدروپرایمیزنی و بنیه بذر در بذردر غلات، جوانه. )1387

Abbasdokht(یابدهاي با کیفیت پایین هم افزایش میدانه et al., 2014؛Abbasdokht, 2011( .این روند در چنین هم

. )Macdonald, 2000(زا باشداند آسیبمکانیکی خراب شدهطور بههایی که تواند براي دانههاي پرایمینگ میتیمار

گلیکول اتیلنمدت زمان مناسب اسموپرایمینگ و غلظت پلی.ذاتی دانه یا بنیه بذر ارتباط با موفقیت پرایمینگ داردکیفیت 
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که حاکی از این است که برخی ارقام زراعی به پرایمینگ بهتر از بقیه پاسخ استزراعی متفاوت مختلف در بین ارقام 

Welbaum(دهندمی et al., . قرار دهدتأثیر تواند موفقیت پرایمینگ را تحت ی دانه میرسیدگچنین هم. )1998

براي مثال . دوشام جناکیفیت بالا هاي بذري با پرایمینگ بر روي تودهبهتر است ی براي دستیابی به بهترین پاسخ، طورکلبه

هایی که ایسه با دانههاي بذري فلفل را که داراي درصد بالایی از قدرت رویش بودند در مقاسموپرایمینگ، عملکرد توده

Passam(قدرت رویش نداشتند بهبود بخشید  et al., 1997( .در تغذیه گیاهان است و نیتروژن یکی از عناصر اساسی

شود زیرا نیاز گیاهان به مینده رشد گیاهان محسوبمحدودکنعوامل ترین مهممستقیم به عنوان یکی از طور بهکمبود آن 

.دهدمیدرصد وزن خشک گیاهان را تشکیل2-4نیتروژن .)1371فش،کزرین(باشد میصراین عنصر بیش از سایر عنا

مصرف کود نیتروژن . شود  متفاوت استمیبرداشتها آنگیاهان مختلف با توجه به عملکردبه وسیله میزان نیتروژنی که  

چنین هم. دهدمیدرصد روغن دانه را کاهشدر آفتابگردان عملکرد دانه و عملکرد روغن و درصد پروتئین را افزایش ولی

کاربرد .)Blamy and Chapman, 1981(شودهمبستگی منفی بین درصد روغن دانه و پروتئین دانه مشاهده می

برد میعملکرد اقتصادي و عملکرد بیولوژیکی آفتابگردان را  بالانیتروژن، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، قطر طبق، قطر ساقه،

)Kazem and Mesilhy, 1992(.رشد گیاه، تجمع ماده خشک و ،محققان مختلف نشان داده اند که کاربرد کود نیتروژن

با توجه به اثبات اثرات سودمند . )1394ت و همکاران، دخعباس(دهد میعملکرد دانه و اجزاي آن را در آفتابگردان افزایش

ین تربیشتلف و اهمیت کشت آفتابگردان در منطقه شاهرود و اختصاص درگیاهان مخو کاربرد کود نیتروژن پرایمینگ بذر 

مختلف پرایمینگ بذر را درگیاه زراعی آفتابگردان رقم هاي تیماراثراین تحقیق سطح زیر کشت در منطقه به رقم پروگرس،

.ددهمیمختلف کود نیتروژن مورد بررسی قرارهاي پروگرس تحت تیمار

هامواد و روش

ایمینگ و اسموپرایمینگ بذر در سطوح مختلف کاربرد نیتروژن بر عملکرد و هیدروپراثر ش به منظور بررسیاین آزمای

چهاردر محل مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزي شاهرود واقع در 1389-90در سال اجزاي عملکرد آفتابگردان رقم پروگرس 

، عرض جغرافیایی درجه02/55ایی یطول جغرافشهرستان شاهرود با . شدکیلومتري شمال شهرستان شاهرود انجام 

زي و ساآمادهقبل از انجام عملیات . متر از سطح دریا در شمال استان سمنان قرار دارد1345ارتفاع حدود ودرجه 25/36

و0- 30سفر و پتاسیم از عمق ، اجراي نقشه آزمایش به منظور تعیین بافت خاك و وضعیت عناصر غذایی از جمله نیتروژن

نتایج تجزیه مکانیکی و شیمیایی خاك در جدول . داري انجام شدبرنمونهنقطه از خاك مزرعه چهاري در مترسانتی30- 60

.بافت خاك از نوع لومی تعیین گردید،و درصد هر یک از اجزاي خاكفیزیکیبا توجه به تجزیه .نشان داده شده است1
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مزرعه مورد مطالعه در مرکز تحقیقات کشاورزي شاهرودنتایج تجزیه شیمیایی و مکانیکی خاك: 1جدول 
بافت 
خاك

درصد 
اشباع

هدایت لکتریکی
pH)منس بر مترزیدسی(

درصد مواد
شوندهخنثی

کلنیتروژن 
)درصد(

فسفر قابل جذب
)امپیپی(

پتاسم قابل جذب
)امپیپی(

درصد
کربن آلی

311/1883/2808/01338076/0لومی
358/01/82806/043004/0لومی

هاي آفتابگردان در ظروف آکواریومی حاوي آب مقطر داخل هاي توري حاوي دانهکیسهبذرهایدروپرایمینگجهت ه

پتاسیماسموپرایمینگ با نیتراتجهت .قرار داده شدندگرادسانتیدرجه 25ساعت در دماي شش اتاقک رشد به مدت 

گرم آب مقطر حل گردید تا محلول 1000پتاسیم در گرم نیترات50مقدار . رفتم به کار پتاسیدرصد نیتراتپنجمحلول

هاي فوق در ظروف آکواریومی داخل اتاقک رشد ریخته شد تا سپس محلول. آیددستبهپتاسیم درصد نیتراتپنج

در نظر گرفته گرادسانتیرجه د25ساعت و دما شش زمان پرایمینگ. نظر گرفته شده انجام شودپرایمینگ در شرایط مد

تهیه مطابق روش میشل کافمن بار -2با پتانسیل اسمزي محلول6000گلیکول اتیلناسموپرایمینگ با پلیبراي انجام .شد

این .در نظر گرفته شدساعت شش و مدت گراد درجه سانتی25دماي پرایمینگ). Michel and Kaufman, 1973(شد

سهاصلیهاي پلات.هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردیدهاي خرد شده در قالب طرح بلوكکرتصورتبهآزمایش 

فرعی هاي پلاتو)درصد46(کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره120و 60،90سطح کود نیتروژن شامل

ایمینگ هیدروپر، )KNO3(سیمپتانیتراتر با ، اسموپرایمینگ بذ)بدون تیمار بذر(شاهد:تیمار پرایمینگ بذر شاملچهار 

زمین مورد آزمایش در سال قبل . قرار داده شد)PEG 6000(کولگلیاتیلنپلیبذر با آب خالص، اسموپرایمینگ بذر با 

ی خاك،یفیزیکی و شیمیاهاي ویژگیمنظور تعیین ه قبل از کاشت ب. یز عملیات شخم انجام شدیآیش بود که در پا

کیلوگرم در هکتار 300کیلوگرم در هکتار  کود سوپرفسفات و 300با توجه به آزمون خاك مقدار . داري انجام شدبرنمونه

تسطیح با ماله، و تهیه عملیات تهیه بستر در بهار به ترتیب شامل دیسک سنگین،. سیم به زمین اضافه شدپتاسولفاتکود 

و مترسانتی60ردیف کاشت به فاصله چهارمتر و شامل ششکرت آزمایشی به طول هر. کاشت انجام شدهاي ردیف

یک روز قبل از کاشت عمل .در نظر گرفته شدمتردو فاصله دو کرت اصلی از هم .بودمترسانتی30فاصله بذر روي ردیف 

شیمیاییکنترل .کشت بذر و آبیاري در تاریخ پانزدهم اردیبهشت انجام شدمورد نظر انجام و بذرهاپرایمینگ روي 

شونده لیتر در هکتار مایع امولسیون5/2به میزان ) ترفلان(تریفلورالین کشعلفهرز مزرعه آفتابگردان با مصرف هاي علف

برگی، عملیات تنک انجام چهارتا سهها و در مرحله پس از استقرار کامل گیاهچه. آبیاري انجام شدبا آبدرصد همراه 48

طول دروروز انجام شدهشتهاي بعدي تا استقرار کامل مزرعه هرپس از کاشت و آبیارياولین آبیاري بلافاصله. شد

گیري اجزاي عملکرد دانه، در مرحله براي اندازه. دستی انجام گردیدصورتبههرز هاي مراحل رشد دو مرحله مبارزه با علف

درجه 75گاه منتقل شد و در آون در دماي بوته از هر کرت با رعایت حاشیه برداشت و به آزمایش10رسیدگی کامل 
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قطر ، تعداد دانه در طبق:صفات زیر مورد ارزیابی گرفتندسپس . ثابت گردیدها آننگهداري شد تا زمانی که وزن خشک

به کهدرصد روغن دانه ، شاخص برداشت، در واحد سطحدانه و بیولوژیک عملکرد ، درصد مغز دانه، وزن هزار دانه، طبق

بدین منظور، مقدار دو گرم نمونه آسیاب و خشک شده مربوط به هر کرت، توسط دستگاه . گیري شدسله اندازهروش سوک

ساعت در مجاورت حلال پترولیوم اتر مورد استخراج روغن قرار گرفت و پس از توزین توسط ترازوي 16سوکسله به مدت 

درصد در یک گرم نمونه، با صورتبهس ماده خشک، گرم، مقدار روغن نمونه هر کرت بر اسا001/0دیجیتال با دقت 

,(تعیین گردید1استفاده از رابطه 1991Acosta-Callegos and Adams(:

درصد روغن دانه بر اساس ماده خشک= وزن بالن خالی و خشک- وزن بالن وروغن×1:100رابطه  وزن نمونه خشک

در برداشـت  سطح با استفاده از درصد روغن دانه و عملکرد دانه در واحددر هر کرت: عملکرد روغن دانه در واحد سطح

متـر  3براي محاسبه عملکرد دانه و بیولوژیک در واحد سـطح، مسـاحتی معـادل    .آمددستبهنهایی، از طریق تناسب ساده 

زوي دقیـق تـوزین شـدند و    ها با تـرا کوبی، بوتهخط کاشت میانی با رعایت حاشیه برداشت گردید و پس از خرمن2مربع از 

و وزن خشک انـدام هـوایی   ) درصد10محاسبه شده با رطوبت (بوته 10براي محاسبه شاخص برداشت نسبت عملکرد دانه 

. محاسبه گردید

آزمون دانکـن میانگین صفات مورد بررسی توسط مورد تجزیه آماري قرار گرفت و Mstat-Cافزار ایج با استفاده از نرمنت

.شدندرسم Excelزار افنرمبا ها و شکلدرصد مقایسه شدندجپندر سطح 

نتایج و بحث

قطر طبق

در تیمار قطر طبق حداکثر میانگین).2جدول(دار بود درصد معنییککود نیتروژن بر قطر طبق در سطح احتمال ثرا

افزایش قطر ). 3جدول(شدمشاهدهدر هکتارنیتروژنکیلوگرم 60تیمار در هکتار و حداقل آن درنیتروژنکیلوگرم 120

اثر نتایج حاصل از .نیز گزارش شده است)1384(رفیعی و همکارانطبق در نتیجه افزایش کاربرد کود نیتروژن توسط 

با اعمال تیمار). 2جدول(دار بوددرصد معنییکبذر بر قطر طبق از نظر آماري در سطح احتمالپرایمینگ تیمار 

در تیمار قطر طبق ه حداکثر میانگین کطوريبهنسبت به شاهد، میانگین قطر طبق افزایش یافت ابذرهروي پرایمینگ

ر مشاهده گردیدمتسانتی71/12تیمار شاهد برابر ر و حداقل آن درمتسانتی33/15سیم، برابرپتانیتراتبذر با پرایمینگ

گیاه شده و با افزایش ترسریعی و استقرار زنجوانهزایش سرعت سیم باعث افپتانیتراتبه نظر میرسد تیمار بذر با )3جدول(

در تیمار آفتابگردانبالاترین قطر طبقن نیز نشان داد که انتایج سایر محقق.ها هم بالا رفته استفتوسنتز رشد اندام
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Hussain(آمددستبهسیم پتانیتراتاسموپرایمینگ با  et al., 2006( . سطح در قطر طبق بربرهمکنش اثر تیمارها

ین قطر طبق در تیمار بذر با تربیشکه دادنشان نش برهمکمقایسه میانگین ).2جدول(بود دار درصد معنیپنجاحتمال 

).1شکل(آمد دست بهمترسانتی13/17کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 120سیم و سطح کودي پتانیترات

ورد مطالعهجدول تجزیه واریانس صفات م: 2جدول 

درجه منابع تغییرات
آزادي

میانگین  مربعات
قطر 
طبق

تعداد دانه 
در طبق

درصد 
مغز دانه

وزن 
هزاردانه

عملکرد 
بیولوژیک

عملکرد 
دانه

شاخص 
برداشت

درصد 
روغن

عملکرد 
روغن

214/183/1132973/019/2121/016/065/1021/072/44247بلوك
A(2*05/23*5/242615**30/15**86/270*57/16**56/6ns71/56**07/75ns72/372396(کود نیتروژن 

446/204/1533942/090/921/237/07/5373/026/66666خطا
B(3**93/12**51/48130*75/5**96/137**28/19**81/0**46/71**61/3**61/105957(پرایمینگ 

B)×(A6*43/2*84/7599ns45/1ns16/24**10/4*25/0*29/39**92/6ns07/18649
18707/0186/2229407/1815/20802/0083/0639/10586/0747/10889خطا

92/527/461/125/841/842/808/1076/112/7)درصد(ضریب تغییرات 
ns، * باشنددر سطوح احتمال پنج و یک درصد میداردار و اختلاف معنیترتیب بیانگر عدم اختلاف معنیبه**: و.

جدول مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه: 3جدول 
قطر طبقعوامل آزمایشی

) مترسانتی(
تعداد دانه 

در طبق
درصد        

مغز دانه
وزن هزار 

)گرم(دانه 
عملکرد بیولوژیک

)کیلوگرم در هکتار(
عملکرد دانه

)کیلوگرم در هکتار(
شاخص برداشت

)درصد(
درصد 
روغن

عملکرد روغن
)کیلوگرم در هکتار(

کود نیتروژن
b73/12b6/959b58/72b83/49b9324b2614b997/29a71/45b1262کیلوگرم در هکتار60
ab40/14a0/1117b18/73a58/58a11080a3604b800/32b74/43a1566کیلوگرم در هکتار90

a48/15a0/1243a77/74a42/57a11550a4061a277/34c74/40a1568کیلوگرم در هکتار120
تیمار بذر

c71/12c0/1015b27/73c89/50b9046b3006a54/34b37/43b1354)بدون پرایم(شاهد 
a33/15a0/1185a50/74a11/60a12090a5893b72/30a22/44a1614پتاسیمنیترات

b77/13b0/1086b59/72bc78/53b9801b3427a94/34b32/43b1455هیدروپرایمینگ
a99/14a0/1140ab68/73ab33/56a11670b3684b24/29b68/42b1437گلیکولاتیلنپلی

.داري ندارندپنج درصد اختلاف معنیاحتمال هاي دانکن در سطح د دامنهاي با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چنمیانگین

کیلوگرم  120کیلوگرم  90کیلوگرم  60
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

ق 
 طب

طر
ق

)
سان

تی
)متر

سیم                   عدم پرایم                     پتانیتراتهیدروپرایمینگ               گلیکولاتیلنپلی

پرایمینگ و کود نیتروژن بر قطر طبقهاي تیماربرهمکنش: 1شکل 
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دست آمد که به نظر در هکتار بهنیتروژنکیلوگرم60ترین قطر طبق نیز در شرایط عدم پرایمینگ و سطح کودي کم

.میرسد علت آن استقرار دیرتر گیاه به علت عدم پرایمینگ و کاهش رشد به علت کمبود نیتروژن باشد

تعداد دانه در طبق

حداکثر میانگین). 2جدول(دار بود درصد معنییکتعداد دانه در طبق در سطح احتمال صفت اثر کود نیتروژن بر 

نیتروژنکیلوگرم 60تیمار دانه و حداقل آن در1243در هکتار، برابرنیتروژنکیلوگرم 120در تیمار در طبق تعداد دانه

قطرافزایشموجب در فتوسنتزاثرنیتروژن با کاربردزیرا افزایش.)3جدول (دانه مشاهده گردید 6/959در هکتار برابر 

گزارش ن امحققمختلف هاي در آزمایشو شدطبقدردانهتعدادایشافزو در نتیجه ها دانهپوکی درصدکاهشوطبق

اثر تیمار.)1384همکاران،رفیعی و(دهدمیي تعداد دانه در طبق را افزایشدارمعنیطور بهکه کود نیتروژن کردند 

نسبت به بذرهاتیمار بر با اعمال ). 2جدول(دار بوددرصد معنییک احتمالبذر بر تعداد دانه در طبق در سطحپرایمینگ

بذر با پرایمینگدر تیمارتعداد دانه در طبق ه حداکثر میانگین کطوريبهحالت شاهد، تعداد دانه در طبق افزایش یافت 

با ). 3جدول (دانه مشاهده گردید 1015برابر پرایمینگعدم دانه و حداقل آن درتیمار شاهد 1185سیم، برابرپتانیترات

تأثیر د رویشی گیاه، اجزاي عملکرد و از جمله تعداد طبق در بوته و تعداد دانه در طبق نیز تحت افزایش قدرت رش

فعالیت کلروفیل و به دنبال آن میزان که بیان کردندآزمایشدر یک)1394(ت و بیگیدخعباس. گیرندپرایمینگ قرار می

توان علت افزایش اجزاي عملکرد در اثر ین میبنابرا.گیردمیپرایمینگ قراراثرفعالیت فتوسنتزي گیاه تحت 

گیاه گیري مناسب از منابع محیطی در نتیجه استقرار زودهنگام و بهرههیدروپرایمینگ را به افزایش فعالیت فتوسنتزي 

بذر پرایمینگ قطر طبق در نتیجه نشان داده است که نانتایج سایر محقق.)1394ت و بیگی، دخعباس(نسبت دادذرت 

بین قطر طبق و تعداد دانه در طبق یهمبستگی مثبتچنینهم. ودبافزایش تعداد دانه در طبق نتیجه آن که فتیایش افزا

Hussain(دیده شد et al., 2006(. دار بود درصد معنیپنجسطح احتمال در بر تعداد دانه در طبق برهمکنش تیمارها

بذر با پرایمینگدر تیمار تعداد دانه در طبق ین تربیشکه د ادنشان برهمکنش تیمارها مقایسه میانگین ). 2جدول(

کول و گلیاتیلنپلیدانه و در تیمار بذر با 1332کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 120سیم و سطح کودي پتانیترات

تعداد دانه در زانین میترکم).2شکل(آمددست بهدانه1329کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 120سطح کودي 

پرایمینگ با هاي آمد که با تیماردست بهدر هکتار نیتروژنکیلوگرم 60در شرایط عدم پرایمینگ و سطح کودي طبق

).2شکل(ي نداشت دارمعنیکول و هیدروپرایمینگ در همین سطح کودي اختلاف گلیاتیلنپلی

درصد مغز دانه

ین درصد ترکمین و تربیش).2جدول(دار بود درصد معنییکطح احتمال اثر کود نیتروژن بر درصد مغز دانه در س

گزارش )1388(رشدي و همکاران.)3جدول (کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهد شد60و 120مغز دانه به ترتیب در 
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. گرددمیعناصر غذاییبه دلیل مهیا شدننیتروژن باعث افزایش درصد مغز دانه در ارقام آفتابگردانهاي کردند مصرف کود

با اعمال تیمار ). 2جدول(دار بود درصد معنیپنجبذر بر درصد مغز دانه از نظر آماري در سطحپرایمینگ اثر تیمار 

در درصد مغز دانهمیانگین ین تربیشه کطوريبهنسبت به حالت شاهد، درصد مغز دانه افزایش یافت بذرهاروي پرایمینگ 

درصد مشاهده گردید 59/72تیمار شاهد برابر درصد و حداقل آن در5/74سیم، برابرپتانیتراتبا بذرپرایمینگتیمار 

).2جدول(دار نشد عوامل آزمایشی بر درصد مغز دانه از نظر آماري معنینشبرهمک).3جدول (

کیلوگرم  120کیلوگرم  90کیلوگرم  60
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پتاسیم                   عدم پرایم                     هیدروپرایمینگ               نیتراتگلیکولاتیلنپلی

تعداد دانه در طبقهاي پرایمینگ و کود نیتروژن برتیماربرهمکنش:2کل ش

وزن هزار دانه

ین وزن هزار دانه به ترکمین و تربیش).2جدول(دار بود درصد معنییک کود نیتروژن بر وزن هزار دانه در سطح اثر

رم نیتروژن در هکتار با هم اختلاف کیلوگ120و 90و تیمار کیلوگرم نیتروژن در هکتار مشاهد شد60و 90ترتیب در 

گزارشکه داشتمطابقت )1384(رفیعی و همکاراننتایج نتایج این پژوهش با ).3جدول (ي نداشتنددارمعنیآماري 

افزایش بیش از ویافتبه دانه وزن هزار دانه افزایشتربیشکردند با افزایش دسترسی گیاه به نیتروژن و انتقال نیتروژن 

ن نیز گزارش اسایر محققدر این ارتباط.نبوددارمعنیکیلوگرم نیتروژن در هکتار روي وزن هزار دانه از نظر آماري 90

Dalla Santa(یابدمیافزایشذرت دند که با افزایش کود نیتروژن، وزن هزار دانه کر et al., 2004( .پرایمینگ تیمار اثر

در تیمار وزن هزار دانه ه حداکثر میانگین کطوريبه). 2جدول(دار بود درصد معنییکه در سطح بذر بر وزن هزار دان

مشاهده گردید که گرم89/50تیمار شاهد برابر گرم و حداقل آن در11/60سیم، برابرپتانیتراتبذر با پرایمینگ

پرایمینگ بر ). 3جدول (ي نداشتنددارمعنیاختلاف ر با یکدیگکول گلیاتیلنپلیسیم و پتانیتراتبا پرایمینگهاي تیمار

تولید . دارداثرمستقیم در عملکرد و اجزاي آن غیرطور بهگذاشته و اثررشد اولیه گیاه و استقرار در شرایط نامساعد 
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این امر .شودمواد غذایی توسط گیاه از خاك میتربیشهاي قوي در نتیجه اعمال پرایمینگ، باعث جذب بهتر و گیاهچه

مشخص شد که هیدروپرایمینگ باعث یک تحقیق در .شودها و افزایش وزن هزار دانه میباعث تجمع مواد غذایی در دانه

Musa(شددرصدي وزن هزار دانه نخود پنجافزایش  et al., 2001 .(Harris و همکاران)افزایش وزن هزار نیز)2007

دار نشد آزمایشی بر وزن هزار دانه از نظر آماري معنیتیمارهاينشبرهمک. کردنددر اثر پرایمینگ بذر را گزارشذرت دانه 

).2جدول(

عملکرد بیولوژیک

حداکثر ). 2جدول(دار بود درصد معنییکاثر کود نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک از نظر آماري در سطح احتمال 

و در هکتارکیلوگرم 11550م نیتروژن در هکتار، برابرکیلوگر120در تیمار عملکرد بیولوژیک در واحد سطحمیانگین

120و 90در هکتار مشاهده گردید و تیمار کیلوگرم 9324کیلوگرم نیتروژن در هکتار برابر 60تیمار حداقل آن در

در اثر ان آفتابگردکاهش عملکرد بیولوژیک ). 3جدول(ي نداشتنددارمعنیکیلوگرم نیتروژن در هکتار با هم اختلاف آماري 

Singh(کمبود نیتروژن توسط محققان گزارش شده است et al., گزارش کردند با )1384(رفیعی و همکاران.)1996

نیتروژن اثر افزایش یافت که به علت درصد18کیلوگرم در هکتار عملکرد بیولوژیک 180به 90افزایش مصرف نیتروژن از 

بذر بر عملکرد بیولوژیک در سطح پرایمینگ اثر تیمار .باشدمیشی و زایشی گیاهرویهاي در کارایی فتوسنتزي و رشد اندام

بذر با پرایمینگدر تیمار عملکرد بیولوژیکه حداکثر میانگین کطوريبه. )2جدول(دار شددرصد معنییکاحتمال 

اتیلنپلیسیم و پتانیتراتمینگپرایهاي تیمارتفاوتدر هکتار مشاهده گردید کهکیلوگرم12090سیم برابرپتانیترات

گزارش کردند )2007(و همکاران Harris). 3جدول (ي نشان دادند برترو نسبت به دو تیمار دیگرنبوددارمعنیکول گلی

علت افزایش عملکرد در . که گیاهان ذرت پرایم شده در مقایسه با گیاهان غیرپرایم داراي عملکرد بیولوژیک بالاتري بودند

ها گزارش شده آفات و بیماريو مقاومت بهگیاهان تیمار شده به شرایط نامساعد محیطیتحمل موارد به خاطر تربیش

ها مربوط شود تر گیاهچهتر و یکنواختبذر ممکن است به سبز شدن سریعپرایمینگ بهبود عملکرد بیولوژیک در اثر . است

چرا که این امر . گردداه و در نتیجه افزایش عملکرد بیولوژیک میکه این امر باعث افزایش رشد رویشی و شاخ و برگ گی

Musa(یابدشود و سرعت رشد گیاه افزایش میباعث افزایش ارتفاع گیاه می et al., 2001( .زنی و سبز ترکیبی از جوانه

اثر اعمال پرایمینگدر بیولوژیکشدن سریع، رشد رویشی بهتر گیاه و بهبود مراحل نموي گیاه، باعث افزایش عملکرد 

عوامل آزمایشی بر عملکرد بیولوژیک از نظر آماري سطح احتمال نشبرهمک.)1391،شهپیعدالتت و دخعباس(دشومی

در تیمار عملکرد بیولوژیک ین تربیشکه دادنشان نشبرهمکمقایسه میانگین ). 2جدول(دار بود درصد معنییک

ین ترکمو تن در هکتار05/14کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 120کودي سیم و سطحپتانیتراتبذر با پرایمینگ
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آمد که با دست بهدر هکتار نیتروژنکیلوگرم 60میزان عملکرد بیولوژیک در شرایط عدم پرایمینگ و سطح کودي 

شکل(ي نشان نداددارمعنیسیم در همین سطح کودي اختلاف پتانیتراتهیدروپرایمینگ و اسموپرایمینگ با هاي تیمار

3.(

کیلوگرم  120کیلوگرم  90کیلوگرم  60
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سیم                  عدم پرایم                     پتانیتراتهیدروپرایمینگ              گلیکولاتیلنپلی

پرایمینگ و کود نیتروژن بر عملکرد بیولوژیکهاي تیماربرهمکنش:3شکل 
عملکرد دانه 

عملکرد حداکثر میانگین). 2جدول(دار بود درصد معنیکیکود نیتروژن بر عملکرد دانه در واحد سطح در سطح اثر

60تیمار داقل آن درحو کیلوگرم در هکتار 4061معادل ،کیلوگرم نیتروژن در هکتار120در تیمار دانه در واحد سطح

م نیتروژن در کیلوگر120و 90کاربرددر هکتار مشاهده گردید و تیمارکیلوگرم2614کیلوگرم نیتروژن در هکتار معادل 

به ویژههوایی هاي کمبود نیتروژن باعث متوقف شدن رشد اندام). 3جدول(ي نداشتند دارمعنیهکتار با هم اختلاف آماري 

Monneveux(گرددها میدانه et al., افزایش مصرف نیتروژن سبب افزایش شد کهگزارش دیگر در تحقیقی . )2005

اثر تیمار . )1384رفیعی و همکاران،(ر افزایش تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه بودآن داثر ین تربیششود و میعملکرد

ه حداکثر کطوريبه). 2جدول(دار بود درصد معنییکبذر بر عملکرد دانه در واحد سطح در سطح احتمال پرایمینگ

هاي تیمار.در هکتار مشاهده گردیدکیلوگرم 3684کول، برابرگلیاتیلنپلیبذر با پرایمینگ در تیمار عملکرد دانه میانگین 

نسبت به تیمار لیوي نداشتند دارمعنیاختلاف با یکدیگر ایمینگ هیدروپرکول و گلیاتیلنپلیسیم و پتانیتراتپرایمینگ با 

رد دانه گردیدعملکنهایت در اسموپرایمینگ در گندم، باعث افزایش تعداد پنجه و ).3جدول (برتر بودند )عدم پرایم(شاهد 

)Iraki et al., El(نیز گزارش شده استسیم پتانیتراتافزایش عملکرد دانه گندم در نتیجه پرایمینگ با ).1989 -Hafid

et al., تر زنی و سبز شدن سریعکردند با اعمال هیدروپرایمینگ، جوانهگزارش) 1378(شه پیعدالتت و دخعباس.)1998
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دهی و شوند، گلهایی با بنیه بهتر تولید میشود، گیاهچهتري این مراحل نموي کامل میکوتاهانجام شده و در مدت زمان 

با افزایش قدرت رشد رویشی، قدرت رقابت گیاه . آیدمیدستبهي تربیشگیرد و در نتیجه عملکرد تر صورت میبلوغ سریع

هیدروپرایمینگ بذر .)1393ت و همکاران، دخعباس(رددگیابد و باعث افزایش عملکرد میها ي هرز نیز افزایش میبا علف

Harris(تن در هکتار در هند و پاکستان گردید4/1تا 2/1گندم باعث افزایش عملکرد از  et al., 2007( .این چنین هم

.ایش یافتدرصد در پاکستان در نتیجه اعمال هیدرپرایمینگ افز35تا 5عملکرد دانه برنج بین کهکردندگزارش نامحقق

دلیل این امر را بهبود بنیه بذر و رشد و استقرار بهتر گیاهچه در نتیجه اعمال هیدروپرایمینگ اعلام کردند که این ها آن

در . دهداي از شرایط نامساعد محیطی گشته و عملکرد را افزایش میگیاه در برابر مجموعهتربیشتحملموضوع باعث 

ساعت 18تا 16ی سه سال صورت گرفته بود، نتایج نشان داد هیدروپرایمینگ به مدت که طهندوستانتحقیق دیگري در 

Harris(درصد شد20و 57، 40به میزانباعث افزایش عملکرد  et al., 1999.( هیدروپرایمینگ به خصوص در شرایط

50عث کاهش مدت زمان تا هیدروپرایمینگ با تسریع در سبز شدن گیاهچه، با، دهدمیتنش خشکی اثر بهتري را نشان

درصد سبز شدن و عملکرد دانه مشاهده50ه یک همبستگی منفی بین مدت زمان تا جاکآنشود و از درصد سبز شدن می

توان این طور نتیجه گرفت که هیدروپرایمینگ با تسریع در سبز شدن گیاهچه، باعث افزایش عملکرد بنابراین میشودمی

تیمار کردن بذر بر سرعت رشد ریشه و ساقه، بنیه گیاهچه، برداشت .)1378شه، پیعدالتو ت دخعباس(گردددانه می

Passam(گذاردزودهنگام و افزایش عملکرد دانه تحت شرایط نامساعد اثر می et al., 1997 .(تیمارهايبرهمکنش

که د دانشان برهمکنشمیانگین مقایسه). 2جدول(دار بود درصد معنیپنج احتمال آزمایشی بر عملکرد دانه درسطح

730/4کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 120کول و سطح کودي گلیاتیلنپلیدر تیمار بذر با عملکرد دانه ین تربیش

کیلوگرم در هکتار 60ین میزان عملکرد دانه در شرایط عدم پرایمینگ و سطح کودي ترکمو آمددست بههکتار  تن در

ي دارمعنیکول در همین سطح کودي اختلاف گلیاتیلنپلیسیم و پتانیتراتاسموپرایمینگ با هاي با تیمارآمد کهدست به

).4شکل(نشان نداد

شاخص برداشت

بالاترین ). 2جدول(شد ندارمعنیدرصد پنجدر سطح احتمال اثر کود نیتروژن بر شاخص برداشت از نظر آماري 

بذر بر پرایمینگاثر تیمار.آمددست بهدرصد 437/33گرم نیتروژن در هکتار به مقدار کیلو90شاخص برداشت در تیمار 

در شاخص برداشت حداکثر میانگین ). 2جدول(دار بوددرصد معنییکشاخص برداشت از نظر آماري در سطح احتمال 

با یکدیگر اختلاف کول گلیاتیلنپلیو سیم پتاهاي نیتراتدرصد مشاهده گردید و تیمار94/34یدروپرایمینگ برابرهتیمار 

بهبود . توان انتظار داشت که با اعمال هیدروپرایمینگ، شاخص برداشت افزایش یابدمی).3جدول (ي نداشتنددارمعنی
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. بذر ممکن است در نتیجه افزایش وزن خشک گیاه و افزایش عملکرد دانه باشدپرایمینگشاخص برداشت در اثر تیمار 

گزارش شده است . گرددشاخص برداشت میصفت در نهایتگیاه و رشداز طریق بهبودر باعث بهبود عملکردپرایمینگ بذ

یکی بهبود رشد رویشی و افزایش ماده خشک و : بهبود شاخص برداشت در اثر پرایمینگ در نتیجه دو عامل استکه 

بهبود رشد رویشی گیاه در اثر تیمار بذر باعث . دیگري بهبود جذب مواد غذایی توسط گیاه و افزایش تعداد و وزن دانه

ت دخعباس(گرددشاخص برداشت میافزایشبهمنجرامراینوشدهفتوسنتزيموادانتقالونقلوآونديسیستمتوسعه

دار درصد معنیپنجسطح احتمال در عوامل آزمایشی بر شاخص برداشت از نظر آماري برهمکنش).1387شه، پیعدالتو 

و سطح ایمینگهیدروپردر تیمار شاخص برداشتین تربیشکه دادنشان برهمکنشمقایسه میانگین ). 2جدول(بود 

ین میزان شاخص برداشت در تیمار پرایمینگ با ترکمو درصد 81/40کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 120کودي 

).5شکل(آمددست بهدر هکتارنیتروژنکیلوگرم 60کول در سطح کودي گلیاتیلنپلی
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پرایمینگ و کود نیتروژن بر شاخص برداشتهاي برهمکنش تیمار:5شکل 
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درصد روغن دانه

حداکثر میانگین). 2جدول(دار بود درصد معنییککود نیتروژن بر درصد روغن از نظر آماري در سطح احتمال ثرا

لوگرم نیتروژن کی120تیمار درصد و حداقل آن در71/45کیلوگرم نیتروژن در هکتار، برابر60در تیمار درصد روغن دانه 

رسد علت کاهش درصد روغن دانه با افزایش مصرف میبه نظر). 3جدول (درصد مشاهده گردید74/40در هکتار برابر 

روغن و پروتئین در دانه باشد زیرا مصرف نیتروژن، پروتئین دانه را افزایش داده و با میزان منفی برهمکنشنیتروژن،

درصد روغن بر پرایمینگاثر .)Muirhead and White,1982(یابدمیانه کاهشدرصد روغن دافزایش درصد پروتئین،

پرایمینگ ه حداکثر میانگین درصد روغن دانه در تیمار کطوريبه). 2جدول(دار بود درصد معنییکدر سطح احتمال دانه 

از درصد روغن دانه آزمایشی بر يتیمارهابرهمکنش).3جدول (آمددست بهدرصد 22/44سیم به میزان پتانیتراتبذر با 

ین درصد تربیشکه دادنشان برهمکنشمقایسه میانگین ). 2جدول(دار بود درصد معنییک سطح احتمال در نظر آماري 

کیلوگرم نیتروژن در 60کول در سطح کودي گلیاتیلنپلیایمینگ و هیدروپرسیم،پتانیتراتروغن دانه در تیمار بذر با 

در نیتروژنکیلوگرم 120کول در سطح کودي گلیاتیلنپلیین میزان درصد روغن دانه در تیمار پرایمینگ با ترکمو هکتار 

.)6شکل (آمد دست بههکتار

کیلوگرم  120کیلوگرم  90کیلوگرم  60
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0

غن
 رو

صد
در

پتاسیم                   عدم پرایم                     هیدروپرایمینگ                نیتراتگلیکولاتیلنپلی

هاي پرایمینگ و کود نیتروژن بر درصد روغن دانهبرهمکنش تیمار:6شکل 

ملکرد روغنع

120در تیمار عملکرد روغن حداکثر میانگین). 2جدول(شد ندارمعنیاثر کود نیتروژن بر عملکرد روغن از نظر آماري 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار برابر 60تیمار کیلوگرم در هکتار و حداقل آن در1568کیلوگرم نیتروژن در هکتار، برابر

با .ضرب عملکرد دانه در درصد روغن دانه استعملکرد روغن حاصل).3جدول (شدکیلوگرم در هکتار مشاهده 1262
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اثر تیمار . فتافزایش سطوح کود نیتروژن به علت افزایش عملکرد دانه آفتابگردان در هکتار، عملکرد روغن افزایش یا

ه حداکثر کطوريبه). 2دولج(دار بود درصد معنییکبذر بر عملکرد روغن از نظر آماري در سطح احتمال پرایمینگ

هاي کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید که نسبت به تیمار1614سیم، برابرپتانیتراتدر تیمار بذر با عملکرد روغن میانگین 

رقم در تیمار بذر بر عملکرد روغن از نظر برهمکنش).3جدول (ایمینگ برتر بودند هیدروپرکول و گلیاتیلنپلیو شاهد

). 2جدول(دار نشد یآماري معن

گیرينتیجه

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در بسیاري از 120و90هاي شدن اختلاف آماري تیماردارمعنیبا توجه به عدم ،یطورکلبه

کیلوگرم نیتروژن در 90جویی در مصرف کود نیتروژن و جلوگیري از تجمع این عنصر در دانه، تیمارصفات و به علت صرفه

قطر برخی صفات مورفولوژیک مانند ارتفاع بوته ودارمعنیاعمال پرایمینگ بذر باعث افزایش . توان توصیه نمودمیهکتار را

. داشتندروي این صفات رااثرین تربیشکول گلیاتیلنپلیسیم و پتانیتراتپرایمینگ با هاي ه تیمارکطوريبهطبق گردید 

نش نیتروژن و برهمک.ي داشتتربیشاثردر افزایش صفات مطلوب در آفتابگردان سیم پتانیتراتی تیمار بذر با طورکلبه

درصد روغن دانه و تعداد دانه در ،شاخص برداشت،عملکرد بیولوژیک،عملکرد دانه،تیمار بذر بر روي صفات قطر طبق

.شددارمعنیطبق 
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