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چکیده

مختلف حاصلخیزي هايگروهدر زراعت دیم در 401کلزا رقم هایولا پروتئینکود فسفر بر عملکرد، روغن و بررسی اثربه منظور 

پی پی ام، 3ازترکم(آزمایش در چهار منطقه و در هر منطقه چهار آزمایش در چهار گروه فسفر قابل استفاده خاك 16فسفر خاك 

،25صفر، (هاي کامل تصادفی در چهار تیمار کود فسفره صورت طرح بلوكهب) پی پی ام10پی پی ام و بیش از 6-10پی پی ام،  6-3

از منبع سوپرفسفات تریپل در چهار تکرار در شهرستان بهبهان به مدت دو سال زراعی). در هکتارP2O5کیلوگرم 75، 50

اثرحاصلخیزي خاك هايگروهکود فسفر در همه دست آمده نشان داد که تیمارهايهنتایج ب. به اجرا گذاشته شد) 1389-1387(

. نشان ندادپروتئینداري بر روي عملکرد دانه، تعداد خورجین، تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه، درصد روغن و درصد معنی

داري بر عوامل ثر معنیاحاصلخیزي فسفر خاك هايگروهنیز در همه ) حاصلخیزيهايگروه×فسفرکود(برهمکنشچنینهم

. گیري شده نداشتاندازه

.پروتئینکلزا، فسفر، عملکرد، روغن، :هاي کلیديواژه
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84هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك کلزا در زراعت دیم درگروهتأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین

مقدمه 

Brassica napus(کلزا  L. (وباشد که نقش مهمی در تغذیه انسان ازطریق روغن استحصالیاز گیاهان روغنی می

40این گیاه با دارا بودن بیش از). 1382رودي و همکاران، (نقش مهمی در تأمین خوراك دام و طیور دارد چنینهم

مصرف ). 1378دهشیري، (در کنجاله از اهمیت خاصی برخوردار است پروتئیندرصد 40درصد روغن در دانه و حدود

هاي کلزا افزایش عملکرد دانه، روغن و بهبود کیفیت دانههاي دستیابی بهغذایی یکی از راهموقع عناصرصحیح، متعادل و به

هاي زمینتربیشکلزا نیاز بالایی به مواد غذایی داشته و ). 1379مرشدي و همکاران، ؛1377احمدي و جاویدفر، (است 

یاز گیاه کمبود از نظر یک یا چند ماده غذایی مورد نپروتئینزراعی جهت  تولید  عملکرد مطلوب و میزان مناسب روغن و 

فسفر یکی از عناصر ضروري مورد ). 1379؛ مرشدي و همکاران، 1382رودي و همکاران، ؛1377احمدي و جاویدفر، (دارند 

بکارگیري مناسب کود از جمله . دهدرا افزایش میپروتئینمصرف مناسب فسفر درصد روغن و میزان . نیاز کلزا است

کودهاي فسفري باعث زودرسی کلزا . گذاردزیادي بر عملکرد و کیفیت محصول تأثیر میزراعی است که تا حدود هبکارهاي 

؛1380علیزاده،؛1377احمدي و جاویدفر، (گذارند مثبتی بر عملکرد و کیفیت محصول میطورکلی اثرهگردند و بمی

). 1375ملکوتی، 

ترکمشود و در کمبودهاي با شدت ی کلزا میهاي زایشکمبود شدید فسفر باعث توقف رشد رویشی و تشکیل اندام

Sandhu(یابدکاهش میها، اندازه دانهبندي، تعداد خورجینرشد گیاه، ارتفاع گیاه، شاخه et al., 2006 .( کود فسفره

نداردتأثیري در افزایش عملکرد هاآنتعداد دانه در خورجین، وزن هزاردانه را به مقدار کمی افزایش داده ولی نتیجه 

)Majumdar and Sandhu, زیادي بر عملکرد دانه کلزا دارد و بزرگی این تأثیر به میزان اثرندرت ه کود فسفره ب). 2005

,Holmes and Ainsley(فسفر خاك بستگی دارد هاي هندوستان گزارش گردیده که کودهاي فسفره در خاك). 1977

Singh and(لی تأثیر آن اندك استبر عملکرد و اجزاي عملکرد واکنشی مثبت داشته و Tomar, 2001; Bhan and

Singh , 2002.(ساجد و همکاران)در تحقیقی بر روي گیاه کدوي تخمه کاغذي گزارش کردند مصرف کود فسفر ) 1380

ها تأثیر هاي جانبی، عملکرد، تعداد میوه و میزان تولید دانه گردید ولی روي درصد روغن دانهباعث افزایش تعداد ساقه

33تغذیه فسفر در کشت کلزا تأثیر مهمی بر میزان روغن دانه دارد، کمبود شدید فسفر میزان روغن را از . داري نداردمعنی

گرددمیحد فسفر باعث کاهش میزان روغن دانه کلزا ازمصرف بیشچنینهم. دهدمیکاهشدرصد23درصد به

)Bose, 2003(.Holmes وAinsly)1978 ( وWetter)1970( در تحقیقات خود گزارش کردند کود فسفر تأثیر قابل

گزارش دادند فسفر بر مقدار روغن دانه کلزا بدون تأثیر )Das)2005و Gupta.اي بر میزان روغن دانه کلزا نداردملاحظه

گیري در نه کلزا ندارد و هنگام تصمیماي بر مقدار روغن داتأثیر قابل ملاحظهفسفر. بود یا کاهش مختصري ایجاد نمود

Singh and(مورد نیاز به کود فسفر دلیلی وجود ندارد که درصد روغن مد نظر قرار گیرد Tomar, 2001; Grant and
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Bailey, 1993 .( بالاترین درصد روغن زمانی . دهدرا افزایش میپروتئینمقادیر مناسب فسفر درصد روغن و میزان

,Pinkerton(که این امر ناشی از تأثیر نیتروژن و فسفر استکه میزان فسفر خاك متوسط باشدآید دست میهب 1991(.

تحت تربیشدر تحقیق خود بر روي گیاه گلرنگ گزارش دادند درصد روغن موجود در دانه ) 1388(میرزاخانی و همکاران 

اي دانه سارسون قهوهپروتئینبیش از یک درصدي کود فسفر باعث کاهش. اي استتأثیر ژنوتیپ گیاه و شرایط تغذیه

اثردار دانه کلزا بیان نمودند در برخی شرایط کود فسفره بر ترکیبات نیتروژن)Sandhu)2005و Majumdar.شودمی

طورکلی میزان هالبته این اثر اندك بوده و ب. دهدرا افزایش می) پرولینآرژنین و(آمینه آزاد گذارد و میزان اسیدهايمی

دانه کلزا از کودهاي فسفاته تأثیر پروتئینطورکلی میزان روغن و هب. گیردتحت تأثیر فسفر قرار میترکمدانه پروتئین

Finlaysonگیرندنمی et al., دانه کلزا پروتئینهایی مبنی بر همبستگی منفی بین روغن و گزارشچنینهم). (2003

Finlayson(ارائه گردیده است et al., 2003; Holmes and Ainsley, 1978; Majumdar and Sandhu, 2005;

Wetter et al., 1970 .(نیکپورمحمدي)پروتئینداري بین درصد روغن و درصد نیز همبستگی منفی و معنی) 1374

دار بین درصد همبستگی منفی و معنیدر تحقیقات خود بر روي گیاه گلرنگ ) 1386(اوجاقلو و همکاران. اندگزارش کرده

در گیاه کلزا گزارش کردند با کاربرد گوگرد درصد ) 1384(گواهی و همکاران. دانه مشاهده کردندپروتئینروغن با درصد 

.اندهاي روغن دانستهدر دانهپروتئینیابد آنان علت این امر را همبستگی منفی بین درصد روغن و روغن دانه کاهش می

هاو روشمواد 

شرقی و عرض درجه50دقیقه و 12شهرستان بهبهان در جنوب شرقی استان خوزستان با طول جغرافیاي آزمایش در

کود فسفر بر عملکرد، اثرمنظور به. متر از سطح دریا انجام گردید320شمالی با ارتفاع درجه30دقیقه و 36جغرافیایی 

. آزمایش در چهار منطقه اجرا گردید16مختلف حاصلخیزي فسفر خاك، هايهگروکلزا در زراعت دیم درپروتئینروغن و 

و ppm10-6، بینppm6-3، بین ppm3از ترکم(در هر منطقه چهار آزمایش در چهار گروه فسفر قابل استفاده خاك 

P2O5کیلوگرم 75، 50، 25صفر، (هاي کامل تصادفی در چهار تیمار کود فسفرهصورت طرح بلوكهب) ppm10بیش از

یعنی در هر گروه حاصلخیزي خاك از نظر میزان فسفر قابل . تریپل در چهار تکرار اجرا شداز منبع سوپرفسفات) در هکتار

. هاي کامل تصادفی در چهار تیمار کود فسفري و در چهار تکرار اجرا گردیدصورت طرح بلوكهاستفاده خاك آزمایشی ب

بنابراین هر . کیلومتر بود3- 5مزارع در هر منطقه بین هايفاصلهکیلومتر و 35- 50ار منطقه از هم بین چههايفاصله

5ها روي ردیف متر و فاصله بوتهسانتی30خط کاشت به فاصله 8متر با 5هر کرت به طول . کرت است16آزمایش شامل 

تاریخ . متر می باشد5/1متر و فاصله تکرارها نیز 5/1هر طرف ها نسبت به هم از فاصله کرتچنینهمباشد، میمترسانتی

شیوه کشت ردیفی و . استفاده گردید) 401هایولا ( در آزمایش از رقم . کاشت مصادف با اولین بارندگی پاییز در منطقه بود

+ پایه (ن خالص نیتروژکیلوگرم در هکتار60در کلیه تیمارها . باشدکیلوگرم در هکتار می8میزان بذر مصرفی 
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برداشت . صورت پایه مصرف گردیدهاز منبع سولفات پتاسیم بK2Oکیلوگرم در هکتار50از منبع اوره و ) دهیمرحله ساقه

از هر کرت صورت گرفت و عملکرد دانه با رطوبت ) مترمربع6متر یا 5/1× 4(ها از سطحی معادل خورجیناز رسیدنبعد

تعداد بوته در واحد سطح، تعداد دانه در خورجین، تعداد خورجین در بوته در . هکتار محاسبه گردیددرصد تعیین و در 10

. به آزمایشگاه ارسال گردیدپروتئینگیري روغن، اندازههاي دانه جهت نمونه. گیري شدواحد سطح و وزن هزار دانه اندازه

تخاب و برخی فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی از قبیل هدایت ضمناً قبل از کاشت از هر قطعه یک نمونه خاك مرکب سطحی ان

گیري ، درصد آهک فعال، درصد کربن آلی، درصد شن، سیلت، رس، فسفر و پتاسیم خاك اندازهEC( ،pH(الکتریکی 

.گیري شدروش سوکسله اندازهبه روش کجلدال و روغن به پروتئین). 1جدول . (گردید

آزمون بر اساسمقایسه میانگین ها . استفاده شدMSTAT.Cدر این تحقیق براي تجزیه و تحلیل آماري از نرم افزار 

LSDبه صورت تجزیه واریانس مرکب مورد بررسی قرارگرفت) 1387-89(تجزیه واریانس دو سال زراعی. صورت گرفت .

تحت آزمایشفیزیکی و شیمیایی خاك مزارعهايویژگیبرخی از : 1جدول 
هايگروه

حاصلخیزي خاك 
فسفر نسبت به

موجود در خاك

مزارع 
داخل 
گروه

فسفر 
قابل 

جذب 
p.pm

پتاسیم 
قابل 

جذب 
p.pm

کربن آلی 
oc

)درصد(

آهک 
فعال 

)درصد(
EC

m/dsPH
درصد 

شن
درصد 

رس
درصد 

لاي

پی پی ام3تر از کم

1
2
3
4

06/2
03/2
8/2
5/2

112
121
118
115

5/0
65/0
75/0
4/0

40
40
43
38

8/2
89/2
3/2
76/2

9/7
5/7
8/7
02/8

41
42
43
45

23
26
27
25

36
32
30
30

پی پی ام6-3

1
2
3
4

04/4
5
5/4
02/4

160
158
169
143

75/0
52/0
61/0
68/0

40
42
39
44

04/3
5/2
8/2
2/3

52/7
51/7
8/7
61/7

41
46
52
48

29
34
28
30

30
22
20
28

پی پی ام10-6

1
2
3
4

4/8
21/8
5/7
3/8

180
196
203
206

62/0
72/0
77/0
65/0

42
45
40
46

3/3
5/3
8/2
5/3

7/7
6/7
5/7
8/7

41
39
40
42

29
31
32
30

30
30
28
28

پی پی ام10بیش از 

1
2
3
4

44/12
4/14
5/16
5/12

238
235
320
316

11/1
15/1
1
9/0

47
4/46

42
2/45

6/2
5/3
4/3
6/2

1/8
6/7
4/7
9/7

48
41
42
40

26
25
28
32

32
34
30
28

نتایج و بحث

عملکرد و اجزاي عملکرد

پی پی ام نشان داد که اثر تیمارهاي کود فسفري 3از ترکمدر گروه حاصلخیزي فسفر خاك نشان داد2جدول نتایج 

کود (برهمکنشچنینهم. نمی باشددارمعنیبر روي عملکرد دانه، تعداد خورجین، تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه 
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ر ب) گروه حاصلخیزي× مناطق (برهمکنشنبود ولی دارمعنیبر روي عملکرد دانه و اجزاي آن ) گروه حاصلخیزي× فسفر 

بر اساسجهت مقایسه تیمارهاي کودي با تیمار شاهد 3دست آمده از جدول هنتایج ب. استدارمعنیروي عملکرد دانه 

دار بین تیمار از لحاظ عملکرد دانه، تعداد خورجین، تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه تفاوت معنیLSDآزمون 

پی پی ام 3-6در گروه حاصلخیزي فسفر خاك . کودي وجود ندارد و همگی در یک گروه قرار گرفته اندشاهد با تیمارهاي

. دار نبودنیز اثر تیمارهاي کود فسفر بر عملکرد دانه، تعداد خورجین، تعدا دانه در خورجین و وزن هزار دانه نیز معنی

دار نیست ولی روه بر عملکرد دانه و اجزاي آن معنینیز در این گ) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنشچنینهم

نیز LSDاساس آزمون بر).4و3ولاجد(دار است بر روي عملکرد دانه معنی) گروه حاصلخیزي× مناطق (برهمکنش

گروه نشان داد که در6جدول ). 5جدول(داري بین تیمارهاي کود فسفر با تیمار شاهد مشاهده نگردیدتفاوت معنی

گروه × کودفسفر (برهمکنشاثر تیمارهاي کود فسفر و . باشدمیپی پی ام 6- 10حاصلخیزي فسفر قابل جذب خاك بین 

بر روي ) گروه حاصلخیزي× مناطق (برهمکنشدار نیست ولی در این گروه بر روي عملکرد و اجزاي آن معنی) حاصلخیزي

بین تیمارهاي کودي با تیمار شاهد در این گروه نیز دارمعنیتفاوت LSDدار است از طرفی پیرو آزمون عملکرد دانه معنی

حاصلخیزي فسفر در گروهنشان داد کهنتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب دو سال زراعی ).8جدول  (مشاهده نگردید 

ي بردارمعنیاثر) لخیزيگروه حاص× کود فسفر (برهمکنشتیمارهاي کود فسفر و . باشدمیپی پی ام 10از ترخاك بیش

گروه × مناطق (برهمکنشا خورجین و وزن هزار دانه ندارد امروي عملکرد دانه، تعداد خورجین، تعداد دانه در 

که تفاوتی بین تیمارهاي دادنشان 9نتایج حاصل از جدول ). 7جدول (ت اسدارمعنیبر روي عملکرد دانه ) حاصلخیزي

ه توان بیان نمود کود فسفره ببا توجه به نتایج آزمایش می. دیده نمی شودLSDآزمون اساسبر کود فسفر با تیمار شاهد 

از طرفی برخی خصوصیات خاك مانند مواد آلی، رطوبت و میزان فسفر قابل . ندرت اثر زیادي بر عملکرد دانه کلزا دارد

تري برخوردارند مناسببالا بوده و از رطوبتمیزان مواد آلیداراي هایی که که در خاكطوريهب. گذارنداثرجذب خاك 

میزان فسفر قابل جذب خاك در گروه . نیستدارمعنیمیزان عملکرد نسبت به تیمار شاهد متفاوت است هر چند تفاوت 

در . تري داردپی پی ام نسبت به گروه فسفر قابل جذب، کم و خیلی زیاد بر عملکرد دانه تأثیر مناسب)6- 10(تا ) 3- 6(

کود فسفره تعداد خورجین و وزن هزار دانه را اندکی افزایش داده ) متوسط تا زیاد(حاصلخیزي فسفر خاك هايگروهرخی ب

کود فسفره عملکرد دانه را افزایش تحقیقی بر گیاه کلزا گزارش گردیددر . بر عملکرد دانه کافی نبوده استهاآناثرولی 

کود فسفر تأثیري چنینهماست وفرعی اولیه و تعداد خورجین اندکی افزایش داشتههاي نداد اما ارتفاع گیاه، تعداد شاخه

گزارش کردند ) 2005(Sandhuو Majumdar).Gisiger and  Bonjour, 2006(بر تعداد دانه و وزن هزار دانه ندارد 

تأثیري در افزایش عملکرد هاآننتیجه کود فسفره تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه را به مقدار اندکی افزایش داد ولی
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88هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك کلزا در زراعت دیم درگروهتأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین

ندرت اثر زیادي بر عملکرد دانه کلزا دارد و تأثیر آن ه بیان نمودند کود فسفر ب) Ainsley)1978وHolmes.دانه نداشت

کودهاي فسفري بر عملکرد و اجزاي آن واکنش مثبتی اثردر هندوستان در ارتباط با . به میزان فسفر خاك وابسته است

Singh(دانند هده نگردید، که علت آن را در ارتباط با وضعیت خاك میمشا et al., 2001; Shekhawat et al., 2000;

Sandhu and Singh, 2005( .Gupta وDas)2005(هاي هندوستان گزارش کردند، کودهاي فسفره بر در خاك

در تحقیقی بر روي گیاه دارویی کدوي تخم کاغذي .عملکرد و اجزاي عملکرد واکنش مثبت داشته ولی تأثیر آن اندك بود

ین وزن خشک دانه در مترمربع را تربیشین تعداد دانه در بوته، وزن خشک دانه در بوته و تربیشگزارش کردند کود فسفر 

ن تولید هاي جانبی، عملکرد، تعداد میوه و میزاساقهمصرف کود فسفره را باعث افزایش تعدادچنینهم. از خود نشان داد

).1382رودي و همکاران، (دانه کدوي دارویی دانستند

درصد و عملکرد روغن

پی پی ام 3از ترکمنتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب دو سال زراعی در گروه حاصلخیزي فسفر قابل جذب خاك 

بر روي درصد روغن و عملکرد روغن کلزا ) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنشاثر تیمارهاي کود فسفر و . نشان داد

چنینهم). 2جدول (استدارمعنیبر روي عملکرد روغن ) گروه حاصلخیزي× مناطق (برهمکنشولی . نمی باشددارمعنی

ر شاهد در ارتباط با ي بین تیمارهاي کود فسفر با تیمادارمعنیتفاوت LSDپیرو آزمون 10و3اساس نتایج جداول بر

باشد میترکمروغن نسبت به شاهد اندکی کود فسفر درصدکه در تیمارهايطوريهبمشاهده نگردیدروغنو عملکردروغن

تأثیر کود فسفر و 4نتایج حاصل از جدول بر اساسپی پی ام 3- 6در گروه حاصلخیزي فسفر . ي ندارددارمعنیولی تأثیر 

بر عملکرد روغن ) گروه حاصلخیزي× مناطق (برهمکنشولی . نبوددارمعنی) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنش

ي بین تیمارهاي کود فسفر و دارمعنیتفاوت . مطابقت دارد11و8نتایج حاصل از جداول این نتایج با . باشدمیدارمعنی

. باشدنمیدارمعنیتري برخوردارند ولی تفاوت درصد روغن مناسبالبته تیمارهاي کودي از . شودتیمار شاهد مشاهده نمی

) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنشکود فسفر و اثرپی پی ام نیز 6- 10در گروه حاصلخیزي فسفر چنینهم

LSDاساس آزمون از طرفی بر. استدارمعنیبر عملکرد روغن ) گروه حاصلخیزي× مناطق (برهمکنشولی .نبوددارمعنی

در گروه حاصلخیزي ). 12و7، 6جداول (ي بین تیمارهاي کود فسفر و تیمار شاهد مشاهده نگردید دارمعنینیز تفاوت 

کود (برهمکنشدهد اثر تیمارهاي کود فسفر و نشان می5پی پی ام نتایج حاصل از جدول 10فسفر خاك بیش از 

گروه × مناطق (برهمکنشولی . ي بر روي درصد روغن و عملکرد روغن نداردردامعنیتأثیر ) گروه حاصلخیزي× فسفر 

تفاوتی بین تیمارهاي کود 13و9ول انتایج جدبر اساسچنینهم. باشدمیدارمعنیبر روي عملکرد روغن ) حاصلخیزي

با توجه . بودترکمو در برخی تیمارهاي کودي مقدار درصد روغن نسبت به تیمار شاهد فسفر و تیمار شاهد مشاهده نگردید

هایی که میزان زیادي بر درصد روغن کلزا ندارد ولی در خاكاثرتوان بیان نمود هر چند کود فسفره به نتایج آزمایش می
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139289ماره هجدهم، تابستان سال پنجم، ش- دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

شود و اعث بهبود وضعیت روغن کلزا میباشد استفاده مناسب از کود فسفر بفسفر قابل جذب خاك کم یا خیلی کم می

گزارش داد تغذیه فسفر در کشت کلزا تأثیر مهمی بر میزان ) Bose)2003. گرددعملکرد روغن رضایت بخشی حاصل می

Holmes.درصد کاهش می یابد23درصد به 33که در شرایط کمبود شدید فسفر مقدار روغن از طوريهروغن دانه دارد ب

قابل توجهی اثربیان نمودند که کود فسفره )2005(Dasو Guptaو ) 1970(و همکاران Wetter، )Ainsley)1978و 

گیري در مورد نیاز به کود فسفره بیان نمودند هنگام تصمیم) Tomar)2001و Singh.بر میزان روغن دانه کلزا ندارد

هایی که از نظر فسفر فقیر هستند کاربرد کود فسفر به البته در خاك. نظر قرار گیرددارد که درصد روغن مددلیلی وجود ن

در تحقیقی بر روي درصد روغن دانه ) 1380(ساجد و همکاران. مقدار کافی در مقدار روغن و عملکرد روغن مؤثر است

. ي بر مقدار روغن دانه ندارددارمعنیاثرگیاه دارویی کدوي تخم کاغذي گزارش دادند کود فسفر 

پروتئیندرصد 

پروتئینپی پی ام بر روي درصد 3از ترکمفسفر خاك ،در گروه حاصلخیزينشان داد که2جدول نتایج حاصل از 

بر اساساز طرفی .باشدنمیدارمعنی) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنشچنینهمکه اثر تیمار کود فسفر و است

ي بین تیمارهاي کود فسفر با تیمار شاهد در ارتباط با درصد دارمعنیتفاوت LSDو پیرو آزمون 10نتایج حاصل از جدول

دارمعنیدر تیمارهاي کودي اندکی بیش از تیمار شاهد است ولی تفاوت پروتئینهر چند درصد . مشاهده نگردیدپروتئین

یر کود فسفر و تأث4نتایج حاصل از جدول بر اساس) پی پی ام3-6(در گروه حاصلخیزي فسفر . ایجاد نشده است

هاي تیمارهاي مقایسه میانگینچنینهم. نبوددارمعنیپروتئینبر روي درصد ) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنش

در گروه 6جدول نتایج حاصل از). 11جدول (تفاوتی مشاهده نگردید LSDکود فسفر با تیمار شاهد بر اساس آزمون 

گروه × کود (برهمکنشتأثیر کود فسفر و کهنشان دادپروتئینپی پی ام در ارتباط با درصد 6- 10حاصلخیزي 

هاي در ارتباط با مقایسه میانگینLSDآزمونپیروطرفیاز.نداردپروتئیندرصدبريدارمعنیاثرگروهایندر)حاصلخیزي

مشاهده نگردیده و همگی در یک گروه قرار پروتئیني در ارتباط با درصد دارمعنیتیمارهاي فسفر با تیمار شاهد تفاوت 

دهد اثر نشان می5پی پی ام، نتایج حاصل از جدول10در گروه حاصلخیزي فسفر بیش از ). 12و 6جداول(گرفتند 

بر چنینهم. نداردتئینپروي بر درصد دارمعنیر ثا) گروه حاصلخیزي× کود فسفر (برهمکنشتیمارهاي کود فسفر و 

هاي تیمارهاي کود فسفر با میانگین تیمار شاهد مشاهده میانگینتفاوتی بین LSDو پیرو آزمون 13نتایج جدول اساس

تحت تأثیر کود فسفر قرار ترکمدانه کلزا پروتئینتوان نتیجه گرفت میزان اساس نتایج حاصل از آزمایش میبر. نگردید

گزارش نمودند کود فسفر تأثیر ) 1970(و همکاران Wetter،)1978(Ainsleyو Holmes، )Jessen)1978.دارد

در تحقیقی بر روي سارسون قهوه اي گزارش )Sandhu)2005و Majumdar. دانه کلزا داردپروتئیناندکی بر مقدار 

.دانه می شودپروتئیننمودند کود فسفر باعث کاهش بیش از یک درصد 
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تأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین کلزا در زراعت دیم درگروه هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك 90

جدول  2: تجزیه واریانس مرکب  ویژگی هاي کمی و کیفی کلزا در گروه حاصلخیزي فسفر قابل جذب خاك  کم تر از  3 پی پی ام

منابع تغییر ات درجه آزادي
میانگین مربعات

تعداد خورجین 
در بوته

تعداد دانه در 
خورجین

وزن 
هزار دانه

عملکرد
دانه

عملکرد
روغن

درصد
روغن

درصد 
پروتئین

سال 1 ** 45 / 5833 ** 44 / 325 ** 8/ 12  ** 6/ 4277604 ** 8/ 12832813  * 8/ 145  * 86 / 347
تکرار   × سال 6

ns
80 / 121

na
74 / 21  * 161 / 0  ** 56 / 3240  ** 68 / 9721 * 04 / 3  * 17 / 5

مناطق  ) A( 3
ns

82 / 151
ns

64 / 11  * 25 / 0  ** 49 / 1507516  ** 47 / 4522549
ns

78 / 3
ns

43 / 6
سال   × مناطق 3

ns
21 / 97

ns
42 / 56

ns
15 / 0  ** 94 / 1152406  ** 12 / 3457218

ns
43 / 2

ns
13 / 4

اشتباه  ) a( 18 23 / 177 57 / 18 05 / 0 36 / 8014 08 / 24043 43 / 4 53 / 7
گروه هاي حاصلخیزي فسفر خاك  ) B( 3

ns
01 / 95 ** 46 / 185  ** 04 / 1  ** 48 / 183076  ** 44 / 549229

ns
38 / 3

ns
05 / 4

گروه هاي حاصلخیزي   × سال 3
ns

04 / 121
ns

18 / 13 * 24 / 0  ** 88 / 251156  ** 64 / 753470
ns

03 / 3
ns

15 / 5
مناطق  × گروه هاي حاصلخیزي 9

ns
55 / 45

ns
25 / 13

ns
08 / 0  ** 87 / 95461  ** 61 / 286385

ns
14 / 1

ns
94 / 1

سال   × مناطق   × گروه هاي حاصلخیزي 9
ns

16 / 40
ns

15 / 17 * 17 / 0  ** 26 / 196235  ** 08 / 588706
ns

01 / 1
ns

72 / 1
اشتباه  ) b( 72 29 / 47 75 / 17 69 / 0 44 / 8070 32 / 24211 18 / 1 01 / 2

تیمار کود فسفر  ) C( 3
ns

3/ 41
ns

82 / 17
ns

94 / 0
ns

50 / 64128
ns

5/ 192385
ns

03 / 1
ns

75 / 1
تیمار کود فسفر   × سال 3

ns
17 / 40

ns
46 / 17

ns
92 / 0

ns
05 / 83367

ns
15 / 250101

ns
03 / 1

ns
75 / 1

مناطق   × کود فسفر 9
ns

22 / 33
ns

35 / 14
ns

76 / 0
ns

68947
ns

206841
ns

83 / 0
ns

41 / 1
مناطق   × کود فسفر   × سال 9

ns
19 / 43

ns
69 / 18

ns
98 / 0

ns
1/ 89631

ns
3/ 268893

ns
08 / 1

ns
84 / 1

اشتباه  C1 36 12 / 45 84 / 18 08 / 1 2/ 9363 280896 12 / 1 92 / 1
کود فسفر   × گروه هاي حاصلخیزي 9

ns
41 / 33

ns
35 / 14

ns
75 / 0

ns
69317

ns
207951

ns
83 / 0

ns
41 / 1

کود فسفر   × گروه هاي حاصلخیزي  × سال 9
ns

42 / 43
ns

70 / 18
ns

98 / 0
ns

1/ 90112
ns

3/ 270336
ns

08 / 1
ns

84 / 1
مناطق   × گروه   × کود فسفر 27

ns
15 / 12

ns
43 / 5

ns
29 / 0

ns
19122

ns
57366

ns
30 / 0

ns
51 / 0

مناطق   × گروه   × کود فسفر   × سال 27
ns

16 / 24
ns

43 / 10
ns

54 / 0
ns

2/ 49717
ns

6/ 149151
ns

60 / 0
ns

02 / 1
اشتباه  C2 108 04 / 15 95 / 6 36 / 0 07 / 3121 93632 37 / 0 64 / 0

ضریب تغییرات  ) درصد ( 66 / 18 21 / 17 23 / 8 08 / 9 65 / 13 45 / 8 23 / 8
ns ، و*  ** : به ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی دار و اختلاف معنی دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد می باشند .
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139291سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی 

پی پی ام3- 6حاصلخیزي فسفر قابل جذب خاك گروه کمی و کیفی کلزا در گروه هايویژگیتجزیه واریانس مرکب : 3جدول

درجه آزادياتمنابع تغییر
میانگین مربعات

تعداد  
خورجین

تعداد دانه
در خورجین

وزن
هزار دانه

عملکرد
دانه

عملکرد 
روغن

درصد
روغن

درصد 
پروتئین

38/245* 13/169* 2/14116095** 32/4020948** 44/13**18/322**14/7000**1سال
6ns16/146ns52/21 *169/0 **13/3046 **85/10693 *53/2 *12/5سال× تکرار 

A(3ns18/182ns52/11*26/0 **5/1417065 **4/4974804ns38/4ns36/6(مناطق 
3ns65/116ns86/55ns16/0 **5/1083262 **93/3802939ns82/2ns08/4مناطق× سال 

a(1868/21238/18052/05/753339/2644714/545/7(اشتباه 
B(3ns01/114**60/183**09/1 **89/172091 **39/604152ns76/2ns4(گروه حاصلخیزي فسفر خاك 

3ns25/145ns05/13*252/0 **45/236078 **7/828817ns51/3ns09/5سال× گروه حاصلخیزي 
9ns66/54ns12/13ns084/0 **16/89734 **2/315024ns32/1ns92/1گروه حاصلخیزي×مناطق 

9ns19/48ns98/16ns179/0 **14/184461 **7/647576ns17/1ns70/1گروه حاصلخیزي× مناطق × سال 
b(7275/56*57/17724/021/758645/2663237/199/1(اشتباه 

C(3ns56/49ns46/17ns99/0ns79/60280ns05/211624ns19/1ns73/1(تیمار کود فسفر 
3ns20/48ns28/17ns97/0ns03/78365ns26/275111ns19/1ns73/1سال× تیمار کود فسفر 

9ns86/39ns21/14ns80/0ns18/64810ns227525ns96/0ns39/1کود فسفر× مناطق 
9ns83/51ns50/18ns03/1ns23/84253ns6/295782ns25/1ns82/1سال× کود فسفر× مناطق 

C13614/5463/20134/141/88016/30898530/190/1اشتباه 
9ns09/40ns21/1479/0گروه حاصلخیزي× کود فسفر  nsns98/65157ns1/228746ns96/0ns39/1

9ns1/52ns51/18ns03/1ns4/84705ns9/297369ns25/1ns82/1سال× گروه حاصلخیزي × کود فسفر 
27ns58/14ns38/5ns30/0ns7/17974ns6/63102ns35/0ns50/0کود فسفر× گروه حاصلخیزي × مناطق 

27ns00/29ns32/10ns57/0ns17/46734ns76/164066ns70/0ns1سال× کود فسفر × حاصلخیزي هايگروه× مناطق 
C210805/1888/638/081/29332/10299543/063/0اشتباه 

4/2104/1764/854/802/158/915/8-)درصد(ضریب تغییرات 
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.
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92هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك کلزا در زراعت دیم درگروهتأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین

مقایسه میانگین دو ساله، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، در : 4جدول 
L.S.Dبا استفاده از آزمون ) پی پی ام3تر از کم(تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق با حاصلخیزي 

مناطقمیانگین 4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a28
a28
a44
a39

a30
a36
a44
a39

a29
a33
a41
a39

a29
a29
a41
a40

a29
a36
a40
a38

0
25
50
75

a26
a25
a24
a21

a32
a24
a27
a27

a32
a28
a27
a26

a31
a27
a26
a24

a30
a26
a26
a25

0
25
50
75

a55/2
a47/2
a35/2
a43/2

a44/2
a58/2
a44/2
a5/2

a54/2
a5/2
a4/2
a3/2

a5/2
a54/2
a39/2
a45/2

a51/2
a52/2
a40/2
a42/2

0
25
50
75

a25/455
a5/333
a373
a75/367

a25/337
a499
a5/396
a25/464

a524
a5/461
a25/442
a75/428

a523
a378

a25/410
a466

a460
a418
a5/405

a432
.دار هستندستون  فاقد اختلاف معنیهاي داراي حروف مشابه در هر میانگین

.ذکر نگردیده استL.S.Dدار نبوده مقدار چون اثر تیمارها بر خصوصیات معنی
مقایسه میانگین دو ساله، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، در : 5جدول 

L.S.Dبا استفاده از آزمون ). پی پی ام3-6(تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق با حاصلخیزي 

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a48
a33
a43
a45

a43
a38
a45
a45

a47
a36
a43
a44

a46
a34
a43
a42

a46
a35
a44
a44

0
25
50
75

a28
a25
a24
a22

a26
a30
a27
a27

a29
a27
a27
a25

a27
a24
a27
a24

a28
a27
a26
a25

0
25
50
75

a68/2
a65/2
a45/2
a55/2

a52/2
a58/2
a60/2
a6/2

a64/2
a71/2
a45/2
a62/2

a64/2
a59/2
a53/2
a46/2

a62/2
a63/2
a51/2
a56/2

0
25
50
75

a415
a75/265
a75/259

a421

a5/481
a75/480
a25/393

a574

a25/441
a5/351
a25/339
a75/466

a25/441
a5/351
a25/339
a75/466

a75/444
a4/362

a333
a482

.دار هستندحروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیهاي داراي میانگین

تعداد خورجین

تعداد خورجین

تعداد دانه در خورجین

)کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه 

تعداد دانه در خورجین

)گرم(وزن هزار دانه 

)کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه 

)گرم(وزن هزار دانه 
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139293سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فیزیولوژي گیاهان زراعیفصلنامه علمی پژوهشی 

پی پی ام6-10کمی و کیفی کلزا در گروه حاصلخیزي فسفر قابل جذب خاك گروه هايویژگیتجزیه واریانس مرکب : 6جدول

درجه اتمنابع تغییر
آزادي

میانگین مربعات
تعداد

خورجین
تعداد دانه 

ورجینخدر 
وزن 

هزار دانه
عملکرد

دانه
عملکرد 

روغن
درصد 
روغن

درصد 
پروتئین

8/257* 85/126* 2/13217798** 5/5133125** 93/12** 42/312** 19/9275** 1سال
6ns66/193ns87/20 *163/0 **67/3888 **33/10013 *64/2 *38/5سال× تکرار 

A(3ns39/241ns17/11*252/0 **79/1809019 **95/4658225ns29/3ns69/6(مناطق 
3ns56/154ns16/54ns151/0 **3/1382888 **66/3560934ns11/2ns29/4مناطق× سال 

a(1879/28183/1705/023/961737/2476485/383/7(اشتباه 
B(3ns06/151 **04/178 **05/1 **78/219691 **3/565706ns07/2ns21/4(گروه حاصلخیزي فسفر خاك 

3ns45/192ns65/12 *24/0 **26/301388 **76/776074ns64/2ns36/5سال× گروه حاصلخیزي 
9ns42/72ns72/12ns08/0 **24/114554 **18/294977ns99/0ns02/2گروه حاصلخیزي×مناطق 

9ns85/63ns46/16 *172/0 **31/235482 **26/606367ns88/0ns79/1گروه حاصلخیزي× مناطق × سال 
b(7219/7504/1770/053/968466/2493703/109/2(اشتباه 

3ns67/65ns11/17ns95/0ns2/76954ns06/198157ns90/0ns82/1تیمار کود فسفر
3ns87/63ns76/16ns93/0ns46/100040ns18/257604ns90/0ns82/1سال× تیمار کود فسفر 

9ns82/52ns78/13ns77/0ns4/82736ns23/213046ns72/0ns47/1کود فسفر×مناطق 
9ns67/68ns94/17ns99/0ns3/107557ns1/276960ns94/0ns91/1سال× کود فسفر× مناطق 

C13674/7101/20ns09/184/112359/28932297/099/1اشتباه 
9ns12/53ns78/1376/0حاصلخیزيگروه × کود فسفر  nsns4/83180ns53/214189ns72/0ns47/1

9ns04/69ns95/17ns99/0ns52/108134ns49/278446ns94/0ns91/1سال× گروه حاصلخیزي × کود فسفر 
27ns32/19ns21/5ns29/0ns4/22946ns98/59086ns26/0ns53/0کود فسفر× گروه حاصلخیزي × مناطق 

27ns41/38ns01/10ns54/0ns64/59660ns15/153626ns52/0ns06/1سال× کود فسفر × حاصلخیزي هايگروه× مناطق 
C210891/2367/636/028/374596/9644032/067/0اشتباه 

4/2252/1631/89/1006/146/756/8-)درصد(ضریب تغییرات 
ns، *باشندمیدرصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیاختلافودارمعنیاختلافبیانگر عدمترتیببه:**و.
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تأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین کلزا در زراعت دیم درگروه هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك 94

جدول  7: تجزیه واریانس مرکب  ویژگی هاي کمی و کیفی کلزا در گروه حاصلخیزي فسفر قابل جذب خاك گروه بیش از  10 پی پی ام

منابع تغییر ات درجه  آزادي
میانگین مربعات

تعداد  
خورجین

تعداد دانه
در خورجین

وزن 
هزار دانه

عملکرد 
دانه

عملکرد
روغن

درصد 
روغن

درصد 
پروتئین

سال 1 ** 2/ 10325 ** 39 / 286 ** 90 / 11  ** 72 / 6245302  ** 4/ 17067642  * 05 / 137  * 21 / 265
تکرار   × سال 6

ns
59 / 215

ns
13 / 19  * 15 / 0  ** 22 / 4731  ** 8/ 12929  * 86 / 2  * 53 / 5

مناطق  ) A( 3
ns

72 / 268
ns

24 / 10 * 23 / 0  ** 07 / 2200974  ** 8/ 6014990
ns

55 / 3
ns

88 / 6
سال   × مناطق 3

ns
06 / 172

ns
65 / 49

ns
14 / 0  ** 13 / 1682514  ** 1/ 4598100

ns
28 / 2

ns
42 / 4

اشتباه  ) a( 18 70 / 313 34 / 16 05 / 0 96 / 11700 30 / 31977 16 / 4 06 / 8
گروه حاصلخیزي فسفر خاك  ) B( 3

ns
17 / 168 ** 20 / 163 ** 97 / 0  ** 7/ 267291  ** 2/ 730475

ns
24 / 2

ns
33 / 4

گروه حاصلخیزي   × سال 3
ns

24 / 214
ns

60 / 11 * 22 / 0  ** 04 / 366689  ** 95 / 1002115
ns

85 / 2
ns

51 / 5
مناطق  × گروه حاصلخیزي 9

ns
62 / 80

ns
66 / 11

ns
074 / 0  ** 33 / 139374  ** 86 / 380892

ns
07 / 1

ns
08 / 2

سال   × مناطق   × گروه حاصلخیزي 9
ns

08 / 71
ns

09 / 15
ns

16 / 0  ** 48 / 286503  ** 09 / 782979
ns

95 / 0
ns

84 / 1
اشتباه  ) b( 72 70 / 83 62 / 15 64 / 0 84 / 11782 05 / 32201 11 / 1 15 / 2

تیمار کود فسفر  ) C( 3
ns

10 / 73
ns

68 / 15
ns

87 / 0
ns

61 / 93627
ns

71 / 255872
ns

97 / 0
ns

87 / 1
تیمار کود فسفر   × سال 3

ns
10 / 71

ns
36 / 15

ns
85 / 0

ns
89 / 121715

ns
5/ 332634

ns
97 / 0

ns
87 / 1

مناطق   × کود فسفر 9
ns

80 / 58
ns

63 / 12
ns

71 / 0
ns

62 / 100662
ns

5/ 275098
ns

78 / 0
ns

51 / 1
مناطق   × کود فسفر  × سال 9

ns
45 / 76

ns
45 / 16

ns
91 / 0

ns
41 / 130861

ns
09 / 357628

ns
02 / 1

ns
97 / 1

اشتباه  C1 36 86 / 79 34 / 18 1 27 / 13670 68 / 373591 05 / 1 90 / 105 / 2
کود فسفر   × گروه حاصلخیزي 9

ns
13 / 59

ns
63 / 12 70 / 0

ns ns
82 / 101202

ns
83 / 276574

ns
78 / 0

ns
51 / 1

کود فسفر   × گروه حاصلخیزي   × سال 9
ns

85 / 76
ns

46 / 16
ns

91 / 0
ns

67 / 131563
ns

28 / 359547
ns

02 / 1
ns

97 / 1
مناطق   × گروه حاصلخیزي   × کود فسفر 27

ns
50 / 21

ns
78 / 4

ns
27 / 0

ns
12 / 27918

ns
78 / 76296

ns
28 / 0

ns
55 / 0

مناطق   × گروه هاي حاصلخیزي   × کود فسفر   × سال 27
ns

76 / 42
ns

18 / 9
ns

50 /
ns

11 / 72587
ns

63 / 198371
ns

56 / 0
ns

09 / 1
اشتباه  C2 108 62 / 26 09 / 6 33 / 0 76 / 4556 56 / 124530 35 / 0 68 / 0

ضریب تغییرات  ) درصد ( - 41 / 19 14 / 15 65 / 7 26 / 13 15 / 18 94 / 7 81 / 8
ns ، و*  ** : به ترتیب بیانگر عدم اختلاف معنی دار و اختلاف معنی دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد می باشند .
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139295سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

مقایسه میانگین دو ساله تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، در :8جدول 
L.S.Dپی پی ام با استفاده از آزمون 6- 10تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق با حاصلخیزي

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haکود فسفرتیمارهاي

0
25
50
75

a57
a54
a66
a52

a55
a51
a69
a47

a58
a54
a68
a49

a59
a59
a65
a52

a57
a54
a67
a50

0
25
50
75

a27
a25
a23
a27

a28
a27
a24
a27

a28
a27
a25
a26

a26
a25
a25
a26

a27
a26
a24
a24

0
25
50
75

a59/2
a47/2
a37/2
a49/2

a4/2
a45/2
a46/2
a58/2

a6/2
a48/2
a44/2
a55/2

a63/2
a54/2
a53/2
a55/2

a5/2
a48/2
a45/2
a54/2

0
25
50
75

a25/449
a75/303
a75/306

a5/476

a25/547
a25/569
a25/527

a497

a709
a25/553
a75/526
a75/511

a75/661
a25/555
a75/505
a75/526

a592
a4/495

a467
a503

.دار هستندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین

مقایسه میانگین دو ساله، تعداد خورجین در بوته، تعداد دانه در خورجین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه، در :9جدول 
L.S.Dبا استفاده از آزمون )پی پی ام10بیش از (حاصلخیزي ا تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق ب

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a64
a50
a94
a46

a63
a49
a90
a44

a66
a52
a93
a50

a69
a55
a76
a48

a66
a52
a88
a47

0
25
50
75

a23
a22
a22
a30

a23
a23
a23
a29

a22
a21
a22
a26

a21
a21
a22
a26

a22
a22
a22
a28

0
25
50
75

a71/1
a24/2
a7/2
a4/2

a81/1
a28/2
a51/2
a41/2

a93/1
a24/2
a56/2
a43/2

a08/2
a39/2
a55/2
a46/2

a88/1
a29/2
a58/2
a43/2

0
25
50
75

a5/475
a5/402
a685
a25/828

a528
a5/443
a5/758

a694

a5/596
a75/457
a25/851
a5/734

a5/6535
a486
a724

a75/692

a4/563
a447
a755
a737

.دار هستندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین

تعداد خورجین

تعداد دانه در خورجین

)گرم(وزن هزار دانه 

)کیلوگرم در هکتار(دانه عملکرد

تعداد خورجین

تعداد دانه در خورجین

)گرم(وزن هزار دانه 

)کیلو گرم در هکتار(عملکرد دانه 
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96هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك کلزا در زراعت دیم درگروهتأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین

و عملکرد روغن در تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق پروتئینمقایسه میانگین دو ساله، درصد روغن، درصد : 10جدول 
L.S.Dبا استفاده از آزمون ). پی پی ام3از ترکم(با حاصلخیزي 

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a41
a39
a38
a40

a40
a2/39

a38
a38

a40
a39
a2/38
a2/40

a41
a39
a38
a2/40

a5/40
a39
a38
a40

0
25
50
75

a24
a2/24

a25
a3/25

a2/24
a24
a3/25
a3/25

a2/24
a3/24
a2/25
a4/25

a2/24
a4/24
a3/25
a3/25

a2/24
a2/24
a2/25
a3/25

0
25
50
75

a65/186
a06/130
a74/141
a1/147

a9/134
a61/195
a67/150
a42/176

a6/209
a180
a169

a35/172

a43/214
a42/147
a9/155
a3/187

a4/186
a3/163
a3/154

a171
.دار هستندداراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیهاي میانگین

.ذکر نگردیده استL.S.Dدار نبوده مقدار چون اثر تیمارها بر خصوصیات معنی

، و عملکرد روغن تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق با پروتئینمقایسه میانگین دو ساله درصد روغن، درصد :11جدول 
L.S.Dبا استفاده از آزمون ) پی پی ام3- 6(حاصلخیزي 

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a44
a5/44

a47
a48

a44
a4/44

a47
a48

a44
a44
a46
a3/48

a2/44
a5/44

a47
a48

a44
a4/44
a5/46
a2/48

0
25
50
75

a25/24
a45/24
a5/24

a25

a2/24
a5/24
a4/24
a2/25

a3/24
a4/24
a5/24

a25

a2/24
a25
a5/24
a4/25

a2/24
a6/24
a5/24
a2/25

0
25
50
75

a6/182
a26/118

a122
a202

a212
a213
a185
a276

a2/194
a155
a156
a225

a195
a4/156
a4/159
a224

a196
a161
a6/155

a232

.دار هستندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین
.ذکر نگردیده استL.S.Dدار نبوده مقدار چون اثر تیمارها بر خصوصیات معنی

درصد روغن

درصد پروتئین

)کیلوگرم در هکتار(عملکرد روغن 

درصد روغن

ندرصد پروتی

)کیلوگرم در هکتار(عملکرد روغن 
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139297سال پنجم، شماره هجدهم، تابستان - دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز- فصلنامه علمی پژوهشی فیزیولوژي گیاهان زراعی

طق و عملکرد روغن در تیمارهاي مختلف فسفر در مناپروتئینمقایسه میانگین دو ساله، درصد روغن، درصد :12جدول 
L.S.Dبا استفاده از آزمون )پی پی ام6-10(با حاصلخیزي 

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a29
a44
a33
a31

a29
a44
a33
a31

a7/28
a75/42

a6/36
a6/30

a3/29
a25/44
a7/32
a84/30

a29
a75/43

a33
a31

0
25
50
75

a2/25
a2/25

a26
a25/26

a25
a3/25

a26
a4/26

a25
a2/25
a7/25
a5/26

a25
a4/25
a3/26

a26

a25
a3/25

a26
a3/26

0
25
50
75

a130
a134
a101
a148

a159
a5/250

a174
a154

a5/203
a5/236

a172
a6/156

a194
a246
a4/165
a4/162

a172
a217
a153
a3/155

.دار هستندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین
.ذکر نگردیده استL.S.Dدار نبوده مقدار چون اثر تیمارها بر خصوصیات معنی

و عملکرد روغن در تیمارهاي مختلف فسفر در مناطق پروتئینمقایسه میانگین دو ساله، درصد روغن، درصد :13جدول 
L.S.Dبا استفاده از آزمون ). پی پی ام10بیش از (با حاصلخیزي 

میانگین مناطق4منطقه 3منطقه 2منطقه 1منطقه kg/haتیمارهاي کود فسفر 

0
25
50
75

a39
a5/42

a30
a36

a39
a42
a30
a36

a39
a43
a30
a36

a39
a42
a30
a36

a39
a4/42

a30
a36

0
25
50
75

a3/25
a3/26
a3/27
a4/27

a4/25
a2/26
a2/27
a6/27

a25
a3/26
a4/26
a3/27

a25
a26
a27
a2/27

a2/25
a2/26

a27
a4/27

0
25
50
75

a4/185
a171
a5/205
a2/298

a206
a3/186

a228
a250

a233
a197
a4/255

a264

a255
a204
a217
a249

a220
a190
a5/226

a265
.دار هستندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  فاقد اختلاف معنیمیانگین

.ذکر نگردیده استL.S.Dدار نبوده مقدار چون اثر تیمارها بر خصوصیات معنی

درصد روغن

درصد پروتئین

)کیلوگرم در هکتار(عملکرد روغن 

درصد روغن

ندرصد پروتی

)کیلوگرم در هکتار(عملکرد روغن 
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98هاي مختلف حاصلخیزي فسفر خاك کلزا در زراعت دیم درگروهتأثیرکود فسفر بر عملکرد، روغن و پروتیین

نتیجه گیري

داري بر عملکرد و اجزاي عملکرد کلزا معنیاثرهاي حاصلخیزي فسفر خاك تیمارهاي مختلف کود فسفر در تمام گروه

داري بر درصد روغن کلزا نداشت، ولی معنیاثر کود فسفر . ندارند) دانهجین، تعداد دانه در خورجین و وزن هزارتعداد خور(

شود و باشد استفاده مناسب از کود باعث بهبود وضعیت روغن کلزا  میهایی که میزان فسفر قابل جذب کم میدر خاك

داري بر درصد معنیاثرهاي حاصلخیزي فسفر خاك تمام گروهکود فسفر در. گرددعملکرد روغن رضایت بخشی حاصل می

. تر تحت تاثیر کود فسفر قرار داردپروتئین کلزا ندارد میزان پروتئین کلزا کم

منابع
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