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   چكيده

تابستان در اي مزرعه، آزمايش هاي مختلفگياه ماش در تراكماجزاي عملكرد و بر عملكرد  تنش كمبود آببه منظور بررسي اثر 

در اين . چهار تكرار اجرا گرديد هاي كامل تصادفي دربلوك رد شده در قالب طرحهاي خر منطقه دزفول به صورت كرتد 1389سال 

و تراكم به هاي اصلي در كرت Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي 180و  150،  120،  90شامل آبياري پس از  يتيمارها ،تحقيق

اثر  كه نشان دادآزمايش نتايج . هاي فرعي بودكرتدر  خطوط كشتدو بوته روي  بينمتر سانتي 15 و 12، 9، 6 هاي فاصلهصورت 

در سطح زن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت و اد غلاف در بوته،بر صفات تعدآبياري  سطوح مختلف

د كه گياه ماش ردگلذا چنين استنباط مي. داري نداشتدار، اما روي صفت تعداد دانه در غلاف اثر معنيمعنياحتمال پنج درصد 

اثر تيمار . گرددداري در اثر افزايش تنش آب، دچار افت عملكرد ميطور معنييار حساس بوده و بهنسبت به تنش كمبود آب بس

مشخص  بر اين اساس .دگرديدار معني عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشتبر صفات تعداد غلاف در بوته، نيز تراكم 

برهمكنش تيمارهاي تنش كمبود آب و تراكم بوته  چنين هم .لكرد بودندهر دو عامل محدود كننده عمافزايش و يا كاهش تراكم  ،دش

 12فاصله كشت  اين تحقيق، بنابر ارزيابي نتايج. داشت يدارمعنيتأثير تمامي صفات مذكور  رويتعداد دانه در غلاف، صفت بر به جز 

متر تبخير تجمعي از ميلي 90آبياري پس از (اري ترين تيمار دور آبيمتر بين دو بوته به عنوان بهترين فاصله براي مناسبسانتي

   .دشوتوصيه مي گياه ماش در منطقه دزفول عملكردحداكثر جهت ) Aتشتك تبخير كلاس 

  .، عملكردتراكم بوته، تنش كمبود آب، ماش: هاي كليديواژه
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  مقدمه

كمبود  تنش و باشندمي جهان سطح رد گياهان پراكنش كننده الگوي تعيين فاكتورهاي ترينمهم از محيطي هايتنش

حد  يك داراي گياه رشد براي خاك در موجود آب مقدار. باشدمي امر اين از بخشي كننده تعيين خود سهم به نيز آب

احمدي و همكاران، ( يافت خواهد كاهش گياه شود، رشد تر بيش يا تر كم حد اين از علت هر به چنانچه و بوده بهينه

ترين عامل محدود كننده رشد و نمو گياهان زراعي از جمله حبوبات در مناطق خشك و آب عمدهتنش كمبود  .)1386

         كنوني،  ارقام پايين بالقوه عملكرد به دليل حبوبات توليد اعظم قسمت نيز حاضر حال رد. خشك جهان استنيمه

 غيرزيستي و زيستي هايچنين وقوع تنش هم و توليد نامناسب هايروش اتخاذ كشاورزي، هايمحدود نهاده كارگيريهب

مقدار پروتئين حبوبات از آن جايي كه ). 1377كوچكي و همكاران، ( باشدزيادي رو به رو مي ناتانوس با، رشد فصل طي

در اين ميان  و اي در رژيم غذايي انسان داردسهم عمده ،اي استبرابر گياهان غده 20تا  10برابر غلات و  4تا  2حدود 

   ين،يدرصد پروت 22-25هايي حاوي با توليد دانهباشد كه ترين حبوبات مييكي از مهم) .Vigna radiata L(اش م

توانايي تثبيت بيولوژيكي نيتروژن، دوره رشد كوتاه، توليد علوفه . ين مورد نياز انسان استيكننده بخش مهمي از پروتتأمين

و كردن، از امتيازات جالب توجه ماش براي ورود به تناوب زراعي مناطق خوشخوراك با قابليت هضم بالا و قابليت سيل

تواند سبب تغيير در ساختمان  در يك گونه گياهي مي مبود آبك تنش). 1383حسيني، مجنون( شودمختلف محسوب مي

تدريج در  ش و يا بهاين تغييرات ممكن است در عرض چند ثانيه بعد از وقوع تن كهطوريبه يا فرايندهاي متابوليسمي شود

تواند  رشد و نمو، مي نهايي  حاصل  عنوان    بر عملكرد دانه، به كمبود آب  تنش  اثرات  بررسي . طول يك فصل رشد رخ دهد

كه  نمودند  گزارش ) 1387(فربد و همكاران  .)Pinhiro et al., 2004( باشد   اين تنش به  گياه  كلي   العمل بيانگر عكس

. آمد دست    دهي به گل  مرحله  در  آبياري  حذف  تيمار  در  آن  ترين  و كم كامل در تيمار آبياري  ماش  عملكرد دانه  بالاترين  

در آزمايشي روي ماشك در سه شرايط رطوبتي اعلام داشتند كه در شرايط آبياري معمولي ) 1389(فخرايي و همكاران مير

  در ماش داشتند كه  بيان ) 1383(ضابط و همكاران . ثيرگذار بودندأت عملكرد دانه  فرعي بر  برخي صفات از جمله تعداد ساقه

و  ارقام  عملكرد بالا در برخي  در ماش . را دارا بود آسيب  ترين  كم  كمبود آب  تنش  در معرض صد دانه  وزن  از جمله  صفاتي 

از  تر و يا تركيبي  سنگين هاي  يا توليد دانه  زياد در غلاف دانهاد تعد  ديگر نتيجه زياد و در برخي  تعداد غلاف  تيمارها مرهون 

بين  داري  و معني در آزمايشي روي ماش اعلام كردند همبستگي مثبت ) 1384(راد فرزانجو و ناروئي .باشد مي عوامل  اين 

و  دانه  100در بوته، وزن  تعداد دانه  ات عملكرد با صف  همبستگي ميزان  چنين  هم. وجود دارد در بوته   عملكرد و تعداد غلاف 

در   ماش  بخش اميد ارقام  زراعي  در ارزيابي ) 2007( و همكاران Neshimator. آمد دست ه ب منفي  در غلاف   تعداد دانه

 صد در غلاف، وزن   در گياه، تعداد دانه تعداد غلاف  در  داري  معني تفاوت  ارقام    داشتند كه بيان  در هندوستان   خشك شرايط 
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در ماش   كمبود آب تنش   با هدف بررسي اثردر آزمايشي ) 1391(تميني و همكاران  .دادند نشان  و دانه  دانه، عملكرد كاه 

ها تفاوت  آن بين متقابل   و اثرات  تراكم، تنش  سطوح  رشد بين  فصل  در پايان  شده   گيري اندازه اكثر صفات  دادند كه  نشان  

در ) 1387(مرادي و همكاران  .رسيد حداقل  به  برداشت   و شاخص دانه  هاي شديدتر، وزن  در تنش. دادندداري نشان  عنيم 

ميزان توليد ماده خشك كل  ،در مراحل مختلف رشدي كمبود آبطور كلي تنش  پژوهشي بر گياه ماش گزارش دادند كه به

كه  افزايش دادند، درحالي  يشي درصد تسهيم ماده خشك كل را به ساقهتيمارهاي تنش در مرحله رشد رو. را كاهش داد 

تنش در مرحله زايشي  تيمارهاي . همين تيمارها منجر به كاهش سهم برگ از ماده خشك انتهاي مرحله رويشي شدند

د ماش را از عملكر كمبود آبعموماً گزارش شده كه تنش  .ها را از ماده خشك نهايي كاهش دادند ها و غلاف سهم برگ

نيا و همكاران آريان. )Tomass et al., 2003(دهد  طريق كاهش وزن خشك كل گياه و شاخص برداشت كاهش مي

تر تحت تأثير عوامل ژنتيكي است تا شرايط محيطي، ولي شرايط محيطي  بيان نمودند كه تعداد دانه در غلاف بيش) 1389(

تأثير دارند كه كمبود هر كدام از عوامل فوق باعث كاهش  صفت د نيز بر آنمثل دما، نور، آب، مواد غذايي و طول دوره رش

  .  شودمي) سقط دانه(تعداد دانه در غلاف 

 از طريق تنظيم فاصله  يتراكم چنين .باشدترين عوامل تأثيرگذار بر عملكرد دانه مياز مهمنيز راكم مطلوب بوته ت

 ها درنحوه توزيع و تراكم بوته). 1379صمدي و پيغمبري، يزدي(شود مي ها حاصلها و روي رديفها در بين رديفبوته

اي تأثير گذاشته و در نهايت از عوامل وري از عوامل محيطي مؤثر بر رشد و رقابت درون و برون بوتهمزرعه بر جذب و بهره

ويژه  صل امكان استفاده بهينه از منابع بهرعايت اين فوا). 1384، زاده بند و آقاسيآينه( باشدميتعيين كننده عملكرد دانه 

آب، عناصر غذايي و نور را ايجاد نموده و در نتيجه تعادل در دوره رشد و نمو گياهي كه تعيين كننده عملكرد بيولوژيك و 

از وري تراكم گياهي از طريق تغيير در رشد رويشي و بهره ).1379گنجعلي و همكاران، (كند اقتصادي است را فراهم مي

ها، تاج  با كاهش فاصله بين بوته). 1389فتحي، (باشد عوامل محيطي بر اجزاي عملكرد و عملكرد دانه ماش تأثيرگذار مي

رسد،  تر به حداكثر شاخص سطح برگ براي جذب كامل تابش خورشيدي مي شود، مزرعه سريع پوشش زودتر بسته مي

 ايجاداجزاي عملكرد تري  بيشاد زيربناي لازم در تشكيل تعداد تري مواد فتوسنتزي براي رشد رويشي و ايج مقدار بيش

 ).1384، زادهبند و آقاسي؛ آينه1384و همكاران،  آقاعليخاني(گردد  حاصل ميتري  بيششده و سرانجام عملكرد دانه 

 ،هاي كاشتوتهدر اثر كاهش فاصله بين بشدن تعداد ساقه در بوته  تر بيشو هاي هرز افزايش توان رقابت ماش با علف

  ).1379، رضايي؛ قوامي و 1386زاده و همكاران، حبيب( شده است گزارش

بر عملكرد و اجزاي  ،هاي مختلف كشت ماشاز آن جايي كه اطلاعات اندكي در مورد اثر تنش كمبود آب در تراكم

تر به  به منظور دستيابي بيش در شرايط آب و هوايي شمال خوزستان وجود دارد، بنابراين تحقيق حاضر رقم پرتوعملكرد 
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ترين فاصله بين دو بوته روي خطوط كشت در شرايط مطلوب و تنش كمبود آب، جهت اين اطلاعات و تعيين مناسب

  . اجرا گذاشته شدبه چنين تعيين نقش هر يك از اجزاي عملكرد در توليد نهايي عملكرد دانه  حصول حداكثر عملكرد و هم

  هامواد و روش

دقيقه شرقي و عرض  24درجه و  48طول جغرافيايي  با(در منطقه دزفول  1389سال تابستان ش در اين آزماي

اساس  بر .شدمتر از سطح دريا واقع در شمال استان خوزستان انجام  82با ارتفاع ) دقيقه شمالي 24درجه و  32جغرافيايي 

با توجه به آمار و اطلاعات بلند مدت . استان ملايم گرم با زمستخشك بندي اقليمي، منطقه داراي آب و هواي نيمهتقسيم

دزفول داراي شهرستان  ،آبادغرب، واقع در مركز تحقيقات كشاورزي صفيايستگاه هواشناسي منطقه جنوب) ساله 30آمار (

درجه  6/15و  8/31ساليانه به ترتيب معادل  دمايمتر، ميانگين حداكثر و حداقل ميلي 386ميانگين بارندگي سالانه 

 .باشدروز مي 44چنين ميانگين تعداد روزهاي بارندگي آن  درصد و هم 55گراد، ميانگين رطوبت نسبي ساليانه سانتي

هاي كرت. هاي كامل تصادفي با چهار تكرار به اجرا در آمدرد شده در قالب طرح بلوكبار خهاي يكتحقيق به صورت كرت

متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 180و  150، 120، 90تيب آبياري پس از تر  شامل چهار سطح تيمار آبياري بهاصلي 

به ترتيب معادل تقريباً كه متر بين دو بوته روي خطوط كشت سانتي 15و  12، 9، 6 هاي هاصلو تراكم به صورت ف Aكلاس 

سازي مزرعه آماده نظوربه م .اعمال گرديدهاي فرعي در كرتمربع بود، بوته در متر 33/13و  66/16، 22/22، 33/33

 ها انجام رد كردن كلوخهسپس دو ديسك عمود بر هم جهت خ .پس از گاورو شدن، توسط گاوآهن شخم زده شد ،آزمايشي

خاك محل آزمايش داراي بافتي سيلتي شني با . وسيله ماله صورت گرفته ب پس از آن، عمليات تسطيح زمين و

68/7pH= 74/0 وEC= مقادير نيتروژن، فسفر و (بر اساس نتايج آزمون خاك محل آزمايش . زيمنس بر متر بوددسي

فسفر و پتاس مورد نياز بر نيتروژن، كودي، مقادير كودهاي   و توصيه) ppm 120و  14،  870به ترتيب قابل جذب پتاسيم 

در ) K2O( اسكيلوگرم پت 150و ) P2O5( كيلوگرم فسفر 70 كيلوگرم نيتروژن، 50 اساس مساحت آزمايش، به ميزان

طور پتاسيم محاسبه و به صورت پايه و قبل از ديسك دوم بهتريپل و سولفاتسوپرفسفات اوره،به ترتيب از منبع  هكتار

به صورت سرك  نيزنيتروژن كيلوگرم كود  50. وسيله ديسك با خاك مخلوط گرديدبه  يكنواخت در مزرعه توزيع و سپس

 هفتكشت به طول رديف  ششهايي كه شامل بذر به روش دستي در كرت كشت .دش نك كردن، مصرفپس از مرحله ت

به تعداد سه  مترسانتي 3حدود  يعمق در ،بودو فاصله روي رديف به اندازه تيمارهاي آزمايش متر سانتي 50فاصله به  ،متر

دو بوته، بين اندازه فاصله ر تيمابرگي با رعايت  دو تا سهجهت تنظيم تراكم بوته در مرحله  .انجام گرفتبذر در هر چاله 

 انجامدستي وجين به صورت ، هاي هرز، همزمان با عمل تنك كردنمبازه با علفعمليات . هاي اضافي تنك گرديدبوته

درصد  90رسيدن ( گياه ماش رقم پرتوفيزيولوژيكي گي درسي زمانبه منظور تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد، در . گرفت
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  39               1392 تابستاندهم، سال پنجم، شماره هج -ي واحد اهوازدانشگاه آزاد اسلام - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

ر و به آزمايشگاه منتقل بكف متر حاشيه از بالا و پايين هر خط،خط وسط هر كرت پس از حذف نيم هاي دو، بوته)هاغلاف

تعداد غلاف در بوته  و سپسهاي برداشت شده در هر كرت تعيين ها به وسيله توزين كل بوته و عملكرد بيولوژيك در آن

تعداد تعداد دانه در هر غلاف شمارش و س از آن، پ. مشخص گرديد ،ها ها و شمارش آنها از بوتهپس از جداسازي غلاف

در ها توسط ترازوي دقيق  وزن هزار دانه آنشمارش و وسيله دستگاه بذر شمار ه هاي برداشت شده بهزار دانه از غلاف

به صورت شاخص برداشت . ها، در واحد سطح محاسبه گرديدعملكرد دانه پس از توزين دانه .دآزمايشگاه تعيين گردي

      .دست آمدبه 100در عدد  ضرباز نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك  ،ددرص

مقايسه . مورد تجزيه واريانس قرار گرفت MSTAT-Cافزار آماري نرمبا استفاده از  اين تحقيقحاصل از هاي داده

رصد و رسم نمودارها با اي دانكن در سطح احتمال پنج دهاي صفات مورد ارزيابي، براساس آزمون چنددامنهميانگين

  .انجام گرديد Excelاستفاده از برنامه نرم افزاري 

  نتايج و بحث

كه با طوريبه .حت تأثير تنش كمبود آب قرار گرفتت صفت تعداد غلاف در بوته كه نشان داد 1جدول از نتايج حاصل 

از  يرسد، در چنين شرايطي يكميبه نظر ). 2 جدول(داري كاهش يافت افزايش سطح تنش، تعداد آن به صورت معني

. يابددلايل كاهش تعداد غلاف در بوته، كاهش دوره رشد گياه باشد كه در نتيجه آن توليد مواد فتوسنتزي نقصان مي

 ها در اثر تنش كمبود آب،اي حاصل از آن به همراه ريزش گلكاهش سنتز مواد فتوسنتزي و افزايش رقابت درون بوته

دار تعداد غلاف در بوته هاي ديگر محققان نيز حاكي از كاهش معنييافته. لاف در بوته گرديده استباعث كاهش تعداد غ

اثر تيمار تراكم و برهمكنش تنش  ).1391تميني و همكاران،  ؛1387مرادي و همكاران، ( باشددر اثر تنش رطوبتي مي

ترين  نشان داد كه بيش 3جدول . )1جدول ( ر بوددادرصد معني يكدر سطح تعداد غلاف در بوته كمبود آب و تراكم بر 

به  A متر تبخير از تشتك تبخير كلاسميلي 90متر بين دو بوته تحت شرايط آبياري پس از سانتي15تعداد آن در تيمار 

در بوته غلاف  13به تعداد  تبخيرمتر ميلي 180متر فاصله و آبياري پس از سانتي 6ترين آن در تيمار  غلاف و كم 55 تعداد

) از جمله فسفر و پتاسيم(رسد، با افزايش تعداد بوته در واحد سطح، محدوديت عناصر غذايي قابل دسترس به نظر مي .بود

ايجاد رقابت بين با و شده ها در حين تلقيح يا پس از آن درصد ريزش گلگياهي سبب افزايش  در سطوح زيرين پوشش

افزايش رقابت بين . ه استديگرددر نهايت باعث نقصان تعداد غلاف در بوته  ،گياه هاي فرعي درها و كاهش تعداد شاخهبوته

هاي بالا و در نتيجه كاهش در تراكم هاي تحتاني گياهاندازي بر قسمتو اثر سايهاي در استفاده از شرايط محيطي بوته

ضابط و  ؛1379گنجعلي و همكاران،  ؛1386زاده و همكاران، حبيب( تعداد غلاف توليدي در بوته نيز تأكيد شده است

سبب ها و كاهش تراكم در واحد سطح، كه افزايش فواصل بين بوته نمودتوان استنباط لذا چنين مي. )1383همكاران، 
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  40                                           مختلف كاشت هايدر تراكم (.Vigna radiata L)ماش  دانه ملكرداثر تنش كمبود آب بر عملكرد و اجزاي ع

گردد، در اين صورت اثر غالبيت مي  تري جهت توسعه گياه فراهم  گياهي شده و فضاي بيش جامعه نور درنفوذ افزايش 

نمايند و امكان استفاده از شرايط مي تري در گياه شروع به رشد و توسعه  هاي فرعي بيشم شده و شاخهجوانه انتهايي ك

  . گرددتر مي تري توليد و در نتيجه تعداد غلاف در بوته بيش محيطي افزايش يافته و تعداد گل بيش

ء ترين جزتعداد دانه در غلاف با ثبات .)1جدول ( آزمايش قرار نگرفت تيمارهايتحت تأثير صفت تعداد دانه در غلاف 

 ,Verma and sandhua(گيرد زراعي و محيطي قرار ميتر تحت تأثير عوامل به عملكرد در حبوبات محسوب شده و كم

صمدي و پيغمبري، يزدي(نيز مطابقت داشت ها گزارشديگر نتايج به دست آمده با ). 1386زاده و همكاران، ؛ حبيب1987

   .)1389همكاران،  بيات و؛ 1379

درصد در سطوح  پنجداري در سطح نشان داد كه اختلاف معني 1جدول در بررسي صفت وزن هزار دانه نتايج حاصل از 

. قرار نگرفت دار تيمار تراكمشت، اما اين صفت تحت تأثير معنيوجود داو برهمكنش آن با تيمار تراكم مختلف آبياري 

گرم  57/46گرم به  75/50وزن هزار دانه از  ،گردد، با افزايش سطح تنش كمبود آبميملاحظه  2 طور كه در جدولهمان

باعث كوتاه  كه دانستتوان كاهش طول مراحل رشد رويشي و زايشي در اثر تنش رطوبتي ميرا علت اين امر . كاهش يافت

هاي در حال رشد شده و تقليل وزن نهشدن دانه و نيز كاهش سنتز و انتقال مواد فتوسنتزي به دا رشدن طول دوره مؤثر پ

 ضابط و همكارانو ) 2005(و همكاران   Wakrimهاي اين نتايج با يافته. ده استباعث شدر تيمارهاي تنش را هزار دانه 

رسد افزايش به نظر مي. وزن هزار دانه افزايش يافت) مترمربعبوته در  22/22تا (با افزايش تراكم  .مطابقت داشت) 1383(

 و  رقابت جهت دريافت مواد فتوسنتزيكاهش  كاهش تعداد دانه در غلاف در اثر افزايش تراكم، به دليل هزار دانه وزن

چنين نتايج مشابهي نيز توسط ديگر  .وزن دانه است و در نتيجه افزايشبه دانه  تر مواد فتوسنتزي بيش امكان انتقال

حاكي از وجود اختلاف  1جدول نتايج حاصل از  .)1389؛ فتحي، Pinhiro et al., 2004(پژوهشگران گزارش گرديده است 

    ، د دانه بودها از لحاظ عملكر دار در سطح يك درصد بين سطوح مختلف تنش كمبود آب، تراكم و برهمكنش آنمعني

آن كاسته شد كه صفت مذكور نسبت به كم آبياري واكنش منفي نشان داده و با افزايش فواصل آبياري از مقادير طوريبه

توان به كاهش تعداد غلاف در بوته و وزن هزار دار عملكرد دانه در شرايط تنش كمبود آب را ميكاهش معني). 2جدول (

  . مطابقت داشت) 1387( مرادي و همكاران و) 1389( بيات و همكاراندانه نسبت داد كه اين موضوع با نتايج 

ترين پارامترها در بين داد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف حساسدر آزمايش خود دريافت كه تع) 1389(آبروش 

توان تراكم بر عملكرد دانه مي چنين در ارتباط با اثر هم. باشدنسبت به تغييرات تراكم و تاريخ كشت مياجزاي عملكرد 

اي از ي، بخش قابل ملاحظه، به علت عدم وجود پوشش گياهي كاف)مترمربعبوته در  33/13(هاي پايين گفت كه در تراكم

تشعشع خورشيدي در مراحل اوليه رشد رويشي جذب نشده و در نتيجه عملكرد كه حاصل فتوسنتز، تجمع ماده خشك و 
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، )مترمربعبوته در  33/33(هاي بسيار بالا رسد در تراكماز طرف ديگر، به نظر مي. يابدباشد، كاهش ميانتقال آن به دانه مي

تر مواد فتوسنتزي به  ها بر يكديگر باعث بالا رفتن تنفس نگهداري و انتقال كمسو تشديد رقابت و سايه اندازي بوتهاز يك

يابد تر، كاهش مي هاي كمعملكرد دانه نسبت به تراكم، تر در بوته ها شده و از سوي ديگر به دليل توليد غلاف كمدانه

ها در استفاده از منابع رشد باعث شده تا عملكرد تك بوته با افزايش رقابت بين بوته به بيان ديگر،). 1شكل ؛ 2جدول (

محققان ديگر نيز به چنين نتايج مشابهي دست يافتند . افزايش تعداد گياه در واحد سطح و افزايش وزن دانه، جبران نشود

)Shukla and Dixit, 2000 ،ترين عملكرد دانه مربوط به  تحقيق بيش در اين). 1391؛ تميني و همكاران، 1389؛ فتحي

به ) هابوته متر بين سانتي 12فاصله ( مترمربعبوته در  66/16متر تبخير در تراكم كشت ميلي 90تيمار آبياري پس از 

متر تبخير در بالاترين تراكم كشت ميلي 180آبياري پس از ترين مقدار آن به تيمار  كيلوگرم در هكتار و كم 2510ميزان 

اثر ). 3جدول (بود كيلوگرم در هكتار  1270به ميزان ) هامتر بين بوتهسانتي 6فاصله ( مترمربعبوته در  33/33يعني 

نشان  3و  2جداول ). 1جدول (دار بود ها بر عملكرد بيولوژيك معني تيمارهاي تنش كمبود آب، تراكم و برهمكنش آن

ترين عملكرد بيولوژيك و  ها بيشدر تمامي تراكم) بدون تنش(بخير متر تميلي 90كه در شرايط آبياري پس از  ندداد

در ميزان عملكرد بيولوژيك  نقصان. آمدمتر تبخير به دست ميلي 180ترين مقادير صفت مذكور در تيمار آبياري پس از  كم

انتقال مواد پرورده در اثر  توان ناشي از كاهش توانايي گياه در جذب عناصر غذايي و سنتز واثر افزايش دور آبياري را مي

هاي هوايي و كاهش كاهش ماده خشك اندام. كمبود آب دانست كه باعث كاهش تجمع ماده خشك گياه گرديده است

؛ ضابط و Kisman, 2003( است گرديدهتوليد مواد فتوسنتزي در اثر تنش كمبود آب، توسط محققان ديگر نيز گزارش 

از طرف ديگر، افزايش ماده خشك توليدي تحت  ).1391؛ تميني و همكاران، 1387؛ مرادي و همكاران، 1383همكاران، 

چنين دوام  تر سطح برگ و هم تواند به دليل توسعه و گسترش بيشمي) متر تبخيرميلي 90پس از (شرايط آبياري مطلوب 

ژي نوري دريافتي، باعث افزايش توليد تر از انر آن باشد كه با ايجاد منبع فيزيولوژيكي كارآمد به منظور استفاده هر چه بيش

عملكرد بيولوژيك نيز تحت تيمار تراكم بوته  .)1389 ،بيات و همكاران ؛1387، مرادي و همكاران( ماده خشك شده است

متر بين دو بوته، عملكرد بيولوژيك سانتي 12تا  15نشان داد كه با كاهش فاصله از  2جدول ). 2جدول (افزايش يافت 

 9و  6با اين حال تفاوت آماري از نظر عملكرد بيولوژيك بين فواصل . ته ولي پس از آن اندكي كاهش يافتافزايش ياف

توان به افزايش را مي مترمربعبوته در  66/16افزايش عملكرد بيولوژيك تا ). 2جدول (دار نبود متر بين دو بوته معنيسانتي

و ) 1389( فتحيهاي اين نتيجه با يافته. )2شكل ( ه نسبت دادتعداد غلاف در واحد سطح و افزايش وزن خشك كل گيا

شاخص برداشت كه نشان دهنده ميزان تخصيص مواد فتوسنتزي به دانه . مطابقت داشت) 1386( زاده و همكارانحبيب
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  42                                           مختلف كاشت هايدر تراكم (.Vigna radiata L)ماش  دانه ملكرداثر تنش كمبود آب بر عملكرد و اجزاي ع

ياري، با افزايش دور آب ).1جدول (ها قرار گرفت  باشد تحت تأثير تيمارهاي تنش كمبود آب، تراكم و برهمكنش آنمي

هاي تري روي اندام رسد از آن جايي كه تيمار تنش، تأثير بيشبه نظر مي. )2جدول ( يافت درصد شاخص برداشت افزايش

تري نسبت به  رويشي گياه نسبت به عملكرد دانه داشت، لذا عملكرد بيولوژيك تحت تيمار تنش رطوبتي كاهش بيش

رابطه شاخص برداشت با اين صفات، صفت مذكور مقداري افزايش يافته  عملكرد اقتصادي نشان داده، بنابراين با توجه به

تر عملكرد بيولوژيك نسبت به عملكرد دانه  ها و افزايش تراكم، نيز به دليل افزايش بيشبا كاهش فاصله بين بوته. است

زاده و حبيب ،)1993( Wanchai). 2جدول (، شاخص برداشت از يك روند نزولي برخوردار بود )عملكرد اقتصادي(

   .  اي را گزارش نمودندنيز چنين نتيجه) 1390(و چراغي و همكاران ) 1386( همكاران

  خلاصه نتايج تجزيه واريانس ميانگين مربعات عملكرد، اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت: 1جدول 

  منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

  ميانگين مربعات 
تعداد غلاف 
  در بوته

عداد دانه ت
  در غلاف

 وزن

 هزار دانه 
 عملكرد

 دانه 

 عملكرد 

  بيولوژيك 
شاخص  
  برداشت

141/0  3  تكرار  007/0  016/0  264/25766  063/564 067/0 

432/312  3  تنش كمبود آب  ** 343/2  ns 807/52  * 932/811952  ** 229/22193043  ** 629/51  * 

9 224/0  (a)خطاي   022/0  182/0  710/15315  729/155 261/0 

266/2217 3  تراكم  ** 845/1  ns 974/11  ns682/1672331  ** 238/17416943  * 233/89  * 

627/36 9  تراكم× تنش كمبود آب   ** 200/0  ns 694/0  * 349/25238  ** 894/323834  ** 289/1  * 

36 550/0  (b)خطاي   321/0  418/0  821/16496  425/156 316/0 

32/7    )درصد(ضريب تغييرات   97/10  33/6  50/12 21/8 93/6  
ns ،  *باشندمي درصد يك و پنج احتمال سطوح در دارمعني اختلاف و دارمعني اختلاف بيانگر عدم ترتيب به :** و.  
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  )بوته در مترمربع(سطوح مختلف تراكم 

  هاي مختلف كاشتلف رطوبتي در تراكمروند تغييرات ميزان عملكرد دانه در شرايط مخت: 1شكل 
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  43                                                                                                  1392 تابستاندهم، سال پنجم، شماره هج -ي واحد اهوازد اسلامدانشگاه آزا - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

  هاي عملكرد، اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشتمقايسه ميانگين: 2جدول 

  تعداد غلاف   تيمار
  در بوته

  تعداد دانه 
  در غلاف

  وزن هزار دانه
  )گرم( 

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(  

  عملكرد بيولوژيك 
  )كيلوگرم در هكتار(

  رداشت شاخص ب
  )درصد(

         تنش كمبود آب   ه   
mm  90 ( I1  06/42تبخير (  a 94/9  a 75/50  a 13/1983  a 75/7458  a 93/26  b 

mm 120 ( I2 01/36تبخير (  b 63/9  a 50/49  a 50/1792  b 25/6320  b 50/28  b 

mm 150 ( I3  75/28تبخير (  c 38/9  a 00/48  ab 63/1705  b 18/5762  bc 75/29  ab 

mm 180 ( I4  13/21تبخير (  d 02/9  a 57/46  b 19/1408  c 23/4547  c 25/31  a 

         ها هافاصله بين بوته 
)cm15( D1 50/44  a88/9  a 73/47  a 02/1395  d 50/4417  c 07/32  a 

)cm 12 ( D2  82/38  b 52/9  a 01/49  a 25/2141  a 38/7140  a 76/29  b 

) cm 9 ( D3  88/25  c 45/9  a 75/49  a 12/1763  b  50/6547  b 23/28  b 

)cm  6 ( D4  75/18  d 09/9  a 32/49  a 06/1550  c   27/6204  b 97/24  c 

  .باشدمي درصد احتمال پنج درسطح اي دانكندار بر اساس آزمون چند دامنهمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف
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  )بوته در مترمربع(سطوح مختلف تراكم 
  هاي مختلف كاشتروند تغييرات ميزان عملكرد بيولوژيك در شرايط مختلف رطوبتي در تراكم: 2شكل 
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  44                                        مختلف كاشت هاير تراكمد (.Vigna radiata L)ماش دانه اثر تنش كمبود آب بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

هاي برهمكنش تنش كمبود آب و تراكم بر عملكرد، اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك و مقايسه ميانگين: 3جدول 
  ص برداشتشاخ

    تيمار
تعداد 
  غلاف
  در بوته

  تعداد
  در  دانه 

  غلاف

  وزن
  هزار دانه 

  )گرم(

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

  عملكرد بيولوژيك
  كيلوگرم در (

  )هكتار

شاخص 
برداشت 

  )درصد(

I1D1    55 a 0/10  a 3/50   a 1600 cd 5520 d 25/29  ab 

I1D2    51 b 0/10   a 1/51   a 2510 a 8910 a 01/28  b 

I1D3    37 c 9/9   a 0/52    a 1872 c 8213 a 87/25  bc 

I1D4    25 d 7/9   a 1/50   a 1805 c 7200 b 00/25  c 

I2D1   50 b 0/10   a 1/49   a 1450 d 4680 de 01/31  a 

I2D2   45 bc 8/9   a 3/50   a 2230 a 7675 b 00/29  ab 

I2D3   29 cd 6/9   a 1/50   a 1880 c 6800 bc 01/28  b 

I2D4   20 de 4/9   a 1/49   a 1620 cd 6150 c 03/26  bc 

I3D1   42 bc 0/10   a 2/47   a 1380 d 4170 e 00/33  a 

I3D2   34 c 5/9   a 1/48   a 2123 b 7010 b 02/30  ab 

I3D3   22 de 3/9   a 3/49   a 1800 c 6205 c 00/29  ab 

I3D4   17 e 2/9   a 0/48   a 1530 cd 5670 d 01/27  b 

I4D1   31 cd 6/9   a 1/45   b 1150 f 3290 f 00/35  a 

I4D2   25 d 4/9   a 4/47   ab 1723 c 5382 d 01/32  a 

I4D3   15 e 2/9   a 2/48   a 1490 d 4973 de 01/30  ab 

I4D4   13 f 1/9   a 3/46   b 1270 e 4590 de 69/27  b 

 .باشدمي درصد احتمال پنج درسطح اي دانكندار بر اساس آزمون چند دامنهمعني اختلاف وجود عدم منزله به ستون هر در مشابه حروف

  گيري نتيجه

. نتايج اين آزمايش نشان داد، تنها جزيي از اجزاي عملكرد كه نوسان زيادي داشت، تعداد غلاف در بوته بود ،طور كليبه

هاي گياه جهت پايداري عملكرد در كي از استراتژيرسد يبنابراين، با توجه به كاهش شديد تعداد غلاف در بوته، به نظر مي

توان گفت كه تعداد غلاف در بوته بر اين اساس، مي. باشدشرايط تنش، توانايي توليد غلاف مطلوب در واحد سطح مي

هاي مختلف بوده و با توجه به اينكه تيمارهاي تنش كمبود آب، تراكم و ترين صفت به تنش كمبود آب در تراكمحساس

ترين تأثير را در تعيين  رسد كه اين صفت كمداري بر تعداد دانه در غلاف نداشتند، به نظر ميها اثر معني همكنش آنبر

تر و  به علاوه، نتايج اين مطالعه نشان داد گياه ماش جهت جذب بيش. عملكرد گياه ماش در شرايط مختلف رطوبتي داشت

، افزايش تعداد غلاف در بوته و در نهايت افزايش عملكرد دانه، به دامنه تر ماده خشك چنين تجمع بيش و هم تابشمؤثرتر 

رسد تحت شرايط مطلوب آبياري، فاصله بين بنابراين، به نظر مي. باشدمحدودي از تراكم بوته در واحد سطح، سازگار مي

ها به محيطي، رقابت بين بوته هاي روي رديف كاشت به نحوي بايد تنظيم شود كه ضمن استفاده بهينه گياه از عواملبوته
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  45               1392 تابستاندهم، سال پنجم، شماره هج -ي واحد اهوازدانشگاه آزاد اسلام - فصلنامه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعي

در اين آزمايش مشخص گرديد جهت حصول عملكرد مطلوب، . تري بر عملكرد داشته باشد حداقل رسيده و اثر منفي كم

متر تبخير براي ميلي 90با دور آبياري پس از ) هامتر بين بوتهسانتي 12فاصله (بوته در مترمربع  66/16كارگيري تراكم به

شود در شرايط كمبود آب آبياري به اگرچه، پيشنهاد مي. باشدپرتو در شرايط آب و هوايي دزفول منطقي مي گياه ماش رقم

توان تا حدي با اعمال تنش رطوبتي در مرحله رويشي بدون اينكه روي عملكرد و ويژه در مراحل انتهايي دوره رشد، مي

هاي رويشي و زايشي را بر سر يشي را محدود و رقابت بين اندامپارامترهاي مرتبط با آن تأثير زيادي داشته باشد، رشد رو

  .  وري از آب را افزايش دادآب قابل دسترس در انتهاي دوره رشد كاهش و در نتيجه راندمان بهره

 سپاسگزاري

كه در انجام  يمهندس هوشنگ غلامي و ديگر عزيزانمهندس عبدالحسين آبروش و وسيله از زحمات جناب آقاي  بدين

 .  آيداند، تشكر و قدرداني به عمل مياين تحقيق مساعدت و همكاري فراوان نموده

    منابع

. بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام ماش در شرايط آب و هوايي دزفول .1389 .آبروش، ع

  .13-28: )8( 2سال . فصلنامه فيزيولوژي گياهان زراعي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز

بررسي اثر تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر عملكرد و اجزاي  .1389 .زاده، مو شرفي. زاده، مقلي، عنايت.نيا، نآريان

      .1-17 ):1( 2 ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهوازفصلنامه فيزيولوژي گياهان زراعي. عملكرد ماش در شرايط محيطي دزفول

تأثير تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم و يك لاين ماش سبز  .1384 .علا، او . ، قلاوند، ا.خاني، مآقاعلي

 .111-120 ):4( 9. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. در منطقه كرج

مجله . هاي مختلف مديريت زراعي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ماشاثر روش .1384 .زاده، وو آقاسي. بند، اآينه

  .71-84ص  ):1( 30. ي كشاورزيعلم

  .انتشارات دانشگاه تهران). 2جلد (اي بر فيزيولوژي گياهي مقدمه .1386 .و جباري، ف. ده، پزا، احسان.احمدي، ع

  . ص 498

اثر تنش كمبود آب بر عملكرد و اجزاي عملكرد  .1389 .ر.و دري، ح. ، احمدوند، گ.ري، ع، سپه.ا. بيات، ع

 .42-54 ):1( 12. مجله علوم زراعي ايران. يتيهاي لوبيا چ ژنوتيپ

اثر دور آبياري و تراكم بر عملكرد و اجزاي  .1391 .نويي، مزاده قلعهو ولي. ني، ح، نوريا.ع.، سيادت، س.تميني، ع

. زفولدانشگاه آزاد اسلامي واحد د. برداري بهينه از منابع آبهمايش ملي بهره. عملكرد ماش در شرايط آب و هوايي دزفول

 .111ص 
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  46                                        مختلف كاشت هاير تراكمد (.Vigna radiata L)ماش دانه اثر تنش كمبود آب بر عملكرد و اجزاي عملكرد 

هاي متفاوت كاشت بر عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و اثر تراكم .1386 .و كاشاني، ع. امقاني، ر، م.زاده، يحبيب

  .1-13 ):3( 30. مجله علمي كشاورزي. پروتئين در سه رقم ماش در منطقه اهواز

، روش كاشت و مديريت بقايا بر لول پاشي نيتروژناثر زمان مح .1390 .و خورگامي، ع. ،  رفيعي، م.ي، سچراغ

فصلنامه فيزيولوژي گياهان زراعي، دانشگاه آزاد . عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گياه ماش در شرايط محيطي خرم آباد

 .  15-29 ):9( 3. اسلامي واحد اهواز

ملكرد تحت دو ترين صفات مؤثر بر عتعيين مهم .1383 .پرست، فو خيال. ، احمدي، ع.، عزاده ، حسين.ضابط، م

  .839-849 ):4( 35. ايران كشاورزي علوم مجله. ماش هايآماري چند متغيره در ژنوتيپ هايروش از با استفاده آبياري شرايط

مجله علوم . اثر تراكم بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه در ارقام ماش در شرايط اقليمي خوزستان. 1389 .فتحي، ق

  .19-27 ):1( 41. گياهان زراعي ايران

. اثر فاصله رديف و حذف آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ماش .1387 .بند، او آينه. ، بخشنده، ع.، نفربد

ج، كر ،1387مرداد  28-30 .دهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

  .473-472 :ص. ايران

مقالات مجموعه . بررسي ضرايب همبستگي و آناليز عليت برخي صفات ماش .1384 .ر.اد، مرو ناروئي. فرزانجو، م

- 673 :ص .مشهد، ايران ،1384آبان  29-30 .پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد. اولين همايش ملي حبوبات

672.  

مجله علوم . فنولوژيكي در ماش بررسي تنوع و ارتباط خصوصيات مورفولوژيكي و .1379 .ا.و رضايي، ع. قوامي، ف

  .147- 158 ):1( 31. كشاورزي ايران

  .ص 560. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. روابط آب و گياه .1377 .محلاتي، مو نصيري. ، حسيني، م.كوچكي، ع

ي رشد هابررسي تراكم بوته و آرايش كاشت بر روند تغييرات شاخص. 1379 .و باقري، ع. زاده، س، ملك.ي، عگنجعل

 .33-41 ):2( 14. مجله علوم و صنايع كشاورزي. نخود تحت شرايط فارياب در منطقه نيشابور

  .ص 240. انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه تهران. حبوبات در ايران. 1383 .حسيني، نمجنون

هاي شديد به تنش )رقم پرتو(فيزيولوژيك ماش -هاي زراعيواكنش .1387 .زاده، عو حسين. ، احمدي، ع.، عمرادي

  .659-671 ):45( 12. و منابع طبيعيمجله علوم و فنون كشاورزي . و خفيف خشكي در مراحل رشد رويشي و زايشي

هاي ماشك كركدار در شرايط ارزيابي ژنوتيپ. 1389 .حقيقي، ا و رزبان. زاد، س اهري، .، مقدم، م.ميرفخرايي، ن

  .133-141 ):1( 2. مجله دانش كشاورزي پايدار. تنش خشكي
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  47               1392 تابستاندهم، سال پنجم، شماره هج -ي واحد اهوازدانشگاه آزاد اسلام - مه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعيفصلنا

اثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر صفات مهم زراعي عدس در منطقه  .1379 .ع. و پيغمبري، س. صمدي، بيزدي

  .667-675 ):4( 31. علوم كشاورزي ايران. كرج
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