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 چىیسُ

ِ ای اثط ثِ هٌظَض ثطضؾی   NS640 ّیجطیسوبضثطز پلیوط ؾَپطجبشة ثط ػولىطز، اجعای ػولىطز ٍ ٍیػگی   ّبی ووی ٍ ویفی شضت زاً

 ثِ ضٍـ وطت ّبی یه ثبض ذطز قسُ زض لبلت ططح پبیِ ثلَن ّبی 1392- 93 ظضاػی  ایي آظهبیف زض ؾبللطغ آثیبضی،زض قطایط تٌف 

زض چْبض ؾطح ًطهبل، لطغ آثیبضی زض هطحلِ تكىیل ؾبلِ، لطغ  وطت ّبی اصلی قبهل آثیبضی. وبهل تصبزفی زض ؾِ تىطاض اًجبم قس

 ٍ پلیوط ؾَپطجبشة زض ؾِ ؾطح قبهل ػسم وبضثطز  ثَزُآثیبضی زض هطحلِ ظَْض گل تبجی، لطغ آثیبضی زض هطحلِ ظَْض گل ثلال

. قسًس ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپطجبشة زض وطت ّبی فطػی همبیؿِ 30 ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپطجبشة ٍ وبضثطز 15ؾَپطجبشة، وبضثطز 

 آظهبیف یؼٌی تؼساز زاًِ زض ثلال، ٍظى ّعاضزاًِ، ػولىطز  هَضزًتبیج ثِ زؾت آهسُ ًكبى زاز وِ اثط ؾبزُ تٌف ون آثی ثط ّوِ صفبت

 ّن چٌیي اثط ؾبزُ ؾَپطجبشة غیط اظ. زاًِ، ػولىطز ثیَلَغیه، قبذص ثطزاقت، هحتَی آة ًؿجی ٍ زضصس پطٍتئیي هؼٌی زاض ثَز

اظ ططفی ثطّوىٌف تٌف ون آثی ٍ ؾَپطجبشة . صفبت ٍظى ّعاضزاًِ، قبذص ثطزاقت ٍ هحتَی آة ًؿجی ثط ؾبیط صفبت هؼٌی زاض ثَز

 گطم زض هتطهطثغ هطثَط ثِ آثیبضی ًطهبل ٍ 1063ثیف تطیي ػولىطز زاًِ هؼبزل . ثط تؼساز زاًِ زض ثلال ٍ ػولىطز زاًِ هؼٌی زاض قس

 هطثَط ثِ ّویي 7/340 ػولىطز ًیع ثیف تطیي تؼساز زاًِ زض ثلال ثب ی ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپطجبشة ثَز ٍ زض هیبى اجعا30وبضثطز 

ثب تَجِ ثِ ًتبیج  . زضصس زض تیوبض لطغ آثیبضی زض هطحلِ ظَْض گل ثلال ثِ زؾت آهس79/9ثیف تطیي هیعاى پطٍتئیي ثب . تیوبض ثَز

ِ زؾت آهسُ زض قطایط تٌف  ِ ای م  هكرص قس،وبضثطز پلیوطلطغ آثیبضیث . ی قَزؾَپطجبشة هَجت ثْجَز ٍیػگی   ّبی ووی شضت زاً

 .قس ویلَگطم زض ّىتبض ؾَپطجبشة زض ایي قطایط ثطای شضت تَصیِ 30زض ًتیجِ هصطف 

ُ   ّبی   . ػولىشد داًِ، هحتَی آة ًؼجی ٍ دسكذ پشٍتئیي:ولیسیٍاغ
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ِ ای ثب وبسثشد پلیوش ػَپشجبرة ٍ ویفیت ثش ٍیظگی   ّبی فیضیَلَطیهلطغ آثیبسیثشسػی اهىبى وبّؾ خؼبست ًبؿی اص تٌؾ   86                رست داً

همسهِ   

ِ ٍیظُ لذست ػبصگبسی ثب ؿشایط اللیوی گًَبگَى، .Zea mays Lرست ثب ًبم ػلوی   ثِ دلیل ٍیظگی   ّبی هٌحلش ثِ فشد، ث

ِ طَسی وِ ستجِ ػَم سا اص ًظش ػطح صیشوـت پغ اص گٌذم ٍ ثشًج ثِ خَد . ثؼیبس ػشیغ دس توبم دًیب گؼتشؽ یبفت ث

ّشچٌذ  .(Danforth, 2011) اختلبف دادُ اػت ٍ داسای ػولىشد دس ٍاحذ ػطح ثیؾ تشی اص ػبیش هحلَلات صساػی اػت

رست اص ًَاحی ًؼجتبً ون آة تب هٌبطك هشطَة سؿذ هی ًوبیذ ٍ دس اٍایل سؿذ ًیبص ّبی سطَثتی گیبُ صیبد ًیؼت، اهب دس 

ووجَد آة دس هشحلِ ظَْس گل   ّبی تبجی ثبػث هی ؿَد وِ تلمیح . دٍسُ ی گل دّی ثِ ووجَد آة ثؼیبس حؼبع اػت

ِ كَست وبهل اًجبم ًـَد اص طشفی ون آثی دس هشحلِ ثیي ظَْس گل هبدُ تب پبیبى پش ؿذى داًِ هَجت وبّؾ ؿذیذ . ث

ػولىشد دس ایي گیبُ هی ؿَد، هیضاى وبّؾ ػولىشد داًِ دس ایي ؿشایط ثؼتگی ثِ همذاس ووجَد آة ٍ هذت صهبى آى داسد 

ووجَد آة دس . اص اثش هْن تٌؾ آة دس هشحلِ سٍیـی رست وبّؾ ػطح ثشي گیبُ اػت .(1380ًَسهحوذی ٍ ّوىبساى، )

 گزاسد ػبلِ ثلىِ ثش هشاحل ًوَی هْن هبًٌذ ظَْس گل ًش ٍ هبدُ ٍ سؿذ هؤثش داًِ ًیض اثش هی هشحلِ سٍیـی ًِ تٌْب ثش ثشي ٍ

(Benjamin et al., 2014). اثش ووجَد آة  گضاسؽ ّبی هتؼذدی هجٌی ثش وبّؾ ؿذیذ ػولىشد دس طی دٍسُ ی صایـی ثش

 ووجَد آة دس دٍسُ ی گشدُ افـبًی ثبػث وبّؾ هَفمیت دس ثبسٍسی ٍ ػذم تـىیل داًِ دس ثلال هی ؿَد. ٍجَد داسد

(Krishna, 2012).  تٌؾ ون آثی دس طی پش ؿذى داًِ ثبػث وبّؾ ٍصى ًْبیی آًذٍػپشم ٍ سٍیبى ؿذُ، دس ًتیجِ تَلف

ُ ّبی تؼذیل اثش تٌؾ ون آثی ثِ ٍیظُ دس ًَاحی . تجوغ هبدُ خـه، لجل اص سػیذگی وبهل داًِ كَست هی گیشد یىی اص سا

ِ خـه ایشاى اػتفبدُ اص پلیوش ّبی ػَپشجبرة هی ثبؿذ ایي پلیوشّب یه هبدُ ی افضٍدًی ثِ خبن ّؼتٌذ وِ آة ٍ هَاد . ًیو

ِ ّبی آثیبسی ووه هی ًوبیٌذ پلیوش ّبی . غزایی سا جزة ٍ حفظ هی ًوبیٌذ ٍ ثِ سؿذ هطلَة گیبُ ٍ وبّؾ اتلاف آة ٍ ّضیٌ

ػَپشجبرة، طل   ّبی آة دٍػتی ّؼتٌذ وِ پغ اص جزة آة، ٍ دس اثش خـه ؿذى تذسیجی هحیط، آة دسٍى آى ثِ آساهی 

طی آصهبیـی سٍی لَثیب لشهض هـبّذُ ؿذ وِ همبدیش ثیؾ تش . تخلیِ ؿذُ ٍ دس ًتیجِ خبن ثِ هذت صیبدی هشطَة هی هبًذ

ِ طَس هؼٌی داسی افضایؾ  پلیوش ػَپشجبرة، ثشخی اص كفبت ّن چَى اجضای ػولىشد، طَل غلاف ٍ ؿبخق ثشداؿت سا ث

 75 اظْبس داؿت وِ وبسثشد ػَپشجبرة ثِ هیضاى 2013دس ػبل Fazeli Rostampour  .(Yan and Shi, 2013 )هی دّذ

ِ ای اػپیذفیذ تب هیضاى   دسكذ هَجت افضایؾ هؼٌی داسی دس تؼذاد 80ویلَگشم دس ّىتبس ٍ تأهیي ًیبص آثی ػَسگَم ػلَف

ِ ّب، ؿبخق ػطح ثشي، دٍام ػطح ثشي، هحتَی آة ًؼجی ٍ هبدُ خـه گیبُ گشدیذ  دس Yan  ٍ Shi.ثشي ّب، تؼذاد پٌج

ایي ؿشایط . گضاسؽ وشدًذ وبسثشد پلیوش ػَپشجبرة دس صهیي ّبی دین گٌذم، هحتَی آة خبن سا افضایؾ داد 2013ػبل 

ِ دّی ٍ دٍسُ ی پش ؿذى داًِ گشدیذ ثِ ایي تشتیت . هَجت افضایؾ دٍسُ ی سؿذ گیبُ ثِ ٍیظُ دس هشحلِ پٌجِ صًی، ػٌجل

 ثب هطبلؼِ همبدیش ػَپشجبرة سٍی ًخَد ثیبى 2014 دس ػبل ٍ ّوىبساىFarjam . ػولىشد داًِ دس ٍاحذ ػطح افضایؾ یبفت
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ِ طَس هؼٌی داسی تؼذاد غلاف دس ثَتِ، ٍصى داًِ ٍ ػولىشد داًِ سا 18داؿتٌذ وِ وبسثشد   ویلَگشم ػَپشجبرة دس ّىتبس ث

 دسكذ ػَپشجبرة دس گیبُ داسٍیی ّفتاظْبس وشدًذ ثب هلشف غلظت  (1388)ّن چٌیي سحوبًی ٍ ّوىبساى . افضایؾ داد

ِ دػت  خشدل وِ حذاوثش ػطح وبسثشد ایي هبدُ دس آصهبیؾ هَسد ًظش ثَد، ثیؾ تشیي هیضاى ػولىشد داًِ ٍ ثیَلَطیه ث

دس آصهبیؾ دیگشی هلشف ًؼجت ّبی هختلف پلیوش ػَپشجبرة ٍ وَد داهی تحت ؿشایط تٌؾ خـىی دس گیبُ . هی آیذ

ػَیب ًـبى داد وِ وبسثشد تَأم پلیوش ػَپشجبرة ٍ وَد داهی ثبػث افضایؾ ػولىشد داًِ، ثیَلَطیه، سٍغي ٍ پشٍتئیي ًؼجت 

ِ طَسی وِ حذاوثش ػولىشد داًِ اص تلفیك ؿَدثِ ؿبّذ هی  ِ دػت آهذ س د35 دسكذ وَد داهی ٍ 65، ث كذ پلیوش ػَپشجبرة ث

 90ًـبى دادًذ وِ ثب افضایؾ همذاس ػَپشجبرة تب  (1389)ّن چٌیي ثشدثبس ٍ ّوىبساى . (1391سٍػتبیی ٍ ّوىبساى، )

.   هی یبثذویلَگشم دس ّىتبس ٍ وبّؾ دٍسُ آثیبسی ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد آفتبثگشداى افضایؾ

ّب   هَاز ٍ ضٍـ

ِ ای  اثشثِ هٌظَس ثشسػی  وبسثشد پلیوش ػَپشجبرة ثش ػولىشد، اجضای ػولىشد ٍ ٍیظگی   ّبی ووی ٍ ویفی رست داً

دس هضسػِ پظٍّـی داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ  آصهبیؾایي  دس ؿشایط تٌؾ ون آثی NS640 ّیجشیذ

ِ كَست وشت ّبی 1392پیـَا دس ػبل - ٍساهیي خشد ؿذُ دس لبلت طشح پبیِ ثلَن ّبی وبهل تلبدفی دس ػِ تىشاس یه ثبس  ث

ایي هٌطمِ داسای آة ٍ َّای خـه ٍ ثیبثبًی .  هتش اص ػطح دسیب لشاس داؿت1050 هضسػِ هَسد ًظش دس استفبع .اًجبم ؿذ

 دسجِ ػبًتی گشاد ٍ حذالل آى دس 5/44 هیلی هتش ٍ حذ اوثش هطلك دهب دس تیش ثشاثش ثب 175ثَدُ، هتَػط ثبسًذگی ػبلیبًِ آى 

، لطغ I1، لطغ آثیبسی دس هشحلِ تـىیل ػبلِ I0  ػبهل اكلی آثیبسی ؿبهل آثیبسی ًشهبل. ػبًتی گشاد اػت– 5/13دی ثشاثش 

 ٍ ػبهل فشػی دس ػِ ػطح پلیوش I3 ٍ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال I2آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی 

 ویلَگشم دس ّىتبس 30 ٍ وبسثشد S1 ویلَگشم دس ّىتبس ػَپشجبرة 15، وبسثشد S0ػَپشجبرة ؿبهل ػذم وبسثشد ػَپشجبرة 

سػی ثَد، وَد - ثبفت خبن هضسػِ هَسد آصهبیؾ لَهی.  آٍسدُ ؿذُ اػت1 دس جذٍل ًتبیج تجضیِ خبن.  ثَدS2ػَپشجبرة 

ِ كَست اٍسُ 160هَسد ًیبص ثش اػبع تَكیِ آصهَى خبن،  ٍ  ( دسكذ ًیتشٍطى خبلق46) ویلَگشم دس ّىتبس ًیتشٍطى خبلق ث

ِ كَست ػَپشفؼفبت تشیپل60  وشت آصهبیـی ٍجَد 36دس هجوَع .  اػتفبدُ گشدیذ(دسكذ فؼفش)  ویلَگشم دس ّىتبس فؼفش ث

 ػبًتی هتش ٍ فبكلِ ثَتِ سٍی سدیف، 75 سدیف فبكلِ ثیي خط وبؿت ثب پٌج هتش ٍ ّش وشت ؿبهل پٌجداؿت، طَل ّش وشت 

 دس صهبى سػیذگی، اص دٍ خط ٍػط ّش وشت آصهبیـی . اًجبم پزیشفت1392 خشداد 10 وبؿت دس تبسیخ . ػبًتی هتش ثَد20

ِ كَست تلبدفی اًتخبة ٍ پغ اص جذا وشدى ثلال ّب، تؼذاد ثلال، تؼذاد داًِ دس ثلال ٍ ٍصى ّضاسداًِ هحبػجِ 10  ثَتِ ث

ِ ّب ٍ ثشي ّب، اجضا10ّن چٌیي پغ اص اًتخبة . گشدیذ  دسجِ 75 هَسد ًظش دس دهبی ی ثَتِ اص ّش وشت ٍ تفىیه ػبل

ػولىشد .  ػبػت دس دػتگبُ آٍى خـه ؿذُ ٍ ػپغ ٍصى خـه ػبلِ، ثشي ٍ ثلال تؼییي گشدیذ48ػبًتی گشاد ثِ هذت 
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ِ ای ثب وبسثشد پلیوش ػَپشجبرة ٍ ویفیت ثش ٍیظگی   ّبی فیضیَلَطیهلطغ آثیبسیثشسػی اهىبى وبّؾ خؼبست ًبؿی اص تٌؾ   88                رست داً

دس ّش وشت تؼییي ٍ ؿبخق ثشداؿت اص هحبػجِ ػولىشد داًِ ٍ ثیَلَطیه ًْبیی دٍ هتشهشثغ داًِ ٍ ثیَلَطیه ًیض ثب ثشداؿت 

ِ دػت آهذ ثشای  . تَػط دػتگبُ هیىشٍوجذال اًذاصُ گیشی ؿذ اص طشیك هحبػجِ هیضاى ًیتشٍطىداًِپشٍتئیي دسكذ . ث

صهبى اًذاصُ گیشی  Turner (1981) طجك سٍؽ . ثشي اص ّش وشت ػٌجیذُ ؿذپٌجاًذاصُ گیشی هحتَی آة ًؼجی ٍصى تبصُ 

 ػبػت دس آة همطش 24ػپغ ثِ هذت .  سٍص پغ اص اػوبل تٌؾ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال ثَد15ایي كفت 

 ػبػت دسٍى 48ّب ثِ هذت   دس ًْبیت ثشي.ًوبیذ ٍ ٍصى اؿجبع ثشي اًذاصُ گیشی ؿذلشاس دادُ تب ثِ هیضاى اؿجبع آة جزة 

ػپغ اص ساثطِ .  ػبًتی گشاد لشاس گشفت تب وبهلاً خـه ؿَد ٍ ثِ ایي تشتیت ٍصى خـه ثشي هحبػجِ ؿذ75آٍى دس دهبی 

  :دػت آهذُ  هحتَی آة ًؼجی ة1

 ) =100RWC * ٍصى خـه ثشي –ٍصى اؿجبع ثشي / ٍصى خـه ثشي- ٍصى تبصُ ثشي(:                       1ساثطِ 

 ٍ همبیؼِ هیبًگیي كفبت هَسد آصهبیؾ ثِ سٍؽ SASتجضیِ ٍاسیبًغ دادُ ّبی آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس آهبسی 

ِ ای داًىي اًذاصُ گیشی ؿذ  .آصهَى چٌذ داهٌ

 آظهَى ذبن هَضز آظهبیف:  1جسٍل 

 ػوك
 (ؾبًتی هتط)

 اؾیسیتِ
 قي ؾیلت ضؼ پتبؾین فؿفط ًیتطٍغى ول  ّسایت الىتطیىیزضصس

 (زضصس) (ام.پی.پی) (زضصس) (زؾی ظیوٌؽ ثط هتط)

 24 46 30 580 38 1/0 7/1 7/7 30- كفش 

ًتبیج ٍ ثحث 

 زاًِاجعای ػولىطز 

تؼساز زاًِ زض ثلال  

اثش ػطَح تٌؾ ون آثی ٍ همبدیش ػَپشجبرة ٍ ّن چٌیي ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة ثش تؼذاد داًِ دس ثلال دس 

ًـبى داد وِ  همبیؼِ هیبًگیي ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة. (1جذٍل ) هؼٌی داس ؿذ  یه دسكذػطح احتوبل

ِ دػت آهذ ٍ 7/340 ویلَگشم دس ّىتبس ػَپشجبرة ثب 30ثیؾ تشیي تؼذاد داًِ دس ثلال دس ؿشایط آثیبسی ًشهبل ٍ وبسثشد   ث

هطبثك ًتبیج . (4جذٍل )  حبكل ؿذ3/42ون تشیي آى دس لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال ٍ ػذم وبسثشد ػَپشجبرة ثب 

 چٌبى وِ لطغ .ؿذت تحت اثش ووجَد آة ٍ ػٌبكش غزایی هحلَل دس آة اػتُ فَق هـخق ؿذ وِ تؼذاد داًِ دس ثلال ة

دلیل ػذم تلمیح هٌبػت ُ ثِ ٍیظُ دس هشحلِ ظَْس گل تبجی ٍ گل ثلال اثش ؿذیذی ثش وبّؾ تؼذاد داًِ دس ثلال ةآثیبسی 

ِ ّب وبػتِ ؿذ ِ ّبی گشدُ داؿتِ دس ًتیجِ اص پتبًؼیل تـىیل داً چٌذ هلشف ػَپشجبرة دس ایي  ّش. هبدگی تَػط داً

. ؿذهَجت وبّؾ اثش هٌفی تٌؾ ون آثی داد ؿشایط تب حذٍدی ثِ دلیل ایٌىِ هیضاى فشاّوی آة ثشای گیبُ سا افضایؾ 

ِ طَسی وِ ثب لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال ٍ ػذم وبسثشد ػَپشجبرة فمط  د، اهب اگش ؽ داًِ دس ثلال تـىیل 3/42ث
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، تؼذاد داًِ دس ثلال ثِ دٍ ثشاثش افضایؾ پیذا فت ویلَگشم دس ّىتبس افضایؾ یب30دس ایي ؿشایط هیضاى وبسثشد ػَپشجبرة ثِ 

 وِ تٌؾ ًـبى دادًذ( 1388)ٍ سحوبًی ٍ ّوىبساى  (2014) ٍ ّوىبساى Farjam ًتبیج هحممبى هختلف اص جولِ. وشدهی 

ِ ّب اثش هٌفی ؿذیذی داسد ٍ وبسثشد ػَپشجبرة ُ ون آثی ثش اجضای ػولىشد ة ٍیظُ تؼذاد هخبصى تـىیل ؿذُ دس گیبُ یب داً

ِ ّبی گیبُ اص طشف.هی تَاًذ تب حذی ایي اثش سا تؼذیل ًوبیذ  ٍ  Dabhi اثش ػَپشجبرة ثش جزة آة ثیؾ تش تَػط سیـ

 .ًیض تأییذ ؿذُ اػت (2013)ّوىبساى 

ٍظى ّعاضزاًِ  

ِ دػت آهذُ اثش ػبدُ ػطَح تٌؾ ون آثی دس ػطح احتوبل یه دسكذ ثش ٍصى ّضاسداًِ هؼٌی داس ؿذ  اهب ،هطبثك ًتبیج ث

همبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ . (2جذٍل )هؼٌی داس ثَد اثش ػَپشجبرة ٍ ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة ثش ٍصى ّضاسداًِ 

 گشم هشثَط ثِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ تـىیل ػبلِ ٍ ون تشیي 2/340تٌؾ ون آثی ًـبى داد وِ ثیؾ تشیي ٍصى ّضاسداًِ ثب 

 لطغ ،دس هشحلِ تـىیل ػبلِ. (3جذٍل )د ثَ گشم 1/254ٍصى ّضاسداًِ هشثَط ثِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی ثب 

 گیبُ لمبح، دس صهبى سؿذ صایـی ٍ آثیبسی هَجت وَتبُ ؿذى دٍسُ ی سؿذ سٍیـی رست ؿذُ ٍ دس ًتیجِ ثب هطلَة ثَدى دهب

اًذ ثب تَجِ ثِ ایٌىِ دس ایي ٌّگبم ثب هحذٍدیت آثی سٍثشٍ  ّبیی وِ تـىیل ؿذُ  داًِوِ هلبدف ثب ؿْشیَس هبُ ثَدُ اػت،

ِ اًذ ًجَدُ اًذ، اهب ثیؾ تشیي اثش هٌفی دس وبّؾ ٍصى داًِ هشثَط ثِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل . ٍصى داًِ هٌبػجی داؿت

تبجی اػت، صیشا پغ اص لمبح ثِ دلیل ػذم ٍجَد سطَثت هٌبػت، تـىیل ػلَل ّبی هخضى دس هشحلِ سؿذ وٌذ داًِ، ثِ 

ِ ّب گشدیذُ اػت  (. Desclaux and Roumet, 1996)ؿذت وبّؾ یبفتِ ٍ دس ًتیجِ ّویي هؼئلِ هَجت وبّؾ ٍصى داً

دس ساثطِ ثب وبّؾ ٍصى داًِ ثِ دلیل ثشخَسد گیبُ ثب ؿشایط تٌؾ ون آثی ثِ ٍیظُ دس هشحلِ سؿذ صایـی ٍ ظَْس گل ّب 

. ًیض تأییذ وٌٌذُ هطبلت هزوَس اػت (1391)ٍ سٍػتبیی ٍ ّوىبساى  (2011) ٍ ّوىبساى Robiul Islam تحمیمبت

ػولىطز زاًِ   

ًتبیج ًـبى داد وِ اثش ػبدُ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة دس ػطح احتوبل یه دسكذ ٍ ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ 

همبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ تٌؾ ون آثی ًـبى داد وِ ثیؾ تشیي . (2جذٍل  )ػَپشجبرة دس ػطح پٌج دسكذ هؼٌی داس ثَد

 گشم دس هتشهشثغ 258ٍ ون تشیي ػولىشد داًِ ثب  (ػذم تٌؾ) گشم دس هتشهشثغ هشثَط ثِ آثیبسی ًشهبل 5/946ػولىشد داًِ ثب 

ثِ ٍیظُ  ثٌبثشایي چٌبى وِ هـبّذُ ؿذ تٌؾ لطغ آثیبسی. (3جذٍل )هشثَط ثِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی اػت 

دس هشحلِ ظَْس گل تبجی اثش صیبدی ثش وبّؾ اجضای ػولىشد ٍ دس ًتیجِ ػولىشد داًِ داؿت چٌبى وِ لطغ آثیبسی دس ایي 

 30اص طشفی ثب افضایؾ هلشف ػَپشجبرة تب هیضاى . هشحلِ هَجت وبّؾ ؿذیذ تؼذاد داًِ دس ثلال ٍ ٍصى ّضاسداًِ ًیض ؿذ

اهب ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة، ًـبى داد ثیؾ تشیي ػولىشد داًِ . ویلَگشم دس ّىتبس ػولىشد داًِ ًیض افضایؾ یبفت
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ِ ای ثب وبسثشد پلیوش ػَپشجبرة ٍ ویفیت ثش ٍیظگی   ّبی فیضیَلَطیهلطغ آثیبسیثشسػی اهىبى وبّؾ خؼبست ًبؿی اص تٌؾ   90                رست داً

 گشم دس هتشهشثغ ثَد ٍ ون تشیي 1063 ویلَگشم دس ّىتبس ثب 30هشثَط ثِ آثیبسی ًشهبل ٍ وبسثشد حذاوثش ػَپشجبرة یؼٌی 

جذٍل )  گشم دس هتشهشثغ ثَد214ػولىشد داًِ هشثَط ثِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی ٍ ػذم وبسثشد ػَپشجبرة ثب 

لزا هی تَاى ًتیجِ گشفت وِ اص طشفی لطغ آثیبسی دس هشحلِ صایـی ٍ اص طشف دیگش ػذم وبسثشد ػَپشجبرة ثبػث . (5

ِ ای وبػتِ ؿَد ًحَ ثِ جبسی ٍ اص فتَػٌتض یبفتِ وبّؾ ؿذت ثِ هی ؿَد وِ ظشفیت فتَػٌتضی  ,Christman )لبثل هلاحظ

دلیل تَصیغ هٌبػت سطَثت ٍ ووه ثِ ُ دسحبلی وِ ثب وبسثشد ػَپشجبرة حتی ٌّگبم لطغ آثیبسی ًیض ػولىشد داًِ ة. (2007

ٍ  (1389)دس ّویي ساثطِ ثشدثبس ٍ ّوىبساى (. Danforth, 2011 )اًتمبل هَاد فتَػٌتضی تب حذٍدی ثْجَد هی یبثذ

ًیض اػلام وشدًذ وِ حذاوثش ػولىشد داًِ دس ؿشایط ػذم تٌؾ خـىی ٍ وبسثشد  (1390)فبضلی سػتن پَس ٍ ّوىبساى 

. ػَپشجبرة ثِ دػت هی آیذ

ػولىطز ثیَلَغیه 

 ًـبى داد وِ اثش ػبدُ ػطَح تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة دس ػطح یه دسكذ ثش ػولىشد ثیَلَطیه 2ًتبیج جذٍل 

همبیؼِ هیبًگیي اثش . دس كَستی وِ ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة ثش ػولىشد ثیَلَطیه هؼٌی داس ًجَد. ثَدهؼٌی داس 

 گشم دس هتشهشثغ ثیؾ تشیي ػولىشد ثیَلَطیه 2374ثب  (ػذم تٌؾ)ػبدُ تٌؾ ون آثی ًـبى داد وِ دس ؿشایط آثیبسی ًشهبل 

ِ دػت آهذ ٍ ون تشیي ػولىشد ثیَلَطیه هشثَط ثِ تیوبس لطغ آثیبسی دس هشحلِ تـىیل ػبلِ ثب   گشم دس هتشهشثغ ثَد 1731ث

ایي هؼئلِ حبوی اص آى اػت وِ ػذم آثیبسی دس هشحلِ تـىیل ػبلِ ثب وبّؾ طَل دٍسُ ی سؿذ سٍیـی گیبُ . (3جذٍل )

اص طشف دیگش . ػجت هی ؿَد وِ ػبلِ ٍ ثشي ون تشی تـىیل ؿَد دس ًتیجِ اص ػولىشد هبدُ ی خـه گیبُ وبػتِ هی ؿَد

تش  ًظش هی سػذ تَصیغ هٌبػتُ ًتبیج ًـبى هی دّذ وِ وبسثشد ػَپشجبرة هَجت افضایؾ ػولىشد ثیَلَطیه هی ؿَد، صیشا ة

سطَثت دس طَل دٍسُ ی سؿذ گیبُ تَػط ػَپشجبرة هَجت ثْجَد ظشفیت فتَػٌتضی گیبُ اص ٌّگبم وبؿت تب ثشداؿت ؿذُ، 

 ,.Robiul Islam et al., 2011; Mao et al., 2011; Dabhi et al )دس ًتیجِ ػولىشد ثیَلَطیه ًیض افضایؾ هی یبثذ

2013). 

قبذص ثطزاقت   

اص آى جب وِ دس ایي آصهبیؾ سًٍذ تغییشات ػولىشد . ؿبخق ثشداؿت ًؼجت ػولىشد التلبدی ثِ ػولىشد ثیَلَطیه اػت

ثش ػبدُ ػطَح تٌؾ لطغ ا ا2 ًتبیج جذٍل داًِ ٍ ثیَلَطیه دس ؿشایط اػوبل تٌؾ لطغ آثیبسی دس یه جْت ثَد، لزا طجك

اهب اثش ػبدُ ػَپشجبرة ٍ ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة ثش ؿبخق ثشداؿت .  ثَدآثیبسی ثش ؿبخق ثشداؿت هؼٌی داس

 دسكذ ٍ حذالل آى دس ؿشایط لطغ 9/40ثب  (ػذم تٌؾ)حذاوثش ؿبخق ثشداؿت دس ؿشایط آثیبسی ًشهبل . هؼٌی داس ًجَد

ِ دػت آهذ 6/14آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی ثب  لاصم ثِ روش اػت دلیل افت ؿذیذ ؿبخق . (3جذٍل ) دسكذ ث
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ثشداؿت دس ایي هشحلِ هشثَط ثِ وبّؾ ؿذیذ ػولىشد داًِ ثَد دس كَستی وِ ػولىشد ثیَلَطیه چٌذاى تحت اثش لطغ 

ًیض ثیبى داؿتٌذ وِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ  (1388)سحوبًی ٍ ّوىبساى . آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی لشاس ًگشفت

طی آصهبیـی سٍی گٌذم  (1390)ّن چٌیي پَسپبؿب ٍ ّوىبساى . ؿَدصایـی گیبُ خشدل هَجت وبّؾ ؿبخق ثشداؿت هی 

 ویلَگشم دس ّىتبس ػَپشجبرة ثیؾ تشیي ؿبخق ثشداؿت 100 دسكذ ًیبص وَدی ًیتشٍطى ٍ 50اػلام وشدًذ وِ ثب وبسثشد 

ِ دػت هی آیذ . ث

هحتَی آة ًؿجی 

اهب اثش .  دسكذ هؼٌی داس ثَد پٌجدس ساثطِ ثب هحتَی آة ًؼجی ًتبیج ًـبى داد وِ اثش تٌؾ ون آثی دس ػطح احتوبل

همبیؼِ هیبًگیي اثش . (2جذٍل )ػَپشجبرة ٍ ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة ثش هحتَی آة ًؼجی هؼٌی داس ًجَد 

 (ػذم تٌؾ) دسكذ هشثَط ثِ تیوبس آثیبسی ًشهبل 03/84ػبدُ تٌؾ ون آثی هـخق ػبخت وِ حذاوثش هحتَی آة ًؼجی ثب 

اص آى جب وِ ووجَد آة دس . (3جذٍل )ثَد  دسكذ 17/71ٍ حذالل آى هشثَط ثِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال ثب 

هشحلِ سؿذ صایـی ثِ ٍیظُ دس هشحلِ حؼبع ظَْس گل ثلال ثش هحتَی آة گیبُ اثش هٌفی داسد، لزا هـبّذُ هی ؿَد 

اوثش تحمیمبت كَست گشفتِ دس ؿشایط تٌؾ خـىی هؤیذ ایي . ون تشیي هحتَی آة ًؼجی دس ایي ؿشایط اتفبق هی افتذ

هطلت اػت وِ ثب افضایؾ آثیبسی یب لطغ آثیبسی دس هشاحل هختلف سؿذ گیبُ، هحتَی آة ًؼجی گیبُ دچبس وبّؾ هی ؿَد 

(Sanoie et al., 2013 ،؛ 1389؛ ػپْشی ٍ ّوىبساىGhooshchi et al., 2008 .)

زضصس پطٍتئیي  

 ًـبى داد وِ اثش ػبدُ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة دس ػطح یه دسكذ ثش هحتَی پشٍتئیي رست هؼٌی داس 2ًتبیج جذٍل 

دس جذٍل همبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ تٌؾ ون آثی .  اهب ثشّوىٌؾ تٌؾ ون آثی ٍ ػَپشجبرة ثش ایي كفت هؼٌی داس ًـذثَد،

 دسكذ هشثَط ثِ تیوبس لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال ٍ 79/9 ًـبى داد وِ ثیؾ تشیي هیضاى پشٍتئیي رست ثب 3

اص آى جب وِ ثب لطغ آثیبسی هیضاى . اػت (ػذم تٌؾ) دسكذ هشثَط ثِ تیوبس آثیبسی ًشهبل 59/7ون تشیي هیضاى پشٍتئیي ثب 

ِ ّب وبّؾ هی یبثذ، ثٌبثشایي ًؼجت پشٍتئیي داًِ ثِ  ُ ای دس داً فتَػٌتض جبسی گیبُ ٍ دس ًتیجِ ّیذسات ّبی وشثي رخیش 

ّن چٌیي ثب . ػجبستی دس ؿشایط تٌؾ ون آثی دسكذ پشٍتئیي افضایؾ خَاّذ یبفتُ لٌذّب یب ّیذسات ّبی وشثي افضایؾ یبفتِ ة

 دسكذ هشثَط 26/9تَجِ ثِ جذٍل همبیؼِ هیبًگیي اثش ػبدُ ػَپشجبرة هـخق هی ؿَد وِ ثیؾ تشیي هیضاى پشٍتئیي ثب 

جذٍل )  ویلَگشم دس ّىتبس ػَپشجبرة اػت30 دسكذ هشثَط ثِ وبسثشد 64/8ثِ ػذم وبسثشد ػَپشجبرة ٍ ون تشیي آى ثب 

 دس ًتیجِ ثبػث افضایؾ  ؿشایط ثْتشی ثشای جزة آة فشاّن ؿَد،وِ ثبػث هی ؿَد اػتفبدُ اص ػَپشجبرة اص آى جب. (4

ِ ّب ؿذُ هَجت وبّؾ دسكذ پشٍتئیي هی ؿَد سٍػتبیی ٍ ّوىبساى . ظشفیت فتَػٌتضی ٍ رخیشُ ّیذسات وشثي دس داً

.  اظْبس داؿتٌذ وِ ثب افضایؾ ؿذت تٌؾ خـىی ٍ ػذم وبسثشد ػَپشجبرة دسكذ پشٍتئیي ػَیب افضایؾ هی یبثذ (1391)
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ِ ای ثب وبسثشد پلیوش ػَپشجبرة ٍ ویفیت ثش ٍیظگی   ّبی فیضیَلَطیهلطغ آثیبسیثشسػی اهىبى وبّؾ خؼبست ًبؿی اص تٌؾ   92                رست داً

ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ صفبت ووی ٍ ویفی شضت زاًِ ای  :2جسٍل 

ns، * ٍ** : تشتیت ثیبًگش ػذم ِ . دسكذ هیجبؿٌذ یه ٍ پٌج احتوبل ػطَح دس هؼٌیذاس اختلاف ٍ هؼٌیذاس اختلاف ث

 همبیؿِ هیبًگیي اثط ؾبزُ ؾطَح تٌف ون آثی ثط صفبت هَضز آظهبیف :3جسٍل 

تٌف ون آثی 
تؼساز زاًِ 

زض ثلال 

ٍظى ّعاضزاًِ 

 (گطم)

ػولىطز زاًِ 

 (هتطهطثغ/گطم)

ػولىطز ثیَلَغیه 

 (هتطهطثغ/گطم)

قبذص ثطزاقت 

 (زضصس)

هحتَی آة 

 (زضصس)ًؿجی 

هیعاى پطٍتئیي 

 (زضصس)

 a9/307 b2/310 a5/946 a2374 a9/40 a03/84 c59/7 (I0)آثیبسی ًشهبل 

 b9/160 a2/340 b518 b1731 b2/30 a77/80 b88/8 (I1)لطغ آثیبسی دس هشحلِ تـىیل 

 c5/64 b1/254 c258 b1764 c6/14 ab95/77 b16/9 (I2)لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی 

 c2/64 a5/333 bc9/374 ab1926 bc5/19 b17/71 a79/9 (I3)لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال 

 . پٌج دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ احتوبلهیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػطح

 همبیؿِ هیبًگیي اثط ؾبزُ ؾطَح ؾَپطجبشة ثط صفبت هَضز آظهبیف :4جسٍل 

ؾَپطجبشة 
تؼساز زاًِ 

 زض ثلال  

ػولىطز زاًِ 

 (هتطهطثغ/گطم)

ػولىطز ثیَلَغیه 

 (هتطهطثغ/گطم)

زضصس  

پطٍتئیي 

 c8/123  c2/464  b1691  a26/9  (S0)ػذم وبسثشد ػَپشجبرة 

 b2/146  b3/548  a2113  b46/8  (S1) ویلَگشم ػَپشجبرة دس ّىتبس 15

 a3/178  a4/635  a2042  b64/8  (S2) ویلَگشم ػَپشجبرة دس ّىتبس 30

 . پٌج دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ احتوبلهیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػطح

 همبیؿِ هیبًگیي ثطّوىٌف تٌف ون آثی ٍ ؾَپطجبشة ثط صفبت هَضز آظهبیف :5جسٍل 

تٌف ون آثی × ؾَپطجبشة 
تؼساز زاًِ 

 زض ثلال 

ػولىطز زاًِ 

 (هتطهطثغ/گطم)

آثیبسی ًشهبل 

 c0/276  c3/854 ػذم وبسثشد ػَپشجبرة 

 b0/307 b 7/921  ویلَگشم ػَپشجبرة 15

 a7/340  a1063  ویلَگشم ػَپشجبرة 30

لطغ آثیبسی دس هشحلِ تـىیل ػبلِ 

 e8/132  g5/441 ػذم وبسثشد ػَپشجبرة 

 e7/148  f8/525  ویلَگشم ػَپشجبرة 15

 d3/201  e7/586  ویلَگشم ػَپشجبرة 30

لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل تبجی 

g8/43 0/214 ػذم وبسثشد ػَپشجبرة  i 

fg0/63 1/295  ویلَگشم ػَپشجبرة 15 hi 

f7/86 9/300  ویلَگشم ػَپشجبرة 30 i 

لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال 

 g3/42  g1/447 ػذم وبسثشد ػَپشجبرة 

 fg0/66  e7/586  ویلَگشم ػَپشجبرة 15

 f3/84  d8/690  ویلَگشم ػَپشجبرة 30

 . پٌج دسكذ اختلاف هؼٌیذاسی ًذاسًذ احتوبلهیبًگیٌْبی ثب حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌْبی داًىي دس ػطح

هٌبثغ تغییطات 
زضجِ 

آظازی 

هیبًگیي هطثؼبت 

تؼساز زاًِ 

زض ثلال 

ٍظى 

 ّعاضزاًِ

ػولىطز 

زاًِ 

ػولىطز 

ثیَلَغیه 

قبذص 

ثطزاقت 

هحتَی 

آة ًؿجی 

زضصس 

پطٍتئیي 

 ns60/1232 ns76/9386 ns68/11675 ns40/111984 ns50/163 ns43/110 ns002/0 2تىشاس 

 3 **80/119145 **95/917474 **47/937421 **31/789022 **72/1595 *45/269 **54/7( aػبهل )تٌؾ لطغ آثیبسی 

 a 6 69/1016 99/8125 45/2793 02/64515 113/31 66/42 24/0خطبی ػبهل 

 2 **19/9004 ns48/18621 **71/87928 **09/612010 ns45/67 ns66/9 **51/1( bػبهل )ػَپشجبرة 

 6 **41/2234 ns49/8374 *34/4220 ns38/33100 ns23/19 ns85/19 ns05/0 (b*a)ة ٍ ػَپشجبر ثشّوىٌؾ تٌؾ لطغ آثیبسی

 19/0 42/34 88/18 71/55389 83/1005 94/5294 25/233 16خطبی آصهبیؾ 

 87/4 48/7 79/15 08/12 77/15 92/15 22/10 دسكذ ضشیت تغییشات 
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 93                 1394ػبل ّفتن، ؿوبسُ ثیؼت ٍ ّفتن، پبییض - داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ اَّاص- فللٌبهِ ػلوی پظٍّـی فیضیَلَطی گیبّبى صساػی

ِ گیطی  ًتیج

تٌؾ لطغ آثیبسی ثِ ٍیظُ دس هشاحل ظَْس گل تبجی ٍ گل ثلال اثش هؼٌی داسی ثش وبّؾ اجضا ػولىشد ٍ دس ًتیجِ 

ِ طَسی وِ لطغ آثیبسی دس هشحلِ ظَْس گل ثلال ًؼجت ثِ آثیبسی ًشهبل هَجت وبّؾ ػولىشد داًِ ثِ . ػولىشد داًِ داؿت ث

ِ طَسی وِ دس ؿشایط وبسثشد .  دسكذ گشدیذ73هیضاى   30اص طشفی ّشچٌذ وبسثشد ػَپشجبرة هَجت ثْجَد ػولىشد ؿذ ث

 دسكذ افضایؾ یبفت، اهب وبسثشد 27ویلَگشم دس ّىتبس ػَپشجبرة ًؼجت ثِ ػذم وبسثشد آى ػولىشد داًِ ثِ هیضاى 

ثب تَجِ ثِ ًتبیج هزوَس لاصم اػت همبدیش . ػَپشجبرة ًتَاًؼت ججشاى اثشات هٌفی لطغ آثیبسی ثش وبّؾ ػولىشد سا ثٌوبیذ 

ّن چٌیي لطغ آثیبسی ثطَس هؼٌی داسی هَجت وبّؾ . ویلَگشم ػَپشجبرة دس ّىتبس ًیض هَسد آصهَى لشاسگیشد30ثیؾ اص 

 .هحتَی آة ًؼجی ٍ افضایؾ دسكذ پشٍتئیي داًِ گشدیذ

هٌبثغ  

 ثش 200- اثش دٍسُ آثیبسی ٍ ػطَح هختلف پلیوش ػَپشجبرة آ.1389. ض.ؽ، ٍ هؼبفپَضیبى. ج، ، ضٍؾتب.م.ثطزثبض، ض

ّوبیؾ هلی ایذُ   ّبی ًَ دس وـبٍسصی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ خَساػگبى . ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد آفتبثگشداى

  .1389 ثْوي 27-28، داًـىذُ وـبٍسصی، (اكفْبى)

 اثش همبدیش هختلف وَد ًیتشٍطى ٍ پلیوش ػَپشجبرة ثش .1390. ن،  ٍ هكؼكؼی.م، ، ضضبیی.م، ضقسی، .پَضپبقب، م

 .85-93( : 12 )3. هجلِ پظٍّؾ دس ػلَم صساػی. (سلن صسیي)ػولىشد ٍ اجضای ػولىشد گٌذم 

 اثش وبسثشد غلظت ّبی هختلف ػَپشجبرة ثش ػولىشد ٍ فؼبلیت .1388. ج،  ٍ زاًكیبى.ز، حجیجی، .ضحوبًی، م

هجلِ تٌؾ ّبی هحیطی دس .  دس ؿشایط تٌؾ خـىی(.Sinapis alba L)آًضین ّبی آًتی اوؼیذاى دس گیبُ داسٍیی خشدل 

 .4-12( : 1)1 .ػلَم گیبّی

 اثش ًؼجت ّبی هختلف پلیوش ػَپشجبرة .1391. ض.ح، ؼ، ع،  ٍ اٍلیبیی،  ذبزم،.م، زٌَّی هَحسی، .ضٍؾتبیی، خ

 .33-42( : 1 )14 .هجلِ ثِ صساػی وـبٍسصی. ٍ وَد داهی ثش خَاف ووی ٍ ویفی ػَیب تحت تٌؾ خـىی

اثش تٌؾ خـىی ثش هحتَی ولشٍفیل ٍ . 1389 .ح.ؽ  ٍ قیطاؾوبػیلی.ف، ، لَقچی.ض، پطٍض ، گل.ا.ؾپْطی، ع

ّوبیؾ هلی ایذُ ّبی ًَ دس وـبٍسصی، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ . ثشخی اص ؿبخق ّبی فیضیَلَطیه دس اسلبم ولضا

. 1389 ثْوي 27-28داًـىذُ وـبٍسصی، . (اكفْبى)خَساػگبى 

ثش  (A200ػَپشجبرة )اثش تٌؾ آثی ٍ پلیوش . 1390. ض.ؽ،  ٍ هَؾَی.ج.م، الاؾلاهی ثمِ، .فبضلی ضؾتن پَض، م

( : 1 )4 .هجلِ تٌؾ ّبی هحیطی دس ػلَم صساػی.  دس هٌطمِ ثیشجٌذ(.Zea mays L)ػولىشد ٍ وبسآیی هلشف آة رست 

19-11. 
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